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DESCRIPCION
Procedimiento, aparato y sistema de control de potencia.
Campo técnico

Las realizaciones de la presente invencion se refieren al campo de las tecnologias de las comunicaciones, y en
particular, a un procedimiento, aparato y sistema de control de potencia.

Antecedentes

En la actualidad, un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion (Vectorizacion) incluye un extremo de la
oficina central y un extremo lejano. El extremo de la oficina central incluye multiples (M) transceptores, y el extremo
lejano incluye multiples (M) transceptores. Durante la transmisién de enlace descendente, los M transceptores del
extremo de la oficina central sirven como extremos de transmision, los transceptores del extremo lejano sirven como
extremos de recepcion, y cada extremo de transmision se corresponde con un extremo de recepcion.

En general, la potencia o densidad espectral de potencia (PSD, en forma abreviada) de una sefial enviada por un
extremo de transmisién esta bajo un estricto control. Por ejemplo, la potencia total de las sefiales de transmision no
debe exceder un limite de un valor maximo especificado. Para otro ejemplo, la potencia (es decir, la densidad
espectral de potencia, PSD) de una sefial de transmision en cada subportadora es controlada mediante un perfil
PSD.

Debido a un requisito del control de la potencia, se requiere que un precodificador situado en un extremo de
transmisién no aumente la potencia de transmision. En la técnica anterior, se utiliza un factor de normalizacién A
para realizar el control de potencia normalizado sobre una matriz P de precodificacién usada por un precodificador

para obtener que P=2-P donde A es un nimero menor o igual a 1, y P es una matriz de precodificaciéon
después de que se realiza el control de potencia. Debido a que A es un niumero menor o igual a 1, una suma de los

cuadrados de los elementos de cada fila en la matriz £ de precodificacién después de que se realiza el control de

potencia puede ser menor o igual a 1, y por lo tanto, la matriz P ge precodificacién después de que se realiza el
control de potencia no incrementa la potencia de transmision, de modo que una sefal de transmisién, que pasa a
través del precodificador, de cada linea pueda satisfacer un requisito para el control de la potencia de transmision.

Después de que un precodificador utiliza un factor de normalizacién A, que es equivalente a que todas las sefales
de transmisiéon se multiplican por A, una sefal recibida por un extremo de recepcion esta distorsionada y, por lo
tanto, un extremo de recepcion necesita utilizar un factor de recuperacién 1/ para recuperar una sefial recibida, es
decir, una matriz de ecualizacién en el dominio de la frecuencia (FEQ, en forma abreviada) de una FEQ necesita
multiplicarse por el factor de recuperacion 1/x.

Para recuperar una sefal de transmisién en un extremo de recepcién, ademas de multiplicar una matriz P de
precodificaciéon por un factor A de normalizacién, se debe multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacion
1/; de lo contrario, si se aplica el factor . de normalizacién en el precodificador y el factor de recuperacion 1/A no se
aplica en la matriz FEQ, una sefal de recepcion esta distorsionada. Sin embargo, la matriz P de precodificacion se
multiplica por el factor A de normalizacién en un extremo de transmision, la matriz de FEQ se multiplica por el factor
1/) de recuperacion en un extremo de recepcion y es relativamente complejo controlar estrictamente la aplicacion
del factor & de normalizacién en el precodificador y la aplicacion del factor 1/A de recuperaciéon en la FEQ se
producen al mismo tiempo, aumentando de ese modo la complejidad del control de potencia.

Ademas, en el procedimiento de control de potencia anterior, todos los elementos en la matriz P de precodificacion
estan multiplicados por el factor A de normalizacion, que es equivalente a que las sefiales de transmisién en todas
las lineas estén multiplicadas por el factor . de normalizacién para reduccion y debilitamiento. Cuando las sefiales
de la diafonia de sélo unas pocas lineas son muy fuertes (es decir, sélo algunos elementos en la matriz P de
precodificacion son muy grandes), el control de potencia anterior debilita las sefiales de transmision de otras lineas
cuyas sefales de la diafonia no son fuertes, lo que reduce el rendimiento de transmision de la sefial de toda una
linea.

Por lo tanto, el procedimiento de control de potencia en la técnica anterior tiene el problema de que el control es
complejo y se reduce el rendimiento de transmision de la sefial de toda una linea.

La publicacion internacional WO2011084253A1 describe un precodificador. El precodificador esta configurado para
recibir una representacion de indice adaptativo de una sefal escalada asociada con la primera porcién del primero
de los transmisores, y para procesar la representacion de indice adaptativo utilizando un coeficiente del
precodificador ajustado para generar una sefial de precompensacion.

La patente estadounidense US20110200080A1 describe un procedimiento, un sistema y un dispositivo para el ajuste
de la potencia. Determinando de forma automatica si la potencia de transmisidon necesita ajuste durante un
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procedimiento de entrenamiento de un precodificador o cancelador, y ajustando de forma automatica la potencia de
transmision cuando la potencia de transmision necesita ajuste, se reduce la interferencia a otros abonados causada
por el precodificador o cancelador durante el procedimiento de entrenamiento, y se evitan las caidas de las llamadas
de los demas abonados.

Compendio

La presente invencion proporciona un procedimiento, aparato y sistema de control de potencia, que puede resolver
un problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que el control es
complejo y que se reduce el rendimiento de transmision de la sefial de toda una linea.

Segun un primer aspecto, la presente invencion proporciona un procedimiento de control de potencia, aplicado en un
sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion, que incluye:
adquirir, por una entidad de control de la vectorizacion, un factor Di* de control de potencia de un extremo i-
ésimo de transmisién en una subportadora k-ésima, donde el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor
de M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y K indica una cantidad de
subportadoras; y
enviar el factor Di¥ de control de potencia al extremo l-e3|m0 de transmision, de modo que si se determina que el
factor D;* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision
de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transm|S|on
modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g,
de ganancia de potencia modificado sea menor o igual al factor Di de control de potencia.

Basado en el primer aspecto, en una primera manera posible de implantacién, adquirir por una entidad de control de

la vectorizacion, un factor D de control de potencia de un extremo j-ésimo de transmisién sobre una k-ésima

subportadora incluye:
enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor Dif de control de potencia a un extremo i-ésimo de
recepcion, donde el extremo i-ésimo de recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo l-eS|mo de
transmisién, de M transceptores situados en un extremo lejano, de modo que si se determina que el factor D de
control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corriente
del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica el
factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transmisién de corriente, de modo que un factor g, de gananma
de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia, y envia el factor g, de
ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision.

Basado en el primer aspecto o en la primera manera posible de implantacién del primer aspecto, en una segunda
manera posible de implantacién, adquirir, por una entidad de control de la vectorizacién, un factor Di¥ de control de
potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima subportadora, incluye:
adquirir, por la entidad de control de la vectorizacién, una matriz P de precodificacién en la k-ésima
subportadora; y
calcular el factor Di¥ de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisién en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

Basado en la primera o en la segunda manera p03|ble de implantacion del primer aspecto, en una tercera manera
posible de implantacion, después de enviar el factor Di¥ de control de potenC|a al extremo j-ésimo de transmisién, o
después de enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor Di¥ de control de potencia a un extremo i-
ésimo de recepcion, el procedimiento incluye:
recibir, por la entidad de control de la vectorizacién, un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por
el extremo i-ésimo de transmision.

Segun un tercer aspecto, la presente invencién proporciona un procedimiento de control de potencia, aplicado en un
sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacién, que |ncIuye
recibir, por un extremo i-ésimo de recepcion, un factor D;¥ de control de potencia enwado por una entidad de
control de la vectorizacion, donde el factor D de control de potencia es un factor Di¥ de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizacién, de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de
la oficina central, 1 < k < K, K indica una cantidad de subportadoras, y el extremo i-ésimo de recepcion es un
transceptor, correspondiente al extremo i-ésimo de transmision, de M transceptores situados en un extremo
lejano;
si se determina que el factor Di* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de
una senal de transm|S|on de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, que
modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g,k
de ganancia de potenC|a modificado sea menor o igual que el factor Di de control de potencia; y
enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

Basado en el tercer aspecto, en una primera manera posible de implantacién, antes del envio del factor g’,-k
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision, el procedimiento incluye:
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actualizar, por el i-ésimo extremo de recepcion, un parametro de capa f|S|ca de una linea entre el extremo i-
ésimo de transmision y el extremo i~€simo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;
enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i-ésimo de transmisién, donde el parametro de capa
fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; y

recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de
transmision.

Basado en el tercer aspecto, en una segunda manera posible de implantacién, después de enviar el factor g’,-k
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision, el procedimiento incluye:
recibir, por el i-ésimo extremo de recepcion, un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-
ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de una
linea entre el extremo i-ésimo de transm|S|on y el extremo i-€simo de recepcion, actualizado por el extremo i-
ésimo de transmision segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y
devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo j-ésimo de
transmision.

Segun un cuarto aspecto, la presente invenciéon proporciona un aparato de control de potencia, situado en una

entidad de control de la vectorizacion y aplicado en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacién, que

incluye:
un moédulo de adquisicion, configurado para adquirir un factor Di¥ de control de potencia de un extremo i-ésimo
de transmision en una k-ésima subportadora, donde el extremo i-ésimo de transmisiéon es un transceptor de M
transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k<K, y Kiindica una cantldad de subportadoras; y
un médulo emisor, configurado para enviar, al extremo i-ésimo de transmision, el factor Dif de control de potencia
adquirido por el modulo de adquisicion, de modo que si se determina que el factor Di* de control de potencia es
menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefal de transmision de corriente del extremo i-ésimo
de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transmision modlflca el factor g, de ganancia
de potencia de la seial de transmisién de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

Basado en el cuarto aspecto, en una primera manera posible de implantacién, después de que el moédulo de

adquisicién adquiera el factor Di¥ de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima

subportadora,
el médulo emisor es conflgurado ademas para enviar el factor Di¥ de control de potencia a un extremo i-ésimo de
recepcion, donde el extremo j-ésimo de recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo l-eS|mo de
transmisién, de M transceptores situados en un extremo lejano, de modo que si se determina que el factor Di* de
control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transmision de corriente
del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica el
factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de modo que un factor g, de gananma
de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia y envia el factor g, de
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

Basado en el cuarto aspecto o de la primera manera posible de implantaciéon del cuarto aspecto, en una segunda
manera posible de implantacion, el médulo de adquisicion esta configurado especificamente para:
adquirir una matriz Pk de precodificacion en la k-ésima subportadora; y
calcular el factor Di* de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

Basado en el cuarto aspecto o en la primera o en la segunda manera posible de implantacién del cuarto aspecto, en
una tercera manera posible de implantacion, el aparato incluye ademas:
un moédulo receptor, configurado para recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por el
extremo i-ésimo de transmision.

Segun un sexto aspecto, la presente invencién proporciona un aparato de control de potencia, situado en un extremo
de recepcion y aplicado en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacién, donde el extremo de
recepcion es un transceptor de M transceptores situados en un extremo lejano y el aparato de control de potencia
incluye:
un modulo receptor, configurado para recibir un factor D;i* de control de potencia enwado por una entidad de
control de la vectorizacion, donde el factor D de control de potencia es un factor Di* de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizacién, de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor, correspondiente al extremo de recepcion, de
M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y K indica una cantidad de
subportadoras; y
un médulo de modlflcaC|on configurado para: si se determina que el factor Di¥ de control de potencia es menor
que un factor g, de ganancia de potencia de una sefal de transm|S|on de corriente del extremo i-ésimo de
transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcan el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de
transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el
factor D; de control de potencia; y
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un moédulo emisor, configurado para enviar el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo
de transmision.

Basado en el sexto aspecto, en una primera manera posible de implantacién, antes de que el médulo emisor envie
el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i~6simo de transmision; e aparato incluye ademas:
un moédulo de actualizacion, configurado para actualizar un parametro de capa f|S|ca de una linea entre el
extremo i-ésimo de transmision y un extremo j-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia
modificado;
donde
el médulo emisor esta configurado ademas para enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i-
ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de
potencia modificado; y
el modulo receptor esta configurado ademas para recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de transmision.

Basado en el sexto aspecto, en una segunda manera posible de implantacion, después de que el médulo emisor
envie el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo transmisor,
el moédulo receptor esta configurado ademas para recibir un parametro de capa fisica actualizado enviado por el
extremo i-ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica,
de una linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo de recepcion, actualizado por el extremo i-
ésimo de transmision segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y
el moédulo emisor esta configurado ademas para devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de transmision.

Segun un séptimo aspecto, la presente invencion proporciona un sistema de control de potencia, aplicado en un
sistema de cancelacién de la diafonia por vectorizacion, que incluye una entidad de control de la vectorizacion, M
extremos de transmision y M extremos de recepcion, donde
los M extremos de transmision son M transceptores situados en un extremo de la oficina central, los M extremos
de recepcion son M transceptores situados en un extremo lejano, y los M extremos de transmisiéon se
corresponden, de forma uno a uno, a los M extremos de recepcion;
la entidad de control de la vectorizacion incluye el aparato de control de potencia segun el cuarto aspecto;
cualquier extremo de transmision de los M extremos de transmision incluye el aparato de control de potencia
segun el quinto aspecto; y
cualquier extremo de recepcion de los M extremos de recepcion incluye el aparato de control de potencia segun
el sexto aspecto.

Segun un octavo aspecto, la presente invencidn proporciona una entidad de control de la vectorizacion, aplicada en
un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion, que incluye un procesador, una memoria y un bus de
comunicaciones, donde la memoria almacena una instruccién para implantar un procedimiento de control de
potencia, y el procesador esta conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones; y
cuando el procesador invoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las etapas siguientes:
adquirir un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-ésima subportadora,
donde el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la
oficina central, 1 < k< K, y Kiindica una cantidad de subportadoras; y
enviar el factor Di¥ de control de potencia al extremo l-e3|m0 de transmision, de modo que si se determina que el
factor D;* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision
de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transm|S|on
modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g,
de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de control de potencia

Basado en el octavo aspecto, en una primera manera posible de implantacién, después de la adquisicién de un

factor D; de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima subportadora, las etapas

incluyen:
enviar el factor D;¥ de control de potencia a un extremo i-ésimo de recepcion, donde el extremo i-ésimo de
recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo i-ésimo de transmision, de M transceptores situados en
un extremo lejano, de modo que si se determina que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor
g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-
ésima subportadora, el i-ésimo extremo de recepcion modlflca el factor g, de ganancia de potencia de la sefial
de transmision de corriente, de modo que un factor g, de gananaa de potencia modificado sea menor o igual
que el factor Di* de control de potencia y envia el factor gi" de ganancia de potencia modificado al extremo i-
ésimo de transmision.

Basado en el octavo aspecto o en la primera manera posible de implantacion del octavo aspecto, en una segunda
manera posible de implantacién, la adquisicién de un factor Di’ de control de potencia de un extremo j-ésimo de
transmision sobre una k-ésima subportadora incluye:

adquirir una matriz P de precodificacion en la k-ésima subportadora; y
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calcular el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

Basado en el octavo aspecto o en la segunda manera posible de |mplantaC|on del octavo aspecto, en una tercera
manera posible de implantaciéon, después de enviar el factor Di¥ de control de potenC|a al extremo i-ésimo de
transmisién, o después de enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, del factor Di* de control de potencia a
un extremo j-ésimo de recepcion, las etapas incluyen:

recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por el extremo i-€simo de transmision.

Segun un noveno aspecto, la presente invencidn proporciona un extremo de transmision, aplicado en un sistema de
cancelacion de la diafonia por vectorizacion, en donde el extremo de transmisién es un transceptor de M
transceptores situados en un extremo de la oficina central, y el extremo de transmisién incluye un procesador, una
memoria y un bus de comunicaciones, donde la memoria almacena una instruccion para implantar un procedimiento
de control de potencia, y el procesador esta conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones; y
cuando el procesador invoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las etapas siguientes:
reC|b|r un factor D;¥ de control de potencia enwado por una entidad de control de la vectorizacién, donde el factor
Di de control de potencia es un factor Di¥ de control de potencia, adquirido por la entidad de control de la
vectorizacion, del extremo de transmision sobre una k-ésima subportadora, i indica un nimero de serie del
extremo de transmision, 1 < k< K y Kindica una cantidad de subportadoras; y
si se determina que el factor Di* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de
una senal de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcar
el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de modo que un factor g, de
ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

Basado en el noveno aspecto, en una primera manera posible de implantacién, después de la modificacion del factor

g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, las etapas incluyen:
actualizar un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo de transmisién y un extremo i-ésimo de
recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, donde el extremo i-€simo de recepcién es un
transceptor, correspondiente al extremo de transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano; y
enviar el parametro de capa fisica actualizado al extremo i~-ésimo de recepcion, de modo que el extremo i-ésimo
de recepcion acepte el parametro de capa fisica actualizado y devuelva un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica al extremo de transmision.

Basado en el noveno aspecto o en la primera manera posible de |mplantaC|on del noveno aspecto, en una segunda
manera posible de implantacién, después de modificar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transmisién de corrlente las etapas incluyen:
enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de recepcion de modo que el extremo
i-6simo de recepcion actualice un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo de transmision y el
extremo j-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, y envie el parametro de
capa fisica actualizado al extremo de transmision; y
recibir el parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de recepcion y enviar un mensaje
de respuesta de actualizacién del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de recepcion.

Basado en el noveno aspecto o en la primera o segunda manera posible de |mplantaC|on del noveno aspecto, en
una tercera manera posible de implantacion, después de la modificacion del factor g, de ganancia de potencia de la
sefial de transmision de corriente, las etapas incluyen:

enviar un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la vectorizacion.

Segun un décimo aspecto, la presente invencion proporciona un extremo de recepcion, aplicado en un sistema de
cancelacion de la diafonia por vectorizacion, donde el extremo de recepcion es un transceptor de M transceptores
situados en un extremo lejano, y el extremo de recepcion incluye un procesador, una memoria y un bus de
comunicaciones, donde la memoria almacena una instruccién para implantar un procedimiento de control de
potencia, y el procesador esta conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones; y
cuando el procesador invoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las etapas siguientes:
reC|b|r un factor D;¥ de control de potencia enviado por una entidad de control de la vectorizacién, donde el factor
Dif de control de potencia es un factor de control de potencia, adquirido por la entidad de control de la
vectorizacion, de un extremo j-ésimo de transmisidon en una k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de
transmisién es un transceptor, correspondiente al extremo de recepcion, de M transceptores situados en un
extremo de la oficina central, 1 < k<K, y Kindica una cantidad de subportadoras;
si se determina que el factor Di* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de
una senal de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcar
el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de modo que un factor g, de
ganancia de potenC|a modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia; y
enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

Basado en el décimo aspecto, en una primera manera posible de implantacién, antes del envio del factor g’,-k
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision, las etapas incluyen:
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actualizar un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo de
recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;

enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i-ésimo de transmisién, donde el parametro de capa
fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; y

recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de
transmision.

Basado en el décimo aspecto, en una segunda manera posible de implantacion, después de enviar el factor g’,-k de
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision, las etapas incluyen:
recibir un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo j-ésimo de transmisién, donde el
parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de una linea entre el extremo l-eS|mo de
transmision y el extremo de recepcion, actualizado por el extremo i-€simo de transmision segun el factor g, de
ganancia de potencia modificado; y
devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo j-ésimo de
transmision.

En la presente invencién, una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor D,, de control de potencia de
un extremo j-ésimo de transmision sobre una k-ésima subportadora; y envia el factor Di* de control de potencia al
extremo j-ésimo de transmisiéon, de modo que si se determina, segun el factor Di* de control de potencia recibido,
que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefal de
transmisién de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de
transm|S|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo que un
factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de control de potencia. Debido a
que un factor D;¥ de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmisién es independiente, un factor
Di de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de otras
lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre una sefal de transmision de un extremo de
transmision de una linea, las sefiales de transmisién de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan,
y el rendimiento de transmision de la sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver un
problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduzca el
rendimiento de transmision de sefial de toda una linea.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica
anterior, a continuacion se presentan brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones o
la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos que se adjuntan en la siguiente descripcidon muestran algunas
realizaciones de la presente invencion, y los expertos corrientes en la técnica pueden todavia obtener otros dibujos
de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun una realizacion de
la presente invencion;

La Fig. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de
la presente invencion;

La Fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de
la presente invencion;

La Fig. 4 es un diagrama de sefalizacion de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 5 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion;

La figura 6 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 7 es un diagrama esquematico estructural de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion;

La figura 8 es un diagrama esquematico estructural de un sistema de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 9 es un diagrama estructural esquematico de una entidad de control de la vectorizacion segun ofra
realizaciéon de la presente invencion;

La Fig. 10 es un diagrama estructural esquematico de un extremo de transmision segun otra realizacion de la
presente invencion; y
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La Fig. 11 es un diagrama estructural esquematico de un extremo de recepcion segun otra realizacion de la presente
invencion.

Descripcion de las realizaciones

Para hacer mas claros los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invencion, se
describen a continuacion de manera clara y completa las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos de las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente, las
realizaciones descritas son algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por personas de experiencia normal en la técnica basadas en las realizaciones de la
presente invencion sin esfuerzos creativos caeran dentro del ambito de proteccion de la presente invencion.

Las soluciones técnicas de la presente invencion se aplican en un sistema de cancelacién de la diafonia por
vectorizacion (Vectorizacion). El sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion (Vectorizacion) incluye un
extremo de la oficina central y un extremo lejano. El extremo de la oficina central incluye M transceptores, y el
extremo lejano incluye M transceptores.

Durante la transmisién de enlace descendente, los M transceptores situados en el extremo de la oficina central
sirven como extremos de transmision, los M transceptores situados en el extremo lejano sirven como extremos de
recepcion y cada extremo de transmision se corresponde con un extremo de recepcion.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun una realizacion de
la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 1, el procedimiento de control de potencia en esta realizacion
puede incluir:

101. Una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo
de transmision en una k-subportadora.

Dif indica el factor de control de potencia del extremo i-ésimo de transmisién en la k-ésima subportadora.

El extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la oficina central,
1 < k<K, y Kindica una cantidad de subportadoras.

En una forma de implantacion de la presente invencién, que una entidad de control de la vectorizaciéon adquiera un
factor D;* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima subportadora incluye:
adquirir, por la entidad de control de la vectorizacién, una matriz P de precodificacién en la k-ésima
subportadora; durante la implantacién especifica, por ejemplo, se adquieren una muestra de error (ES) y una
secuencia piloto (PS) en la k-ésima subportadora para obtener una matriz de canal normalizada en la k-ésima
subportadora; para mas detalles, se puede hacer referencia a las especificaciones relacionadas en un sistema
G993.5 de cancelacion de la diafonia por vectorizacion (VECTOR), que no se describe de nuevo.
La matriz de canal normalizada en la k-ésima subportadora es una estimacién de una matriz FEQk.Hk, y se
expresa como: He* = FEQ".H".
En general, la matriz FEQ" es el reciproco de una diagonal de una matriz de canal H y por lo tanto Heqk es una
matriz de canal normalizada en la que los valores de los elementos diagonales son todos 1.
. -1
Pri Heq"

Entonces, la matriz de precodificacion se obtiene hallando la inversa de Heqk.

La entidad de control de la vectorizacién calcula el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de
transmision en la k-ésima subportadora usando un vector fila i-ésimo y un vector columna i-¢simo de la matriz P~.
Durante la implantacién especifica, por ejemplo, una formula Di = 1/max.(|| P*|| 2. || P/7|| =) se utiliza para calcular el
factor D;* de control de potencia del extremo i-ésimo de transmisién en la k-ésima subportadora.

P/ indica un vector fila i-6simo, de la matriz P de precodificacion, en la k-ésima subportadora, ||P/||. indica una
norma de segundo orden del vector fila i-ésimo en la matriz P de precodificacion en la k-ésima subportadora, es
decir, una raiz cuadrada de una suma de los cuadrados de elementos de un vector fila, y ||P/7||- indica una norma
de segundo orden de un vector fila i-ésimo de la transposicién de la matriz P de precodificacion en la k-€sima
subportadora.

102. Enviar el factor de control de potencia al extremo i-ésimo de transmision, de modo que si se determina, segun
el factor de control de potencia, que el factor de control de potencia es menor que un factor de ganancia de potencia,
de una sefal de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo
i-6simo de transmision modifica el factor de ganancia de potencia de la sefial de transmisién de corriente, de modo
que un factor de ganancia de potencia modificado sea menor o igual al factor de control de potencia.

En una forma de implantaciéon opcional de la presente invencién, después de que una entidad de control de la
vectorizaciéon adquiera un factor Di¥ de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisiéon en una k-ésima
subportadora, el procedimiento incluye:

enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor D,-,-k de control de potencia al extremo i-ésimo de

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2622052 T3

transmisién, de modo que si se determlna segun el factor Di¥ de control de potencia, que el factor Di¥ de control
de potencia es menor que el factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmisidon de corriente del
extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo j-ésimo de transmision modlflca el factor
g de ganancia de potencia de la sefal de transm|3|on de corriente, de modo que el factor g, de ganancia de
potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

En una forma de implantacion de la presente invencion, después de que el extremo i-ésimo de transmision modifique
el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corrlente el extremo i-ésimo de transmision y el
extremo i-ésimo de recepcidn necesitan obtener, segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, un nuevo
parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de transmisién y el extremo i-ésimo de recepcion,
que incluye especificamente:
actualizar, por el extremo i-ésimo de transmision, un parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo
de transmision y el extremo i~ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado,
donde el extremo i-ésimo de recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo i-ésimo de transmision, de
M transceptores situados en un extremo lejano; y
enviar el parametro de capa fisica actualizado al extremo i~ésimo de recepcion, de modo que el extremo i-ésimo
de recepcion acepte el parametro de capa fisica actualizado y devuelva un mensaje de respuesta de
actualizacion del parametro de capa fisica al extremo i~ésimo de transmisién; o
enviar, por el extremo i-ésimo de transmision, el factor g’F de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo
de recepcion, de modo que el extremo i-ésimo de recepcién actualice un parametro de capa f|S|ca de la linea
entre el extremo i-ésimo de transmisién y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de
potencia modificado, y envia el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo de transmision; y
recibir el parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de recepcion, y enviar un mensaje
de respuesta de actualizacién del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de recepcion.

En una forma de implantacién de la presente invencion, después de que se obtiene el nuevo parametro de capa
fisica entre el extremo j-€simo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion, el procedimiento incluye:
enviar, por el extremo i-ésimo de transmisidon, un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de
control de la vectorizacion.

En una forma de implantacion opC|onaI de la presente invencion, después de que una entidad de control de la
vectorizacion adquiera un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisién sobre una k-ésima
subportadora, el procedimiento incluye:
enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor Di* de control de potencia al extremo i-ésimo de
recepcion, donde el extremo i-ésimo de recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo j-ésimo de
transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano, de modo que si se determina, segun el factor D;
de control de potencia, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de
potencia, de la sefial de transmision de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora,
el extremo i-ésimo de recepcion modlflca el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|3|on de
corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de
control de potenC|a
y envia el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

En una forma de implantacion de la presente invencién, después de que el extremo i-ésimo de recepciéon modifica el
factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transm|S|on el
extremo i-ésimo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcidn necesitan obtener, segun el factor g, de ganancia
de potencia modificado, un nuevo parametro de capa fisica de una linea entre el extremo j-€simo de transmision y el
extremo i-ésimo de recepcion, que incluye especificamente:
antes de que el factor g, de ganancia de potencia modificado se envie al extremo i-ésimo de transmision,
actualizar, por el extremo i-ésimo de recepcién, un parametro de ca ’Pa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo
de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g’;" de ganancia de potencia modificado; enviar
el parametro de capa fisica actuallzado al extremo j-ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica
actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; recibir un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de transmision; o
después de que el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado se envia al extremo i-ésimo de transmision,
recibir, por el extremo i-ésimo de recepcion, un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-
ésimo de transmisién, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de la linea
entre el extremo i-ésimo de transm|S|on y el extremo i-ésimo de recepcion, actualizado por el extremo i~€simo de
transmisiéon segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y devolver un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de transmision.

Debido a que el Dif calculado en lo anterior es el factor de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en
la k-ésima subportadora, en esta realizacién, un factor de control de potencia de cada extremo de transmisién en
cada subportadora es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de otras lineas.

Debe sefialarse que, en un proceso de aplicacion real, para evitar interacciones de mensajes excesivas entre la
entidad de control de la vectorizacion y un extremo de transmision, la entidad de control de la vectorizacion,
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utilizando un mensaje (por ejemplo, un mensaje de peticion de limite de potencia), después de que se calculan de
los correspondientes factores de control de potencia de cada extremo de transmisién en todas las subportadoras,
generalmente, envia los factores de control de potencia correspondientes de cada extremo de transmision en todas
las subportadoras al extremo de transmision o a un extremo de recepcién correspondiente al extremo de
transmision.

Debe sefalarse que, en esta realizacion, después de recibir por separado un mensaje de respuesta del limite de
potencia enviado por cada extremo de transmision, la entidad de control de la vectorizaciéon envia la matriz P de
precodificacién adquirida anterior a un precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la
precodificacién en una sefal de transmision de cada extremo de transmision.

Debido a que cada extremo de transmision limita la potencia de transmisién de una sefial de transmisioén segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacién, una sefial de transmisiéon de cada
extremo de transmisién puede también satisfacer un requisito de control de potencia de transmision sin necesidad
de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificaciéon. Dado que en esta realizacion, el
escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia, tampoco se
necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacion, de modo que la complejidad del control de
potencia puede reducirse sin la necesidad de conmutar, de forma simultanea, la precodificacion y una FEQ.

En esta realizaciéon de la presente invencion, una entidad de control de la vectorizaciéon adquiere un factor D,, de
control de potencia de un extremo i-€simo de transmision sobre una k-ésima subportadora; y envia eI factor D;* de
control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina, segun el factor D;* de control de
potencia recibido, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de
una sefial de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transm|3|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo
que un factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.
Debido a que un factor D; de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmision es independiente,
un factor D;i* de control de potencia de cada linea es independiente y no afecta a factores de control de potencia de
otras lineas, de modo que cuando se realiza control de potencia en una sefial de transmisién de un extremo de
transmision de una linea, las sefales de transmisién de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan,
y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver el problema,
existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduce el rendimiento de
transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmisidon puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisioén sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultdneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de
la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 2, el procedimiento de control de potencia en esta realizacion
puede incluir:

201. Un extremo j-ésimo de transmisién recibe un factor de control de potencia enviado por una entidad de control
de la vectorizacion.

El factor D;/ de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion es un factor de control de
potencia, adquirido por la entidad de control de la vectorizacion, del extremo i~ésimo de transmisién en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la
oficina central, 1 < k< Ky Kiindica una cantidad de subportadoras.

Para un procedimiento de adquisicion, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor de control de potencia
del extremo i-ésimo de transmisién en la k-ésima subportadora, se puede hacer referencia al contenido relacionado
en la realizacion mostrada en la Fig. 1.

Especificamente, el extremo i-ésimo de transmision adquiere el factor Di* de control de potencia utilizando un
mensaje de peticion de limite de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion.

Debido a que el factor Di¥ de control de potencia es el factor de control de potencia del extremo j-ésimo de
transmision en la k-ésima subportadora, en esta realizacion, un factor de control de potencia de cada extremo de
transmision en cada subportadora es independiente y no afecta a factores de control de potencia de otras lineas.

Debe sefialarse que, en un proceso de aplicacion real, para evitar excesivas interacciones de mensajes entre la
entidad de control de la vectorizacion y un extremo de transmision, la entidad de control de la vectorizacion,
utilizando un mensaje (por ejemplo, un mensaje de peticion de limite de potencia), después de que se calculan los
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factores de control de potencia correspondientes de cada extremo de transmisién en todas las subportadoras,,
generalmente, envia los factores de control de potencia correspondientes de cada extremo de transmision en todas
las subportadoras al extremo de transmision.

202. Si se determina, segun el factor de control de potencia, que el factor de control de potencia es menor que un
factor de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en una
k-ésima subportadora, modificar el factor de ganancia de potencia de la sefial de transmisién de corriente, de modo
que un factor de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor de control de potencia.

Espeuflcamente el extremo i-ésimo de transm|3|on determina, segun el factor Di* de control de potencia, si el factor
i de control de potencia es menor que el factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corriente
del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora;

si se determina que el factor Di¥ de control de potencia es menor que el factor g,k de ganancia de potencia, de la
senal de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcar el factor
g de ganancia de potencia de la sefal de transm|3|on de corriente, de modo que el factor g, de ganancia de
potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

Si se determina que el factor Di¥ de control de potencia es mayor o igual que el factor g,-,-k de ganancia de potencia.
de la sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transmision envia un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la
vectorizacion.

En una forma de implantacién de la presente invencion, después de que el extremo i-ésimo de transmision modifica
el factor g, de gananC|a de potencia de la sefial de transmision de corriente, el extremo i-ésimo de transmision y un
extremo de recepcion correspondiente (un extremo i-ésimo de recepcion) necesitan obtener, segun el factor g’" de
ganancia de potencia modificado, un nuevo parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de
transmision y el extremo i-€simo de recepcion, que incluye especificamente:
actualizar, por el extremo i-ésimo de transmision, un parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo
de transmision y el extremo i~ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;
y enviar el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo de recepcion, de modo que el receptor i-
ésimo de recepcion acepta el parametro de capa fisica actualizado, y devuelve un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica al extremo l-e3|mo de transmisioén; o
enviar, por el extremo j-€simo de transmision, el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i~ésimo
de recepcion, de modo que el extremo i-ésimo de recepcién actualiza un parametro de capa f|S|ca de la linea
entre el extremo i-ésimo de transmisién y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de
potencia modificado, y envia el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo de transmisién; y recibir
el parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de recepcién, y enviar un mensaje de
respuesta de actualizaciéon del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de recepcion.

En una forma de implantacién de la presente invencion, después de que se obtiene el nuevo parametro de capa
fisica entre el extremo j-€simo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion, el procedimiento incluye:
enviar, por el extremo i-ésimo de transmisidon, un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de
control de la vectorizacion.

En consecuencia, después de recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de
transmision, la entidad de control de la vectorizacién envia la matriz P de precodificacion adquirida anterior a un
precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la precodificacién en una sefal de
transmisiéon de cada extremo de transmisién usando la matriz P de precodificacion.

En esta realizaciéon de la presente invencion, una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor D,, de
control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision en una k-ésima subportadora; y envia eI factor D de
control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina, segun el factor D;* de control de
potencia recibido, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de
una sefial de transmisién de corriente deI extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transm|S|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo
que un factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.
Debido a que un factor Di¥ de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmision es independiente,
un factor de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de
otras lineas, de modo que cuando se realiza control de potencia en una sefial de transmisién de un extremo de
transmision de una linea, las sefiales de transmision de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan,
y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver el problema,
existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduce el rendimiento de
transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
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transmisién de cada extremo de transmision también puede satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar el escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacién. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultdneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de
la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 3, el procedimiento de control de potencia en esta realizacion
puede incluir:

301. Un extremo i-ésimo de recepcion recibe un factor de control de potencia enviado por una entidad de control de
la vectorizacion.

El factor D;/ de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion es un factor de control de
potencia, adquirido por la entidad de control de la vectorizacién, de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-
ésima subportadora, donde el extremo i~ésimo de transmisién es un transceptor de M transceptores situados en un
extremo de la oficina central, 1 < k < K, K indica una cantidad de subportadoras, y el extremo i-€simo de recepcion
es un transceptor, correspondiente al extremo i-ésimo de transmisién, de M transceptores situados en un extremo
lejano.

Para un procedimiento de adquisicion, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor de control de potencia
del extremo i-ésimo de transmisién en la k-ésima subportadora, se puede hacer referencia al contenido relacionado
en la realizacion mostrada en la Fig. 1.

Especificamente, el extremo i-ésimo de recepcién adquiere el factor Di¥ de control de potencia utilizando un mensaje
de peticién de limite de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion.

Debido a que el factor Di¥ de control de potencia es el factor Di¥ de control de potencia del extremo i-ésimo de
transmisién en la k-ésima subportadora, en esta realizacion, un factor de control de potencia de cada extremo de
transmision en cada subportadora es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de otras lineas.

Debe sefialarse que, en un proceso de aplicacion real, para evitar interacciones de mensajes excesivas entre la
entidad de control de la vectorizacion y un extremo de recepcion, la entidad de control de la vectorizacion, usando un
mensaje (por ejemplo, un mensaje de peticion de limite de potencia), después de que se calculan los
correspondientes factores de control de potencia de cada extremo de transmisiéon en todas las subportadoras,
generalmente envia los factores de control de potencia correspondientes de cada extremo de transmision en todas
las subportadoras a un extremo de recepcién correspondiente.

302. Si se determina, segun el factor de control de potencia, que el factor de control de potencia es menor que un
factor de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo i-6simo de transmisién, en una
k-ésima subportadora, modificar el factor de ganancia de potencia de la sefial de transmisién de corriente, de modo
que un factor de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor de control de potencia.

Especificamente, si se determlna segun el factor Di* de control de potencia, que el factor Di¥ de control de potencia
es menor que el factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de
transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica el factor g, de ganancia de
potencia de la sefal de transm|3|on de corriente, de modo que el factor g, de ganancia de potencia modificado sea
menor o igual que el factor Di¥ de control de potencia.

303. Enviar el factor g’ de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision.

En una forma de implantacion de la presente invencién, después de que el extremo j-ésimo de recepcién modifica el
factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, el
extremo i-ésimo de recepciéon y un extremo de transmisidon correspondiente (un extremo i-€simo de transmision)
necesitan obtener un nuevo parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el
extremo i-ésimo de recepcion, que especificamente incluye:
actualizar, por el extremo i-ésimo de recepcién, un parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo
de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;
enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i-ésimo de transmisién, donde el parametro de capa
fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; y recibir un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de recepcion; o
después de que el factor de ganancia de potencia modificado se envia al extremo i-ésimo de transmision, recibir,
por el extremo i-ésimo de recepcién, un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de
transmisién, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de la linea entre el
extremo j-ésimo de transm|3|on y el extremo i-ésimo de recepcion, actualizado por el extremo i-ésimo de
transmisién segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y devolver, por el extremo i-ésimo de
recepcion, un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de
transmision.
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Debe sefialarse que, después de que se obtiene el nuevo parametro de capa fisica entre el extremo i-ésimo de
transmision y el extremo i-ésimo de recepcion, el extremo j-€simo de transmision envia un mensaje de respuesta del
limite de potencia a la entidad de control de la vectorizacion.

Por consiguiente, después de recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de
transmision, la entidad de control de la vectorizacién envia la matriz P de precodificacion adquirida anterior a un
precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la precodificacién en una sefal de
transmisiéon de cada extremo de transmisién usando la matriz P de precodificacion.

En esta realizacién de la presente invenciéon, un extremo i-ésimo de recepcién recibe un factor Di¥ de control de
potencia, adquirido por una entidad de control de la vectonzamon de un extremo j-ésimo de transm|3|on sobre una
k-ésima subportadora; y si se determlna segun el factor Di¥ de control de potencia, que el factor Di¥ de control de
potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una senal de transmisién de corriente del extremo i-
ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o |gual que el factor Di* de control de potencia y enV|a el factor g, de ganancia de potencia
modificado al extremo i-ésimo de transmision. Debido a que un factor Di¥ de control de potencia correspondiente a
cada extremo de transmision es independiente, un factor de control de potencia de cada linea es independiente y no
afecta a factores de control de potencia de otras lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre
una senal de transmision de un extremo de transmisién de una linea, las sefiales de transmision de los extremos de
transmision de otras lineas no se debilitan, y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce;
por lo tanto, se puede resolver el problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica
anterior, de que se reduzca el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmision también puede satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultdneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 4 es un diagrama de sefalizacion de un procedimiento de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion. Como se muestra en la Fig. 4, el procedimiento de control de potencia en esta realizacion puede
incluir:

401. Una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor de control de potencia de un extremo i-ésimo de
transmisién en una k-ésima subportadora.

Durante la implantacién especifica, se puede hacer referencia al contenido relacionado en la etapa 101 en la
realizacion mostrada en la Fig. 1.

402. La entidad de control de la vectorizacién envia el factor de control de potencia al extremo i-ésimo de
transmision.

Especificamente, la entidad de control de la vectorizacion envia el factor Di¥ de control de potencia al extremo i-
ésimo de transmision utilizando un mensaje de peticion de limite de potencia.

403. El extremo i-ésimo de transmisién determina si el factor de control de potencia es menor que un factor de
ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima
subportadora.

Después de que el extremo i-ésimo de transmision recibe el factor Di¥ de control de potencia enviado por la entidad
de control de la vectorizacion en la etapa 402, si se determina que el factor Di* de control de potencia es menor que
el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente del extremo i-€simo de transmisién, en
la k-ésima subportadora, se ejecuta la etapa 404; de lo contrario, se ejecuta la etapa 406.

404. El extremo i-ésimo de transmision modifica el factor de ganancia de potencia de la sefial de transmision de
corriente, de modo que un factor de ganancia de potencia modificado es menor o igual que el factor de control de
potencia.

405. El extremo i~ésimo de transmision y un extremo j-€simo de recepcion obtienen y actualizan un parametro de
capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor de
ganancia de potencia modificado.

Durante la implantacién especifica:

En una primera forma de implantacion, el extremo i-ésimo de transmisién actualiza el parametro de capa fisica de la

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2622052 T3

linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g de ganancia de
potencia modificado; y envia el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo de recepcién, de modo que
el extremo i-ésimo de recepcion acepta el parametro de capa fisica actualizado, y devuelve un mensaje de
respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de transmision.

Debe tenerse en cuenta que el extremo i-ésimo de transmisién necesita notificar, utilizando la inversién de los bits de
la trama de sincronizacién en un simbolo de sincronizacion, el extremo i-ésimo de recepcion de un punto de tiempo
de aplicacion relacionado con el parametro de capa fisica actualizado.

En cuanto a que el extremo i-ésimo de transmision actualiza el parametro de capa fisica de la linea entre el extremo
i-6simo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g’ de ganancia de potencia modificado
durante la implantacion especifica, por ejemplo, el extremo i-ésimo de transmision utiliza el factor g’,-k de ganancia de
potencia modificado para actualizar un parametro de relacion sefial-ruido (SNR, en forma abreviada), es decir,
SNR’,'k = SNR,'k X g’,'k/g,'k.

SNR’ es una relacién sefial/ruido actualizada, y SNRY es una relacién sefal/ruido actual.

Se puede obtener una nueva carga de bits segun la nueva SNR’* y se calcula una cantidad de bits transportados por
la k-ésima subportadora: cantidad de bits = redondeo (Ig 2(1 + SNR’/Margen))

Después de que se obtiene una nueva carga de bits, se puede actualizar una cantidad total de bits y una velocidad
de activacion de cada simbolo de la tecnologia de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM en
forma abreviada), y se actualiza un parametro de trama. El parametro de trama incluye una cantidad de bits (bit) de
una unidad de transmision de datos.

Debido a que la asignacién de bits se refiere a una operacion de redondeo, después del redondeo, se requiere
actualizar SNR’¥ basado en un nimero entero; el factor g/ de ganancia de potencia se sintoniza segun una formula
bit = Ig 2(1 + SNR’*Margen)) de modo que cuando la cantidad de bits es un nimero entero, un factor g/ de
ganancia de potencia correspondiente es el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado.

Para esto, el extremo i-ésimo de transmision calcula el parametro de capa fisica de la linea entre el extremo j-ésimo
de transmisién y el extremo i-ésimo de recepcidén segin el factor g’/ de ganancia de potencia modificado,
especificamente, se puede hacer referencia a las especificaciones relacionadas en un sistema G993.5 de
cancelacion de la diafonia por vectorizacion (VECTOR), y que no se describe de nuevo. El parametro de capa fisica
incluye, pero no se limita a, un factor de ganancia de potencia de una subportadora, una relacién sefial-ruido de una
subportadora, asignacioén de bits de una subportadora, y un coeficiente FEQ o un parametro portador de una
subportadora.

En una segunda forma de implantacion, el extremo i-ésimo de transmisién envia el factor g’¥ de ganancia de
potencia modificado al extremo i-ésimo de recepcién, de modo que el extremo i-ésimo de recepcion actualiza el
parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo i-€simo de recepcion segun
el factor g de ganancia de potencia modificado, y envia el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo
de transmision; y el extremo j-ésimo de transmision recibe el parametro de capa fisica actualizado enviado por el
extremo i-€simo de recepcion, y envia un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al
extremo i-ésimo de recepcion.

Debe sefialarse que el extremo j-ésimo de recepcién necesita notificar, utilizando la inversion de los bits de la trama
de sincronizacién en un simbolo de sincronizacion, el extremo i-ésimo de transmision de un punto de tiempo de
aplicacion relacionado con el parametro de capa fisica actualizado.

En cuanto a que el extremo i-ésimo de recepcién actualiza el parametro de capa fisica de la linea entre el extremo /-
ésimo de transmision y el extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g’ de ganancia de potencia modificado, se
puede hacer referencia al proceso de implantacion anterior en el que el extremo i-ésimo de transmision actualiza el
parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo i-€simo de recepcién segun
el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado, que no se describe de nuevo.

406. El extremo i-ésimo de transmision envia un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control
de la vectorizacion.

Opcionalmente, después de la etapa 401, el procedimiento puede incluir ademas la etapa 407.
407. La entidad de control de la vectorizacion envia el factor de control de potencia al extremo i-ésimo de recepcion.
El extremo i-ésimo de recepcion es un extremo de recepcion correspondiente al extremo i-ésimo de transmision.

408. El extremo i-ésimo de recepcion determina que el factor de control de potencia sea menor que un factor de
ganancia de potencia, de la sefial de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima
subportadora, y modifica el factor de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de modo que un
factor de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor de control de potencia.
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409. El extremo i-ésimo de recepcion envia el factor de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de
transmision.

En una forma de implantacion de la presente invencion, después de que el extremo i-ésimo de recepcién modifica el
factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, el
extremo i-ésimo de recepcion y un extremo de transmision correspondiente (un extremo i-ésimo transmisor-receptor)
necesitan obtener un nuevo parametro de capa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el
extremo i-ésimo de recepcion, que especificamente incluye:
actualizar, por el extremo i-ésimo de recepcién, un parametro de ca kpa fisica de la linea entre el extremo i-ésimo
de transmision y el extremo i~ésimo de recepcion segun el factor g’;" de ganancia de potencia modificado; enviar
el parametro de capa fisica actuallzado al extremo j-ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica
actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; y recibir un mensaje de respuesta de
actualizacion del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de transmision; o
después de que el factor de ganancia de potencia modificado se envia al extremo i-ésimo de transmision, recibir,
por el extremo i~ésimo de recepcién, un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de
transmisién, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de la linea entre el
extremo j-ésimo de transm|3|on y el extremo i-ésimo de recepcion, actualizado por el extremo i-ésimo de
transmisién segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y devolver, por el extremo i-ésimo de
recepcion, un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de
transmision.

A continuacion, el procedimiento vuelve a la etapa 406, es decir, el extremo i-ésimo de transmision envia un
mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la vectorizacion.

Debe sefalarse que, para reducir las interacciones de sefializacion, basadas en la recepcién por separado de un
mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de transmision, la entidad de control de la
vectorizacion envia la matriz de precodificacion a un precodificador, y el precodificador realiza un procesamiento de
precodificaciéon en una sefal de transmision de cada extremo de transmision utilizando la matriz P de
precodificacion.

En esta realizaciéon de la presente invencion, una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor D,, de
control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisidon en una k-ésima subportadora; y envia el factor Di¥ de
control de potencia al extremo i-6simo de transmisién o al extremo l-e3|mo de recepcion, de modo que si se
determina, segun el factor D;¥ de control de potencia recibido que el factor Di* de control de potencia es menor que
un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision,
en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transmisién o el extremo i-ésimo de recepcion modlflca el factor
g de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganan0|a de
potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de control de potencia. Debido a que un factor Di¥ de control
de potencia correspondiente a cada extremo de transmision es independiente, un factor de control de potencia de
cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de otras lineas, de modo que cuando se
realiza el control de potencia sobre una sefal de transmisién de un extremo de transmision de una linea, las sefales
de transmision de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan, y el rendimiento de transmisiéon de
sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver un problema, existente en un procedimiento de
control de potencia en la técnica anterior, de que se reduzca el rendimiento de transmision de sefial de toda una
linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmision puede satisfacer también un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultdaneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 5 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion. El aparato de control de potencia esta situado en una entidad de control de la vectorizacion,
aplicada en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion y, como se muestra en la Fig. 5, incluye:
un médulo de adquisicion 51, configurado para adquirir un factor Di* de control de potencia de un extremo i-
ésimo de transmisién en una k-ésima subportadora, donde el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor
de M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y K indica una cantidad de
subportadoras; y
un moédulo emisor 52, configurado para enviar, al extremo i-ésimo de transmision, el factor Di¥ de control de
potencia adquirido por el modulo de adquisicion, de modo que si se determlna segun el factor Di¥ de control de
potencia que el factor Di* de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una
sefial de transmisién de corriente del extremo i-6simo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transmision modlflca el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de
modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de
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potencia

Por ejemplo, después de que el médulo de adquisicion adquiera el factor Di* de control de potencia del extremo i~

ésimo de transmision en la k-ésima subportadora,
el médulo emisor 52 esta configurado ademas para: enviar el factor Di¥ de control de potencia a un extremo /-
ésimo de recepcion, donde el extremo i-ésimo de recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo i-
ésimo de transmision, de M transceptores S|tuados en un extremo lejano, de modo que si se determlna segun el
factor D;¥ de control de potencia, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia
de potencia, de la sefal de transmision de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de recepcion modlflca el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de
transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o |gual que el
factor D;¥ de control de potencia; y envia el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de
transmision.

Por ejemplo, el médulo de adquisicion 51 esta configurado especificamente para:
adquirir una matriz Pk de precodificacion en la k-ésima subportadora; y
calcular el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
utilizando un vector de fila i-ésimo y un vector de columna i~ésimo de la matriz P

Por ejemplo, el aparato incluye ademas:
un modulo receptor 53, configurado para recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por el
extremo i-ésimo de transmision.

Debe sefialarse que para reducir las interacciones de sefalizacion, basandose en que el médulo receptor 53 recibe
por separado un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de transmision, el médulo
emisor 52 envia la matriz de precodificacion a un precodificador, de modo que el precodificador realiza el
procesamiento de la precodificacion en una sefal de transmisién de cada extremo de transmisién utilizando la matriz
P de precodificacion.

En esta realizaciéon de la presente invencion, una entidad de control de la vectorizaciéon adquiere un factor D,, de
control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima subportadora; y envia eI factor D;* de
control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina, segun el factor D;* de control de
potencia recibido, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de
una sefial de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transm|S|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo
que un factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.
Debido a que un factor D; de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmision es independiente,
un factor D;¥ de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de
otras lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre una sefial de transmision de un extremo de
transmision de una linea, las sefiales de transmision de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan,
y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver un
problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduzca el
rendimiento de transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmisidon puede satisfacer también un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultaneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 6 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion. El aparato de control de potencia se aplica en un sistema de cancelacién de la diafonia por
vectorizacion y esta situado en un extremo de transmision. El extremo de transmisién es un transceptor de M
transceptores situados en un extremo de la oficina central. Como se muestra en la Fig. 6, el aparato de control de
potencia incluye:
un moédulo receptor 61, configurado para recibir un factor D de control de potencia enviado por una entidad de
control de la vectorizacion, donde el factor D;¥ de control de potencia es un factor de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizacion, del extremo de transmisién en una k-ésima subportadora,
1<i<M, i indica un nimero de serie del extremo de transmision, 1< k<K, y K indica una cantidad de
subportadoras; y
un médulo de modificacion 62, configurado para: si se determina, segun el factor D;* de control de potencia que
el factor D de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de una senal de
transmision de corriente del extremo de transmisién, en la k-ésima subportadora, modlflcar el factor g, de
ganancia de potencia de la sefial de transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual al factor Di* de control de potencia.
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Por ejemplo, después de que el médulo de modificacion 62 modifica el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial
de transmision de corriente, el aparato incluye ademas:
un modulo de actualizacion 63, configurado para actualizar un parametro de capa f|S|ca de una linea entre el
extremo de transmision y un extremo de recepcion correspondiente segun el factor g, de ganancia de potencia
modificado por el médulo de modificaciéon 62, donde el extremo de recepcion correspondiente es un transceptor,
correspondiente al extremo de transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano; y
un médulo emisor 64, configurado para enviar, al extremo de recepcion correspondiente, el parametro de capa
fisica actualizado por el médulo de actualizacién 63, de modo que el extremo de recepcidén correspondiente
acepte el parametro de capa fisica actualizado, y devuelva un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica al extremo de transmision.

Por ejemplo, después de que el médulo modificador modifica el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefal de
transmisiéon de corriente,
el médulo emisor 64 esta configurado ademas para enviar el factor g’/ de ganancia de potencia modificado al
extremo de recepcion correspondiente, de modo que el extremo de recepcidén correspondiente actualiza un
parametro de capa fisica de una linea entre el extremo de recepcion correspondiente y el extremo de transmision
segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, y envia el parametro de capa fisica actualizado al
extremo de transmision; y
el moédulo receptor 61 esta configurado ademas para recibir el parametro de capa fisica actualizado enviado por
el extremo de recepcion correspondiente, de modo que el médulo emisor envia un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica al extremo de recepcion correspondiente.

Por ejemplo, después de que el médulo de modificacion modifica el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial de
transmision de corriente, el médulo emisor 64 esta configurado ademas para enviar un mensaje de respuesta del
limite de potencia a la entidad de control de la vectorizacion.

Por consiguiente, para reducir las interacciones de sefalizacion, basandose en la recepcion por separado de un
mensaje de respuesta de limite de potencia enviado por cada extremo de transmision, la entidad de control de la
vectorizacion envia la matriz de precodificacion a un precodificador, de modo que el precodificador realice un
procesamiento de precodificacion en una sefal de transmisién de cada extremo de transmisién utilizando la matriz P
de precodificacion.

En esta realizacién de la presente invencion, un extremo de transmision recibe un factor Di* de control de potencia
adquirido por una entidad de control de la vectonzamon del extremo de transmision sobre una k-ésima
subportadora; y si se determina, segun el factor Di* de control de potencia recibido, que el factor Di¥ de control de
potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo
de transmision, en la k-ésima subportadora modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transm|S|on
de corriente, de modo que un factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de
control de potencia. Debido a que un factor Di* de control de potencia correspondiente a cada extremo de
transmision es independiente, un factor Di¥ de control de potencia de cada linea es independiente y no afecta a
factores de control de potencia de otras lineas, de modo que cuando se realiza un control de potencia sobre una
sefial de transmision de un extremo de transmisién de una linea, las sefales de transmision de los extremos de
transmision de otras lineas no se debilitan, y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce;
por lo tanto, se puede resolver un problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica
anterior, de que se reduzca el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmisiéon puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacion, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultaneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 7 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion. El aparato de control de potencia se aplica en un sistema de cancelacién de la diafonia por
vectorizacion y esta situado en un extremo de recepcion. El extremo de recepcion es un transceptor de M
transceptores situados en un extremo lejano. Como se muestra en la Fig. 7, el aparato incluye:
un moédulo receptor 71, configurado para recibir un factor D de control de potencia enviado por una entidad de
control de la vectorizacion, donde el factor D;¥ de control de potencia es un factor de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizacién, de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor, correspondiente al extremo de recepcion, de
M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y K indica una cantidad de
subportadoras;
un médulo de modificacion 72, configurado para: si se determina, segun el factor Di¥ de control de potencia, que
el factor D de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de una senal de
transmision de corriente del extremo i-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modificar el factor g, de
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ganancia de potencia de la sefial de transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de Eotenma, y

un moédulo emisor 73, configurado para enviar el factor g7° de ganancia de potencia modificado al extremo i-
ésimo de transmision.

Por ejemplo, antes de que el médulo emisor 73 envie el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado al extremo i-
ésimo de transmision, el aparato incluye ademas:
un modulo de actualizacion 74, configurado para actualizar un parametro de capa f|S|ca de una linea entre el
extremo i-ésimo de transmision y un extremo i-€simo de recepcion segun el factor g’* de ganancia de potencia
modificado; donde
el médulo emisor 73 esta configurado ademas para enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i~
ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de
potencia modificado; y
el modulo receptor 71 esta configurado ademas para recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica enviado por el extremo i-€simo de transmision.

Por ejemplo, después de que el médulo emisor 73 envie el factor g’,-k de ganancia de potencia modificado al extremo
i~-ésimo de transmision,
el modulo receptor 71 esta configurado ademas para recibir un parametro de capa fisica actualizado enviado por
el extremo i~ésimo de transmision, donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica,
de la linea entre el extremo l-eS|mo de transmision y el extremo de recepcion, actualizado por el extremo i~ésimo
de transmision segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y
el médulo emisor 73 esta configurado ademas para devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de transmision.

Debe sefalarse que después de que el extremo de recepcion y el extremo de transmision (el extremo i-ésimo de
transmision) correspondiente al extremo de recepcion obtienen un nuevo parametro de capa fisica, el extremo i-
ésimo de transmision envia un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la
vectorizacion.

Por consiguiente, después de recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de
transmision, la entidad de control de la vectorizacién envia la matriz de precodificacion adquirida anterior P a un
precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la precodificacién en una sefal de
transmisién de cada extremo de transmisién usando la matriz P de precodificacion.

En esta realizacion de la presente invenciéon, un extremo de recepcién recibe un factor Di* de control de potencia,
adquirido por una entidad de control de la vectonzamon de un extremo j-ésimo de transmisién sobre una k-ésima
subportadora; y si se determina, segun el factor Di* de control de potencia recibido, que el factor Di¥ de control de
potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de una senal de transmisién de corriente del extremo i-
ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora modificar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o |gual que el
factor Di* de control de potencia; y enV|a el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de
transmisiéon. Debido a que un factor Di¥ de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmisién es
independiente, un factor de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de
potencia de otras lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre una sefal de transmisién de un
extremo de transmision de una linea, las senales de transmision de los extremos de transmision de otras lineas no
se debilitan, y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver
un problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduzca el
rendimiento de transmision de sefial de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmisiéon puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultaneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 8 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de control de potencia segun otra realizacion de la
presente invencion. El sistema de control de potencia se aplica en un sistema de cancelacién de la diafonia por
vectorizacion y, como se muestra en la Fig. 8, incluye una entidad 81 de control de la vectorizacién, M extremos 82
de transmision y M extremos 83 de recepcion.

Los M extremos de transmisién son M transceptores situados en un extremo de la oficina central, los M extremos de
recepcion son M transceptores situados en un extremo lejano, y los M extremos de transmision se corresponden,
uno a uno, con los M extremos de recepcion.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2622052 T3

La entidad 81 de control de la vectorizacion incluye el aparato de control de potencia en la realizaciéon mostrada en la
Fig. 5, y los detalles no se describen de nuevo;
cualquier extremo de transmisién de los M extremos 82 de transmisioén incluye el aparato de control de potencia
en la realizacion mostrada en la Fig. 6, y los detalles no se describen de nuevo; y
cualquier extremo de recepcion de los M extremos 83 de recepcion incluye el aparato de control de potencia en
la realizacion mostrada en la Fig. 6, y los detalles no se describen de nuevo.

Ademas, el sistema incluye ademas un precodificador 84, situado en el extremo de la oficina central, conectado por
separado a la entidad 81 de control de la vectorizaciéon y a los M extremos 82 de transmision y configurado para:
recibir una matriz de precodificacion enviada por la entidad 81 de control de la vectorizacion, y realizar la
precodificacién en sefiales de transmision de los M extremos de transmision utilizando la matriz de precodificacion.

La Fig. 9 es un diagrama estructural esquematico de una entidad de control de la vectorizacion segun ofra
realizaciéon de la presente invencién. La entidad de control de la vectorizacién se aplica en un sistema de
cancelacion de la diafonia por vectorizacion y, como se muestra en la Fig. 9, incluye un procesador, una memoria y
un bus de comunicaciones, donde la memoria almacena una instruccién para implantar un procedimiento de control
de potencia, y el procesador esta conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones. Ademas, la entidad
de control de la vectorizaciéon incluye ademas un bus de comunicaciones, para establecer una conexion de
comunicaciones con otro dispositivo de elemento de red (por ejemplo, un extremo de transmision) utilizando el bus
de comunicaciones.

Cuando el procesador i |nvoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las siguientes etapas:

adquirir un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisién en una k-ésima subportadora,
donde el extremo i-ésimo de transmision es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la
oficina central, 1 < k< K, y Kiindica una cantidad de subportadoras; y

enviar el factor Di* de control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina, segun
el factor Di* de control de potencia, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de
ganancia de potencia, de una sefial de transmisiéon de corriente del extremo i-6simo de transmisioén, en la k-
ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transmision modlflca el factor g, de ganancia de potencia de la sefial
de transmision de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual
que el factor Di¥ de control de potencia.

Por ejemplo, después de adquirir un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisién sobre

una k-ésima subportadora las etapas incluyen ademas:
enviar el factor D;¥ de control de potencia a un extremo i-ésimo de recepcion, donde el extremo i-ésimo de
recepcion es un transceptor, correspondiente al extremo i-ésimo de transm|S|on de M transceptores S|tuados en
un extremo lejano, de modo que si se determlna segun el factor Di¥ de control de potencia, que el factor Di¥ de
control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corriente
del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica el
factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmisién de corriente, de modo que un factor g, de gananma
de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia, y envia el factor g, de
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

Por ejemplo, la adquisicién de un factor Di* de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmisiéon sobre una
k-ésima subportadora incluye:
adquirir una matriz Pk de precodificacion en la k-ésima subportadora; y
calcular el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

Por ejemplo, después de enviar el factor Dif de control de potenC|a al extremo i-ésimo de transmisién, o después de
enviar, por la entidad de control de la vectorizacién, del factor Di¥ de control de potencia a un extremo i-ésimo de
recepcion, las etapas incluyen:

recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por el extremo i-€simo de transmision.

Debe sefalarse que, en esta realizacion, después de recibir por separado un mensaje de respuesta del limite de
potencia enviado por cada extremo de transmision, la entidad de control de la vectorizaciéon envia la matriz P de
precodificacién adquirida anterior a un precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la
precodificacién en una sefal de transmision de cada extremo de transmision.

En esta realizaciéon de la presente invencion, una entidad de control de la vectorizacién adquiere un factor D,, de
control de potencia de un extremo i-€simo de transmision sobre una k-ésima subportadora; y envia eI factor D;* de
control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina, segun el factor D;* de control de
potencia recibido, que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de
una sefial de transmisién de corriente del extremo i-ésimo de transmisién, en la k-ésima subportadora, el extremo i-
ésimo de transm|S|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo
que un factor g, de gananC|a de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.
Debido a que un factor Di¥ de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmision es independiente,
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un factor D;¥ de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de potencia de
otras lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre una sefial de transmision de un extremo de
transmision de una linea, las sefiales de transmision de los extremos de transmision de otras lineas no se debilitan,
y el rendimiento de transmision de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede resolver un
problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduzca el
rendimiento de transmisién de sefial de toda una linea.

Mientras tanto cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segin un
factor D;/ de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmisidon puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar el escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacién. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacion, en consecuencia,
una matriz de FEQ tampoco necesita multiplicarse por un factor de recuperacion, de modo que la complejidad del
control de potencia puede ser reducida sin necesidad de conmutar, simultdneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 10 es un diagrama estructural esquematico de un extremo de transmision segun otra realizacion de la
presente invencion. El extremo de transmisién se aplica en un sistema de cancelaciéon de la diafonia por
vectorizacion. El extremo de transmision es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la oficina
central. Como se muestra en la Fig. 10, el extremo de transmision incluye un procesador, una memoria y un bus de
comunicaciones, donde la memoria almacena una instruccién para implantar un procedimiento de control de
potencia y el procesador esta conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones. Ademas, el extremo de
transmision incluye ademas una interfaz de comunicaciones, para establecer una conexion de comunicaciones con
otro dispositivo de elemento de red (por ejemplo, una entidad de control de la vectorizacion) utilizando la interfaz de
comunicaciones.

Cuando el procesador invoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las siguientes etapas:

reC|b|r un factor D;¥ de control de potencia enviado por una entidad de control de la vectorizacién, donde el factor
Dif de control de potencia es un factor de control de potencia, adquirido por la entidad de control de la
vectorizacion, del extremo de transmision sobre una k-ésima subportadora, i indica un nimero de serie del
extremo de transmisién, 1 < k<K, y K indica una cantidad de subportadoras

si se determlna segun el factor D;" de control de potencia que el factor Di¥ de control de potencia es menor que
un factor g, de ganancia de potencia de una sefal de transm|S|on de corriente del extremo i-ésimo de
transmision, en la k-ésima subportadora modificar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transmision, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥
de control de potencia.

Por ejemplo, después de maodificar el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, las

etapas incluyen:
actualizar un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo de transmisién y un extremo i-ésimo de
recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, donde el extremo i-ésimo de recepcién es un
transceptor, correspondiente al extremo de transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano; y
enviar el parametro de capa fisica actualizado al extremo i-ésimo de recepcion, de modo que el extremo i-ésimo
de recepcion acepte el parametro de capa fisica actualizado y devuelva un mensaje de respuesta de
actualizacién del parametro de capa fisica al extremo de transmision.

Por ejemplo, después de maodificar el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, las
etapas incluyen:
enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de recepcién, de modo que el extremo
i-ésimo de recepcién actualiza un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo de transmision y un
extremo j-ésimo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado, y envia el parametro de
capa fisica actualizado al extremo de transmisién
recibir el parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-ésimo de recepcion, y enviar un mensaje
de respuesta de actualizacién del parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de recepcion.

Por ejemplo, después de maodificar el factor g,-k de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, las
etapas incluyen:
enviar un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la vectorizacion.

En consecuencia, para reducir las interacciones de sefializacion, basadas en la recepcion por separado un mensaje
de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de transmisién, la entidad de control de la
vectorizacion envia la matriz de precodificacion a un precodificador, de modo que el precodificador realiza un
procesamiento de precodificacién en una sefial de transmisién de cada un extremo de transmisién utilizando la
matriz P de precodificacion.

En esta realizacion de la presente invencion, un extremo de transmisién recibe un factor Di* de control de potencia,
adquirido por una entidad de control de la vectorizacion, del extremo de transm|3|on en una k-ésima subportadora; y
si se determina, segun el factor Di¥ de control de potencia recibido, que el factor Di¥ de control de potencia es menor
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que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo de transmision, en la
k-ésima subportadora, modlflcar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transmision de corriente, de
modo que un factor g, de gananma de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de
potencia. Debido a que un factor D de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmisién es
independiente, un factor Di¥ de control de potencia de cada linea es independiente y no afecta a factores de control
de potencia de otras lineas, de modo que cuando se realiza el control de potencia sobre una sefial de transmision de
un extremo de transmisién de una linea, las sefales de transmision de los extremos de transmisién de otras lineas
no se debilitan, y el rendimiento de transmisién de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede
resolver el problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduce
el rendimiento de transmision de sefal de toda una linea.

Mientras tanto, cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segun un
factor de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion y, por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmision puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisién sin necesidad de realizar un escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacion. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultaneamente, la precodificacion y una FEQ.

La Fig. 11 es un diagrama estructural esquematico de un extremo de recepcion segun otra realizacion de la presente
invencion. El extremo de recepcion se aplica en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion. El
extremo de recepcién es un transceptor de M transceptores situados en un extremo lejano. Como se muestra en la
Fig. 11, el extremo de recepcion incluye un procesador, una memoria y un bus de comunicaciones, donde la
memoria almacena una instruccion para implantar un procedimiento de control de potencia, y el procesador esta
conectado a la memoria a través del bus de comunicaciones. Ademas, el extremo de recepcion incluye ademas una
interfaz de comunicaciones, para establecer una conexién de comunicaciones con otro dispositivo de elemento de
red (por ejemplo, una entidad de control de la vectorizacion) utilizando la interfaz de comunicaciones.

Cuando el procesador invoca la instruccion en la memoria, se ejecutan las etapas siguientes:
reC|b|r un factor D;¥ de control de potencia enviado por una entidad de control de la vectorizacién, donde el factor
Dif de control de potencia es un factor de control de potencia, adquirido por la entidad de control de la
vectorizacion, de un extremo j-ésimo de transmisidon en una k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de
transmisién es un transceptor, correspondiente al extremo de recepcion, de M transceptores situados en un
extremo de la oficina central, 1 < k< K, y Kiindica una cantidad de subportadoras
si se determlna segun el factor Di* de control de potencia, que el factor Dif de control de potencia es menor que
un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transm|S|on de corriente del extremo i-€simo de
transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transm|S|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el
factor D de control de potencia; y
enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

Por ejemplo, antes del envio del factor g’¥ de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision, las
etapas incluyen:
actualizar un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-ésimo de transmision y el extremo de
recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;
enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i-ésimo de transmisién, donde el parametro de capa
fisica actualizado incluye el factor g, de ganancia de potencia modificado; y
recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de
transmision.

Por ejemplo, después de enviar el factor g’ de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision,
las etapas incluyen:
recibir un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo j-ésimo de transmisién, donde el
parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de una linea entre el extremo l-eS|mo de
transmision y el extremo de recepcion, actualizado por el extremo i-€simo de transmision segun el factor g, de
ganancia de potencia modificado; y
devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo j-ésimo de
transmision.

Debe sefalarse que después de que el extremo de recepcion y el extremo de transmision (el extremo i-ésimo de
transmision) correspondiente al extremo de recepcion obtienen un nuevo parametro de capa fisica, el extremo i-
ésimo de transmision envia un mensaje de respuesta del limite de potencia a la entidad de control de la
vectorizacion.

En consecuencia, después de recibir un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por cada extremo de
transmision, la entidad de control de la vectorizacién envia la matriz P de precodificacion adquirida anterior a un
precodificador, de modo que el precodificador realiza el procesamiento de la precodificacién en una sefal de
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transmisiéon de cada extremo de transmisién usando la matriz P de precodificacion.

En esta realizacion de la presente invencién, un extremo de recepcion recibe un factor Di* de control de potencia
adquirido por una entidad de control de la vectonzamon de un extremo j-ésimo de transmisién sobre una k-ésima
subportadora; y si se determina, segun el factor Di* de control de potencia recibido, que el factor Di¥ de control de
potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una senal de transmisién de corriente del extremo i-
ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora modificar el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de
transm|3|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o |gual que el
factor Di* de control de potencia, y enV|a el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de
transmisiéon. Debido a que un factor Di¥ de control de potencia correspondiente a cada extremo de transmisién es
independiente, un factor de control de potencia de cada linea es independiente, y no afecta a factores de control de
potencia de otras lineas, de modo que cuando se ejecuta el control de potencia sobre una sefial de transmision de
un extremo de transmisién de una linea, las sefales de transmision de los extremos de transmisién de otras lineas
no se debilitan, y el rendimiento de transmisién de sefial de toda una linea no se reduce; por lo tanto, se puede
resolver el problema, existente en un procedimiento de control de potencia en la técnica anterior, de que se reduce
el rendimiento de transmision de sefal de toda una linea.

Mientras tanto cada extremo de transmision limita la potencia de transmisiéon de una sefal de transmisién segin un
factor D;¥ de control de potencia enviado por la entidad de control de la vectorizacion, y por lo tanto, una sefial de
transmisién de cada extremo de transmision puede también satisfacer un requisito de control de potencia de
transmisioén sin necesidad de realizar el escalamiento normalizado en una matriz P de precodificacién. Dado que en
esta realizacion, el escalamiento normalizado no se realiza sobre una matriz P de precodificacién, en consecuencia,
tampoco se necesita multiplicar una matriz FEQ por un factor de recuperacién, de modo que la complejidad del
control de potencia se puede reducir sin necesidad de conmutar, simultdneamente, la precodificacion y una FEQ.

Claramente, los expertos en la técnica pueden comprender que, a efectos de una descripcion conveniente y breve,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anterior, se puede hacer referencia a un proceso
correspondiente en las realizaciones anteriores del procedimiento, y los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, debe entenderse que el sistema, aparato y
procedimiento descritos pueden ser implantados de otras maneras. Por ejemplo, la realizaciéon del aparato descrita
es simplemente a modo de ejemplo. Por ejemplo, la division unitaria es simplemente divisién de funciones logicas y
puede ser otra division en la implantacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden
combinar o integrar en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ser ignoradas o no realizadas. Ademas, los
acoplamientos mutuos o acoplamientos directos o conexiones de comunicacién, mostrados o comentados, se
pueden implantar usando algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre
los aparatos o unidades pueden ser implantados en formas electrénicas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden o no estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicién o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse segun las necesidades
reales para alcanzar los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencién pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir solo fisicamente, o dos o mas unidades estan integradas
en una unidad. La unidad integrada puede estar implantada en una forma de hardware, o puede estar implantada en
una forma de hardware ademas de como una unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada anterior es implantada en una forma de una unidad funcional de software, la unidad
integrada se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. La unidad funcional de
software se almacena en un medio de almacenamiento e incluye varias instrucciones para instruir a un dispositivo
informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red) para realizar algunas de las
etapas de los procedimientos descritos en las realizaciones de la presente invencion. El medio de almacenamiento
anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar cédigo de programa, tal como una memoria USB, un disco
duro extraible, una memoria de sélo lectura (ROM, en forma abreviada), una memoria de acceso aleatorio (RAM, en
forma abreviada), un disco magnético o un disco 6ptico.

Por ultimo, debe sefialarse que las realizaciones anteriores estan simplemente destinadas a describir las soluciones
técnicas de la presente invencion, pero no a limitar la presente invencién. Aunque la presente invencion se describe
en detalle con referencia a las realizaciones anteriores, las personas con conocimientos normales en la técnica
comprenderan que todavia pueden hacerse modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones
anteriores o hacer sustituciones equivalentes a algunas de sus caracteristicas técnicas, sin apartarse del ambito de
proteccion de las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de control de potencia, aplicado en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion,
que comprende:

adquirir (101), por una entidad de control de la vectorizacion, un factor Di¥ de control de potencia de un extremo i-
ésimo de transmisién en una k-ésima subportadora, en donde el extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor
de M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y Kindica una cantidad de subportadoras;
y

caracterizado, ademés por que comprende:

enviar (102) eI factor D; de control de potencia al extremo l-e3|mo de transmision, de modo que si se determina
que el factor Di¥ de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefal de
transmisién de corriente del extremo i-6simo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de
transm|S|on modifica el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on de corriente, de modo que un
factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

2. El procedimiento segun la re|V|nd|caC|on 1, después de la adquisicion (101), por una entidad de control de la
vectorizacion, de un factor D;f de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima
subportadora, que comprende:

enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, el factor Dif de control de potencia a un extremo i-ésimo de
recepcion, en donde el extremo i-ésimo de recepcidon es un transceptor, correspondiente al extremo l-e3|mo de
transmisién, de M transceptores situados en un extremo lejano, de modo que si se determina que el factor Di* de
control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de corrlente del
extremo i-ésimo de transmisioén, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica el factor g, de
ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia, y envia el factor g, de ganancia de potencia
modificado al extremo i-ésimo de transmision.

3. El procedimiento segun la re|V|nd|caC|on 1 0 2, en donde la adquisicion (101), por una entidad de control de la
vectorizacion, de un factor D;f de control de potencia de un extremo i-ésimo de transmision sobre una k-ésima
subportadora comprende:

adquirir, por la entidad de control de la vectorizacién, una matriz P de precodificacién en la k-ésima
subportadora; y

calcular el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

4. El procedimiento segun la reivindicacion 2 o 3, después del envio (102) del factor Di* de control de potenC|a al
extremo i~ésimo de transmision, o después de enviar, por la entidad de control de la vectorizacion, del factor Di¥ de
control de potencia a un extremo i-ésimo de recepcién, que comprende:

recibir, por la entidad de control de la vectorizacién, un mensaje de respuesta del limite de potencia enviado por
el extremo i-ésimo de transmision.

5. Un procedimiento de control de potencia, aplicado en un sistema de cancelacién de la diafonia por vectorizacion,
que comprende:

recibir (301), por un extremo i-ésimo de recepC|on un factor D de control de potencia enviado por una entidad
de control de la vectorizacién, en donde el factor D;i* de control de potencia es un factor de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizaciéon, de un extremo j-ésimo de transmisiéon en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor de M transceptores situados en un extremo de la
oficina central, 1 < k < K, K indica una cantidad de subportadoras, y el extremo i-ésimo de recepcién es un
transceptor, correspondiente al extremo i-€simo de transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano; y

caracterizado, ademas, por q(ue comprende:

si se determina que el factor de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia de
una sefal de transm|S|on de corrlente del extremo j-ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, modlflcar
(302) el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g, de
ganancia de potencia modlflcado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia; y

enviar (303) el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 5, antes del envio (303) del factor g’/ de ganancia de potencia modificado
al extremo j-ésimo de transmisién, que comprende:

actualizar, por el extremo i-ésimo de recepcién, un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-
ésimo de transmision y el extremo i~€simo de recepcion segun el factor g, de ganancia de potencia modificado;

enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo i~ésimo de transmision, en donde el parametro de capa
fisica actualizado comprende el factor g, de ganancia de potencia modificado; y

recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica enviado por el extremo i-ésimo de
transmision.

7. El procedimiento segun la reivindicacion 5, después del envio (303) del factor g’f de ganancia de potencia
modificado al extremo i~ésimo de transmisién, que comprende:
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recibir, por el extremo i-ésimo de recepcion, un parametro de capa fisica actualizado enviado por el extremo i-
ésimo de transmisién, en donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa fisica, de una linea
entre el extremo j-ésimo de transm|3|on y el extremo i-ésimo de recepcion, actualizado por el extremo i-ésimo de
transmision segun el factor g, de ganancia de potencia modificado; y

devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del parametro de capa fisica al extremo j-ésimo de
transmision.

8. Un aparato de control de potencia, situado en una entidad de control de la vectorizacién y aplicado en un sistema
de cancelacién de la diafonia por vectorizaciéon, que comprende:

un moédulo de adquisicion (51), configurado para adquirir un factor Di¥ de control de potencia de un extremo /-
ésimo de transmisién en una k-ésima subportadora, en donde el extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor
de M transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y Kindica una cantidad de subportadoras;
y

caracterizado, ademas, por que comprende:

un modulo emisor (52), configurado para enviar, al extremo i-ésimo de transmision, el factor D,, de control de
potencia adquirido por el médulo de adquisicion (51), de modo que si se determina que el factor Di¥ de control de
potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de una sefial de transmision de corriente del extremo i-
ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de transm|S|on modifica el factor g, de
ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia.

9. EI aparato segun la reivindicacion 8, en donde después de que el moédulo de adquisicion (51) adquiere el factor
Dif de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subpor‘tadora

el médulo emisor (52) esta configurado ademas para enviar el factor Di¥ de control de potencia a un extremo i-
ésimo de recepcion, en donde el extremo i-ésimo de recepcién es un transceptor, correspondiente al extremo i-
e3|m0 de transmision, de M transceptores situados en un extremo lejano, de modo que si se determina que el factor
Dif de control de potencia es menor que un factor g, de ganancia de potencia, de la sefial de transmision de
corriente del extremo i~ésimo de transmision, en la k-ésima subportadora, el extremo i-ésimo de recepC|on modifica
el factor g, de ganancia de potencia de la sefial de transm|3|on de corriente, de modo que un factor g, de ganancia
de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di* de control de potencia y envia el factor g, de ganancia
de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision.

10. El aparato segun la reivindicacion 8 o 9, en donde el médulo de adquisicion (51) esta configurado
especificamente para:

adquirir una matriz Pk de precodificacion en la k-ésima subportadora; y

calcular el factor D de control de potencia del extremo i-ésimo de transmision en la k-ésima subportadora
usando un vector fila i-6simo y un vector columna i-ésimo de la matriz P*

11. Un aparato de control de potencia, situado en un extremo de recepcion y aplicado en un sistema de cancelacion
de la diafonia por vectorizacién, en donde el extremo de recepcion es un transceptor de M transceptores situados en
un extremo lejano, comprendiendo el aparato de control de potenC|a

un modulo receptor (71), configurado para reC|b|r un factor D;¥ de control de potencia enviado por una entidad de
control de la vectorizacion, en donde el factor D;f de control de potencia es un factor de control de potencia,
adquirido por la entidad de control de la vectorizaciéon, de un extremo j-ésimo de transmisiéon en una k-ésima
subportadora, el extremo i-ésimo de transmisién es un transceptor, correspondiente al extremo de recepcion, de M
transceptores situados en un extremo de la oficina central, 1 < k < K, y Kiindica una cantidad de subportadoras;

caracterizado el aparato de control de potencia, ademas, por que comprende:

un modulo de modlflca0|on (72), configurado para: si se determina que el factor Di¥ de control de potencia es
menor que un factor g, de ganancia de potencia de una senal de transmision de corriente del extremo i-ésimo de
transmision, en la k-ésima subportadora modificar el factor g, de ganancia de potencia de la sefal de transm|S|on
de corriente, de modo que un factor g, de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor Di¥ de
control de potencia; y

un modulo emisor (73), configurado para enviar el factor g, de ganancia de potencia modificado al extremo i-
ésimo de transmision.

12. El aparato segun la reivindicacion 11, en donde antes de que el mddulo emisor (73) envie el factor g7 de
ganancia de potencia modificado al extremo i-€simo de transmision, el aparato comprende ademas:

un modulo de actualizacién (74), configurado para actualizar un parametro de capa f|S|ca de una linea entre el
extremo i-ésimo de transmision y un extremo i-ésimo de recepcion segun el factor g7 de ganancia de potencia
modificado; en donde

el modulo emisor (73) esta configurado ademas para enviar el parametro de capa fisica actuallzado al extremo /-
ésimo de transmision, en donde el parametro de capa fisica actualizado comprende el factor g, de ganancia de
potencia modificado; y

el médulo receptor (71) esta configurado ademas para recibir un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica enviado por el extremo i-€simo de transmision.

13. El aparato segun la reivindicacion 11, en donde después de que el médulo emisor (73) envia el factor g’
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ganancia de potencia modificado al extremo i-ésimo de transmision,

el médulo receptor (71) esta configurado ademas para recibir un parametro de capa fisica actualizado enviado
por el extremo i~ésimo de transmisién, en donde el parametro de capa fisica actualizado es un parametro de capa
fisica, de una linea entre el extremo i~ésimo de transmision y el extremo de recepcion, actualizado por el extremo /-
ésimo de transmision segun el factor g’ de ganancia de potencia modificado; y

el médulo emisor (73) esta configurado ademas para devolver un mensaje de respuesta de actualizacion del
parametro de capa fisica al extremo i-ésimo de transmision.

14. Un sistema de control de potencia, aplicado en un sistema de cancelacion de la diafonia por vectorizacion, que
comprende una entidad de control de la vectorizacion, M extremos de transmision y M extremos de recepcion, en
donde

los M extremos de transmision son M transceptores situados en un extremo de la oficina central, los M extremos
de recepcion son M transceptores situados en un extremo lejano, y los M extremos de transmision corresponden, de
forma univoca, a los M extremos de recepcion;

la entidad de control de la vectorizacion comprende el aparato de control de potencia segun una cualquiera de
las reivindicaciones 8 a 10;

y

cualquier extremo de recepcion de los M extremos de recepcion comprende el aparato de control de potencia

segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13.
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Un extremo j-&simo de transmision recibe un factor de contral de
potencia enviado por una entidad de control de la vectarizacion

i

Enviar | factor de control de potencia al extremo ~&simo de
transmisién, de manera que si se determina, segun el factor de control
de potencia, que &l factor de control de potencia es menor gue un
factor de ganancia de potencia, de una sefal de transmisién de
corriente del extrema /-ésimo de transmisidn, sobre la k-ésima
subportadora, el extremo j-esimo de transmision modifica el factor de
ganancia de potencia de la sefial de transmisién de corriente, de
manera que un factor de ganancia de potencia madificado sea manor
o igual que el factor de control de potencia

FIG. ]

| Un extremo j-ésimo de transmision recibe un factor de control de
i potencia enviado por una entidad de control de la vectorizacion

i

Si se determina, segun el factor de control de potencia, que &l
factor de control de potencia es menor que un factor de ganancia
de potencia, de una sefial de transmisidn de corriente del extremo
i-&simo de transmisidn, sobre la k-ésima subportadora, maodificar el
factor de ganancia de potencia de la sefal de transmisién de
corrignte, de manera que un factor de ganancia de potencia
modificado sea menor o igual que el factor de control de potencia

FIG. 2
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301
Un extremo i-ésimo de recepcion recibe un factor de control de _M,,//'
potencia enviado por una entidad de control de la vectorizacién
Si se determina, segun el factor de control de potencia, que el factor
de control de potencia es menor que un factor de ganancia de
potencia, de una sefial de transmisidn de corriente del extremo /- 302
esimo de transmision, sobre la k-ésima subportadora, modificar el p
factor de ganancia de potencia de la sefial de transmision de .
corriente, de manera que un factor de ganancia de potencia
madificado sea menor o igual que el factor de control de potencia
4
_ | . 303
Enviar el factor de ganancia de potencia modificado S

al extremo i-esimo de transmision
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401. La entidad de control de la vectorizacién
adquiere un factor de control de potencia, del
extrermno i-€simo de transmisién, sobre la k-
ésima subportadora

402. La entidad de control de la
vectorizacién envia el factor de control
ce potencia al extremo i-&simo de
transmision

407. La entidad de control de la
vectorizacion envia el factor de control
de potencia al extramo i-esimo de
recepeion
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&sima sub

403. El extremo i-ésimo de transmisidn determina si el factor de control de
potencia es menor que un factor de ganancia de potencia, de una sefial de

portadora

i-&sirmo de transmision, sobre la k-

potencia de la sefal de transmision d

control de

404. El extrerno i-ésimo de transmisién modifica el factor de ganancia de

de ganancia de potencia modificado sea menor o igual que el factor de

g corriente, de manera que un factor

potencia

405. El extrémo i-&simo de transrﬁ

transmision y el extremo i-ésimo de

isidn y el extremo i-ésimo de recepcidn obtienen y

actualizan un parametro de capa fisica de una linea entre el extremo i-&simo de

recepcion segun el factor de ganancia de potencia
modificado

[

406. El extremo i-ésimo de
transmision envia un mensaje de
respuesta de limite de potencia a Ia
entidad de control de la vectorizacidn

- | -

[ 408. El extremo i-ésimo de recepcion determina
| que el factor de control de potencia es menor que |
un factor de ganancia de potencia, de la sefial de |
transmision de corriente del extremo i-&simo de |
transmisién, en la k-ésima subportadora, v
medifica el factor de ganancia de potencia de la
| senal de tranemision de corriente, de manera que |
I un factor de ganancia de potencia modificado sea
| menor o igual gue el factor de control de potencia |

I I
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409. El extremo i-ésimo de recepcidn envia

la ganancia de potencia modificada al

extremo i-&simo de transmision
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