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DESCRIPCION
Neumatico de vehiculo.

La invencion concierne a un neumatico de vehiculo para vehiculos industriales que puede recauchutarse en frio, el
cual comprende una carcasa, un cinturén, una banda de rodadura formada sobre el cinturén y dotada de un perfil de
banda de rodadura con cintas perfiladas distanciadas una de otra por estrias — tal como, por ejemplo, nervios
perfilados o filas de bloques perfilados —, la cual se extiende en direcciéon axial desde un hombro del neumatico
hasta el otro, y dos costados que limitan el neumatico de vehiculo en direccion axial A y que, en la direccion radial R
del neumatico, se extienden cada uno de ellos radialmente hacia fuera desde un talén de neumatico que limita el
neumatico hacia dentro hasta la banda de rodadura, en el que las cintas perfiladas estan limitadas en la direccién
radial R hacia fuera por una superficie radialmente exterior que forma la superficie de contacto con el suelo y en
direccion axial hacia ambos lados estan limitadas cada una de ellas por un flanco de cinta perfilada que se extiende
en direccion radial hacia fuera hasta la superficie radialmente exterior, y en el que esta formada en un hombro del
neumatico una cinta perfilada cuyo flanco orientado hacia fuera del neumatico de vehiculo en direccion axial hace
transicion en su prolongacion radial, radialmente hacia dentro por debajo de la banda de rodadura, hacia la
superficie de costado que limita el costado axialmente hacia fuera y que esta orientada hacia fuera del neumatico.

Tales neumaticos de vehiculo son conocidos.

Los neumaticos de vehiculos industriales se recauchutan en frio parcialmente en su estado abrasionado. En el
recauchutado en frio se retira por asperizado la banda de rodadura residual que queda después de la abrasion.
Seguidamente, se aplica nuevamente una banda de rodadura prevulcanizada por pegadura o por vulcanizacion. El
neumatico recauchutado en frio puede seguirse utilizando después en el marco de un uso adicional durante una vida
util determinada. En este caso, es dificil hasta ahora para el usuario ocupado con el recauchutado en frio fijar
univocamente la maxima profundidad de asperizado conveniente para la operacion de asperizado. De manera usual,
los usuarios se abandonan entonces ampliamente a su tacto y su experiencia. Si se asperiza la banda de rodadura
con demasiada profundidad, se puede dafar el cintur6n y ya no se puede seguir empleando el neumatico
asperizado.

Un neumatico de vehiculo con un indicador para indicar la maxima profundidad de asperizado posible es conocido
por el documento KR2005 0118557 A.

La invencion se basa en el problema de indicar de manera sencilla, fiable y tempranamente reconocible la maxima
profundidad de asperizado recomendada en un neumatico de vehiculo de esta clase para vehiculos industriales que
deben ser recauchutados en frio.

El problema se resuelve segun la invencién conforme a las caracteristicas de la reivindicacion 1 mediante la
construccion de un neumatico de vehiculo para vehiculos industriales que puede ser recauchutado en frio, el cual
comprende una carcasa, un cinturén, una banda de rodadura formada sobre el cinturén y dotada de un perfil de
banda de rodadura con cintas perfiladas distanciadas una de otra por estrias — como, por ejemplo, nervios perfilados
o filas de bloques perfilados —, la cual se extiende en direccidn axial desde un hombro del neumatico hasta el otro, y
dos costados que limitan el neumatico de vehiculo en direccion axial A y que, en la direccion radial R del neumatico,
se extienden cada uno de ellos radialmente hacia fuera desde un talén de neumatico que limita el neumatico hacia
dentro hasta la banda de rodadura, en el que las cintas perfiladas estan limitadas en la direccién radial R hacia fuera
por una superficie radialmente exterior que forma la superficie de contacto con el suelo y, en direccion axial hacia
ambos lados, estan limitadas también cada una de ellas por un flanco de cinta perfilada que se extiende en direcciéon
radial hacia fuera hasta la superficie radialmente exterior, y en el que esta formada en un hombro del neumatico una
cinta perfilada cuyo flanco orientado hacia fuera del neumatico del vehiculo en direccion axial hace transicion en su
prolongacion radial, radialmente hacia dentro por debajo de la banda de rodadura, hacia la superficie de costado que
limita el costado axialmente hacia fuera y que esta orientada hacia fuera del neumatico, en cuyo neumatico estan
formados en este flanco de la cinta perfilada a lo largo de la extension en la direccion periférica U unos rayados
establecidos al menos seccionalmente que forman un indicador de asperizado para indicar la profundidad de
asperizado maxima y que estan constituidos por resaltos o cavidades lineales dispuestos uno tras otro en direccion
periférica, los cuales se extienden cada uno de ellos radialmente hacia fuera desde una primera posicién radial del
neumatico en el radio ry, que corresponde a la posicién radial de la maxima profundidad de asperizado durante el
recauchutado en frio, a lo largo de una altura de extension h medida en la direccion radial R del neumatico y
terminan alli, y los cuales en su posicion en el radio ry estan orientados cada uno de ellos incluyendo un angulo de
inclinacién a con la direccion radial R del neumatico, cumpliéndose que 5° < a < 60°.

Gracias a esta configuracion se muestra directamente y de forma 6pticamente visible al recauchutador la maxima
profundidad de asperizado recomendada con ayuda del indicador de asperizado. El rayado oblicuamente colocado
indica tempranamente y de manera claramente visible si se ha alcanzado o no la maxima profundidad de
asperizado. Tan pronto como la banda de rodadura se ha asperizado hasta el punto de que se ha alcanzado la
posicion radial Ry en el lado axial exterior del neumatico, desaparece el rayado y esto sefializa a la persona
encargada del asperizado que se ha alcanzado la maxima profundidad de asperizado. Se termina el proceso de
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asperizado. El neumatico asperizado puede alimentarse al sitio de recauchutado en frio.

La deliberada posicién de las cavidades o resaltos lineales hace posible en este caso un efecto visual especialmente
positivo para reconocer la profundidad de asperizado, lograndose al mismo tiempo una alta durabilidad del indicador
de asperizado por proteccidon del mismo contra una abrasiéon imprevista durante el funcionamiento normal del
vehiculo. El rayado asi generado aumenta el contraste 6ptico y, por tanto, la visibilidad.

Especialmente ventajosa es la ejecucion del neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion 2,
en la que esta formado en este flanco de la cinta perfilada a lo largo de la extension en la direccion periférica U un
rayado que se extiende por todo el perimetro y que forma un indicador de asperizado para indicar la profundidad de
asperizado maxima, estando constituido dicho rayado por resaltos o cavidades lineales dispuestos uno tras otro en
direccion periférica. Se hace posible asi una comprension intuitiva de la indicacion de la maxima profundidad de
asperizado extendida por todo el perimetro.

Especialmente ventajosa es la ejecucion de un neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion
3, en la que, en la posicion radial ry, la distancia a de dos resaltos o cavidades lineales dispuestos uno tras otro en
un rayado del indicador de asperizado se ha elegido siempre de la misma magnitud — cumpliéndose en particular
que 0,5 mm < a <5 mm. Se puede utilizar asi esta ejecucion con alta durabilidad del indicador de asperizado.

Especialmente ventajosa es la ejecucién de un neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion
4, en la que la altura de extension h se ha establecido de manera que 3 mm < h < 10 mm. Gracias a la eleccion
deliberada de la altura de extension se puede indicar también una profundidad de asperizado adicional optimizada
para lograr determinados parametros de marcha, la cual corresponde a la posicion radial a la altura (r1 + h). En esta
realizacion la persona que realiza el asperizado recibe al llegar a la posicion del comienzo del rayado la informacion
de que se ha alcanzado la profundidad de asperizado optimizada para este parametro de marcha, y tan pronto como
desaparece el rayado recibe también la informacién de que se ha alcanzado la profundidad de asperizado maxima
recomendada. Esto hace posible discrecionalmente la optimizacion de parametros determinados en el marco del
recauchutado en frio.

Especialmente ventajosa es la ejecucion de un neumatico de vehiculos segun las caracteristicas de la reivindicacion
5, en la que el rayado o rayados que forman el indicador de asperizado, constituidos por unos nervios finos
realzados desde el flanco y expuestos uno tras otro en la direccion periférica U, estan formados con una anchura de
nervio b medida en la superficie del flanco y con una altura de nervio h1 medida perpendicularmente a la superficie
del flanco. Esto favorece una comprension intuitiva por parte del usuario.

Especialmente ventajosa es la ejecucion de un neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion
6, en la que la altura de nervio hy se ha establecido de modo que 0,5 mm < hy < 2 mm. Se puede favorecer asi aun
mas una alta durabilidad del indicador de asperizado.

Especialmente ventajosa es la ejecucion de un neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion
7, en la que la anchura de nervio b se ha establecido de manera que 0,5 mm < b < 2 mm. Se puede favorecer asi
aun mas una alta durabilidad del indicador de asperizado.

Especialmente ventajosa es la ejecucion de un neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion
8, en la que entre dos rayados del indicador de asperizado formados seccionalmente uno tras otro en la direccion
periférica U estan formados en el flanco unos signos lineales adicionales para proporcionar informacion sobre la
funcién del indicador de asperizado. Esto favorece un sencillo asperizado seguro por aclaracion de la funcién y, por
tanto, proporciona adicionalmente una comprensién intuitiva favorecida por parte del usuario.

En lo que sigue se explica la invencion con mas detalle ayudandose de los ejemplos de realizacion representados en
las figuras 1 a 7. Muestran en éstas:

La figura 1, una representacion en corte transversal de un neumatico de vehiculo industrial recauchutable por
recauchutado en frio en un plano de corte transversal que incluye el eje del neumatico,

La figura 2, una vista en planta de una seccion periférica del perfil de la banda de rodadura del neumatico de
vehiculo industrial de la figura 1,

La figura 3, una vista lateral del neumatico de vehiculo industrial de la figura 1 en una vista segun Ill-Ill de la figura 1,

La figura 4, una representacion ampliada del detalle IV-1V de la figura 3 para explicar la formacién del indicador de
asperizado,

La figura 5, una representacion de un nervio fino del indicador de asperizado de la figura 4 en una representacion en
corte segun el corte V-V a través de un nervio de la figura 4,

La figura 6, la representacion de un nervio andloga a la representacion de la figura 5 con una configuracion
3
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alternativa del contorno de corte del nervio y

La figura 7, una representacion de detalle simplificada de una realizacion alternativa del indicador de asperizado en
una representacion analoga a la representacion de la figura 4 — pero sin representacion explicita de los nervios.

La figura 1 y la figura 2 muestran un neumatico de vehiculo industrial de clase de construccion radial con dos
costados 2 extendidos en la direccion radial R del neumatico de vehiculo y una zona de corona 3 formada
axialmente entre ellos. Se ha registrado también el plano del ecuador A-A. Los costados 2 estan formados cada una
de ellos en su extremo de extension orientado hacia dentro en la direccion radial R con una zona de talén 1 en la
que esta formado un nucleo de talén 4 de clase conocida resistente a la traccion en la direccion periférica U y
extendido por el perimetro del neumatico en direccién periférica. Los nucleos de talén 4 estan formados de manera
conocida por un alambre arrollado incrustado en goma y extendido en la direccion periférica U del neumatico de
vehiculo. Sobre los nucleos de talon 4 esta formado de manera convencional un apice (jinetillo de nucleo) 6
sustancialmente triangular en corte transversal, hecho de un material de goma dura. El neumatico de vehiculo esta
formado con una carcasa 5 que, partiendo del nucleo de talén 4 formado en la zona de talén izquierda 1 del
neumatico de vehiculo, se extiende en la direccion radial R del neumatico de vehiculo hacia fuera a través del
costado izquierdo 2 hasta la zona de corona 3 y que en la zona de corona 3 se extiende en la direccion axial A del
neumatico de vehiculo hasta el costado derecho 2 y en el costado derecho 2 del neumatico de vehiculo se extiende
radialmente hacia dentro hasta el nucleo de talén 4 formado en la zona de talén 1 del costado derecho 2. La carcasa
5 esta configurada de manera que en ambas zonas de taldn 1 se extiende siempre a lo largo del lado interior axial
del nucleo de talén 4 hasta el lado interior radial del respectivo nucleo de talén 4, luego se prolonga en la direccion
axial A a lo largo del lado interior radial del nucleo de talén 4 hasta el lado exterior axial del nucleo de talén 4 y
seguidamente se prolonga radialmente hacia fuera en el lado exterior axial de nucleo de taléon 4 formando un
repliegue. La carcasa 5 se extiende con su repliegue a lo largo del lado exterior axial del apice 6 y termina en el lado
exterior axial del apice 6. La carcasa 5 esta formada de manera conocida, no representada en detalle, por una capa
de carcasa extendida en la direccion periférica U por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y dotada de
cordoncillos paralelos incrustados en goma — por ejemplo cordoncillos de acero — que se extienden en la zona de los
costados 2 sustancialmente en la direccion radial R y en la zona de la corona sustancialmente en la direccion axial
A. En el lado de la carcasa 5 que mira hacia el lado interior del neumatico se extiende desde la zona de talon
izquierda 1 hasta la zona de talon derecha 1 una capa interior 12 constituida por material de goma conocido
especialmente impermeable al aire.

En la zona de la corona de neumatico 3 esta formado en la direccién radial R del neumatico de vehiculo por fuera de
la carcasa 5 y sobre dicha carcasa 5 un cinturén 9 extendido por todo el perimetro del neumatico de vehiculo en la
direccion periférica U y también en la direccion axial A desde el hombro de neumatico izquierdo 7 hasta el hombro
de neumatico derecho 8, cuyo cinturén esta formado de manera conocida, por ejemplo, por cuatro estratos de
cinturén superpuestos y consecutivos de dentro a fuera en la direccion radial R. Radialmente por fuera del cinturén 9
esta formada sobre el cinturén 9 una banda de rodadura perfilada 10 de clase conocida extendida por todo el
perimetro del neumatico en la direccion periférica U y extendida en la direccion axial A desde el hombro de
neumatico izquierdo 7 hasta el hombro de neumatico derecho 8, cuya banda de rodadura cubre completamente el
cinturén 9. En la zona de los costados 2 del neumatico esta formada de manera conocida en el lado de la carcasa 5
orientado axialmente hacia fuera del neumatico una tira 11 de goma de costado que se extiende en la direccion
radial R desde la zona de talén 1 hasta la banda de rodadura perfilada 10 en la zona de corona 3. En la direccién
orientada en la direccién axial A hacia fuera del neumatico la tira 11 de goma de costado y, por tanto, el costado 2
del neumatico quedan limitados por una superficie de costado 25 que se extiende por todo el perimetro del
neumatico y en direccion radial yendo desde la zona de talon 1 hasta la banda de rodadura perfilada 10.

La banda de rodadura perfilada 10 esta formada por varios nervios periféricos 12, 13, 14, 15y 16 yuxtapuestos en la
direccion axial A del neumatico de vehiculo, extendidos por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y orientados
cada uno de ellos en la direccion periférica U. El nervio periférico 12 esta dispuesto en el hombro de neumatico
izquierdo 7. El nervio periférico 16 esta dispuesto en el hombro de neumatico derecho 8. El nervio periférico 12 y el
nervio periférico 13 estan distanciados uno de otro en la direccién axial A del neumatico de vehiculo por medio de
una estria periférica 17 extendida por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y orientada en la direccion
periférica U. El nervio periférico 13 y el nervio periférico 14 estan distanciados uno de otro en la direccion axial A por
medio de una estria periférica 18 extendida por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y orientada en la
direccion periférica U. El nervio periférico 14 y el nervio periférico 15 estan distanciados uno de otro en la direccion
axial A por medio de una estria periférica 19 extendida por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y orientada
en la direccion periférica U. El nervio periférico 15 y el nervio periférico 16 estan distanciados uno de otro en la
direccion axial A por medio de una estria periférica 20 extendida por todo el perimetro del neumatico de vehiculo y
orientada en la direccién periférica U.

Los nervios periféricos 12, 13, 14, 15y 16 estan limitados cada uno de ellos en la direccién radial R hacia fuera por
una superficie envolvente 21 que forma la superficie de contacto con el suelo.

Las estrias periféricas 17, 18, 19 y 20 estan limitadas cada una de ellas en la direccién radial R hacia dentro por un
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fondo de estria 22 extendido por todo el perimetro del neumatico de vehiculo.

El nervio periférico 13 esta limitado en la direccién axial A de neumatico de vehiculo, hacia ambos lados, por un
respectivo flanco de nervio 23 — que forma una pared de la estria periférica 17 o 18 adyacente hacia la respectiva
direccion axial. El nervio periférico 14 esta limitado en la direcciéon axial A, hacia ambos lados, por un respectivo
flanco de nervio 23 — que forma una pared de la estria periférica 18 o 19 adyacente hacia la respectiva direccion
axial A. El nervio periférico 15 esta limitado en la direccién axial A, hacia ambos lados, por un respectivo flanco de
nervio 23 — que forma una pared de la estria periférica 19 o 20 adyacente siempre hacia la respectiva direccion axial.
El nervio periférico 12 esta limitado en la direccion axial A, hacia la estria periférica adyacente 17, con un flanco de
nervio 23 — que forma la pared de la estria periférica 17 que mira hacia el nervio periférico 12. El nervio periférico 16
esta limitado en la direccion axial A, hacia la estria periférica adyacente 20, con un flanco de nervio 23 — que forma
la pared de la estria periférica 20 que mira hacia el nervio periférico 16.

Los flancos 23 de los nervios periféricos 12, 13, 14, 15 y 16 se extienden en este caso cada uno de ellos desde el
fondo 22 de la estria periférica 17, 18, 19 o 20 cuya pared esta formada por ellos hasta la superficie radialmente
exterior 21 del respectivo nervio periférico 12, 13, 14, 15 o 16 que ellos limitan axialmente. Las estrias periféricas 17,
18, 19, 20 estan formadas por la superficie radialmente exterior 21 de los respectivos nervios periféricos adyacentes
12, 13, 14, 15 o 16, extendiéndose en la direccion radial R hacia dentro hasta el fondo de estria 22 con una
profundidad de estria Pt que corresponde a la profundidad del perfil. Pt se ha calculado se ha establecido en este
caso de manera que 8 mm < Pt < 30 mm. En neumaticos corrientes de vehiculos industriales se ha establecido
tipicamente la profundidad del perfil de manera que 10 mm < Pt < 25 mm.

El nervio periférico 7 esta limitado en su lado orientado en direccion axial hacia fuera de la estria periférica 17 y del
neumatico por un flanco 24 que se extiende en la direccién periférica U por todo el perimetro del neumatico de
vehiculo y también en la direccion radial R desde la superficie radialmente interior 21 del nervio periférico 12 hacia
dentro hasta el costado 2 y alli hace transicién en su prolongacion hacia la superficie 25 del costado. Asimismo, el
nervio periférico 16 esta limitado en su lado orientado en la direccién axial A del neumatico de vehiculo hacia fuera
de la estria periférica 20 y, por tanto, del neumatico por un flanco 24 que se extiende en la direccion periférica U por
todo el perimetro del neumatico de vehiculo y también en la direccion radial desde la superficie radialmente exterior
21 del nervio periférico 16 hacia dentro hasta el costado 2 del neumatico y alli hace transicion en su prolongacion
hacia la superficie 25 del costado. En la zona de extensioén radial del flanco 24 del nervio periférico 16 esta formado,
al igual que en la zona de extension radial del flanco 24 del nervio periférico 12, un respectivo indicador de
asperizado 26. En aras de una mayor sencillez, en lo que sigue se explica adicionalmente la construccion del
indicador de asperizado 26 con ayuda solamente del indicador de asperizado formado en el flanco 24 del nervio
periférico 16. La construccion en la zona del flanco 24 del nervio periférico 12 esta realizada de manera analoga.

Como se representa en las figuras 1, 3 y 4, el indicador de asperizado 26 esta formado por un rayado 27 extendido
por todo el perimetro del neumatico de vehiculo, cuyo rayado se extiende en forma de anillo con el radio ry alrededor
del eje del neumatico de vehiculo y, partiendo de la posicion radial r4, se extiende también en la direccion radial R
hacia fuera a lo largo de una altura h. El radio ri corresponde al radio de la maxima profundidad de asperizado
recomendada del neumatico de vehiculo. El rayado 27 esta formado — como se representa en la figura 4 — por un
gran numero de nervios finos 28 dispuestos uno tras otro sobre el flanco 24 del nervio periférico 21 en la direccion
periférica U del neumatico de vehiculo. Los nervios finos 28 estan formados de manera que se extienden
sustancialmente rectilineos en el flanco 24 con su extension longitudinal — formada en su direccion de extension
principal. Los nervios finos 28 estan formados con una anchura de extensién b medida en el flanco 24
perpendicularmente a la direccion de extension principal de los nervios 28 y con una altura de extension hy medida
perpendicularmente al flanco 24. La anchura de extension b es sustancialmente constante en este caso a lo largo de
la direccion de extension principal del nervio fino 28. Asimismo, la altura hy del nervio es sustancialmente constante
a lo largo de la direccion de extension principal del nervio fino 28. La altura hq del nervio se ha establecido de modo
que 0,5 mm < hy <2 mm, por ejemplo de modo que hy =1 mm. La anchura b del nervio se ha establecido de modo
que 0,5 mm < b <2 mm, por ejemplo de modo que b = 1 mm. Los nervios 28 se extienden radialmente hacia fuera
desde una linea circular 29 formada en una posicion radial del neumatico con el radio ri alrededor del eje del
neumatico — cuya posicion corresponde a la maxima profundidad de asperizado recomendada 29 y toca
tangencialmente a cada uno de los nervios 28 en su extremo de extension radialmente interior situado en el flanco
24 — hasta una posicién radialmente por fuera de la linea circular con radio ry, la cual esta dispuesta a la distancia
radial h de la linea circular 29 de la profundidad de asperizado maxima. Los finos nervios 28 estan formados aqui de
modo que con su extension principal, visto en la direccion periférica U del neumatico, se inclinan siempre
radialmente hacia fuera respecto de la direccién periférica U con la misma orientacién periférica desde su respectivo
comienzo de extension en la posicion de la linea circular 29 con el radio rq a lo largo de su extensioén principal y
forman entonces con su respectivo recorrido de extension rectilineo, en la posicion de interseccion con la linea
circular 29 formada por el radio r1 — que indica la posicién de la maxima profundidad de asperizacién — un respectivo
angulo de inclinacion a con la direccion radial R, cumpliéndose que 5° < a < 60°, por ejemplo a = 40°.

En la posicion de la linea circular 29 correspondiente a la posicién de la maxima profundidad de asperizado se ha
elegido siempre con la misma magnitud la distancia a de los nervios finos 28 que tocan siempre la linea circular 29 y
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estan yuxtapuestos en la direccion periférica U, cumpliéndose que 0,5 mm < a <5 mm. Por ejemplo, se cumple que
a =1 mm de magnitud.

La altura de extension h se ha elegido de manera que 3 mm < h < 10 mm, por ejemplo de manera que h =5 mm.

Como se representa en la figura 5, los nervios 28, en un corte transversal formado perpendicularmente a su
direccion de extension principal en el flanco 24, estan configurados siempre con un contorno de corte en forma de U
dotado de un vértice S dispuesto a la distancia hi de la superficie 24 del flanco. En otra realizacién — no
representada — el contorno del corte del nervio 28 esta configurado siempre en forma parabdlica o semicircular con
un vértice S dispuesto a la distancia hy de la superficie 24 del flanco.

En otra realizacion representada en la figura 6 el contorno del corte de los nervios finos 28 esta formado siempre a la
distancia hs del flanco 24 con una linea de contorno de corte rectilinea en la superficie de corte a la distancia hy,
cuya linea de contorno limita el nervio 28 a la distancia h del flanco 24 en la direccién orientada perpendicularmente
al flanco y hacia fuera de este flanco.

La figura 7 muestra de manera simplificada otro ejemplo de realizacion en el que el indicador de abrasion 26 esta
formado por secciones de extension periférica con un rayado correspondiente 27 que estan distribuidas a lo largo del
perimetro U del neumatico de vehiculo, estan dispuestas una tras otra en la direccion periférica U y estan siempre
distanciadas una de otra. El rayado 27 esta configurado como se ha representado y descrito mas arriba y se
extiende siempre radialmente hacia fuera desde la linea circular 29 que forma la maxima profundidad de asperizado
en el radio r1 y a lo largo de una altura de extension h medida en la direccion radial R.

La figura 7 muestra, ademas, otro ejemplo de realizacion en el que entre dos secciones con rayado 27 formadas una
tras otra en la direccién periférica U esta formada en el flanco 24 una marcacién adicional 30 constituida por un
grabado lineal que hace alusion al significado del indicador de abrasion 26. En aras de una mayor sencillez, en el
ejemplo de realizacién representado de la figura 7 se ha representado Unicamente un elemento de flecha 30 que
sefiala la posicion de la linea circular 29 formada radialmente hacia dentro por el rayado 27 y sefaliza que aqui se
ha alcanzado la posiciéon radial para el asperizado maximo. En otra realizacion — no representada — se han grabado
palabras como “maxima profundidad de asperizado”.

Lista de simbolos de referencia
(Parte de la descripcion)

1 Zona de talén

2 Costado

3 Zona de corona

4 Nucleo de talon

5 Carcasa

6 Apice

7 Hombro de neumatico

8 Hombro de neumatico

9 Cinturdén

10 Banda de rodadura perfilada
11 Tira de goma de costado

12 Nervio periférico

13 Nervio periférico

14 Nervio periférico

15 Nervio periférico

16 Nervio periférico

17 Estria periférica

18 Estria periférica

19 Estria periférica

20 Estria periférica

21 Superficie radialmente exterior
22 Fondo de estria

23 Flanco

24 Flanco

25 Superficie de costado

26 Indicador de asperizado

27 Rayado

28 Nervio fino

29 Posiciéon de la maxima profundidad de asperizado
30 Signo
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico de vehiculo para vehiculos industriales que puede recauchutarse en frio, cuyo neumatico comprende
una carcasa (5), un cinturén (9), una banda de rodadura (10) formada sobre el cinturén (9) y dotada de un perfil de
banda de rodadura con cintas perfiladas (12, 13, 14, 15, 16) distanciadas una de otra por estrias (17, 18, 19, 20) —
como, por ejemplo, nervios perfilados o filas de bloques perfilados —, cuyo perfil de banda de rodadura se extiende
en direccion axial A desde un hombro de neumatico (7) hasta el otro hombro (8), y dos costados (2) que limitan el
neumatico de vehiculo en la direccion axial A y que, en la direccion radial R del neumatico, se extienden siempre
radialmente hacia fuera desde un talén de neumatico (1) que limita el neumatico hacia dentro hasta la banda de
rodadura (10),

en el que las cintas perfiladas (12, 13, 14, 15, 16) estan limitadas en la direccion radial R hacia fuera por una
superficie radialmente exterior (21) que forma la superficie de contacto con el suelo y en la direccién axial (1), hacia
ambos lados, estan limitadas siempre por un flanco de cinta perfilada (23, 24) que se extiende en direccion radial
hacia fuera hasta la superficie radialmente exterior (21),

en el que en un hombro de neumatico (8) esta formada una cinta perfilada (16) cuyo flanco (24) orientado en la
direccion axial A hacia fuera del neumatico de vehiculo hace transicidon en su prolongacion radial, radialmente hacia
dentro y por debajo de la banda de rodadura (10), hacia la superficie de costado (25) que limita el costado (2)
axialmente hacia fuera y que esta orientada hacia fuera del neumatico,

caracterizado por que en este flanco (24) de la cinta perfilada (16) estan formados unos rayados (27) configurados
al menos seccionalmente a lo largo de la extension en la direccion periférica U, los cuales forman un indicador de
asperizado (26) para indicar la maxima profundidad de asperizado y estan constituidos por resaltos (28) o cavidades
lineales dispuestos uno tras otro en direccion periférica U, los cuales se extienden siempre radialmente hacia fuera
desde una primera posicién radial del neumatico con el radio ri — que corresponde a la posicion radial de la maxima
profundidad de asperizado durante el recauchutado — a lo largo de una altura de extensiéon h medida en la direccion
radial R del neumatico y terminan alli, y los cuales en su posicién con el radio rq estan orientados siempre formando
un angulo de inclinacion a con la direccién radial R del neumatico, cumpliéndose que 5° < a < 60°.

2. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion 1, en el que esta formado en este flanco (24)
de la cinta perfilada (16), a lo largo de la extensién en la direccion periférica U, un rayado (27) que se extiende por
todo el perimetro, forma un indicador de asperizado (26) para indicar la profundidad de asperizado maxima y esta
constituido por resaltos (8) o cavidades lineales dispuestos uno tras otro en la direccién periférica U.

3. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion 1 o 2, en el que en la posicion radial r1 se ha
elegido siempre igual la distancia a de dos resaltos (8) o cavidades lineales dispuestos uno tras otro en un rayado
(27) del indicador de asperizado (26) — cumpliéndose especialmente que 0,5 mm <a <5 mm.

4. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
altura de extension h se ha establecido de modo que 3 mm <h <10 mm.

5. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
rayado o rayados (27) que forman el indicador de asperizado (26) estan constituidos por unos nervios finos (8)
dispuestos uno tras otro en la direccion periférica U, configurados de manera que resaltan desde el flanco (24) y
dotados de una anchura de nervio b medida en la superficie del flanco y una altura de nervio h; medida
perpendicularmente a la superficie del flanco.

6. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion 5, en el que se ha establecido la altura de
nervio h1 de modo que 0,5 mm < hy <2 mm.

7. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicaciéon 5 o 6, en el que se ha establecido la anchura
de nervio b de modo que 0,5 mm <b <2 mm.

8. Neumatico de vehiculo segun las caracteristicas de la reivindicacion 1, en el que entre dos rayados (27) del
indicador de asperizado (26) configurados seccionalmente uno tras otro en la direccién periférica U estan formados
en el flanco (24) unos signos lineales adicionales (30) para proporcionar informacién sobre la funcidon del indicador
de asperizado.
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