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DESCRIPCION
Composicion de resina

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a una composicion de resina que incluye carbonato de calcio, que esta contenido en
una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable.

ESTADO DE LA TECNICA

Con el fin de alcanzar diversas caracteristicas tales como estabilidad térmica, resistencia a la abrasion, rigidez,
resistencia al impacto y efecto de anclaje, se ha afiadido carbonato calcico a una resina sintética.

El Documento de Patente 1 describe la adicién de carbonato de calcio tratado superficialmente con acido fosfoérico a
una resina de poliéster de cristal liquido. Especificamente, divulga que mediante el uso de carbonato de calcio
tratado superficialmente mediante un método seco de adicién gota a gota de acido ortofosférico o acido polifosférico
mientras se agita el carbonato calcico puede obtenerse una buena adhesividad al chapado y una buena resistencia
mecanica.

El documento de Patente 2 describe un método en el que la adicion de acido fosférico condensado en una
suspension acuosa de carbonato de calcio logra el tratamiento superficial del carbonato calcico.

Sin embargo, el estudio sobre carbonato de calcio que esta adecuadamente contenido en una resina de poliéster,
una resina de poliamida y una resina termoestable ha sido insuficiente.

LISTA DE CITACIONES
LITERATURA DE PATENTES

Literatura de Patentes 1: JP-A No. 4-4252
Literatura de Patentes 2: JP-A No. 54-35897

RESUMEN DE LA INVENCION

PROBLEMA TECNICO

El objeto de la presente invencidon es proporcionar una composicion de resina que incluya carbonato de calcio
contenido en una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable y que proporcione una
buena moldeabilidad.

SOLUCION AL PROBLEMA

La composicién de resina de la presente invencion incluye carbonato de calcio que tiene un pH comprendido entre
6,0 y 8,5 y un residuo insoluble en acido acético 1N de 30% en masa o mas, estando el carbonato de calcio

contenido en una resina de poliéster, una resina de poliamida, o una resina termoestable.

Segun la presente invencion, la composicion de resina que incluye el carbonato de calcio contenido en una resina de
poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable puede proporcionar una buena moldeabilidad.

En la presente invencion, es preferible que el carbonato de calcio esté contenido en una cantidad comprendida entre
0,1y 80% en masa.

Es preferible que el carbonato calcico usado en la presente invencion tenga un area superficial especifica BET de
entre 0,5 y 100 m%g.

Es preferible que el carbonato calcico usado en la presente invencion tenga un tamafio medio de particula
comprendido entre 0,01 y 30 um y que el tamafio medio de particula se determine mediante un analizador de
tamano de particula de difraccién laser.

EFECTOS VENTAJOSOS DE LA INVENCION

La presente invencién puede proporcionar una composicion de resina que tiene buena moldeabilidad.
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DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION
La presente invencién se describira ahora con mas detalle.
<Carbonato de calcio>

El carbonato calcico utilizado en la presente invencion tiene un pH que varia de 6,0 a 8,5 y un residuo insoluble en
acido acético 1N de 30% en masa o mas. El pH del carbonato de calcio se determina de la siguiente manera. Se
afiade carbonato de calcio en polvo a agua destilada para dar una suspension de dispersion que tiene una
concentracion de 5% en masa y el valor de pH de la suspension de carbonato de calcio obtenida se mide como el
valor de pH del carbonato de calcio en polvo.

El residuo insoluble en acido acético 1N se puede determinar afiadiendo 3 g de carbonato calcico a 100 ml de
solucién acuosa de acido acético 1N (normalidad) y midiendo la cantidad de residuo insoluble.

Una composicion de resina que incluye carbonato de calcio que tiene un pH comprendido entre 6,0 y 8,5 y un
residuo insoluble en acido acético 1N de 30% en masa o mas y que esta contenido en una resina de poliéster, una
resina de poliamida o una resina termoestable, de conformidad con la presente invencion, consigue una buena
moldeabilidad en el moldeo, tal como el moldeo por extrusion y el moldeo por inyeccion.

El carbonato calcico utilizado en la presente invencion tiene mas preferiblemente un pH que varia entre 6,5y 8,0y
aun mas preferiblemente entre 6,7 y 7,8.

El carbonato de calcio usado en la presente invencién tiene mas preferiblemente un residuo insoluble en acido
acético 1N de 35% en masa o mas e incluso mas preferiblemente 40% en masa o mas. El limite superior del residuo
insoluble en acido acético 1N no esta particularmente limitado, pero es tipicamente 95% en masa o menos.

El carbonato de calcio que tiene el valor de pH y el residuo insoluble en acido acético 1N se puede obtener, por
ejemplo, modificando la superficie del carbonato de calcio. Por ejemplo, la adicién de acido fosférico condensado tal
como acido pirofosférico y acido metafosférico a una suspension acuosa de carbonato de calcio y el control de la
condicién de tratamiento superficial permiten la produccion de carbonato de calcio que muestra el valor de pH y el
residuo insoluble en acido acético 1N. Sin embargo, el carbonato de calcio utilizado en la presente invencién no esta
limitado a tal carbonato de calcio tratado con un acido fosférico condensado por el método himedo.

El carbonato calcico usado en la presente invencién tiene preferiblemente un area superficial especifica BET que
varia de 0,5 a 100 m%g. El area superficial especifica BET mas preferiblemente oscila entre 0,5 y 30 m?/g e incluso
mas preferiblemente entre 0,5 y 15 m%g.

El carbonato de calcio utilizado en la presente invencion tiene preferiblemente un tamafo medio de particula que
varia de 0,01 a 30 uym, mas preferiblemente de 0,05 a 20 um, e incluso mas preferiblemente de 0,1 a 10 um,
determinado por un analizador de tamafio de particula de difraccion laser.

El carbonato calcico utilizado en la presente invencién puede ser carbonato calcico pesado que se produce
pulverizando y clasificando mecanicamente piedra caliza o puede ser carbonato calcico sintético que puede
producirse haciendo reaccionar una suspension de hidréxido de calcio con gas diéxido de carbono.

<Resina de poliéster>

Ejemplos de la resina de poliéster usada en la presente invencion incluyen tereftalato de polibutileno (PBT),
tereftalato de polietileno (PET), poliéster de cristal liquido y policarbonato.

<Resina de poliamida>

Ejemplos de la resina de poliamida usada en la presente invencion incluyen nylon 6, nylon 66, nylon 11, nylon 12,
nylon aromatico, nylon 4T, nylon 6T y nylon 9T.

<Resina termoendurecible>

Ejemplos de la resina termoestable utilizada en la presente invencioén incluyen resina de poliéster insaturado, resina
de fenol, resina epoxi, resina de urea, resina de melamina, resina de poliuretano y resina de imida termoestable.

<Composicion de resina>

La composicion de resina en la presente invencién es una composiciéon en la que el carbonato de calcio se afiade a
una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable. Preferiblemente, el carbonato calcico
esta contenido en una cantidad comprendida entre 0,1 y 80% en masa, mas preferentemente entre 1y 70% en masa
e incluso mas preferiblemente entre 5 y 60% en masa.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 262233413

Ejemplos del método para producir la composicion de resina de la presente invencion incluyen, pero sin estar
necesariamente limitados, un método en el que el polvo de carbonato de calcio se afiade a la resina y el conjunto se
mezcla y calienta para curar, un método en el que la resina se disuelve en un disolvente, a continuacion se anade el
polvo de carbonato de calcio y se mezcla, y se elimina el disolvente, un método en el que la resina se calienta para
formar una mezcla, a continuacion se afiade el carbonato de calcio en polvo a la mezcla, y el conjunto se mezcla, y
un método en el que se afiade a la resina una mezcla maestra del polvo de carbonato calcico.

Para producir la composicion de resina de la presente invencion por el método de amasado en fusién, el aparato
puede ser un amasador de uso comun. Ejemplos utilizables del amasador incluyen un extrusor de amasado de una
sola hélice o multi-hélice, un rodillo, un mezclador Banbury y un amasador de presurizacion. Entre ellos, se utiliza
con mayor preferencia un extrusor de doble hélice equipado con un alimentador lateral. La condicion de amasado no
esta particularmente limitada y la temperatura de amasado es preferiblemente una temperatura de 1 a 100°C por
encima del punto de fusién o punto de reblandecimiento que se determina por calorimetria de exploracién diferencial
(DSC) de acuerdo con JIS K7121.

La composicion de resina de la presente invenciéon puede incluir un aditivo conocido apropiado, cuando sea
necesario, siempre y cuando el objeto de la presente invencidon no se vea afectado. Ejemplos especificos de tal
aditivo incluyen un antioxidante, un estabilizador térmico, un estabilizador de la intemperie (luz), un agente de
liberacion de molde (lubricante), un agente de nucleacién de cristales, una carga inorganica, un agente conductor,
una resina termoplastica, un elastémero termoplastico, y un pigmento.

EJEMPLOS

La presente invencion se describira a continuacion con referencia a ejemplos, aunque sin pretender limitarse a los
mismos.

<Ejemplos de Produccion de Carbonato de Calcio>
(Ejemplo de Produccion1)

Se afiadié carbonato de calcio pesado al agua para dar una concentracion del 10% en masa y la mezcla se agitd
durante 10 minutos mientras se controlaba la temperatura a 20°C, preparando asi la suspension de carbonato de
calcio. A la suspensién de carbonato de calcio se afadié una solucién acuosa que contenia acido pirofosférico en
una cantidad de 5% en masa de manera que la cantidad de acido pirofosférico era de 5 partes en masa con respecto
a 100 partes en masa de carbonato calcico. El conjunto se agité durante 10 minutos y luego se deshidrato, se seco y
se pulverizé para producir polvo de carbonato calcico.

Se determinaron el residuo insoluble en acido acético IN, el pH, el area superficial especifica BET y el tamafio medio
de particula del carbonato calcico obtenido.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH se determinaron mediante los métodos de medicién anteriores.

El area superficial especifica BET se determiné usando FlowSorb 2200 fabricado por Shimadzu Corporation por el
método de punto Unico.

El tamafio medio de particula se determiné utilizando un analizador de tamafo de particula de difraccién laser SALD-
2000J fabricado por Shimadzu Corporation por método humedo y se considerd un valor D50 como el tamafio medio
de particula. El indice de refraccion utilizado para el calculo de un tamafio medio de particula fue de 1,60-0,00i. Para
dispersar el carbonato de calcio en polvo, se afadieron 0,5 g de una muestra a 50 ml de solucién acuosa de
lignosulfonato sodico al 0,2% y se dispersé a fondo para dar una muestra para su medicion. La muestra para la
medicion se sonicd durante 1 minuto antes de la medicion y se sometié a la medicidon después de 1 minuto de la
sonicacion.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El area superficial especifica
BET era de 2,8 m2/g y el tamafio medio de particula 1,8 pm.

(Ejemplo de Produccion 2)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Produccién 1, excepto que se
utilizé carbonato calcico sintético (superficie especifica BET: 11,1 m%g, tamafio medio de particula: 0,6 um) en lugar
de carbonato de calcio pesado y se afiadié una solucién acuosa de acido pirofosforico de manera que la cantidad de
acido pirofosférico era de 6 partes en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato calcico.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El area superficial especifica
BET era 11,9 m2/g y el tamafio medio de particula era 0,6 pm.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 262233413

(Ejemplo de Produccién 3)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Produccién 1, excepto que se
afiadié una solucién acuosa de acido pirofosférico de manera que la cantidad de acido pirofosférico era de 2 partes
en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato de calcio.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. La superficie especifica BET era
2,8 m2/g y el tamafio medio de particula era 1,9 pm.

(Ejemplo de Produccion 4)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Produccion 1, excepto que se uso
acido metafosforico en lugar de acido pirofosférico.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El area superficial especifica
BET era 2,8 m2/g y el tamafio medio de particula era de 2,1 pm.

(Ejemplo de Produccién 5)
Mientras se agitaba carbonato de calcio pesado utilizado en el Ejemplo de Produccion 1 con un mezclador Henschel
a 1.000 rpm, se afiadié gota a gota acido pirofosférico usado en Ejemplo de Produccién 1 de manera que la cantidad

de acido pirofosférico era de 5 partes en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato calcico.

La mezcla se extrajo del mezclador, después se seco a 110 °C durante 2 horas y se clasificd para producir polvo de
carbonato calcico.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1.
(Ejemplo de Produccion 6)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Produccion 1, excepto que se uso
acido ortofosforico en lugar de acido pirofosférico.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El area superficial especifica
BET era 2,8 m2/g y el tamafio medio de particula era 2,0 ym.

(Ejemplo de Produccién 7)

Se obtuvo polvo de carbonato calcico por tratamiento en seco de una manera similar a la del Ejemplo de Produccion
5, excepto que se usé acido ortofosférico en lugar de acido pirofosforico.

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1.

(Carbonato de calcio pesado sin tratamiento)

El residuo insoluble en acido acético 1N y el pH del carbonato de calcio pesado utilizado en el Ejemplo de
Produccion 1 son como se muestra en la Tabla 1. El area superficial especifica BET era 2,8 m?%g y el tamafio medio

de particula era 1,8 um.

La Tabla 1 muestra conjuntamente los residuos insolubles en acido acético 1N y los pH de los polvos de carbonato
de calcio de los Ejemplos de Produccion 1 a 7 y el carbonato de calcio pesado sin tratamiento.

[Tabla 1]
Base de carbonato de Agente de Método de . Residuo PH
. ) . insoluble en
calcio tratamiento tratamiento L o~
acido acético
. A . ’ 0,
Ejemplo de Produccion 1 Carbonato de calcio ' AC|d9' I\/!etodo 55,2% 70
pesado pirofosférico himedo
. .. Carbonato de calcio Acido Método 48,4% 7.4
Ejemplo de Produccion 2 o . - .
sintético pirofosférico himedo
. .. Carbonato de calcio Acido Método 45,2% 7.8
Ejemplo de Produccion 3 . - .
pesado pirofosférico himedo
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(continuacion)

Base de carbonato de Agente de Método de . Residuo PH
. ) . insoluble en
calcio tratamiento tratamiento L o~
acido acético
. A . I 0,
Ejemplo de Produccion 4 Carbonato de calcio ACIdO’ ' I\/!etodo 52,6% 7.4
pesado metafosférico himedo
Ejemplo de Produccién 5 Carbonato de calcio . AC'dQ. Método seco 35,7% 5.8
pesado pirofosférico
Ejemplo de Produccien 6 | Careonato de calcio Acido Método 0,7% 8.2
pesado ortofosférico himedo
Ejemplo de Produccién 7 Carbonato de calcio AC'd9 . Método seco 4.1% 6.9
pesado ortofosférico
Carbonato de calcio Carbonato de calcio - - 0,2% 9.5
pesado sin tratamiento pesado

Los resultados mostrados en la Tabla 1 revelan claramente que los carbonatos de calcio de los Ejemplos de
Produccion 1 a 4, que tenian un pH comprendido entre 6,0 y 8,5 y un residuo insoluble en acido acético 1N de 30%
en masa o mas, eran el carbonato calcico que se ajusta a la presente invencion. El carbonato calcico del Ejemplo de
Produccion 5 tratado con acido pirofosférico por método seco tenia un residuo insoluble en acido acético 1N de 30%
en masa o mas pero un pH de 5,8 y por lo tanto estaba fuera del rango definido en la presente invencion. La razén
por la que el pH era bajo se supone que es porque el carbonato de calcio contenia acido pirofosférico que no
reaccionaba con el carbonato de calcio.

<Experimento 1>
<Preparacion de la composicion de resina>
(Ejemplos 1 a 4 y Ejemplos Comparativos 1 a 4)

Los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Produccion 1 a 7 y el carbonato de calcio pesado sin tratamiento se
afiadieron a varias resinas como se indica a continuaciéon y cada capacidad de moldeo se evalué como a
continuacion.

[Composicién de resina de poliéster de cristal liquido]

Se pesaron 60% en masa de una resina de poliéster de cristal liquido (tipo II) y 40% en masa de polvo de carbonato
calcico, luego se suministré desde un alimentador lateral de un extrusor de doble hélice (TEM-37BS fabricado por
Toshiba Machine Co., Ltd.), y se fundié y amasé usando el extrusor, produciendo de este modo una hebra de una
composicion de resina de poliéster de cristal liquido. Se corté la hebra obtenida de la composicién de resina para
preparar las virutas y se sometieron las virutas a moldeo por inyeccion para producir un articulo moldeado de resina.
El moldeo por extrusion y el moldeo por inyeccion se realizaron en las condiciones descritas a continuacion, y se
evalué la capacidad de moldeo.

e Moldeo por extrusion: la condicién de amasado y moldeo fue una temperatura de 340 °C, una velocidad de
rotacion de 280 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evalué el estado de la hebra obtenida.

e Moldeo por inyeccion: la condiciéon de moldeo por inyeccion fue una temperatura del cilindro de 330°C y una
temperatura del molde de 150 °C, y se evalu6 el estado del articulo moldeado por inyeccion.

[Composicion de Resina de Tereftalato de Polibutileno (PBT)]

Se obtuvo una composicién de resina de tereftalato de polibutileno de una manera similar a la anterior, excepto que
se usO una resina de tereftalato de polibutileno (fabricada por Polyplastics Co., Ltd., nombre comercial “Duranex
2002”) en lugar de la resina de poliéster de cristal liquido y el moldeo por extrusion y el moldeo por inyeccion se
realizaron en las condiciones descritas a continuacién. La composicion de resina obtenida se sometié a moldeo por
inyeccion para producir un articulo moldeado de resina.

e Moldeo por extrusion: la condicion de amasado y moldeo fue una temperatura de 230°C, una velocidad de
rotacion de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evalué el estado de la hebra obtenida.

e Moldeo por inyeccion: la condiciéon de moldeo por inyeccion fue una temperatura del cilindro de 230°C y una
temperatura del molde de 70°C, y se evalud el estado del articulo moldeado por inyeccion.
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[Composicién de resina de poliamida aromatica]

Se obtuvo una composiciéon de resina de poliamida aromatica de una manera similar a la anterior excepto que se us6
una resina de poliamida aromatica (nylon 6T) en lugar de la resina de poliéster de cristal liquido y el moldeo por
extrusion y el moldeo por inyeccidon se realizaron en las condiciones descritas abajo. La composicion de resina
obtenida se sometié a moldeo por inyeccion para producir un articulo moldeado de resina.

e Moldeo por extrusion: la condicion de amasado y moldeo fue una temperatura de 300 °C, una velocidad de
rotacion de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evalué el estado de la hebra obtenida.

e Moldeo por inyeccion: la condiciéon de moldeo por inyeccion fue una temperatura del cilindro de 310°C y una
temperatura del molde de 70 °C, y se evaluo el estado del articulo moldeado por inyeccion.

[Composicidn de resina de poliéster insaturado]

Se pesaron 60% en masa de una resina de poliéster insaturado (fabricada por Japan U-PiCA Company, Ltd.,
nombre comercial “U-PiCA 7123”) y 40% en masa de polvo de carbonato de calcio y después se amaso a 25 a 30°C
utilizando una amasadora presurizada para producir una composicion de resina de poliéster insaturado. La
composicion de resina obtenida se sometié a moldeo por transferencia para producir un articulo moldeado de resina.
El moldeo por transferencia se realizé en la condicion siguiente, y se evalud la capacidad de moldeo.

e Moldeo por transferencia: la condicion de moldeo por transferencia fue una temperatura del molde de
150°C, una presion de inyeccion de 5 MPa, un tiempo de inyeccién de 30 segundos, una presion de
sujecion del molde de 15 MPa y un tiempo de curado de 120 segundos y se evalud el estado del articulo
moldeado por transferencia.

[Composicién de resina de polietileno]
Se obtuvo una composicién de resina de polietileno de una manera similar a la anterior, excepto que se usé una
resina de polietileno (fabricada por Japan Polyethylene Corporation, nombre comercial “Novatec LD LJ803") en lugar
de la resina de poliéster de cristal liquido y el moldeo por extrusion y el moldeo por inyeccion se realizaron en las
condiciones descritas a continuaciéon. La composicion de resina obtenida se sometié a moldeo por inyecciéon para
producir un articulo moldeado de resina.
e Moldeo por extrusion: la condicién de amasado y moldeo fue una temperatura de 180 °C, una velocidad de
rotacion de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evalué el estado de la hebra obtenida.
e Moldeo por inyeccion: la condiciéon de moldeo por inyeccion fue una temperatura del cilindro de 190°C y una
temperatura del molde de 40 °C, y se evaluo6 el estado del articulo moldeado por inyeccion.

[Estandar de evaluacion para la moldeabilidad por extrusion]
La capacidad de moldeo por extrusion se evalu6 basandose en el siguiente estandar.

o: El moldeo por extrusion se realizé sin ningun problema.

x: La hebra obtenida tenia defectos tales como formacion de espuma y una superficie rugosa.

xx: No se pudo extruir la composicion.
[Estandar de evaluacion para la moldeabilidad por inyeccion]
La capacidad de moldeo por inyeccion se evalué basandose en el siguiente estandar.

o: El articulo moldeado no tenia ningun defecto en apariencia.

x: El articulo moldeado tenia defectos tales como grietas y una superficie rugosa.

xx: No se pudo inyectar la composicion.
[Estandar de evaluacién para moldeo por transferencial
La capacidad de moldeo por transferencia se evalué basandose en el siguiente estandar.

o: El articulo moldeado no tenia ningun defecto en apariencia.

x: El articulo moldeado tenia defectos tales como grietas y una superficie rugosa.

xx: No se pudo extruir la composicion.

La Tabla 2 muestra los resultados de la evaluacion.
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Los resultados mostrados en la Tabla 2 revelan claramente que las diversas composiciones de resina de los
Ejemplos 1 a 4 incluyendo los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Produccion 1 a 4 que son son los carbonatos
de calcio que cumplen con la presente invencion tenian mejor moldeabilidad que las de las composiciones de resina
de los Ejemplos Comparativos 1 a 4.

Las composiciones de resina de polietileno de los Ejemplos Comparativos 1 a 4 presentaban una buena
moldeabilidad. Esto revela que el efecto ventajoso de la presente invencidon es apreciable para una resina de
poliéster, una resina de poliamida y una resina termoestable.

<Experimento 2>

(Ejemplos 5 a 8)

Utilizando los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Produccién 1 a 4, se afhadieron los carbonatos de calcio
respectivos a una resina de poliéster de cristal liquido de una manera similar a la del Experimento 1 para producir
composiciones de resina de los Ejemplos 5 a 8.

La composicion de resina obtenida se someti6 a moldeo por inyeccién para dar una pesa para evaluacion, y se
determinaron la resistencia a la flexion, el médulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto y la
temperatura de deflexion térmica (HDT).

El médulo de flexion (MPa) y la resistencia a la flexion (MPa) se determinaron de acuerdo con ASTM D790.

La resistencia a la traccion (MPa) se determiné de acuerdo con ASTM B638.

Para la resistencia al impacto (J/m), se determiné la resistencia al choque 1zod con muescas segun ASTM D256.

ElI HDT se determind a una carga de 1,8 MPa de acuerdo con ASTM D648.

(Ejemplo Comparativo 5)

El carbonato de calcio del Ejemplo de Produccién 6 se afiadié a una resina de poliéster de cristal liquido de una
manera similar a la anterior, y se determinaron la resistencia a la flexion, el médulo de flexion, la resistencia a la
traccion, la resistencia al impacto y el HDT de una forma similar a la anterior.

(Ejemplo 9)

El carbonato calcico del Ejemplo de Produccién 1 se afiadié a una resina PBT de una manera similar a la anterior, a
continuacion la mezcla se sometié a moldeo por extrusion para dar una pesa para la evaluacion y se determinaron la
resistencia a la flexion, el moédulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto y el HDT.

(Ejemplo 10)

El carbonato calcico del Ejemplo de Produccién 1 se afiadié a una resina de poliamida aromatica de una manera
similar a la anterior, a continuacion la mezcla se sometié a moldeo por extrusién para dar una pesa para evaluacion,
y se determinaron la resistencia a la flexion, el modulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto
y el HDT.

(Ejemplo Comparativo 6)

El carbonato calcico pesado sin tratamiento se afiadié a una resina de poliéster de cristal liquido de una manera
similar a la anterior, a continuacion la mezcla se sometié a moldeo por inyeccion para dar una pesa para evaluacion,
y se determinaron la resistencia a la flexion, el modulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto
y el HDT.

(Ejemplo Comparativo 7)

El carbonato de calcio sintético sin tratamiento se afiadié a una resina de poliéster de cristal liquido de una manera
similar a la anterior, a continuacion la mezcla se sometié a moldeo por inyeccién para dar una pesa para evaluacion,
y se determinaron la resistencia a la flexion, el modulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto
y el HDT.

(Ejemplo Comparativo 8)

El carbonato calcico pesado sin tratamiento se afiadié a una resina PBT de una manera similar a la anterior, a

continuacion la mezcla se sometié a moldeo por inyeccion para dar una pesa para evaluacion, y se determinaron la
resistencia a la flexion, el médulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto y el HDT.
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(Ejemplo Comparativo 9)

El carbonato calcico pesado sin tratamiento se afiadié a una resina de poliamida aromatica de una manera similar a
la anterior, a continuacién la mezcla se sometié a moldeo por inyeccion para dar una pesa para evaluacion, y se
determinaron la resistencia a la flexion, el médulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al impacto y el
HDT.

La Tabla 3 muestra la resistencia a la flexion, el médulo de flexion, la resistencia a la traccion, la resistencia al
impacto, y el HDT, determinados como se indicé anteriormente.

[Tabla 3]
Carbonato de Resi R(las?lten'clla MOdHIO de IR(-::[Slste'r}ma a R’Iei3|stent0|a HDT (°C)
calcio esina a la Flexion exion a traccion al Impacto
(MPa) (MPa) (MPa) (J/m)
Ejemplo5 | Liemplode | Polisterde | 44, 5200 100 45 214
Produccién 1 | cristal liquido
. Ejemplo de Poliéster de
Ejemplo 6 Produccioén 2 | cristal liquido 135 5150 101 42 210
. Ejemplo de Poliéster de
Ejemplo 7 Produccién 3 | cristal liquido 133 5130 101 43 213
. Ejemplo de Poliéster de
Ejemplo 8 Produccion 4 | cristal liquido 130 5110 98 40 21
Ejemplo Ejemplo de Poliéster de
Comparativo 5 | Produccién 6 | cristal liquido 131 5100 98 40 212
Ejemplo9 | Liemplode PBT 95 4500 49 40 120
Produccion 1
. Ejemplo de Poliamida
Ejemplo 10 Produccion 1 Aromatica 150 5500 100 120 180
Ejemplo Carbonato de Poliéster de
Jemp¥ calcio pesado | | Olester ¢ 105 4870 80 31 201
Comparativo 6 | _; . cristal liquido
sin tratamiento
Ejemplo Carbonato de Poliéster de
. calcio sintético| _ . P 80 3900 75 25 190
Comparativo 7 | ~. ) cristal liquido
sin tratamiento
Eiemplo Carbonato de
Jemp¥ calcio pesado PBT 70 3000 45 30 80
Comparativo 8 | :
sin tratamiento
Ejemplo Carbonato de Poliamida
Jempr calcio pesado ni 110 4000 80 65 110
Comparativo 9 | : Aromatica
sin tratamiento

Como se muestra en la Tabla 3, las resinas de poliéster de cristal liquido, la resina de PBT vy la resina de poliamida
aromatica que contiene los Ejemplos de Produccion 1 a 4 que son los carbonatos de calcio que cumplen con la
presente invencion tenian una mayor resistencia a la flexion, un mayor médulo de flexidon, una mayor resistencia a la
traccion, una mayor resistencia al impacto y un HDT mas alto que las de las respectivas composiciones de resina de
los Ejemplos Comparativos 5 a 9. Por lo tanto, la utilizacion del carbonato de calcio que cumple con la presente
invencion también tiene como consecuencia mejorar la resistencia mecanica.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de resina que comprende carbonato de calcio que tiene un pH que varia de 6,0 a 8,5 y un
residuo insoluble en acido acético 1N de 30% en masa o mas, estando el carbonato de calcio contenido en una
resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable, determinandose el pH midiendo el valor de
pH de la suspension de carbonato de calcio obtenida afiadiendo el carbonato de calcio a agua destilada para dar
una suspension de dispersion que tiene una concentracion del 5% en masa y determinandose el residuo insoluble
en acido acético 1N afiadiendo 3 g del carbonato de calcio a 100 ml de solucién acuosa de acido acético 1N y
midiendo la cantidad de residuo insoluble.

2. Composicion de resina segun la reivindicacion 1, en la que el carbonato de calcio esta contenido en una
cantidad que varia de 0,1 a 80% en masa.

3. Composicion de resina segun la reivindicacion 1 o 2, en la que el carbonato calcico tiene un area superficial
especifica BET que varia de 0,5 a 100 m2/g.

4. Composicion de resina segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el carbonato de calcio tiene
un tamafio medio de particula que varia de 0,01 a 30 um y el tamafio medio de particula se determina mediante un
analizador de tamario de particula de difraccion laser.

5. Composicion de resina segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el carbonato de calcio tiene
un residuo insoluble en acido acético 1N de 40% en masa o mas.
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