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DESCRIPCIÓN

Composición de resina
5

CAMPO TÉCNICO

La presente invención se refiere a una composición de resina que incluye carbonato de calcio, que está contenido en 
una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable.10

ESTADO DE LA TÉCNICA 

Con el fin de alcanzar diversas características tales como estabilidad térmica, resistencia a la abrasión, rigidez, 
resistencia al impacto y efecto de anclaje, se ha añadido carbonato cálcico a una resina sintética. 15

El Documento de Patente 1 describe la adición de carbonato de calcio tratado superficialmente con ácido fosfórico a 
una resina de poliéster de cristal líquido. Específicamente, divulga que mediante el uso de carbonato de calcio 
tratado superficialmente mediante un método seco de adición gota a gota de ácido ortofosfórico o ácido polifosfórico 
mientras se agita el carbonato cálcico puede obtenerse una buena adhesividad al chapado y una buena resistencia 20
mecánica.

El documento de Patente 2 describe un método en el que la adición de ácido fosfórico condensado en una 
suspensión acuosa de carbonato de calcio logra el tratamiento superficial del carbonato cálcico.

25
Sin embargo, el estudio sobre carbonato de calcio que está adecuadamente contenido en una resina de poliéster, 
una resina de poliamida y una resina termoestable ha sido insuficiente.

LISTA DE CITACIONES
30

LITERATURA DE PATENTES

Literatura de Patentes 1: JP-A No. 4-4252
Literatura de Patentes 2: JP-A No. 54-35897

35
RESUMEN DE LA INVENCIÓN

PROBLEMA TÉCNICO

El objeto de la presente invención es proporcionar una composición de resina que incluya carbonato de calcio 40
contenido en una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable y que proporcione una 
buena moldeabilidad.

SOLUCIÓN AL PROBLEMA
45

La composición de resina de la presente invención incluye carbonato de calcio que tiene un pH comprendido entre 
6,0 y 8,5 y un residuo insoluble en ácido acético 1N de 30% en masa o más, estando el carbonato de calcio 
contenido en una resina de poliéster, una resina de poliamida, o una resina termoestable.

Según la presente invención, la composición de resina que incluye el carbonato de calcio contenido en una resina de 50
poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable puede proporcionar una buena moldeabilidad.

En la presente invención, es preferible que el carbonato de calcio esté contenido en una cantidad comprendida entre 
0,1 y 80% en masa.

55
Es preferible que el carbonato cálcico usado en la presente invención tenga un área superficial específica BET de 
entre 0,5 y 100 m2/g.

Es preferible que el carbonato cálcico usado en la presente invención tenga un tamaño medio de partícula 
comprendido entre 0,01 y 30 μm y que el tamaño medio de partícula se determine mediante un analizador de 60
tamaño de partícula de difracción láser.

EFECTOS VENTAJOSOS DE LA INVENCIÓN

La presente invención puede proporcionar una composición de resina que tiene buena moldeabilidad. 65
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DESCRIPCIÓN DE LAS FORMAS DE REALIZACIÓN

La presente invención se describirá ahora con más detalle.

<Carbonato de calcio>5

El carbonato cálcico utilizado en la presente invención tiene un pH que varía de 6,0 a 8,5 y un residuo insoluble en 
ácido acético 1N de 30% en masa o más. El pH del carbonato de calcio se determina de la siguiente manera. Se 
añade carbonato de calcio en polvo a agua destilada para dar una suspensión de dispersión que tiene una 
concentración de 5% en masa y el valor de pH de la suspensión de carbonato de calcio obtenida se mide como el 10
valor de pH del carbonato de calcio en polvo.

El residuo insoluble en ácido acético 1N se puede determinar añadiendo 3 g de carbonato cálcico a 100 ml de 
solución acuosa de ácido acético 1N (normalidad) y midiendo la cantidad de residuo insoluble.

15
Una composición de resina que incluye carbonato de calcio que tiene un pH comprendido entre 6,0 y 8,5 y un 
residuo insoluble en ácido acético 1N de 30% en masa o más y que está contenido en una resina de poliéster, una 
resina de poliamida o una resina termoestable, de conformidad con la presente invención, consigue una buena 
moldeabilidad en el moldeo, tal como el moldeo por extrusión y el moldeo por inyección.

20
El carbonato cálcico utilizado en la presente invención tiene más preferiblemente un pH que varía entre 6,5 y 8,0 y 
aún más preferiblemente entre 6,7 y 7,8. 

El carbonato de calcio usado en la presente invención tiene más preferiblemente un residuo insoluble en ácido 
acético 1N de 35% en masa o más e incluso más preferiblemente 40% en masa o más. El límite superior del residuo 25
insoluble en ácido acético 1N no está particularmente limitado, pero es típicamente 95% en masa o menos. 

El carbonato de calcio que tiene el valor de pH y el residuo insoluble en ácido acético 1N se puede obtener, por 
ejemplo, modificando la superficie del carbonato de calcio. Por ejemplo, la adición de ácido fosfórico condensado tal 
como ácido pirofosfórico y ácido metafosfórico a una suspensión acuosa de carbonato de calcio y el control de la 30
condición de tratamiento superficial permiten la producción de carbonato de calcio que muestra el valor de pH y el 
residuo insoluble en ácido acético 1N. Sin embargo, el carbonato de calcio utilizado en la presente invención no está 
limitado a tal carbonato de calcio tratado con un ácido fosfórico condensado por el método húmedo.

El carbonato cálcico usado en la presente invención tiene preferiblemente un área superficial específica BET que 35
varía de 0,5 a 100 m2/g. El área superficial específica BET más preferiblemente oscila entre 0,5 y 30 m2/g e incluso 
más preferiblemente entre 0,5 y 15 m2/g.

El carbonato de calcio utilizado en la presente invención tiene preferiblemente un tamaño medio de partícula que 
varía de 0,01 a 30 μm, más preferiblemente de 0,05 a 20 μm, e incluso más preferiblemente de 0,1 a 10 μm, 40
determinado por un analizador de tamaño de partícula de difracción láser. 

El carbonato cálcico utilizado en la presente invención puede ser carbonato cálcico pesado que se produce 
pulverizando y clasificando mecánicamente piedra caliza o puede ser carbonato cálcico sintético que puede 
producirse haciendo reaccionar una suspensión de hidróxido de calcio con gas dióxido de carbono.45

<Resina de poliéster>

Ejemplos de la resina de poliéster usada en la presente invención incluyen tereftalato de polibutileno (PBT), 
tereftalato de polietileno (PET), poliéster de cristal líquido y policarbonato.50

<Resina de poliamida>

Ejemplos de la resina de poliamida usada en la presente invención incluyen nylon 6, nylon 66, nylon 11, nylon 12, 
nylon aromático, nylon 4T, nylon 6T y nylon 9T. 55

<Resina termoendurecible>

Ejemplos de la resina termoestable utilizada en la presente invención incluyen resina de poliéster insaturado, resina 
de fenol, resina epoxi, resina de urea, resina de melamina, resina de poliuretano y resina de imida termoestable.60

<Composición de resina>

La composición de resina en la presente invención es una composición en la que el carbonato de calcio se añade a 
una resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable. Preferiblemente, el carbonato cálcico 65
está contenido en una cantidad comprendida entre 0,1 y 80% en masa, más preferentemente entre 1 y 70% en masa 
e incluso más preferiblemente entre 5 y 60% en masa. 
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Ejemplos del método para producir la composición de resina de la presente invención incluyen, pero sin estar 
necesariamente limitados, un método en el que el polvo de carbonato de calcio se añade a la resina y el conjunto se 
mezcla y calienta para curar, un método en el que la resina se disuelve en un disolvente, a continuación se añade el 
polvo de carbonato de calcio y se mezcla, y se elimina el disolvente, un método en el que la resina se calienta para 
formar una mezcla, a continuación se añade el carbonato de calcio en polvo a la mezcla, y el conjunto se mezcla, y 5
un método en el que se añade a la resina una mezcla maestra del polvo de carbonato cálcico.

Para producir la composición de resina de la presente invención por el método de amasado en fusión, el aparato 
puede ser un amasador de uso común. Ejemplos utilizables del amasador incluyen un extrusor de amasado de una
sola hélice o multi-hélice, un rodillo, un mezclador Banbury y un amasador de presurización. Entre ellos, se utiliza 10
con mayor preferencia un extrusor de doble hélice equipado con un alimentador lateral. La condición de amasado no 
está particularmente limitada y la temperatura de amasado es preferiblemente una temperatura de 1 a 100ºC por 
encima del punto de fusión o punto de reblandecimiento que se determina por calorimetría de exploración diferencial 
(DSC) de acuerdo con JIS K7121.

15
La composición de resina de la presente invención puede incluir un aditivo conocido apropiado, cuando sea 
necesario, siempre y cuando el objeto de la presente invención no se vea afectado. Ejemplos específicos de tal 
aditivo incluyen un antioxidante, un estabilizador térmico, un estabilizador de la intemperie (luz), un agente de 
liberación de molde (lubricante), un agente de nucleación de cristales, una carga inorgánica, un agente conductor, 
una resina termoplástica, un elastómero termoplástico, y un pigmento. 20

EJEMPLOS

La presente invención se describirá a continuación con referencia a ejemplos, aunque sin pretender limitarse a los 
mismos. 25

<Ejemplos de Producción de Carbonato de Calcio>

(Ejemplo de Producción1)
30

Se añadió carbonato de calcio pesado al agua para dar una concentración del 10% en masa y la mezcla se agitó 
durante 10 minutos mientras se controlaba la temperatura a 20ºC, preparando así la suspensión de carbonato de 
calcio. A la suspensión de carbonato de calcio se añadió una solución acuosa que contenía ácido pirofosfórico en 
una cantidad de 5% en masa de manera que la cantidad de ácido pirofosfórico era de 5 partes en masa con respecto 
a 100 partes en masa de carbonato cálcico. El conjunto se agitó durante 10 minutos y luego se deshidrató, se secó y 35
se pulverizó para producir polvo de carbonato cálcico. 

Se determinaron el residuo insoluble en ácido acético IN, el pH, el área superficial específica BET y el tamaño medio 
de partícula del carbonato cálcico obtenido. 

40
El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH se determinaron mediante los métodos de medición anteriores. 

El área superficial específica BET se determinó usando FlowSorb 2200 fabricado por Shimadzu Corporation por el 
método de punto único. 

45
El tamaño medio de partícula se determinó utilizando un analizador de tamaño de partícula de difracción láser SALD-
2000J fabricado por Shimadzu Corporation por método húmedo y se consideró un valor D50 como el tamaño medio 
de partícula. El índice de refracción utilizado para el cálculo de un tamaño medio de partícula fue de 1,60-0,00i. Para 
dispersar el carbonato de calcio en polvo, se añadieron 0,5 g de una muestra a 50 ml de solución acuosa de 
lignosulfonato sódico al 0,2% y se dispersó a fondo para dar una muestra para su medición. La muestra para la 50
medición se sonicó durante 1 minuto antes de la medición y se sometió a la medición después de 1 minuto de la 
sonicación. 

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El área superficial específica 
BET era de 2,8 m

2
/g y el tamaño medio de partícula 1,8 μm.55

(Ejemplo de Producción 2)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Producción 1, excepto que se 
utilizó carbonato cálcico sintético (superficie específica BET: 11,1 m2/g, tamaño medio de partícula: 0,6 μm) en lugar 60
de carbonato de calcio pesado y se añadió una solución acuosa de ácido pirofosfórico de manera que la cantidad de 
ácido pirofosfórico era de 6 partes en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato cálcico.

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El área superficial específica 
BET era 11,9 m2/g y el tamaño medio de partícula era 0,6 μm.65
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(Ejemplo de Producción 3)

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Producción 1, excepto que se 
añadió una solución acuosa de ácido pirofosfórico de manera que la cantidad de ácido pirofosfórico era de 2 partes 
en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato de calcio.5

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. La superficie específica BET era 
2,8 m2/g y el tamaño medio de partícula era 1,9 μm.

(Ejemplo de Producción 4)10

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Producción 1, excepto que se usó 
ácido metafosfórico en lugar de ácido pirofosfórico.

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El área superficial específica 15
BET era 2,8 m2/g y el tamaño medio de partícula era de 2,1 μm.

(Ejemplo de Producción 5) 

Mientras se agitaba carbonato de calcio pesado utilizado en el Ejemplo de Producción 1 con un mezclador Henschel 20
a 1.000 rpm, se añadió gota a gota ácido pirofosfórico usado en Ejemplo de Producción 1 de manera que la cantidad 
de ácido pirofosfórico era de 5 partes en masa con respecto a 100 partes en masa de carbonato cálcico.

La mezcla se extrajo del mezclador, después se secó a 110 ºC durante 2 horas y se clasificó para producir polvo de 
carbonato cálcico. 25

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1.

(Ejemplo de Producción 6)
30

Se obtuvo polvo de carbonato de calcio de una manera similar a la del Ejemplo de Producción 1, excepto que se usó 
ácido ortofosfórico en lugar de ácido pirofosfórico.

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. El área superficial específica 
BET era 2,8 m2/g y el tamaño medio de partícula era 2,0 µm. 35

(Ejemplo de Producción 7)

Se obtuvo polvo de carbonato cálcico por tratamiento en seco de una manera similar a la del Ejemplo de Producción 
5, excepto que se usó ácido ortofosfórico en lugar de ácido pirofosfórico.40

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH son como se muestra en la Tabla 1. 

(Carbonato de calcio pesado sin tratamiento)
45

El residuo insoluble en ácido acético 1N y el pH del carbonato de calcio pesado utilizado en el Ejemplo de 
Producción 1 son como se muestra en la Tabla 1. El área superficial específica BET era 2,8 m2/g y el tamaño medio 
de partícula era 1,8 µm. 

La Tabla 1 muestra conjuntamente los residuos insolubles en ácido acético 1N y los pH de los polvos de carbonato 50
de calcio de los Ejemplos de Producción 1 a 7 y el carbonato de calcio pesado sin tratamiento.

[Tabla 1]

Base de carbonato de 
calcio

Agente de 
tratamiento

Método de 
tratamiento

Residuo 
insoluble en 
ácido acético

PH

Ejemplo de Producción 1
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

pirofosfórico
Método 
húmedo

55,2%
7.0

Ejemplo de Producción 2
Carbonato de calcio 

sintético
Ácido 

pirofosfórico
Método 
húmedo

48,4% 7.4

Ejemplo de Producción 3
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

pirofosfórico
Método 
húmedo

45,2% 7.8
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(continuación)

Base de carbonato de 
calcio

Agente de 
tratamiento

Método de 
tratamiento

Residuo 
insoluble en 
ácido acético

PH

Ejemplo de Producción 4
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

metafosfórico
Método 
húmedo

52,6% 7.4

Ejemplo de Producción 5
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

pirofosfórico
Método seco 35,7% 5.8

Ejemplo de Producción 6
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

ortofosfórico
Método 
húmedo

0,7% 8.2

Ejemplo de Producción 7
Carbonato de calcio 

pesado
Ácido 

ortofosfórico
Método seco 4,1% 6.9

Carbonato de calcio 
pesado sin tratamiento

Carbonato de calcio 
pesado

- - 0,2% 9.5

Los resultados mostrados en la Tabla 1 revelan claramente que los carbonatos de calcio de los Ejemplos de 
Producción 1 a 4, que tenían un pH comprendido entre 6,0 y 8,5 y un residuo insoluble en ácido acético 1N de 30% 
en masa o más, eran el carbonato cálcico que se ajusta a la presente invención. El carbonato cálcico del Ejemplo de 
Producción 5 tratado con ácido pirofosfórico por método seco tenía un residuo insoluble en ácido acético 1N de 30% 5
en masa o más pero un pH de 5,8 y por lo tanto estaba fuera del rango definido en la presente invención. La razón 
por la que el pH era bajo se supone que es porque el carbonato de calcio contenía ácido pirofosfórico que no 
reaccionaba con el carbonato de calcio.

<Experimento 1>10

<Preparación de la composición de resina>

(Ejemplos 1 a 4 y Ejemplos Comparativos 1 a 4)
15

Los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Producción 1 a 7 y el carbonato de calcio pesado sin tratamiento se 
añadieron a varias resinas como se indica a continuación y cada capacidad de moldeo se evaluó como a 
continuación.

[Composición de resina de poliéster de cristal líquido]20

Se pesaron 60% en masa de una resina de poliéster de cristal líquido (tipo II) y 40% en masa de polvo de carbonato 
cálcico, luego se suministró desde un alimentador lateral de un extrusor de doble hélice (TEM-37BS fabricado por 
Toshiba Machine Co., Ltd.), y se fundió y amasó usando el extrusor, produciendo de este modo una hebra de una 
composición de resina de poliéster de cristal líquido. Se cortó la hebra obtenida de la composición de resina para 25
preparar las virutas y se sometieron las virutas a moldeo por inyección para producir un artículo moldeado de resina. 
El moldeo por extrusión y el moldeo por inyección se realizaron en las condiciones descritas a continuación, y se 
evaluó la capacidad de moldeo.

 Moldeo por extrusión: la condición de amasado y moldeo fue una temperatura de 340 ºC, una velocidad de 30
rotación de 280 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evaluó el estado de la hebra obtenida.

 Moldeo por inyección: la condición de moldeo por inyección fue una temperatura del cilindro de 330ºC y una 
temperatura del molde de 150 ºC, y se evaluó el estado del artículo moldeado por inyección.

[Composición de Resina de Tereftalato de Polibutileno (PBT)]35

Se obtuvo una composición de resina de tereftalato de polibutileno de una manera similar a la anterior, excepto que 
se usó una resina de tereftalato de polibutileno (fabricada por Polyplastics Co., Ltd., nombre comercial “Duranex 
2002”) en lugar de la resina de poliéster de cristal líquido y el moldeo por extrusión y el moldeo por inyección se 
realizaron en las condiciones descritas a continuación. La composición de resina obtenida se sometió a moldeo por 40
inyección para producir un artículo moldeado de resina.

 Moldeo por extrusión: la condición de amasado y moldeo fue una temperatura de 230ºC, una velocidad de 
rotación de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evaluó el estado de la hebra obtenida.

 Moldeo por inyección: la condición de moldeo por inyección fue una temperatura del cilindro de 230ºC y una 45
temperatura del molde de 70ºC, y se evaluó el estado del artículo moldeado por inyección.
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[Composición de resina de poliamida aromática]

Se obtuvo una composición de resina de poliamida aromática de una manera similar a la anterior excepto que se usó 
una resina de poliamida aromática (nylon 6T) en lugar de la resina de poliéster de cristal líquido y el moldeo por 
extrusión y el moldeo por inyección se realizaron en las condiciones descritas abajo. La composición de resina 5
obtenida se sometió a moldeo por inyección para producir un artículo moldeado de resina.

 Moldeo por extrusión: la condición de amasado y moldeo fue una temperatura de 300 °C, una velocidad de 
rotación de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evaluó el estado de la hebra obtenida.

 Moldeo por inyección: la condición de moldeo por inyección fue una temperatura del cilindro de 310ºC y una 10
temperatura del molde de 70 ºC, y se evaluó el estado del artículo moldeado por inyección.

[Composición de resina de poliéster insaturado]

Se pesaron 60% en masa de una resina de poliéster insaturado (fabricada por Japan U-PiCA Company, Ltd., 15
nombre comercial “U-PiCA 7123”) y 40% en masa de polvo de carbonato de calcio y después se amasó a 25 a 30ºC 
utilizando una amasadora presurizada para producir una composición de resina de poliéster insaturado. La 
composición de resina obtenida se sometió a moldeo por transferencia para producir un artículo moldeado de resina. 
El moldeo por transferencia se realizó en la condición siguiente, y se evaluó la capacidad de moldeo.

20
 Moldeo por transferencia: la condición de moldeo por transferencia fue una temperatura del molde de 

150ºC, una presión de inyección de 5 MPa, un tiempo de inyección de 30 segundos, una presión de 
sujeción del molde de 15 MPa y un tiempo de curado de 120 segundos y se evaluó el estado del artículo 
moldeado por transferencia. 

25
[Composición de resina de polietileno]

Se obtuvo una composición de resina de polietileno de una manera similar a la anterior, excepto que se usó una 
resina de polietileno (fabricada por Japan Polyethylene Corporation, nombre comercial “Novatec LD LJ803”) en lugar 
de la resina de poliéster de cristal líquido y el moldeo por extrusión y el moldeo por inyección se realizaron en las 30
condiciones descritas a continuación. La composición de resina obtenida se sometió a moldeo por inyección para 
producir un artículo moldeado de resina. 

 Moldeo por extrusión: la condición de amasado y moldeo fue una temperatura de 180 ºC, una velocidad de 
rotación de 300 rpm y un caudal de 15 kg/h, y se evaluó el estado de la hebra obtenida.35

 Moldeo por inyección: la condición de moldeo por inyección fue una temperatura del cilindro de 190ºC y una 
temperatura del molde de 40 ºC, y se evaluó el estado del artículo moldeado por inyección.

[Estándar de evaluación para la moldeabilidad por extrusión]
40

La capacidad de moldeo por extrusión se evaluó basándose en el siguiente estándar. 

○: El moldeo por extrusión se realizó sin ningún problema.
×: La hebra obtenida tenía defectos tales como formación de espuma y una superficie rugosa.
××: No se pudo extruir la composición.45

[Estándar de evaluación para la moldeabilidad por inyección]

La capacidad de moldeo por inyección se evaluó basándose en el siguiente estándar. 
50

○: El artículo moldeado no tenía ningún defecto en apariencia.
×: El artículo moldeado tenía defectos tales como grietas y una superficie rugosa.
××: No se pudo inyectar la composición.

[Estándar de evaluación para moldeo por transferencia]55

La capacidad de moldeo por transferencia se evaluó basándose en el siguiente estándar. 

○: El artículo moldeado no tenía ningún defecto en apariencia.
×: El artículo moldeado tenía defectos tales como grietas y una superficie rugosa.60
××: No se pudo extruir la composición.

La Tabla 2 muestra los resultados de la evaluación.

E11845680
11-04-2017ES 2 622 334 T3

 



E11845680
11-04-2017ES 2 622 334 T3

 



9

Los resultados mostrados en la Tabla 2 revelan claramente que las diversas composiciones de resina de los 
Ejemplos 1 a 4 incluyendo los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Producción 1 a 4 que son son los carbonatos
de calcio que cumplen con la presente invención tenían mejor moldeabilidad que las de las composiciones de resina 
de los Ejemplos Comparativos 1 a 4. 

5
Las composiciones de resina de polietileno de los Ejemplos Comparativos 1 a 4 presentaban una buena 
moldeabilidad. Esto revela que el efecto ventajoso de la presente invención es apreciable para una resina de 
poliéster, una resina de poliamida y una resina termoestable. 

<Experimento 2>10

(Ejemplos 5 a 8)

Utilizando los carbonatos de calcio de los Ejemplos de Producción 1 a 4, se añadieron los carbonatos de calcio 
respectivos a una resina de poliéster de cristal líquido de una manera similar a la del Experimento 1 para producir 15
composiciones de resina de los Ejemplos 5 a 8.

La composición de resina obtenida se sometió a moldeo por inyección para dar una pesa para evaluación, y se 
determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto y la 
temperatura de deflexión térmica (HDT).20

El módulo de flexión (MPa) y la resistencia a la flexión (MPa) se determinaron de acuerdo con ASTM D790. 

La resistencia a la tracción (MPa) se determinó de acuerdo con ASTM B638. 
25

Para la resistencia al impacto (J/m), se determinó la resistencia al choque Izod con muescas según ASTM D256. 

El HDT se determinó a una carga de 1,8 MPa de acuerdo con ASTM D648. 

(Ejemplo Comparativo 5)30

El carbonato de calcio del Ejemplo de Producción 6 se añadió a una resina de poliéster de cristal líquido de una 
manera similar a la anterior, y se determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la 
tracción, la resistencia al impacto y el HDT de una forma similar a la anterior.

35
(Ejemplo 9)

El carbonato cálcico del Ejemplo de Producción 1 se añadió a una resina PBT de una manera similar a la anterior, a 
continuación la mezcla se sometió a moldeo por extrusión para dar una pesa para la evaluación y se determinaron la 
resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto y el HDT. 40

(Ejemplo 10)

El carbonato cálcico del Ejemplo de Producción 1 se añadió a una resina de poliamida aromática de una manera 
similar a la anterior, a continuación la mezcla se sometió a moldeo por extrusión para dar una pesa para evaluación, 45
y se determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto 
y el HDT. 

(Ejemplo Comparativo 6)
50

El carbonato cálcico pesado sin tratamiento se añadió a una resina de poliéster de cristal líquido de una manera 
similar a la anterior, a continuación la mezcla se sometió a moldeo por inyección para dar una pesa para evaluación, 
y se determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto 
y el HDT. 

55
(Ejemplo Comparativo 7)

El carbonato de calcio sintético sin tratamiento se añadió a una resina de poliéster de cristal líquido de una manera 
similar a la anterior, a continuación la mezcla se sometió a moldeo por inyección para dar una pesa para evaluación, 
y se determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto 60
y el HDT. 

(Ejemplo Comparativo 8)

El carbonato cálcico pesado sin tratamiento se añadió a una resina PBT de una manera similar a la anterior, a 65
continuación la mezcla se sometió a moldeo por inyección para dar una pesa para evaluación, y se determinaron la 
resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto y el HDT. 
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(Ejemplo Comparativo 9)

El carbonato cálcico pesado sin tratamiento se añadió a una resina de poliamida aromática de una manera similar a 
la anterior, a continuación la mezcla se sometió a moldeo por inyección para dar una pesa para evaluación, y se 5
determinaron la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al impacto y el 
HDT. 

La Tabla 3 muestra la resistencia a la flexión, el módulo de flexión, la resistencia a la tracción, la resistencia al 
impacto, y el HDT, determinados como se indicó anteriormente.10

[Tabla 3]

Carbonato de 
calcio

Resina
Resistencia 
a la Flexión 
(MPa)

Módulo de 
Flexión 
(MPa)

Resistencia a 
la tracción 
(MPa)

Resistencia 
al Impacto 
(J/m)

HDT (°C)

Ejemplo 5
Ejemplo de 

Producción 1
Poliéster de 
cristal líquido

    134   5200       100      45      21.4

Ejemplo 6
Ejemplo de 

Producción 2
Poliéster de 
cristal líquido 135 5150 101 42 210

Ejemplo 7
Ejemplo de 

Producción 3
Poliéster de 
cristal líquido 133 5130 101 43 2.13

Ejemplo 8
Ejemplo de 

Producción 4
Poliéster de 
cristal líquido

130 5110 98 40 211

Ejemplo 
Comparativo 5

Ejemplo de 
Producción 6

Poliéster de 
cristal líquido

131 5100 98 40 212

Ejemplo 9
Ejemplo de 

Producción 1
PBT 95 4500 49 40 120

Ejemplo 10
Ejemplo de 

Producción 1
Poliamida 
Aromática

150 5500 100 120 180

Ejemplo 
Comparativo 6

Carbonato de 
calcio pesado 
sin tratamiento

Poliéster de 
cristal líquido

105 4870 80 31 201

Ejemplo 
Comparativo 7

Carbonato de 
calcio sintético 
sin tratamiento

Poliéster de 
cristal líquido

80 3900 75 25 190

Ejemplo 
Comparativo 8

Carbonato de 
calcio pesado 
sin tratamiento

PBT 70 3000 45 30 80

Ejemplo 
Comparativo 9

Carbonato de 
calcio pesado 
sin tratamiento

Poliamida 
Aromática

110 4000 80 65 110

15

Como se muestra en la Tabla 3, las resinas de poliéster de cristal líquido, la resina de PBT y la resina de poliamida 
aromática que contiene los Ejemplos de Producción 1 a 4 que son los carbonatos de calcio que cumplen con la 
presente invención tenían una mayor resistencia a la flexión, un mayor módulo de flexión, una mayor resistencia a la 
tracción, una mayor resistencia al impacto y un HDT más alto que las de las respectivas composiciones de resina de 20
los Ejemplos Comparativos 5 a 9. Por lo tanto, la utilización del carbonato de calcio que cumple con la presente 
invención también tiene como consecuencia mejorar la resistencia mecánica.

25
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REIVINDICACIONES

5
1. Composición de resina que comprende carbonato de calcio que tiene un pH que varía de 6,0 a 8,5 y un 
residuo insoluble en ácido acético 1N de 30% en masa o más, estando el carbonato de calcio contenido en una 
resina de poliéster, una resina de poliamida o una resina termoestable, determinándose el pH midiendo el valor de 
pH de la suspensión de carbonato de calcio obtenida añadiendo el carbonato de calcio a agua destilada para dar 
una suspensión de dispersión que tiene una concentración del 5% en masa y determinándose el residuo insoluble 10
en ácido acético 1N añadiendo 3 g del carbonato de calcio a 100 ml de solución acuosa de ácido acético 1N y 
midiendo la cantidad de residuo insoluble.

15
2. Composición de resina según la reivindicación 1, en la que el carbonato de calcio está contenido en una 
cantidad que varía de 0,1 a 80% en masa.

20
3. Composición de resina según la reivindicación 1 o 2, en la que el carbonato cálcico tiene un área superficial 
específica BET que varía de 0,5 a 100 m2/g.

25
4. Composición de resina según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el carbonato de calcio tiene 
un tamaño medio de partícula que varía de 0,01 a 30 μm y el tamaño medio de partícula se determina mediante un 
analizador de tamaño de partícula de difracción láser.

30

5. Composición de resina según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el carbonato de calcio tiene 
un residuo insoluble en ácido acético 1N de 40% en masa o más.
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