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DESCRIPCION
Desactivador de EAS moévil
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere, en general, a los sistemas de vigilancia electrénica de articulos (EAS), y mas
especificamente a unas funciones de EAS en un sistema minorista de punto de venta moévil (mPOS).

Antecedentes de la invencion

Recientemente, algunos minoristas han introducido un servicio de punto de venta moévil (mPOS) en el que un
empleado de la tienda se encuentra con un cliente en algun lugar de la planta de ventas y usa un dispositivo portatil
(por ejemplo, un teléfono o una tableta) para crear una factura, realizar una operacién de pago (por ejemplo, usando
la tarjeta de crédito del cliente), crear un recibo (generalmente electronico) y enviar los detalles de la venta al
sistema de apoyo de la tienda para su procesamiento (por ejemplo, actualizar los totales de ventas de la tienda y las
bases de datos del inventario perpetuo).

Los sistemas de EAS son bien conocidos en la técnica y se usan para controlar el inventario y para evitar el robo y la
retirada no autorizada similar de articulos de una zona controlada. Normalmente, en tales sistemas se usa un
sistema transmisor y un sistema receptor para establecer una zona de vigilancia que debe atravesarse por cualquier
articulo que se retire del area controlada.

Una etiqueta de seguridad de EAS esta fijada a cada articulo e incluye un marcador o sensor adaptado para
interactuar con una sefial que se transmite por el sistema transmisor en la zona de vigilancia. Para los sistemas que
usan etiquetas e EAS acustico-magnéticas, se usa una frecuencia de 58 kHz para establecer la zona de vigilancia.
Esta interaccién provoca que se establezca una sefial adicional en la zona de vigilancia, sefial adicional que se
recibe por el sistema receptor. Por consiguiente, tras el movimiento de un articulo etiquetado a través de la zona de
vigilancia, el sistema receptor recibird una sefial, que identificara la presencia no autorizada del articulo etiquetado
en la zona.

En un sistema minorista de mPOS, el registro de salida se realizara por dispositivos moviles, por ejemplo, un
teléfono inteligente o dispositivo de tableta que incorpora el software necesario. Si se requiere desactivar la EAS en
un lugar estacionario, por ejemplo, en un punto de venta estacionario, los beneficios de mPOS pueden verse
obstaculizados. Por consiguiente, es deseable proporcionar la desactivacion de la etiqueta de EAS de tal manera
gue esté asociada al dispositivo movil utilizado para el registro de salida de mPOS.

Los desactivadores de la técnica anterior estan cableados (es decir, no son méviles) o son demasiado grandes y
pesados para usarse en un sistema de mPOS. Los productos inaldmbricos anteriores eran mucho mas grandes y
disefiados para ser independientes. Por ejemplo, muchos desactivadores convencionales requieren un condensador
de alta tensién grande y una antena de bobina grande, lo que se traduce en un desactivador grande, voluminoso y
pesado. El peso, el coste y el volumen de una solucién de desactivacion de este tipo limita la portabilidad y la
usabilidad del dispositivo. Ademas, la gran demanda de energia del dispositivo elimina la posibilidad de alimentar la
unidad con una bateria u otra fuente de alimentacién pequefia. Como tales, los desactivadores convencionales que
funcionan con una bateria requieren baterias grandes y pesadas, aumentando de este modo adicionalmente el
tamafio y el peso del dispositivo.

Otro tipo de desactivador convencional usa un campo magnético producido por un par de imanes permanentes que
se hacen girar por un motor eléctrico (tal como un motor de CC) para desactivar la etiqueta o el articulo de EAS. Ya
que el propio motor de CC se alimenta usando un campo magnético, esta disposicion requiere el uso de dos campos
magnéticos separados e independientes que deben mantenerse. Esto aumenta la complejidad y el nimero de
piezas del sistema, asi como los requisitos de tamafio y alimentacion.

De este modo, ha surgido la necesidad de superar los problemas de la técnica anterior y, mas especificamente, de
un desactivador mas eficiente, ligero y facil de usar para las etiquetas o los articulos de EAS que pueden usarse con
un sistema de mPOS.

El documento WO 01/84519 A2 desvela un sistema de desactivacion de nlcleo magnético de amplitud extendida
para desactivar un marcador de EAS. El sistema incluye un desactivador de nucleo magnético que tiene una
geometria de marco de imagen adaptada para montarse en un escaner portatil capaz de transmitir una forma de
onda de desmagnetizacién para desactivar el marcador.

El documento WO 02/43021 A2 desvela un desactivador de etiquetas de EAS portatil sin cable. El desactivador esta
alojado en una carcasa de mano portatil a la que esta conectada una antena. La antena esta adaptada para la
transmisién de un campo electromagnético que desactiva las etiquetas de EAS dentro del campo. Un circuito
electronico esta conectado a la antena para generar el campo electromagnético. Una bateria contenida dentro de la
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carcasa esta conectada al circuito electrénico para alimentar la generacion y la transmisién del campo
electromagnético.

El documento WO 2006/057887 Al desvela un método, un aparato y un sistema para activar, desactivar o reactivar
una etiqueta de EAS por medio de la antena de bobina en un circuito puente en H.

El documento WO 03/088006 A2 desvela un método y un sistema de gestién de activos que usan un dispositivo de
exploracién de cédigo de barras y una EAS combinados.

Sumario de la invencion

La presente invencién proporciona un dispositivo de desactivacion para un sistema de mPOS de acuerdo con la
reivindicacion 1.

En al menos una realizacion, el dispositivo de desactivacion incluye una carcasa en la que estan colocados los
componentes. La carcasa esta configurada para acoplarse a un dispositivo mévil de mPOS. En una realizacion de
este tipo, la carcasa tiene preferentemente un factor de forma bidimensional que es aproximadamente igual o menor
que un factor de forma bidimensional del dispositivo movil.

Ademas, la presente invencién proporciona un conjunto de mPOS de acuerdo con la reivindicacion 14.
Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan en el presente documento y forman parte de esta memoria descriptiva,
ilustran las realizaciones actualmente preferidas de la invencion y, junto con la descripcion general dada
anteriormente y la descripcion detallada siguiente, sirven para explicar las caracteristicas de la invencion. En los
dibujos:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de desactivacion de acuerdo con una realizacion a modo
de ejemplo de la invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva del dispositivo de desactivacion de la figura 1 con la carcasa retirada.

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un patron de campo magnético del dispositivo de
desactivacion de la figura 1.

La figura 4 es un diagrama esquematico de una realizacién para el circuito electrénico del dispositivo de
desactivacion de la presente invencion.

La figura 5 es una vista en perspectiva del dispositivo de desactivacion a modo de ejemplo colocado junto con un
dispositivo movil.

La figura 6 es una figura esquematica del campo magnético del dispositivo de desactivacion de la figura 5 que se
extiende en relacién con el dispositivo movil.

Descripcion detallada de la invencion

En los dibujos, los nimeros iguales indican elementos iguales en todas partes. Se usa en el presente documento
cierta terminologia solo por conveniencia y no debe tomarse como una limitacion de la presente invencién. A
continuacién, se describen las realizaciones preferidas de la presente invencion. Sin embargo, deberia entenderse,
basandose en esta divulgacion, que la invencién no esta limitada por las realizaciones preferidas descritas en el
presente documento.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, se describird un dispositivo de desactivacion mévil 10 de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo de la invencion. El dispositivo de desactivacion a modo de ejemplo 10 incluye una
carcasa 12 con un compartimento de bateria 14. La carcasa 12 y el compartimiento de bateria 14 son
preferentemente una estructura unitaria cerrada, sin embargo, pueden utilizarse otras estructuras. Adicionalmente,
aunque la realizacion ilustrada incluye un compartimiento de bateria sobresaliente 14, no es necesario y la carcasa
12 y el compartimento de bateria 14 pueden tener cualquier configuracion deseada. Como se explica a continuacion
en el presente documento, el factor de forma de la carcasa 12 es preferentemente de tal manera que el dispositivo
de desactivacion 10 puede estar conectado a un dispositivo movil 50 y ajustarse, en general, dentro del factor de
forma del dispositivo moévil 50 (véase la figura 5). Una entrada de carga 16 se extiende preferentemente a través de
la carcasa 12 para cargar la bateria interna 22 y un disparador 18 comunica con un controlador para la activacion del
dispositivo 10, como se explica a continuacion.

Dentro de la carcasa 12, el dispositivo de desactivacién 10 incluye, en general, un conjunto electrénico 20, un
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condensador 24 y un par de electroimanes 26 separados de posicion fija. Cada electroiman 26 incluye un nucleo 28
con una bobina 30 enrollada alrededor del mismo. Los nucleos 28 pueden estar fabricados de diversos materiales,
por ejemplo, polvo de hierro o acero de transformador. Las bobinas 30 estan fabricadas de material conductor, por
ejemplo, cobre. Una barra de retorno 32 puede estar dispuesta entre los electroimanes 26a, 26b y el conjunto
electrénico 20 para reducir la dispersion del campo magnético, sin embargo, la barra de retorno 32 es opcional y
puede retirarse para ahorrar peso. El condensador 24 esta colocado entre los electroimanes 26a, 26b para ayudar a
mantener un factor de forma pequefio. Preferentemente, el condensador 24 tiene una profundidad que es
aproximadamente igual a la profundidad de los electroimanes 26a, 26b.

Los electroimanes 26 estan configurados y colocados de tal manera que tienen polaridades opuestas. En la
realizacion ilustrada, el extremo superior del electroiman 26a define el polo norte mientras que el extremo inferior
define el polo sur y el extremo superior del electroiman 26b define el polo sur mientras que el extremo inferior define
el polo norte. De esta manera, el campo magnético 34a del electroiman 26a y el campo magnético 34b del
electroiman 26b se ayudan entre si para proporcionar un campo magnético combinado 34 como se ilustra en la
figura 3. El campo magnético combinado 34 permite que el dispositivo de desactivaciéon 10 produzca el campo
magnético 34 sobre una distancia suficiente, por ejemplo, 5,08 cm (2 pulgadas), mientras que tiene un factor de
forma relativamente pequefio y usando una energia minima, por ejemplo, una energia pico de 0,5 julios.

Haciendo referencia a la figura 4, se ilustra un ejemplo de un circuito para implementar el dispositivo de
desactivacion 10 para generar el pulso de desactivacion de etiqgueta de EAS. Para cargar la bateria 22, el
microprocesador 40 comunica con la entrada de carga 16. La entrada de carga 16 esta configurada para una
conexion a una estacion de acoplamiento, un cable de carga o similar (no mostrado). La bateria 22 puede ser
cualquier variedad de bateria recargable. El circuito de interfaz base 610 puede proporcionar comunicaciones,
sefiales de carga y proteccidon de suministro de energia al microcontrolador 40 para controlar la carga de la bateria
20.

Para la desactivacién, el microprocesador 40 controla la generacion de un pulso de desactivacién de etiqueta de
EAS. Un modulador de anchura de pulso 42, junto con el condensador 24 y un inductor 44, forman un inversor de
refuerzo que convierte la tension nominal de bateria de CC de la bateria 22 a una tensién mas alta, por ejemplo 125
V de CC. Cuando el conmutador 46 se cierra por orden del microprocesador 40, por ejemplo, en respuesta a la
activacion del disparador 18, el condensador completamente cargado 24 estd conectado a las dos bobinas 30.
Como alternativa, el dispositivo puede no incluir un disparador 18, y el microprocesador 40 puede en su lugar abrir y
cerrar automaticamente el conmutador 46 en un intervalo de tiempo, por ejemplo, cerrado durante 3 segundos y a
continuacién abierto durante 12 segundos.

Cuando el condensador 24 esta conectado a las bobinas 30, inicia una descarga resonante natural que produce una
forma de onda de corriente sinusoidal alterna decreciente en las bobinas 30. La frecuencia de desactivacion esta
preferentemente en el intervalo de aproximadamente 1,5 kHz y 3,5 kHz con un valor del 25 % de tasa decreciente.
El valor de inductancia, el valor de capacitancia y la tension inicial del condensador determinan la intensidad de la
forma de onda de corriente. En una realizacion a modo de ejemplo, con los campos magnéticos 34a, 34b
ayudandose entre si, estos parametros se dimensionan para producir una forma de onda de corriente de intensidad
relativamente baja, por ejemplo, del orden de un nivel de energia pico de aproximadamente 0,5 julios, que
proporciona todavia al campo magnético 34 el nivel de intensidad suficiente para desactivar una etiqueta de EAS
fuera de un intervalo de aproximadamente 5,08 cm (2 pulgadas).

El dispositivo de desactivacion 10 puede estar configurado para localizar una etiqueta de EAS enviando un pulso de
deteccion, como se conoce en la técnica, sin embargo la realizacion ilustrada no incluye una configuracion de este
tipo. En su lugar, el dispositivo ilustrado asume que se conocera la orientacion de la etiqueta. Por ejemplo, la
orientacion de la etiqueta coincidira con el codigo de barras. El dispositivo puede configurarse para o la
desactivacion o la re-activacion de las etiquetas. El intervalo necesario para el intervalo de re-activacion es menor
que el necesario para la desactivacion. Puede proporcionarse un intervalo a modo de ejemplo de aproximadamente
2,54 cm (1 pulgada) para la re-activacién, mientras que se proporcionan aproximadamente 5,08 cm (2 pulgadas)
para la desactivacion.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6, el dispositivo de desactivacion 10 esta configurado preferentemente para
acoplarse a un dispositivo mévil 50, por ejemplo, un teléfono mévil o una tableta. La carcasa 12 puede estar
conectada al dispositivo mavil 50 utilizando cualquiera de las diversas técnicas. Por ejemplo, la carcasa 12 puede
acoplarse al dispositivo 50 usando un adhesivo separable. Como alternativa, puede colocarse un elemento de
sujecion, por ejemplo, un elemento de sujecién de gancho y lazo, entre la carcasa 12 y el dispositivo 50. Como otra
alternativa a modo de ejemplo, la carcasa 12 puede estar provista de unos clips o similares (no mostrados) que se
extienden desde la carcasa 12 y se engranan al dispositivo moévil 50 para facilitar dicho acoplamiento. Mientras el
dispositivo de desactivacion 10 esta acoplado al dispositivo moévil 50, el dispositivo de desactivacion 10 funciona
preferentemente independientemente del mismo, ya que tiene una electrénica y alimentacion autonomas. De esta
manera, el dispositivo de desactivacion 10 puede intercambiarse entre diversos dispositivos moviles 50 sin ninguna
reconfiguracion del sistema.
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Como se ilustra en la figura 5, la carcasa 12 tiene preferentemente un factor de forma bidimensional, definido por su
longitud y su anchura, que es el mismo o mas pequefio que el factor de forma bidimensional, definido por su longitud
y su anchura, del dispositivo mévil de tal manera que la carcasa 12 no se extiende sustancialmente mas alla de los
lados del dispositivo movil 50. El tamafio pequefio y el peso ligero permiten al usuario realizar un mPQOS con un
cambio minimo en su equipo habitual. Cuando el usuario desea desactivar una etiqueta de EAS, simplemente coloca
la zona de los electroimanes 26a, 26b cerca de la etiqueta de EAS y presiona el disparador 18. Si el dispositivo 10
no incluye el disparador, entonces el dispositivo de desactivacién 10 se mantendra proximo a la etiqueta de EAS al
menos el tiempo suficiente para que el microcontrolador 40 complete un ciclo de cierre y apertura automatico del
conmutador 46. Como se ilustra en la figura 6, tras activar el dispositivo de desactivacion 10, el campo magnético 34
se extiende lateral y perpendicularmente desde el dispositivo mévil 50.

Estas y otras ventajas de la presente invencion seran evidentes para los expertos en la materia a partir de la
especificacion anterior. Por consiguiente, los expertos en la materia reconoceran que pueden realizarse cambios o
modificaciones en las realizaciones descritas anteriormente sin alejarse de los amplios conceptos inventivos de la
invencion. Por lo tanto, deberia entenderse que esta invencién no esta limitada a las realizaciones especificas
descritas en el presente documento, sino que pretende incluir todos los cambios y modificaciones que estén dentro
del alcance de la invencion como se define en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de desactivacion (10) para un sistema de punto de venta movil (mPOS), que comprende:

un par de electroimanes de posicion fija (26, 26a, 26b) separados, colocados y configurados de tal manera que
unos campos magnéticos (34a, 34b) generados por los electroimanes (26, 26a, 26b) se ayudan entre si para
formar un campo magnético combinado (34);

una bateria (22);

un condensador (24); y

un conjunto electrénico (20) que incluye un microcontrolador configurado para controlar el almacenamiento de la
energia procedente de la bateria (22) en el condensador (24) y para proporcionar selectivamente un pulso de
desactivacion o activacion de etiqueta de EAS desde el condensador (24) a los electroimanes (26, 26a, 26b); en
donde

el condensador (24) esta colocado entre los electroimanes separados (26, 26a, 26b).

2. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que cada electroiman (26, 26a, 26b)
incluye un nucleo lineal (28) con una bobina eléctricamente conductora (30) enrollada alrededor del mismo.

3. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que uno de los electroimanes (26, 26a,
26b) esta configurado de tal manera que un extremo superior define el polo norte del mismo y el otro de los
electroimanes (26, 26a, 26b) esta configurado de tal manera que el extremo inferior define el polo norte del mismo.

4. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el condensador (24) tiene una
profundidad aproximadamente igual a la profundidad de los electroimanes (26, 26a, 26b).

5. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que una barra de retorno (32) esta
colocada entre los electroimanes (26, 26a, 26b) y el conjunto electrénico (20).

6. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el microcontrolador proporciona el
pulso de desactivacion o activacion de etiqueta de EAS tras la recepcion de una sefial de activacion de un
disparador (18).

7. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el microcontrolador proporciona el
pulso de desactivacién o activacion de etiqgueta de EAS de una manera ciclica abriendo y cerrando ciclicamente un
conmutador (46) entre el condensador (24) y los electroimanes (26, 26a, 26b).

8. El dispositivo de desactivacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el pulso de desactivacién o activacion
de etiqueta de EAS utiliza una energia maxima de aproximadamente 0,5 julios o menos.

9. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el pulso de desactivacion o activacion
de etiqueta de EAS es una forma de onda de corriente sinusoidal alterna decreciente.

10. El dispositivo de desactivacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los electroimanes (26, 26a, 26b), la
bateria (22), el condensador (24) y el conjunto electrénico (20) estan colocados dentro de una carcasa (12).

11. El dispositivo de desactivacién de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la bateria (22) es recargable y la
carcasa (12) define una entrada de carga asociada a la bateria (22) y al microcontrolador para facilitar la carga de la
bateria (22).

12. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el disparador (18) en comunicacion
con el microcontrolador esta soportado por la carcasa (12).

13. El dispositivo de desactivacion de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que la carcasa (12) incluye uno o mas
clips configurados para acoplar la carcasa (12) a un dispositivo mévil mPOS (50).

14. Un conjunto de punto de venta moévil (mMPOS), que comprende:
un dispositivo movil mPOS (50) configurado para realizar al menos una transaccion de punto de venta; y

un dispositivo de desactivacion (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores acoplado al dispositivo
moévil mPOS (50).
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