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Dispositivo de lavado ocular, que comprende un
cuerpo de soporte (2) configurado para adaptarse a
un ojo (E) de un paciente (P), que presenta medios
separadores (3) para separar los parpados del ojo (E);
y un conducto de irrigacion (4) con perforaciones (5)
gue permiten irrigar el ojo (E) con una solucién de
lavado. El cuerpo de soporte (2) se encuentra
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DISPOSITIVO DE LAVADO OCULAR

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a un dispositivo de lavado ocular para su aplicacion
en pacientes con quemaduras oculares quimicas y/o térmicas, entre otras lesiones
oculares. Especialmente indicado para utilizar en unidades de primera atencién, tanto
de empresas como de servicios sanitarios (ambulancias, servicios de urgencias,

atencion primaria y hospitales).

Antecedentes de la invencion

La evaluacion inicial del paciente y el lavado manual por parte del personal asistente
y/o sanitario (enfermeras o médicos) suelen ser las primeras acciones a llevar a cabo
cuando alguien sufre quemaduras oculares quimicas y/o térmicas, o bien, cuando
presenta otro tipo de lesiones oculares de consideracion. Tras estas acciones iniciales,
resulta a menudo necesario la realizacion de un lavado continuo que puede alargarse
varias horas, segun la gravedad de la lesién. Ello requiere una atencién especifica y
una vigilancia periédica por parte de los profesionales sanitarios durante todo el tiempo

de lavado.

A fin de simplificar la labor de las personas que llevan a cabo este tipo de cuidados y
de optimizar el tiempo que dedican a los mismos, resultan conocidos actualmente
diversos dispositivos 0 aparatos de lavado ocular que permiten realizar dicho lavado

continuo de un modo automatico o semiautomatico.

Uno de ellos es la Lente de Morgan. Este dispositivo consiste en una lente de plastico
esterilizada conectada a un tubo de irrigacién por el cual se hace pasar de forma
automatica una solucién de lavado. La lente se coloca previamente sobre el ojo del
paciente, en contacto con el globo ocular, y quedando cubierta por los parpados del

mismo.

Precisamente, el hecho de que la lente quede cubierta por los parpados impide que el
personal sanitario pueda ver como evoluciona el ojo durante el proceso de lavado. Al

mismo tiempo, dificulta la orientacion del flujo de lavado con el objeto de redirigir la
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irrigacion hacia las zonas mas afectadas del ojo. Finalmente, su aplicacion supone un
contacto fisico con el ojo, a menudo indeseado en el tipo de lesiones comentadas

anteriormente y que provoca un efecto barrera para la eliminacion de restos materiales

Para permitir la separacién de los parpados, con el objeto de que el globo ocular
quede a la vista durante la irrigacion del ojo, resultan conocidos los dispositivos de

lavado ocular de tipo espéculo.

El documento CN202313916U muestra un ejemplo de ellos, en el cual se aprecia un
espéculo formado por un par de tubos de irrigacion que se bifurcan de un circuito de
entrada de la solucion de lavado, y que presentan tramos de irrigacion paralelos con
perforaciones dispuestas rectilineamente a lo largo de los mismos. Donde cada uno de
estos tubos presenta una doble funcion; a) separar los parpados del ojo (es decir,

mantener el ojo abierto), y b) permitir la irrigacién del ojo con la solucion de lavado.

El principal inconveniente de este tipo de dispositivos se encuentra en las enormes
dificultades que implica su fabricacién. De forma méas concreta, la realizacion de las
perforaciones, y en especial, la conformacion del conducto hueco de irrigacion que
comunica con éstas en los tubos de irrigacién, resultan industrialmente bastante
complejas, teniendo en cuenta el reducido diametro de dichos tubos. A su vez, resulta
aun mas complicado poder realizar los orificios que constituyen dichas perforaciones
con una determinada angulacién y/o con secciones de paso interiores y exteriores
distintas, a fin de redirigir la irrigacion de la solucién de lavado de un modo especifico
y/o deseado. Finalmente, la irrigacidn realizada por dos tramos de irrigacion paralelos
no resulta uniforme, y la pérdida de carga entre el punto mas cercano a la entrada de
la solucion de lavado y el punto mas alejado de ella impide obtener una presién de

irrigacion constante en la zona de lavado del ojo.

El documento US6267752B1 muestra otro ejemplo de espéculo, el cual se encuentra
formado por un cuerpo de soporte tronco-conico configurado para adaptarse al ojo del
paciente, asi como medios separadores que permiten separar los parpados del ojo.
Dichos medios separados se encuentran dispuestos en la parte inferior del cuerpo,
presentando una forma similar a la de una lente, a fin de poder colocarse sobre el
globo ocular en contacto fisico con el mismo. A su vez, el cuerpo de soporte integra

conductos de irrigacién conformados en su interior, en comunicacion con una
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pluralidad de perforaciones practicadas también sobre dicho cuerpo para permitir la

irrigacion/aspiracion de la solucion de lavado.

Como en el caso de la Lente de Morgan, la aplicacion del espéculo del documento
US6267752B1 implica también un contacto fisico con el ojo que puede suponer
molestias al paciente, o impedir que la solucién de lavado llegue a ciertas partes del
ojo. Asimismo, la integracion permanente de los conductos de irrigacion en el propio
cuerpo de soporte complica considerablemente la fabricacibn de este tipo de
dispositivos, complica su empleo por parte de los profesionales y dificulta su limpieza,

reutilizacién y/o reciclado.

La presente invencién resuelve los problemas anteriores mediante un dispositivo de
lavado ocular multifuncional, formado por un cuerpo de soporte formado por dos
piezas independientes que se pueden fabricar por separado para simplificar el proceso
de fabricacion, unirse facilmente entre si antes de empezar a utilizar el dispositivo para
conformar el conducto de irrigacién, y separarse posteriormente para su reutilizacion
y/o reciclado. Asimismo, el cuerpo de soporte presenta una configuracion flexible
capaz de equilibrar la fuerza de apertura necesaria para separar los parpados con la
fuerza de cierre que ejercen los propios parpados. Dicho equilibro de fuerzas permite
gue el soporte se mantenga por si mismo a cierta distancia de los parpados y, por lo
tanto, evitando el contacto fisico del dispositivo con el globo ocular. Al mismo tiempo,
la configuracién del dispositivo garantiza la uniformidad en la irrigacién del ojo, el
manteamiento de una presion de irrigacion practicamente constante en la zona de
lavado, y la posibilidad de modificar facilmente durante el proceso de fabricacion la
orientacion de las perforaciones y las secciones de paso interiores y exteriores de los

orificios de cada una de ellas.

Descripcion de la invencion

El dispositivo de lavado ocular de la presente invencion comprende un:

e cuerpo de soporte configurado para adaptarse a un ojo de un paciente, que
presenta medios separadores para separar los parpados del ojo; y

* un conducto de irrigacion con perforaciones que permiten irrigar el 0jo con una

solucién de lavado.

Dicho dispositivo se caracteriza por que el cuerpo de soporte se encuentra formado
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por una primera pieza y una segunda pieza acoplables entre si, que a su vez
presentan medios de montaje que permiten la unién de ambas piezas para conformar

el conducto de irrigacion, y la posterior separacion de las mismas.

Asi pues, al disponer de dos piezas independientes, éstas se pueden fabricar por
separado para simplificar el proceso de fabricacion, unirse facilmente entre si antes de
empezar a utilizar el dispositivo para conformar el conducto de irrigacién, y separarse

posteriormente para su reutilizacion y/o reciclado.

El cuerpo de soporte presenta una forma ergondmica especialmente disefiada para
adaptarse con seguridad al ojo del paciente. Su fijacién a la cabeza del paciente se

puede realizar mediante cintas elasticas, cascos u otros dispositivos.

Preferentemente, dicho cuerpo de soporte es substancialmente circular u ovalado

adaptado al contorno del ojo, que se encuentra formado por:

* un primer brazo de soporte parcialmente semicircular que presenta un primer
extremo de unién y un primer extremo libre;

* un segundo brazo de soporte parcialmente semicircular que presenta un segundo
extremo de union y un segundo extremo libre; y

e una zona de flexién a la que se unen los extremos de unién, opuesta a un espacio

de separacion definido entre los extremos libres.

Preferentemente, el cuerpo de soporte esta fabricado con polimeros biocompatibles.

Donde dicha zona de flexiobn permite el acercamiento de los brazos de soporte debido
a la aplicaciéon de una fuerza exterior realizada sobre los mismos, por ejemplo,
mediante una simple presion con los dedos hacia la parte interior o central del cuerpo
de soporte. Este acercamiento produce una compresion momentanea del cuerpo de
soporte, dada la flexibilidad del mismo, que facilita al personal asistente y/o sanitario la

colocacion del dispositivo sobre el ojo del paciente.

Asimismo, el primer brazo de soporte comprende un primer extremo de conexién
configurado para conectarse a un circuito de lavado; mientras que el segundo brazo de
soporte comprende un segundo extremo de conexion configurado para conectarse a

dicho circuito de lavado. Dicho circuito de lavado suele estar formado por tubos de
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irrigacion flexibles por los que circula la solucion de lavado procedente de una bomba
de infusiéon continua, o directamente desde un envase contenedor de la misma, asi
como las llaves de paso necesarias para redirigir el flujo de dicha solucién de lavado
segun convenga. Por ejemplo, entrando de forma simultdneamente por ambos
extremos de conexidn para reducir el posible efecto de la pérdida de carga en el
interior del conducto de irrigacion, o bien, permitiendo que dicha solucion de lavado
entre por uno de los extremos de conexion y salga por el otro. El efecto de la pérdida
de carga puede dar lugar a una irrigacion no uniforme de las distintas partes del ojo

(E), dado que no permite mantener una presion de irrigacion uniforme en todas ellas.

Por otro lado, para poder aplicar mejor la fuerza exterior, preferentemente el primer
brazo de soporte comprende un primer saliente de empuje configurado para recibir
una primera fuerza exterior; mientras que el segundo brazo de soporte comprende un
segundo saliente de empuje, enfrentado al primer saliente de empuje, configurado
para recibir una segunda fuerza exterior de sentido opuesto a la primera fuerza
exterior, provocando el acercamiento de los brazos de soporte. Estos salientes de
empuje se disponen en posicion simétrica el uno del otros, y ligeramente desplazados
hacia los extremos de conexion para generar un mayor momento de fuerza respecto al

punto de flexion.

Los medios separadores permiten separar los parpados del ojo para no interferir en la
adecuada irrigacion del globo ocular. Para ello, preferentemente, dichos medios
separadores se encuentran formados por:

e una primera pestafia unida al cuerpo de soporte; y

e una segunda pestafia, opuesta a la primera pestafia, unida al cuerpo de soporte.

Preferentemente, cada brazo de soporte comprende un tramo central del que se
prolonga una de las pestafias, donde cada una de dichas pestafias presenta una

forma en “U” que define una o mas ventanas interiores con el tramo central.

Cada una de estas pestafias sirve de apoyo a uno de los parpados del ojo del
paciente. La comprension del cuerpo de soporte anteriormente comentada permite
reducir momentaneamente su tamafio para no colisionar con los parpados en el
momento de la colocacion, y una vez que éstos se encuentran apoyados las pestafias,

se deja de aplicar la fuerza exterior y el cuerpo de soporte intenta recuperar su
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posicion normal. Ello provoca que las pestafias del cuerpo de soporte levanten
ligeramente los parpados para asegurar una separacion optima entre el globo ocular y
la cara interior de los parpados, que permite que la solucién de lavado llegue a todas

las partes afectadas del ojo.

La configuracion de las perforaciones se encuentra especialmente disefiada para

irrigar la solucién de lavado en varias direcciones. Para ello, preferentemente, las

perforaciones forman una pluralidad de grupos de irrigacién, donde cada grupo de

irrigacion comprende:

e un primer orificio orientado en una primera direccién; y

e un segundo orificio orientado en una segunda direccién, donde dicha segunda
direccion forma un &ngulo de dispersion mayor de 0° respecto a la primera

direccion.

Preferentemente, cada uno de los orificios presenta una seccion de paso interior y una
seccion de paso exterior, siendo la seccion de paso interior mas pequefia que la

seccion de paso exterior.

Ello contribuye también a mejorar la distribucion de la solucion de lavado por toda la

zona afectada del ojo, irrigandolo al 100%.

Para conformar el conducto de irrigacién, preferentemente, la primera pieza
comprende una primera cavidad que presenta una primera seccion de paso
semicircular; mientras que la segunda pieza comprende una segunda cavidad,
complementaria a la primera cavidad, que presenta una segunda seccion de paso
semicircular. Asi pues, la unibn de ambas cavidades conforma un conducto de
irrigacion de seccion transversal circular. De acuerdo a otros casos de realizacién
particulares, dichas cavidades podrian contar con secciones de paso complementarias
capaces de conformar conductos de irrigacién con secciones transversales distintas,

como por ejemplo eliptica.

Asimismo, preferentemente, la primera cavidad comprende dos primeras
prolongaciones lineales dispuestas en los extremos de dicha primera cavidad para
permitir su conexidon a un circuito de lavado; mientras que la segunda cavidad

comprende dos segundas prolongaciones lineales dispuestas en los extremos de
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dicha segunda cavidad para permitir su conexion a un circuito de lavado. Estos tramos
lineales de los brazos de soporte facilitan la insercién y/o montaje de los tubos de
irrigacion procedentes de la bomba de infusién continua o del envase que contiene la
solucion de lavado, asegura su correcta sujecion, y evitan cualquier estrechamiento de

los mismos en el punto de conexion al cuerpo de soporte.

Para permitir la flexién del cuerpo de soporte, preferentemente, la primera cavidad
comprende dos primeras muescas opuestas; mientras que la segunda cavidad
comprende dos segundas muescas opuestas, complementarias a las dos primeras
muescas. Estos rebajes se encuentran preferentemente en una zona equidistante de
ambos extremos de conexién para facilitar una flexion simétrica de los brazos de

soporte.

Por otro lado, la unién y posterior separaciéon de ambas piezas se pueden llevar a cabo
de diversas formas gracias a los medios de montaje. Dicho montaje/desmontaje de
ambas piezas se puede llevar a cabo de forma manual, mediante el empleo de
herramientas, o0 ambas formas a la vez, para facilitar en todo momento la manipulacion

y mantenimiento del dispositivo.

Preferentemente, los medios de montaje permiten el montaje a presion o clipado de la
primera pieza sobre la segunda pieza para conformar el conducto de irrigacion. Es
decir, mediante elementos que se unen o0 se enganchan entre si mediante una simple
presién ejercida con los dedos, y que se pueden desenganchar posteriormente

mediante el empleo de herramientas o con los propios dedos.

Para ello, los medios de montaje comprenden:

e uno o mas salientes de enganche dispuestos en una de las piezas; y

e uno 0 Mas resaltes de enganche complementarios a los salientes de enganche y
dispuestos en la otra pieza;

donde dichos salientes de enganche se encuentran configurados para engancharse a

dichos resaltes de enganche permitiendo la unién de ambas piezas.

Asimismo, los medios de montaje comprenden adicionalmente un primer elemento de
union y un segundo elemento de unién que se enganchan entre si para mantener el

cuerpo de soporte flexionado. Preferentemente, el primer elemento de unién se
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encuentra dispuesto en el primer extremo libre del primer brazo de soporte; mientras
gue el segundo elemento de unién se encuentra dispuesto en el segundo extremo libre
del segundo brazo de soporte; donde la unién de ambos elementos de unién provoca

un acercamiento de los medios separadores.

Esto resulta especialmente util en el momento de colocar el cuerpo de soporte sobre el
ojo del paciente, ya que dichos elementos de unién mantienen flexionado de forma
auténoma el cuerpo de soporte. De este modo, el personal sanitario se puede dedicar
exclusivamente a posicionar los parpados del ojo sobre los medios separadores, sin
necesidad de estar apretando al mismo tiempo con los dedos los salientes de empuje
que permiten el acercamiento de los brazos de soporte. Una vez colocados los
parpados, el personal sanitario procede a liberar los elementos de unién para que el

cuerpo de soporte recupere su posicion normal.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que
ayudan a comprender mejor la invencién y que se relacionan expresamente con una
realizacion de dicha invencion que se presenta como ejemplo no limitativo de la

misma.

La figura 1 representa un ejemplo de aplicacion del dispositivo de la presente

invencion.

La figura 2 representa una vista superior en perspectiva parcialmente seccionada del

dispositivo de la presente invencion.

La figura 3 representa una vista superior en perspectiva del dispositivo de la presente

invencion.

La figura 4 representa una vista inferior en perspectiva del dispositivo de la presente

invencion.

La figura 5 representa una vista en planta del dispositivo de la presente invencion.

La figura 6 representa una vista seccionada segun la linea de corte A-A de la figura 4.
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La figura 7 representa una vista en perspectiva de la primera pieza del cuerpo de

soporte.

La figura 8 representa una vista en perspectiva de la segunda pieza del cuerpo de

soporte.

La figura 9 representa un detalle superior en perspectiva de la union de ambos brazos

de soporte.

La figura 10 representa un detalle inferior en perspectiva de la union de ambos brazos

de soporte.

Descripcion detallada de la invencién

La figura 1 muestra un ejemplo de aplicacion del dispositivo (1) de la presente

invencién colocado sobre el ojo (E) de un paciente (P).

La figura 2 muestra una vista superior en perspectiva parcialmente seccionada en la

gue se aprecia de forma esquematica la disposicion del dispositivo (1) respecto del ojo

(E).

Las figuras 3 y 4 muestran respectivamente una vista superior y una vista inferior en
perspectiva del dispositivo (1) de la presente invencion. Como se puede apreciar, el
dispositivo de lavado ocular de la presente invencion comprende un:

e cuerpo de soporte (2) configurado para adaptarse a un ojo (E) de un paciente (P),
figura 1, que presenta medios separadores (3) para separar los parpados del ojo
(E)y

< un conducto de irrigacion (4) con perforaciones (5) que permiten irrigar el ojo (E)

con una solucion de lavado.

Dicho dispositivo (1) se caracteriza por que el cuerpo de soporte (2) se encuentra
formado por una primera pieza (6) y una segunda pieza (7) acoplables entre si, que a
su vez presentan medios de montaje (8) que permiten la uniobn de ambas piezas (6, 7)

para conformar el conducto de irrigacion (4), y la posterior separacion de las mismas.

10
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Como se aprecia en la figura 5, el cuerpo de soporte (2) es substancialmente circular y

se encuentra formado por:

e un primer brazo de soporte (21a) parcialmente semicircular que presenta un primer
extremo de unién (22a) y un primer extremo libre (23a);

e un segundo brazo de soporte (21b) parcialmente semicircular que presenta un
segundo extremo de union (22b) y un segundo extremo libre (23b); y

e una zona de flexion (24) a la que se unen los extremos de unién (22a, 22b),
opuesta a un espacio de separacion (25) definido entre los extremos libres (23a,
23b).

Dicha zona de flexion (24) permite el acercamiento de los brazos de soporte (21a, 21b)
debido a la aplicacion de una fuerza exterior (F1, F2) realizada sobre los mismos, por
ejemplo, mediante una simple presion con los dedos hacia la parte interior o central del
cuerpo de soporte (2). Este acercamiento produce una compresion momentanea del
cuerpo de soporte (2), dada la flexibilidad del mismo, que facilita al personal asistente

y/o sanitario la colocacion del dispositivo sobre el ojo (E) del paciente (P).

Asimismo, el primer brazo de soporte (21a) comprende un primer extremo de conexién
(26a) configurado para conectarse a un circuito de lavado (C); mientras que el
segundo brazo de soporte (21b) comprende un segundo extremo de conexion (26b)

configurado para conectarse a dicho circuito de lavado (C).

Por otro lado, para poder aplicar mejor la fuerza exterior (F1, F2), el primer brazo de
soporte (21a) comprende un primer saliente de empuje (28a) configurado para recibir
una primera fuerza exterior (F1); mientras que el segundo brazo de soporte (21b)
comprende un segundo saliente de empuje (28b), enfrentado al primer saliente de
empuje (28a), configurado para recibir una segunda fuerza exterior (F;) de sentido
opuesto a la primera fuerza exterior (F1), provocando el acercamiento de los brazos de
soporte (21a, 21b). Estos salientes de empuje (28a, 28b) se disponen en posicion
simétrica el uno del otros, y ligeramente desplazados hacia los extremos de conexién

(26a, 26b) para generar un mayor momento de fuerza respecto al punto de flexion.
Los medios separadores (3) permiten separar los parpados del ojo (E) para no

interferir en la adecuada irrigacion del globo ocular. Para ello, preferentemente, dichos

medios separadores (3) se encuentran formados por:

1"
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* una primera pestafia (31a) unida al cuerpo de soporte (2); y
* una segunda pestafia (31b), opuesta a la primera pestaia (31b), unida al cuerpo de

soporte (2).

Cada brazo de soporte (21a, 21b) comprende un tramo central (27a, 27b) del que se
prolonga una de las pestafias (31a, 31b), donde cada una de dichas pestafias (31a,
31b) presenta una forma en “U” que define tres ventanas interiores (32a, 32b) con el
tramo central (27a, 27b).

Como se aprecia en la figura 6, la configuracién de las perforaciones (5) se encuentra

especialmente disefiada para irrigar la solucion de lavado en varias direcciones. Para

ello, las perforaciones (5) forman una pluralidad de grupos de irrigacion (50), donde

cada grupo de irrigacion (50) comprende:

» un primer orificio (51) orientado en una primera direccién (51y); y

* un segundo orificio (52) orientado en una segunda direccion (52y), donde dicha
segunda direccion (52y) forma un angulo de dispersion (a) mayor de 0° respecto a

la primera direccion (51y).

Cada uno de los orificios (51, 52) presenta una seccion de paso interior (51i, 52i) y una
seccion de paso exterior (51e, 52e), siendo la seccion de paso interior (51i, 52i) mas

pequefia que la seccion de paso exterior (51e, 52e).

Las figuras 7 y 8 muestran respectivamente una vista en perspectiva de la primera
pieza (6) y una vista en perspectiva de la segunda pieza (7) del cuerpo de soporte (2).
Como se puede apreciar, para conformar el conducto de irrigacion (4), la primera pieza
(6) comprende una primera cavidad (61) que presenta una primera seccion de paso
(62) semicircular; mientras que la segunda pieza (7) comprende una segunda cavidad
(71), complementaria a la primera cavidad (61), que presenta una segunda seccion de
paso (72) semicircular. Asi pues, la uniébn de ambas cavidades (61, 71) conforma un

conducto de irrigacion (4) de seccion transversal circular.

Asimismo, la primera cavidad (61) comprende dos primeras prolongaciones (63)
lineales dispuestas en los extremos de dicha primera cavidad (61) para permitir su
conexién a un circuito de lavado (C); mientras que la segunda cavidad (71) comprende

dos segundas prolongaciones (72) lineales dispuestas en los extremos de dicha
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segunda cavidad (72) para permitir su conexion a un circuito de lavado (C).

Para permitir la flexion del cuerpo de soporte (2), la primera cavidad (61) comprende
dos primeras muescas (64) opuestas; mientras que la segunda cavidad (71)
comprende dos segundas muescas (74) opuestas, complementarias a las dos
primeras muescas (64). Estos rebajes se encuentran preferentemente en una zona
equidistante de ambos extremos de conexion (26a, 26b) para facilitar una flexion

simétrica de los brazos de soporte (21a, 21b).

Por otro lado, la unién y posterior separacion de ambas piezas (6, 7) se pueden llevar
a cabo gracias a los medios de montaje (8). Dichos medios de montaje (8) permiten el
montaje a presion o clipado de la primera pieza (6) sobre la segunda pieza (7) para

conformar el conducto de irrigacion (4).

Para ello, los medios de montaje (8) comprenden:

» una pluralidad de enganche (81) dispuestos en una de las piezas (6, 7); y

* una pluralidad de resaltes de enganche (82) complementarios a los salientes de
enganche (81) y dispuestos en la otra pieza (6, 7);

donde dichos salientes de enganche (81) se encuentran configurados para

engancharse a dichos resaltes de enganche (82) permitiendo la union de ambas

piezas (6, 7).

De acuerdo al presente ejemplo, los medios de montaje (8) comprenden

adicionalmente:

« dos hendiduras o acanaladuras (85) que se extienden longitudinalmente a lo largo
de la primera pieza (6); y

» dos relieves o rebordes (86) complementarios a dichas hendiduras o acanaladuras
(85), que se extienden longitudinalmente a lo largo de la segunda pieza (7);

donde dichos relieves o rebordes (86) se encuentran configurados para encajar con

dichas hendiduras o acanaladuras (85) permitiendo el sellado de ambas piezas (6, 7)

para evitar cualquier fuga de la solucién de lavado por los laterales del cuerpo de

soporte (2).

Las figuras 9 y 10 muestran respectivamente un detalle superior y un detalle inferior en

perspectiva de la union de ambos brazos de soporte (21a, 21b). Como se puede
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apreciar, los medios de montaje (8) comprenden adicionalmente un primer elemento
de unién (83) y un segundo elemento de unién (84) que se enganchan entre si para
mantener el cuerpo de soporte (2) flexionado. Preferentemente, el primer elemento de
union (83) se encuentra dispuesto en el primer extremo libre (23a) del primer brazo de
soporte (21a); mientras que el segundo elemento de unién (84) se encuentra dispuesto
en el segundo extremo libre (23b) del segundo brazo de soporte (21b); donde la unién
de ambos elementos de unién (83, 84) provoca un acercamiento de los medios

separadores (3).
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de lavado ocular, que comprende un:

e cuerpo de soporte (2) configurado para adaptarse a un ojo (E) de un paciente (P),
que presenta medios separadores (3) para separar los parpados del ojo (E); y

e un conducto de irrigacion (4) con perforaciones (5) que permiten irrigar el ojo (E)
con una solucion de lavado;

dicho dispositivo (1) caracterizado por que el cuerpo de soporte (2) se encuentra

formado por una primera pieza (6) y una segunda pieza (7) acoplables entre si, que a

su vez presentan medios de montaje (8) que permiten la union de ambas piezas (6, 7)

para conformar el conducto de irrigacion (4), y la posterior separacion de las mismas.

2.- Dispositivo de lavado ocular segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el

cuerpo de soporte (2) es substancialmente circular u ovalado y se encuentra formado

por:

* un primer brazo de soporte (21a) que presenta un primer extremo de unién (22a) y
un primer extremo libre (23a);

e un segundo brazo de soporte (21b) que presenta un segundo extremo de unién
(22b) y un segundo extremo libre (23b); y

e una zona de flexion (24) a la que se unen los extremos de unién (22a, 22b),
opuesta a un espacio de separacion (25) definido entre los extremos libres (23a,
23b);

donde dicha zona de flexion (24) permite el acercamiento de los brazos de soporte

(21a, 21b) debido a la aplicacion de una fuerza exterior (F1, F2) realizada sobre los

mismos.

3.- Dispositivo de lavado ocular segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el
primer brazo de soporte (21a) comprende un primer extremo de conexion (26a)
configurado para conectarse a un circuito de lavado (C); y por que el segundo brazo
de soporte (21b) comprende un segundo extremo de conexidn (26b) configurado para

conectarse a dicho circuito de lavado (C).
4.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3,

caracterizado por que el primer brazo de soporte (21a) comprende un primer saliente

de empuje (28a) configurado para recibir una primera fuerza exterior (F1); y por que el
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segundo brazo de soporte (21b) comprende un segundo saliente de empuje (28b),
enfrentado al primer saliente de empuje (28a), configurado para recibir una segunda
fuerza exterior (F.) de sentido opuesto a la primera fuerza exterior (F1), provocando el

acercamiento de los brazos de soporte (21a, 21b).

5.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por que los medios separadores (3) se encuentran formados por:

e una primera pestafia (31a) unida al cuerpo de soporte (2); y

e una segunda pestafa (31b), opuesta a la primera pestafia (31b), unida al cuerpo de

soporte (2).

6.- Dispositivo de lavado ocular segun las reivindicaciones 2 y 5, caracterizado por
que cada brazo de soporte (21a, 21b) comprende un tramo central (27a, 27b) del que
se prolonga una de las pestanas (31a, 31b), donde cada una de dichas pestafias (31a,
31b) presenta una forma en “U” que define una o mas ventanas interiores (32a, 32b)

con el tramo central (27a, 27b).

7.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado por que las perforaciones (5) forman una pluralidad de grupos de

irrigacion (50), donde cada grupo de irrigacién (50) comprende:

e un primer orificio (51) orientado en una primera direccion (51y); y

e un segundo orificio (52) orientado en una segunda direccién (52y), donde dicha
segunda direccién (52y) forma un angulo de dispersién (a) mayor de 0° respecto a

la primera direccion (51y).

8.- Dispositivo de lavado ocular segun la reivindicacion 7, caracterizado por que cada
uno de los orificios (51, 52) presenta una seccidén de paso interior (51i, 52i) y una
seccion de paso exterior (51e, 52e), siendo la seccion de paso interior (51i, 52i) mas

pequefa que la seccion de paso exterior (51e, 52e).

9.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado por que la primera pieza (6) comprende una primera cavidad (61) que
presenta una primera seccién de paso (62) semicircular; y por que la segunda pieza
(7) comprende una segunda cavidad (71), complementaria a la primera cavidad (61),

que presenta una segunda seccion de paso (72) semicircular; donde la unién de
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ambas cavidades (61, 71) conforma el conducto de irrigacion (4).

10.- Dispositivo de lavado ocular segun la reivindicacion 9, caracterizado por que la
primera cavidad (61) comprende dos primeras prolongaciones (63) lineales dispuestas
en los extremos de dicha primera cavidad (61) para permitir su conexién a un circuito
de lavado (C); y por que la segunda cavidad (71) comprende dos segundas
prolongaciones (72) lineales dispuestas en los extremos de dicha segunda cavidad

(72) para permitir su conexion a un circuito de lavado (C).

11.- Dispositivo de lavado ocular segin cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10,
caracterizado por que la primera cavidad (61) comprende dos primeras muescas (64)
opuestas; y por que la segunda cavidad (71) comprende dos segundas muescas (74)
opuestas, complementarias a las dos primeras muescas (64), para permitir la flexion

del cuerpo de soporte (2).

12.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado por que los medios de montaje (8) permiten el montaje a presion de la

primera pieza (6) sobre la segunda pieza (7) para conformar el conducto de irrigacion

(4).

13.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizado por que los medios de montaje (8) comprenden:

e uno o0 mas salientes de enganche (81) dispuestos en una de las piezas (6, 7); y

e uno o mas resaltes de enganche (82) complementarios a los salientes de enganche
(81) y dispuestos en la otra pieza (6, 7);

donde dichos salientes de enganche (81) se encuentran configurados para

engancharse a dichos resaltes de enganche (82) permitiendo la union de ambas

piezas (6, 7).

14.- Dispositivo de lavado ocular segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado por que los medios de montaje (8) comprenden un primer elemento de
union (83) y un segundo elemento de union (84) que se enganchan entre si para

mantener el cuerpo de soporte (2) flexionado.

15.- Dispositivo de lavado ocular segun las reivindicaciones 2 y 14, caracterizado por
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que el primer elemento de union (83) se encuentra dispuesto en el primer extremo
libre (23a) del primer brazo de soporte (21a); y por que el segundo elemento de unién
(84) se encuentra dispuesto en el segundo extremo libre (23b) del segundo brazo de
soporte (21b); donde la unibn de ambos elementos de unién (83, 84) provoca un

acercamiento de los medios separadores (3).

18



ES 2 623 087 Al

19



ES 2 623 087 Al

20



ES 2 623 087 Al

21



ES 2 623 087 Al

22






ES 2 623 087 Al




ES 2 623 087 Al

Fig. 10



OFICINA ESPANOLA

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201730531

ESPANA

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 31.03.2017

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

B) mnt.cl.: A61H35/02 (2006.01)
A61F9/00 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A US 2003171656 Al (FOULKES RICHARD B.) 11/09/2003, 1

parrafos [10]; [28-57]; figuras.

A WO 2011162360 Al (KURUME UNIVERSITY) 29/12/2011, 1
resumen; figuras.

A US 5762606 A (MINNICH THOMAS E.) 09/06/1998, 1
resumen; figuras.

A US 4798599 A (THOMAS GEORGE) 17/01/1989, 1
resumen; figuras.

A US 6267752 B1 (MEDIBELL MEDICAL VISION TECHNOLOGIES LTD.) 31/07/2001, 1
Resumen; figuras.

A US 3664340 A (MORGAN LORAN B.) 23/05/1972, 1
Resumen; figuras.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacioén no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
29.06.2017 J. Cuadrado Prados 1/5




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201730531

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
A61H, A61F

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, PAJ, GOOGLE.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/5




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730531

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 29.06.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.

1-15

1-15

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/5




OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201730531

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2003171656 Al 11.09.2003
D02 WO 2011162360 Al 29.12.2011
D03 US 5762606 A 09.06.1998
D04 US 4798599 A 17.01.1989
D05 US 6267752 B1 31.07.2001
D06 US 3664340 A 23.05.1972

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud se refiere a un dispositivo de lavado ocular para su aplicacién en pacientes con quemaduras oculares quimicas
y/o térmicas, entre otras lesiones oculares, que permite realizar un lavado continuo del ojo, especialmente indicado para
utilizar en unidades de primera atencion, tanto de empresas como de servicios sanitarios (ambulancias, servicios de
urgencias, atencion primaria y hospitales).

La solicitud pretende solucionar algunos de los problemas que, segun los solicitantes, presentan los dispositivos o aparatos
de lavado ocular conocidos en la técnica. Se identifican algunos de estos problemas, tales como que “impiden ver como
evoluciona el ojo durante el lavado”, que “dificultan la orientacion del flujo de lavado hacia las zonas mas afectadas del 0jo”,
gue “presentan enormes dificultades en su fabricaciéon” , que “la irrigacién no resulta uniforme y no proporcionan una presion
de irrigacién constante”, o que “implican un contacto fisico con el ojo que causa molestias e impide que la solucién de lavado
llegue a ciertas partes” (pagina 2, linea 27-pagina 4, linea 10).

De este modo la solicitud pretende dar solucién a estos problemas mediante un dispositivo de lavado ocular que presenta
unas caracteristicas particulares para afrontar los mismos.

En el estado de la técnica existen diversos antecedentes de dispositivos para proporcionar un lavado ocular continto, tales
como los documentos D01 a D06 citados en el Informe (IET). Se considera que estos documentos solo muestran el estado
general de la técnica y no son de particular relevancia, ya que el objeto técnico definido en la reivindicacion principal
presenta una serie de caracteristicas diferenciadoras con relacion a las soluciones aportadas en los mismos.

El objeto concreto de la invencion, plasmado en la reivindicacion principal, define un “dispositivo de lavado ocular, que
comprende un cuerpo de soporte configurado para adaptarse a un ojo de un paciente, que presenta medios separadores
para separar los parpados del ojo; y un conducto de irrigacion con perforaciones que permiten irrigar el 0jo con una solucion
de lavado” (preambulo) y en el que “el cuerpo de soporte se encuentra formado por una primera pieza y una segunda pieza
acoplables entre si, que a su vez presentan medios de montaje que permiten la unién de ambas piezas para conformar el
conducto de irrigacion, y la posterior separacion de las mismas” (parte caracterizadora).

Los documentos D01 a D06 citados en el Informe (IET) se refieren a dispositivos de lavado ocular del tipo propuesto en la
solicitud. En algunos de ellos (D01, D02 y D03) se anticipan las caracteristicas incluidas en el preambulo de la reivindicacion
principal, esto es, los documentos D01 a D03 (ver partes citadas en el IET) presentan “dispositivos de lavado ocular, que
comprenden un cuerpo de soporte configurado para adaptarse a un ojo de un paciente, que presenta medios separadores
para separar los parpados del ojo; y un conducto de irrigacion con perforaciones que permiten irrigar el 0jo con una solucion
de lavado”. Sin embargo, ninguno de estos tres documentos, ni el resto de los citados en el IET, anticipa las caracteristicas
gue se incluyen en la parte caracterizadora de esta reivindicacion principal, esto es, no se ha encontrado en el estado de la
técnica un dispositivo de lavado ocular en el que “el cuerpo de soporte se encuentre formado por una primera pieza y una
segunda pieza acoplables entre si, que a su vez presentan medios de montaje que permiten la unién de ambas piezas para
conformar el conducto de irrigacion, y la posterior separacion de las mismas”.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201730531

Estas caracteristicas diferenciales del objeto definido en la reivindicacion principal respecto al estado de la técnica tienen
unos efectos técnicos particulares que se indican en la descripcion de la solicitud, ya que las dos piezas independientes
permiten que “se puedan fabricar por separado para simplificar el proceso de fabricacion, unirse facilmente entre si antes de
empezar a utilizar el dispositivo para conformar el conducto de irrigacion, y separarse posteriormente para su reutilizacion y/o
reciclado” (pagina 4, lineas 13-17, pagina 5, lineas 5-8).

No se ha encontrado en la técnica anterior un dispositivo de lavado ocular que anticipe ni insinGe la conformacién del cuerpo
de soporte en dos piezas acoplables entre si y que a su vez presente medios de montaje que permitan la union de ambas
piezas para conformar el conducto de irrigacion, y la posterior separacion de las mismas. Ademas, no hay sugerencias que
dirijan al experto en la materia a hacer evidente la incorporacion de estas caracteristicas en alguno de los dispositivos de
lavado ocular mostrados en los documentos D01, D02 o D03.

Por lo tanto, se considera que la reivindicacién principal de la solicitud cumple los requisitos de novedad y actividad inventiva.
Las reivindicaciones 2-15 son dependientes de la reivindicacién principal y delimitan caracteristicas adicionales optativas.

Como la primera, estas reivindicaciones dependientes también cumplen los requisitos con respecto a novedad y
actividad inventiva.
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