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DESCRIPCIÓN 

Disposición de cubierta interior de un vehículo sobre raíles 

La presente invención hace referencia a un vehículo sobre raíles con una disposición de cubierta interior, que 
comprende como componentes al menos un canal de aire, varios medios de iluminación y al menos un revestimiento 
de cubierta, en donde el canal de aire posee varias aberturas de salida de aire y está dispuesto entre un lado interior 5 
de un techo del vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta, y en donde el revestimiento de cubierta presenta 
varias aberturas para el paso del aire procedente de las aberturas de salida de aire del canal de aire. 

El documento DE 10 2009 058 413 A1 muestra una disposición de cubierta interior de un vehículo sobre raíles para 
el transporte de viajeros con un revestimiento de cubierta, en la que están integradas dos bandas de lámparas. La 
separación entre las bandas de lámparas está prefijada por la anchura de una cámara de contacto de aire. 10 

El objeto de la invención consiste en hacer posible un alumbrado homogéneo del interior de un vehículo sobre raíles. 

Esta tarea es resuelta mediante el objeto de la reivindicación independiente 1. En las características de las 
reivindicaciones dependientes se reproducen unos perfeccionamientos y unas configuraciones de la invención. 

Un vehículo sobre raíles conforme a la invención, en particular un vehículo sobre raíles para el transporte de 
pasajeros, comprende una disposición de cubierta interior, que comprende como componentes al menos un canal de 15 
aire, varios medios de iluminación y al menos un revestimiento de cubierta. El canal de aire posee varias aberturas 
de salida de aire y está dispuesto entre un lado interior de un techo del vehículo sobre raíles y el revestimiento de 
cubierta. El revestimiento de cubierta presenta varias aberturas, en particular para el paso del aire procedente de las 
aberturas de salida de aire del canal de aire. Las aberturas de salida de aire del canal de aire están dispuestas de tal 
manera con relación a las aberturas del revestimiento de cubierta, que entra aire del canal de aire a través de las 20 
aberturas del revestimiento de cubierta. Además de esto los medios de iluminación están dispuestos conforme a la 
invención entre el lado interior del techo del vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta, de tal forma que 
también entra luz de los medios de iluminación a través de las aberturas del revestimiento de cubierta. No es 
imprescindible que a través de cada abertura del revestimiento de cubierta entre aire, además de luz. Sin embargo, 
el revestimiento de cubierta presenta varias aberturas a través de las cuales entra tanto aire del canal de aire como 25 
luz de los medios de iluminación. El revestimiento de cubierta se usa asimismo para revestir el al menos un canal de 
aire. 

La disposición conforme a la invención de los medios de iluminación y de las aberturas de salida de aire del canal de 
aire con respecto a las aberturas del revestimiento de cubierta evita una separación estricta entre ventilación e 
iluminación. Unas separaciones claramente menores de los medios de iluminación entre sí y una iluminación más 30 
homogénea con ello inherente del interior, por ejemplo de una cabina de pasajeros del vehículo sobre raíles, se 
hacen posible sin que con ello se limite la ventilación del interior del vehículo sobre raíles. 

Conforme a un perfeccionamiento de la invención, las aberturas del revestimiento de cubierta están dispuestas 
distribuidas uniformemente por el revestimiento de cubierta. 

Otro perfeccionamiento de la invención prevé que entre el lado interior del techo del vehículo sobre raíles y el 35 
revestimiento de cubierta esté dispuesta una placa soporte para los medios de iluminación, que presenta unas 
aberturas para el guiado de aire del aire procedente de las aberturas de salida de aire del canal de aire. Los medios 
de iluminación están dispuestos en particular de tal manera sobre la placa soporte, en particular integrados en la 
placa soporte, que la luz de los medios de iluminación se irradia en dirección a un lado del revestimiento de cubierta 
vuelto hacia el lado interior del techo del vehículo sobre raíles. La placa soporte está dispuesta en particular entre el 40 
al menos un canal de aire y el revestimiento de cubierta. Conforme a la configuración las aberturas del revestimiento 
de cubierta reciben aire procedente del canal de aire y luz procedente de los medios de iluminación. 

En un perfeccionamiento, el revestimiento de cubierta está dispuesto con relación a los medios de iluminación, de tal 
manera que presenta una separación de al menos 10 mm, en particular de al menos 30 mm. Si los medios de 
iluminación están dispuestos sobre la placa soporte, la separación entre la placa soporte y el revestimiento de 45 
cubierta es de forma correspondiente al menos de 10 mm. 

Mediante la elección del tamaño de las aberturas del revestimiento de cubierta y mediante la elección de la 
separación entre los medios de iluminación y el revestimiento de cubierta, así como mediante la elección del tamaño 
de los medios de iluminación puede conseguirse una iluminación indirecta del espacio a iluminar. Los medios de 
iluminación están dispuestos por ejemplo de tal manera respecto a las aberturas del revestimiento de cubierta, que 50 
el espacio iluminado por los medios de iluminación, por ejemplo una cabina de pasajeros del vehículo sobre raíles, 
está iluminado por debajo del revestimiento de cubierta predominantemente de forma indirecta. 
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Alternativamente los medios de iluminación están dispuestos por ejemplo en el lado del revestimiento de cubierta 
vuelto hacia el lado interior del techo del vehículo sobre raíles, de tal manera que se irradia luz en dirección al lado 
interior del techo del vehículo sobre raíles. A causa de las reflexiones, sin embargo, entra aire de los medios de 
iluminación a través de las aberturas del revestimiento de cubierta. También aquí puede hablarse de iluminación 
indirecta. 5 

En otra forma de realización está previsto que entre los medios de iluminación y el revestimiento de cubierta esté 
dispuesto un cristal de vidrio opalino. Los medios de iluminación están dispuestos por ejemplo sobre la placa soporte 
y se irradia luz en dirección al revestimiento de cubierta. Para conseguir una iluminación suave del interior del 
vehículo de pasajeros y, de este modo, provocar un efecto similar al de una iluminación indirecta, se dispone un 
material forzosamente transparente, por ejemplo un vidrio fototrópico o electrotrópico, en particular en forma de un 10 
cristal, ente los medios de iluminación y el revestimiento de cubierta. El vidrio opalino comprende por ejemplo un 
policarbonato. 

En el caso de los medios de iluminación se trata en particular de diodos emisores de luz, abreviadamente LEDs. 

En un perfeccionamiento el vehículo sobre raíles presenta una rendija entre el revestimiento de cubierta y al menos 
un lado interior de una pared lateral del vehículo sobre raíles, en donde tanto los medios de iluminación como las 15 
aberturas de salida de aire del canal de aire están dispuestos respecto a la rendija entre el revestimiento de cubierta 
y al menos un lado interior del vehículo sobre raíles, de tal manera que tanto el aire del canal de aire como la luz de 
los medios de iluminación entran a través de la rendija entre el revestimiento de cubierta y el lado interior de la pared 
lateral del vehículo sobre raíles. También aquí puede irradiarse luz de los medios de iluminación no directamente en 
el interior del vehículo sobre raíles, sino por ejemplo en dirección al lado interior de la pared lateral del vehículo 20 
sobre raíles, con lo que el interior del vehículo sobre raíles se iluminaría a su vez indirectamente. 

El revestimiento de cubierta y los medios de iluminación forman en un perfeccionamiento una unidad capaz de 
montarse. La misma está premontada de forma correspondiente antes de instalarse en el vehículo sobre raíles. En 
particular la cubierta del vehículo sobre raíles se compone de varias unidades constructivamente iguales, los 
llamados módulos de revestimiento de cubierta. Los mismos pueden presentar, aparte del revestimiento de cubierta 25 
y de los medios de iluminación integrados, unos medios para fijar toda la unidad, en particular en el techo del 
vehículo sobre raíles, así como unos medios para la conexión eléctrica de los medios de iluminación. Dado el caso 
están integrados también todos los sistemas eléctricos y electrónicos para los medios de iluminación y las posibles 
conexiones de enchufe. Una unidad capaz de montarse de este tipo por ejemplo sólo se atornilla y enchufa durante 
su montaje completo. 30 

La invención admite numerosas formas de realización. Se explica con más detalle en base a las siguientes figuras, 
en las que se ha representado respectivamente un ejemplo de configuración. Los elementos iguales en las figuras 
poseen los mismos símbolos de referencia. 

La fig. 1 muestra esquemáticamente una primera configuración de una disposición de cubierta interior conforme a la 
invención para un vehículo sobre raíles, en una sección transversal, 35 

la fig. 2 muestra una segunda configuración de una disposición de cubierta interior para un vehículo sobre raíles, en 
una sección transversal. 

La fig. 1 ilustra esquemáticamente una primera configuración de una disposición de cubierta interior conforme a la 
invención para un vehículo sobre raíles, en estado de montaje, en una sección transversal. La sección transversal 
discurre perpendicularmente al eje longitudinal del vehículo sobre raíles. 40 

La disposición de cubierta interior comprende un revestimiento de cubierta 1 y dos canales de aire 9, que conducen 
en paralelo al eje longitudinal del vehículo sobre raíles, en donde están dispuestos entre un lado interior de un techo 
del vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta 1, y están equipados con varias aberturas de salida de aire 
10. El revestimiento de cubierta 1 está configurado aquí en plano. 

Entre los canales de aire 9 y el revestimiento de cubierta 1 está dispuesta una chapa trapezoidal como placa soporte 45 
4. En sección transversal la placa soporte 4 presenta la forma de cuatro trapecios isósceles situados unos junto a los 
otros. 

La placa soporte 4 presenta en la sección transversal mostrada cuatro aberturas situadas unas junto a las otras para 
el guiado de aire del aire procedente de las aberturas de salida de aire del canal de aire, que están dispuestas 
alineadas con las aberturas de salida de aire 10 de los dos canales de aire 9, de tal manera que el aire procedente 50 
de los canales de aire 9 entra a través de las aberturas en la placa soporte 4. Las aberturas en la placa soporte 4 no 
posee símbolos de referencia, para una mejor visión general. Están dispuestas respectivamente en la base superior 
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de los trapecios isósceles, con cuyas bases superiores la placa soporte 4 hace aquí contacto con los canales de aire 
9. 

Adicionalmente están dispuestos varios medios de iluminación 2 sobre la placa soporte 4. Los medios de iluminación 
2 están dispuestos aquí en los lados de los trapecios isósceles y emiten luz en dirección al revestimiento de cubierta 
1. Los trapecios isósceles presentan respectivamente una base inferior abierta hacia abajo. Esta base inferior se 5 
llama también base. De este modo están conformados abiertos hacia el revestimiento de cubierta 1. 

El revestimiento de cubierta 1 posee también muchas aberturas 11, a través de las cuales entra aire de los canales 
de aire 4 así como luz de los medios de iluminación 2, lo que se ha indicado respectivamente con flechas. Tanto los 
medios de iluminación 2 como las aberturas de salida de aire 10 de los canales de aire 9 están dispuestos de forma 
correspondiente respecto a las aberturas 11 del revestimiento de cubierta 1. El revestimiento de cubierta 1, la placa 10 
soporte 4 y los medios de iluminación 2 forman una unidad capaz de montarse. 

La disposición de cubierta interior aquí dibujada está dispuesta entre las paredes laterales 12 del vehículo sobre 
raíles, de tal manera que en ambos lados del revestimiento de cubierta 1 existen unas rendijas 13 entre los lados 
interiores de las paredes laterales 12 del vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta 1. Algunos medios de 
iluminación 14, así como algunas aberturas de salida de aire 15 de los canales de aire 9 están dispuestos de tal 15 
manera con relación a las rendijas 13, que a través de las rendijas 13 entra tanto aire de los canales de aire 9 como 
luz de los medios de iluminación 15. El interior del vehículo sobre raíles por debajo del revestimiento de cubierta 1, 
en particular una cabina de pasajeros, se ilumina de este modo indirectamente. Las rendijas 13 equivalen a 
aberturas del revestimiento de cubierta. 

En la fig. 2 se ha representado otra disposición de cubierta interior conforme a la invención para un vehículo sobre 20 
raíles, en una sección transversal. La misma comprende, reunidos en una unidad capaz de montarse, un 
revestimiento de cubierta 1, un cristal de vidrio opalino 7 y una placa soporte 4 con unos medios de iluminación 2, 
14. Como medios de iluminación 2, 14 se usan en particular LEDs. Los mismos están dispuestos parcialmente sobre 
unos apéndices de placa soporte 6, para influir ulteriormente n la intensidad de la iluminación del vehículo sobre 
raíles o para facilitar el montaje de los medios de iluminación 2, 14 sobre la placa soporte 4. La placa soporte 4 está 25 
realizada revestida de forma que refleja la luz en su lado 3 vuelto hacia el revestimiento de cubierta 1, lo que 
conduce a un mayor rendimiento luminoso. El cristal de vidrio opalino 7 es transparente a la luz, pero impermeable y 
dispuesto entre los medios de iluminación 2 y el revestimiento de cubierta 1. Los medios de iluminación 2 emiten luz 
en dirección al cristal de vidrio opalino 7. A través del mismo se transmite la luz de los medios de iluminación 2 hacia 
el revestimiento de cubierta 1. Sin embargo, impide la visión directa en los medios de iluminación 2 desde el interior 30 
del vehículo sobre raíles. Los medios de iluminación 14 están dispuestos de tal manera sobre unos apéndices 6 de 
la placa soporte, que emiten luz sólo indirectamente en el interior del vehículo sobre raíles. 

Los mismos señalan en la dirección de unas chapas de guiado de aire 8, que se usan para el guiado de aire del aire 
procedente de un canal de aire. Las chapas de guiado de aire 8 forman, con los lados exteriores de la placa soporte 
4, opuestos a las mismas unas guías de aire 5. No se ha dibujado el canal de aire, que está dispuesto sobre la placa 35 
soporte 4, y que presenta unas aberturas de salida de aire, cuyo aire procedente del canal de aire conduce hasta las 
guías de aire 5 de la disposición de cubierta interior. Otras dos guías de aire 5 conducen aire desde el canal de aire 
entre el cristal de vidrio opalino 7 y el revestimiento de cubierta 1. Además de esto están previstas unas aberturas en 
el cristal de vidrio opalino 7 para el paso del aire procedente del canal de aire 9, a través del cual conducen estas 
guías de aire 5. 40 

El revestimiento de cubierta 1 está aquí perforado, lo que sin embargo no puede deducirse directamente de la fig. 2. 
El aire procedente de las aberturas de salida de aire del canal de aire, que es guiado mediante las guías de aire 5 
entre el cristal de vidrio opalino y el revestimiento de cubierta 1, así como la luz de los medios de iluminación 2, 
entran de este modo a través de las aberturas del revestimiento de cubierta 1. 

45 
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REIVINDICACIONES 

1. Vehículo sobre raíles con una disposición de cubierta interior, que comprende como componentes al menos un 
canal de aire (9), varios medios de iluminación (2, 14) y al menos un revestimiento de cubierta (1), en donde el canal 
de aire (9) está dispuesto entre un lado interior de un techo del vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta 
(1) y posee varias aberturas de salida de aire (10, 15), y en donde el revestimiento de cubierta (1) presenta varias 5 
aberturas (11), y en donde los medios de iluminación (2, 14) están dispuestos entre el lado interior del techo del 
vehículo sobre raíles y el revestimiento de cubierta (1), caracterizado porque tanto los medios de iluminación (2) 
como las aberturas de salida de aire (10) del canal de aire (9) están dispuestos respecto a las aberturas (11) del 
revestimiento de cubierta (1), de tal forma que entra tanto aire del canal de aire (9) como luz de los medios de 
iluminación (2) a través de las aberturas del revestimiento de cubierta (1). 10 

2. Vehículo sobre raíles según la reivindicación 1, caracterizado porque las aberturas (11) del revestimiento de 
cubierta (1) están dispuestas distribuidas uniformemente por el revestimiento de cubierta (1). 

3. Vehículo sobre raíles según una de las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque comprende una placa soporte 
(4), la cual está dispuesta entre el al menos un canal de aire (9) y el revestimiento de cubierta (1), y que presenta 
unas aberturas para el guiado de aire del aire procedente de las aberturas de salida de aire (11) del canal de aire 15 
(9), y que soporta los medios de iluminación (2, 14). 

4. Vehículo sobre raíles según la reivindicación 3, caracterizado porque una separación entre la placa soporte (4) y 
el revestimiento de cubierta (1) es al menos de 10 mm. 

5. Vehículo sobre raíles según una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque entre los medios de 
iluminación (2) y el revestimiento de cubierta (1) está dispuesto un cristal de vidrio opalino (7). 20 

6. Vehículo sobre raíles según una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los medios de iluminación (2, 
14) están dispuestos de tal manera respecto a las aberturas (11) del revestimiento de cubierta (1), que el espacio 
iluminado por los medios de iluminación (2, 14) está iluminado por debajo del revestimiento de cubierta (1) 
predominantemente de forma indirecta. 

7. Vehículo sobre raíles según una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque tanto los medios de 25 
iluminación (14) como las aberturas de salida de aire (15) del canal de aire (9) están dispuestos respecto a una 
rendija (13) entre el revestimiento de cubierta (1) y al menos un lado interior de una pared lateral (12) del vehículo 
sobre raíles, de tal manera que tanto el aire del canal de aire (9) como la luz de los medios de iluminación (14) 
entran a través de la rendija. 

8. Vehículo sobre raíles según una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el revestimiento de cubierta 30 
(1) y los medios de iluminación (2) forman una unidad capaz de montarse. 
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