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DESCRIPCION
Tecnologia relacionada con refrigerador
Campo técnico
La presente descripcion se refiere a tecnologia de refrigerador.
Antecedentes de la técnica

Un refrigerador se usa para suministrar aire frio generado en un evaporador a un compartimento de almacenamiento
(por ejemplo, un compartimento de refrigeracion y/o de congelaciéon) para mantener la frescura de diversos
productos alimenticios almacenados en el compartimento de almacenamiento. Tal refrigerador incluye un cuerpo, en
el que se define un compartimento de almacenamiento para almacenar comida en un estado de baja temperatura
dentro del mismo. Una puerta estd montada en un lado delantero del cuerpo para abrir o cerrar el compartimento de
almacenamiento.

Un ciclo de enfriamiento se incluye en el refrigerador para enfriar el compartimento de almacenamiento a través de
circulacion de un refrigerante. Un compartimento de maquina también se define en el cuerpo para alojar una
pluralidad de elementos eléctricos usados para configurar el ciclo de enfriamiento.

Por ejemplo, el ciclo de enfriamiento incluye un compresor para realizar una operacion de aumento de
temperatura/presion sobre un refrigerante gaseoso a baja temperatura/baja presion de manera que el refrigerante
gaseoso a baja temperatura/baja presion se cambia a un refrigerante gaseoso a alta temperatura/alta presion. El
ciclo de enfriamiento también incluye un condensador para condensar el refrigerante suministrado desde el
compresor, usando el aire del ambiente, una valvula de expansién para realizar una operacion de reduccién de
presion sobre el refrigerante suministrado desde el condensador de manera que el refrigerante se expande, y un
evaporador para evaporar el refrigerante que emerge desde la valvula de expansién en un estado de presion baja,
absorbiendo por ello calor del interior del refrigerador.

Un ventilador de soplado esta instalado en el compartimento de maquina para enfriar el compresor y el
condensador. Estan definidos agujeros pasantes en lados opuestos del compartimento de maquina para permitir la
introduccion y descarga de aire del ambiente, respectivamente.

Segun la estructura antes mencionada, se introduce aire del ambiente en el interior del compartimento de maquina a
través de uno de los agujeros pasantes (por ejemplo, un agujero de entrada) cuando el ventilador de soplado gira. El
aire introducido pasa a lo largo del condensador y el compresor, y entonces se descarga hacia fuera del
compartimento de maquina a través de otro agujero pasante (por ejemplo, un agujero de salida). Durante este
procedimiento, el condensador y el compresor se enfrian por el aire del ambiente.

Un refrigerador puede ser de un tipo de montaje superior en el que los compartimentos de congelacion y
refrigeracion esta dispuestos verticalmente, y las puertas de los compartimentos de congelacién y refrigeracion estan
montadas en los compartimentos de congelacion y refrigeracion para abrir y cerrar los compartimentos de
congelacion y refrigeracion, respectivamente. Un refrigerador también puede ser de un tipo congelador inferior en el
que los compartimentos de congelacién y refrigeracion estan dispuestos verticalmente, las puertas del
compartimento de refrigeracion con bisagras estan montadas de manera pivotante en los lados izquierdo y derecho
del compartimento de refrigeracion, y una puerta del compartimento de congelacion de tipo cajon esta montada en el
compartimento de congelacion de manera que la puerta del compartimento de congelaciéon se desliza en las
direcciones hacia delante y hacia atras del compartimento de congelacion para abrir o cerrar el compartimento de
congelacion. Un refrigerador ademas puede ser de un tipo de lado a lado en el que los compartimentos de
congelacion y refrigeracion estan dispuestos horizontalmente para un tamafio de refrigerador aumentado, y las
puertas de los compartimentos de congelacién y refrigeracion estan montadas de manera pivotante en los
compartimentos de congelacion y refrigeracion de una forma de lado a lado para abrir y cerrar los compartimentos
de congelacion y refrigeracion, respectivamente.

Un compartimento de generacién de aire frio, en el que esta dispuesto un evaporador, también esta definido en el
cuerpo. Dado que el aire, que se introduce en el compartimento de generacion de aire frio, esta frio, en comparacién
con el aire del ambiente, tiene una gravedad especifica mayor que el aire del ambiente. Como resultado, el aire
introducido en el compartimento de generacién de aire frio pasa a lo largo del evaporador mientras que se concentra
a lo largo de la parte inferior del compartimento de generacion de aire frio.

El documento US2006/0201196 describe un refrigerador segun el preambulo de la reivindicacién 1.
Descripcion de la invencién
Problema técnico

Cuando el aire introducido pasa a lo largo del evaporador mientras que se concentra en la parte inferior del
compartimento de generacién de aire frio, como se mencioné anteriormente, ocurre un intercambio de calor
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relativamente reducido en la parte superior del evaporador. En este caso, se puede reducir la eficiencia de
enfriamiento del evaporador.

Ademas, cuando el aire que pasa a lo largo del evaporador contiene humedad, el evaporador llega a cubrirse de
escarcha. En este caso, la eficiencia de enfriamiento del evaporador puede ocurrir, asi que se puede requerir una
operacion de descongelacion. No obstante, la operacién de enfriamiento se detiene durante la operaciéon de
descongelacion, de modo que se puede reducir la eficiencia de enfriamiento del refrigerador.

Solucion al problema

Por consiguiente, la presente invencion se dirige a un refrigerador que obvia sustancialmente uno o mas problemas
debidos a las limitaciones y desventajas de la técnica relacionada.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un refrigerador configurado para evitar que el aire frio introducido
a un evaporador sea concentrado en un lado del evaporador.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un refrigerador configurado para eliminar la humedad del aire
frio que fluye a un evaporador.

Ventajas, objetos, y caracteristicas adicionales de la invencién se expondran en parte en la descripcion que sigue y
en parte llegaran a ser evidentes para los expertos en la técnica tras el examen de lo siguiente o se puede aprender
a partir de la puesta en practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencién se pueden realizar y
alcanzar mediante la estructura sefialada particularmente en las reivindicaciones adjuntas.

En un aspecto, un refrigerador incluye un cuerpo, un compartimento de almacenamiento definido en una primera
parte del cuerpo, una puerta configurada para abrir y cerrar al menos una parte del compartimento de
almacenamiento, y un compartimento de generacion de aire frio definido en una parte superior del cuerpo y
separado del compartimento de almacenamiento. La parte superior del cuerpo esta colocada por encima del
compartimento de almacenamiento cuando el refrigerador esta orientado en una orientacion de operacion ordinaria.
El refrigerador también incluye un evaporador colocado en el compartimento de generacién de aire frio y un
ventilador de aire frio colocado en el compartimento de generacion de aire frio y configurado para fomentar el
movimiento de aire dentro del compartimento de generacion de aire frio en una direccién de flujo que pasa sobre el
evaporador y es perpendicular a una superficie de la puerta cuando la puerta esta orientada en una posicién
cerrada. El refrigerador ademas incluye un elemento de guia colocado en una entrada del compartimento de
generacion de aire frio y configurado para guiar el aire que pasa a través de la entrada del compartimento de
generacion de aire frio hacia el evaporador.

El elemento de guia incluye una entrada a través de la cual pasa el aire frio y una pluralidad de palas colocadas en
la entrada y configuradas para guiar el aire frio en una direccién hacia arriba de la entrada del compartimento de
generacion de aire frio hacia una parte superior del compartimento de generacion de aire frio. La pluralidad de palas
se puede disponer de manera que un espacio entre las adyacentes de las palas se reduce gradualmente desde una
parte superior del elemento de guia hasta una parte inferior del elemento de guia. Una distancia entre la parte
inferior del elemento de guia y la entrada del compartimento de generacién de aire frio puede ser menor que una
distancia entre la parte superior del elemento de guia y la entrada del compartimento de generacién de aire frio.

La pluralidad de palas se puede inclinar con respecto a una direccién vertical y se puede configurar para distribuir
uniformemente aire frio a las partes superior e inferior del evaporador. La pluralidad de palas puede tener angulos de
inclinacién que se reducen gradualmente con respecto a una direccién vertical a medida que las palas se colocan
mas alejadas de un extremo superior del elemento de guia. El extremo superior del elemento de guia puede ser un
extremo del elemento de guia colocado el mas alejado de la entrada del compartimento de generacién de aire frio.

En algunos ejemplos, la mas alta de las palas, que es la mas cercana a un extremo superior del elemento de guia,
tiene un angulo de inclinacién de 70 con respecto a un eje vertical. El extremo superior del elemento de guia puede
ser un extremo del elemento de guia colocado el mas alejado de la entrada del compartimento de generacion de aire
frio. En estos ejemplos, la mas baja de las palas, que es la méas alejada del extremo superior del elemento de guia,
tiene un angulo de inclinacion de 45 con respecto al eje vertical y las restantes de las palas tienen angulos de
inclinacién que estan entre 70 y 45 con respecto al eje vertical y que se reducen gradualmente a medida que las
palas restantes se colocan mas alejadas del extremo superior del elemento de guia.

Ademas, el refrigerador puede incluir una guia de aire dispuesta en un extremo superior del elemento de guia y
configurada para guiar aire frio que emerge desde el compartimento de almacenamiento al evaporador. El extremo
superior del elemento de guia puede ser un extremo del elemento de guia colocado el méas alejado de la entrada del
compartimento de generacion de aire frio. La guia de aire puede tener una forma concava con respecto a una
direccion de introduccion de aire frio del aire frio que fluye a través del elemento de guia.

En algunas implementaciones, el refrigerador puede incluir un elemento de transferencia de calor que conecta el
elemento de guia y el evaporador y esta configurado para enfriar una superficie del elemento de guia, reduciendo
por ello la humedad del aire que pasa a través del elemento de guia. El refrigerador también puede incluir una
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bandeja de drenaje dispuesta debajo del evaporador y configurada para recibir el agua de descongelacion. La
bandeja de drenaje puede extenderse a un extremo inferior del elemento de guia.

Una longitud del evaporador perpendicular a la direccién de flujo de aire frio a lo largo del evaporador puede ser mas
larga que una longitud del evaporador paralela a la direccion de flujo del aire frio. El elemento de guia puede estar
hecho de un material de aluminio o de cobre. El elemento de guia se puede configurar para guiar aire que pasa a
través de la entrada del compartimento de generacion de aire frio uniformemente al evaporador.

En otro aspecto, un refrigerador incluye un cuerpo, un compartimento de almacenamiento definido en una primera
parte del cuerpo, una puerta configurada para abrir y cerrar al menos una parte del compartimento de
almacenamiento, y un compartimento de generacion de aire frio definido en una parte superior del cuerpo y
separado del compartimento de almacenamiento. La parte superior del cuerpo se puede colocar encima del
compartimento de almacenamiento cuando el refrigerador esta orientado en una orientacion de operacion ordinaria.
El refrigerador también incluye un evaporador colocado en el compartimento de generacién de aire frio y un
ventilador de aire frio colocado en el compartimento de generacion de aire frio y configurado para fomentar el
movimiento de aire dentro del compartimento de generacion de aire frio en una direccion de flujo que pasa sobre el
evaporador y es perpendicular a una superficie de la puerta cuando la puerta esta orientada en una posicién
cerrada. El refrigerador ademas incluye un elemento de guia proporcionado en una entrada del compartimento de
generacioén de aire frio que recibe aire desde el compartimento de almacenamiento. El elemento de guia define una
pluralidad de entradas de aire frio que tienen diferentes tamafios.

Las implementaciones pueden incluir una 0 mas de las siguientes caracteristicas. Por ejemplo, los tamafos de la
pluralidad de entradas de aire frio se reducen gradualmente desde la parte superior del elemento de guia a una
parte inferior del elemento de guia. Una distancia entre la parte inferior del elemento de guia y la entrada del
compartimento de generacion de aire frio puede ser menor que una distancia entre la parte superior del elemento de
guia y la entrada del compartimento de generacion de aire frio.

En algunos ejemplos, el refrigerador puede incluir una pluralidad de palas colocadas en las entradas de aire frio y
configuradas para guiar el aire frio al compartimento de generacion de aire frio. Las palas se pueden disponer de
manera que una separacion entre las adyacentes de las palas se reduce gradualmente desde una parte superior del
elemento de guia a una parte inferior del elemento de guia. Una distancia entre la parte inferior del elemento de guia
y la entrada del compartimento de generacion de aire frio puede ser menor que una distancia entre la parte superior
del elemento de guia y la entrada del compartimento de generacion de aire frio. En estos ejemplos, la pluralidad de
palas puede estar inclinada con respecto a una direccion vertical y puede estar configurada para distribuir
uniformemente aire frio a las partes superior e inferior del evaporador.

El refrigerador puede incluir una pluralidad de palas colocadas en las entradas de aire frio. La pluralidad de palas
puede tener angulos de inclinacién que se reducen gradualmente con respecto a una direccién vertical a medida que
las palas se colocan mas alejadas de un extremo superior del elemento de guia. El extremo superior del elemento
de guia puede ser un extremo del elemento de guia colocado el mas alejado de la entrada del compartimento de
generacion de aire frio. La mas alta de las palas, que es la mas cercana al extremo superior del elemento de guia,
puede tener un angulo de inclinacion de 70 con respecto al eje vertical. La mas baja de las palas, que es la mas
alejada del extremo superior del elemento de guia, puede tener un angulo de inclinacion de 45 con respecto al eje
vertical. Las restantes de las palas pueden tener angulos de inclinacién que estan entre 70 y 45 con respecto al eje
vertical y que se reducen gradualmente a medida que las palas restantes se colocan mas alejadas del extremo
superior del elemento de guia. Una longitud del evaporador perpendicular a la direccién de flujo de aire frio a lo largo
del evaporador puede ser mas larga que una longitud del evaporador paralela a la direccién de flujo del aire frio.

Efectos ventajosos de la invencion

En algunas implementaciones, un elemento de guia se dispone en una entrada de un compartimento de generacion
de aire frio donde se dispone un evaporador. Por consiguiente, el aire frio introducido en el compartimento de
generacion de aire frio se distribuye uniformemente a las partes superior e inferior del evaporador. Como resultado,
se logra uniformemente un intercambio de calor en todo el evaporador, de modo que se puede lograr una mejora en
la eficiencia de enfriamiento.

En algunos ejemplos, el elemento de guia, que se dispone en la entrada del compartimento de generacién de aire
frio, se mantiene a baja temperatura. Por consiguiente, la humedad contenida en el aire frio se adhiere a las
superficies del elemento de guia mientras que pasa a través del elemento de guia, de modo que el aire frio esta en
un estado relativamente seco cuando pasa a lo largo del evaporador. Como resultado, el intervalo de
descongelacion se alarga de manera que se puede mejorar la eficiencia de enfriamiento del refrigerador.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra una configuracién ejemplo de un refrigerador;

las FIG. 2 y 3 son una vista en perspectiva y una vista lateral que ilustra una estructura ejemplo de un
compartimento de generacion de aire frio;
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la FIG. 4 es una vista en seccion que ilustra una configuracion ejemplo de un elemento de guia; y
la FIG. 5 es una vista esquematica que ilustra una operacion ejemplo del elemento de guia mostrado en la FIG. 4.
Mejor modo de llevar a cabo la invencién

La FIG. 1 ilustra una configuracién ejemplo de un refrigerador. Las FIG. 2 y 3 ilustran una estructura ejemplo de un
compartimento de generacion de aire frio. La FIG. 4 ilustra una configuracion ejemplo de un elemento guia.

Como se muestra en los dibujos, en un cuerpo 100 que define un armazén del refrigerador, se define un
compartimento 102 de almacenamiento. El compartimento 102 de almacenamiento es un espacio para almacenar
comida en un estado de baja temperatura usando aire frio generado alrededor de un evaporador 170. Una pluralidad
de estantes se puede disponer verticalmente en el compartimento 102 de almacenamiento. Un compartimento de
almacenamiento de tipo cajon se puede definir debajo de los estantes.

El compartimento 102 de almacenamiento incluye un compartimento 110 de refrigeraciéon y un compartimento 120
de congelacién. El compartimento 110 de refrigeracion y el compartimento 120 de congelacién estan separados
unos de otros por una pared de separacion de modo que definen espacios de almacenamiento separados.

Un compartimento 130 de maquina también se define en el cuerpo 100. El compartimento 130 de maquina se
dispone en una parte superior del cuerpo 100. En otros ejemplos, el compartimento 130 de maquina se puede
disponer en una parte inferior del cuerpo 100 segun las condiciones de disefio. Un espacio de alojamiento esta
definido en el compartimento 130 de maquina. En el espacio de alojamiento, se alojan uno o mas elementos de ciclo
de refrigeracion. Por ejemplo, un compresor 132, un condensador 134, una valvula de expansion, y un ventilador
136 de soplado se disponen en el compartimento 130 de maquina.

El compresor 132 funciona para comprimir un refrigerante gaseoso a baja temperatura/baja presion que circula el
ciclo de refrigeracién en un refrigerante gaseoso a alta temperatura/alta presion. El refrigerante que emerge desde el
compresor 132 se introduce en el condensador 134.

El condensador 134 cambia de fase el refrigerante comprimido por el compresor 132 a un refrigerante liquido a
temperatura normal/alta presién a través de intercambio de calor. El condensador 134 incluye una tuberia de
refrigerante tubular doblada repetidamente multiples veces. La tuberia de refrigerante del condensador 134 se dobla
repetidamente multiples veces para tener partes continuas de tuberia separadas unas de otras por un hueco
uniforme. Segun el doblado repetido de la tuberia de refrigerante, el condensador 134 generalmente tiene una forma
hexaédrica rectangular. El ventilador 136 de soplado se dispone en las inmediaciones del condensador 134 para
soplar aire del ambiente hacia el condensador 134.

El refrigerante que emerge desde el condensador 134 pasa a través de la valvula de expansion. La valvula de
expansion tiene un didmetro reducido, en comparaciéon con los de otras piezas, para reducir la presion del
refrigerante que emerge desde el condensador 134, y para expandir de esta manera el refrigerante.

Un elemento 138 de cubierta se dispone en un lado delantero del compartimento 130 de maquina para proteger el
espacio de alojamiento. Los agujeros pasantes 138’ se definen a través del elemento 138 de cubierta para permitir
que el aire del ambiente sea introducido en el compartimento 130 de maquina o para permitir que el aire presente en
el compartimento 130 de maquina sea descargado hacia fuera.

Un compartimento 150 de generacion de aire frio también esta definido en el cuerpo 100. El compartimento 150 de
generacion de aire frio es un espacio en el cual se instalan uno o mas componentes que generan aire frio con el fin
de mantener el compartimento 102 de almacenamiento a baja temperatura. EI compartimento 150 de generacion de
aire frio se extiende desde un lado delantero del cuerpo 100 hasta un lado trasero del cuerpo 100 en una direccién
longitudinal. Como se muestra en la FIG. 1, el compartimento 150 de generacion de aire frio esta dispuesto en la
parte superior del cuerpo 100 adyacente al compartimento 130 de maquina, mientras que esta separado del
compartimento 102 de almacenamiento por una 0 mas paredes.

Una entrada 152 de aire frio y una salida 154 de aire frio se proporcionan en el compartimento 150 de generacion de
aire frio. La entrada 152 de aire frio es un puerto a través del cual el aire frio del compartimento 102 de
almacenamiento se introduce en el compartimento 150 de generacion de aire frio. La salida 154 de aire frio es un
puerto a través del cual el aire frio se descarga desde el compartimento 150 de generacion de aire frio de forma que
sea guiado al compartimento 102 de almacenamiento.

Un conducto 160 de guia se proporciona en el cuerpo 100. El conducto 160 de guia define un camino para circular el
aire frio generado por el evaporador 170 al compartimento 102 de almacenamiento. El conducto 160 de guia se
comunica con el compartimento 102 de almacenamiento y el compartimento 150 de generacién de aire frio. Como
se muestra en la FIG. 1, el conducto 160 de guia se extiende desde el compartimento 150 de generacién de aire frio
hasta una parte inferior del compartimento 102 de almacenamiento.
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Una salida 162 de aire frio se coloca en el conducto 160 de guia. La salida 162 de aire frio se define a través de una
pared del conducto 160 de guia de manera que se abre al compartimento 102 de almacenamiento. Como se
muestra en la FIG. 1, se proporciona una pluralidad de salidas 162 de aire frio. Las salidas 162 de aire frio
suministran aire frio desde el conducto 160 de guia al compartimento 102 de almacenamiento. La salida de aire frio
162 se puede definir entre la parte superior del compartimento 102 de almacenamiento y el mas alto de los estantes
y entre los adyacentes de los estantes. En el compartimento 150 de generacion de aire frio, un ventilador 176 de aire
frio estd instalado junto con el evaporador 170 de manera que estan dispuestos horizontalmente.

El evaporador 170 esta configurado para absorber calor de los alrededores cuando un liquido presente en el
evaporador 170 se cambia a gas y, por ello, disminuye la temperatura de los alrededores. De esta manera, el
evaporador 170 absorbe calor de los alrededores a medida que se evapora el refrigerante que emerge de la valvula
de expansion en un estado de baja presion.

Como se muestra en las FIG. 2 y 3, el evaporador 170 tiene una longitud h vertical perpendicular a la direccién de
flujo de aire frio a lo largo del evaporador 170 y una longitud w horizontal paralela a la direccion de flujo de aire frio
de manera que la longitud h vertical es mas larga que la longitud w horizontal. En el evaporador 170, la longitud h
vertical perpendicular a la direccién de flujo de aire frio a lo largo del evaporador 170 puede ser mas larga que la
longitud w horizontal paralela a la direccion de flujo de aire frio debido a que el compartimento 150 de generacién de
aire frio se extiende en una direccion horizontal, y el aire frio se introduce en y descarga fuera del compartimento
150 de generacion de aire frio en los lados delantero y trasero del compartimento 150 de generacion de aire frio,
respectivamente.

Se proporciona un orificio 172 en el compartimento 150 de generacion de aire frio. El orificio 172 se dispone
adyacente al evaporador 170 en una parte trasera del compartimento 150 de generacion de aire frio. El orificio 172
incluye un agujero de orificio y un soporte 174 de motor.

El ventilador 176 de aire frio se conecta al agujero de orificio del orificio 172. El ventilador 176 de aire frio descarga
aire a medida que las aspas del mismo giran para proporcionar ventilacion o eliminacion de calor. El ventilador 176
de aire frio genera un flujo de aire frio que circula en el compartimento 102 de almacenamiento, el compartimento
150 de generacién de aire frio, etc. El ventilador 176 de aire frio puede comprender cualquiera de un ventilador
centrifugo, un ventilador axial, o un ventilador de flujo cruzado.

Un motor 178 de ventilador esta soportado por el soporte 174 de motor. El motor 178 de ventilador se dispone en el
orificio 172 adyacente al evaporador 170. El motor 178 de ventilador proporciona una fuerza de accionamiento para
accionar el ventilador 176 de aire frio.

Un elemento 180 de guia se dispone en un lado de un extremo superior del orificio 172. El elemento 180 de guia,
guia aire frio descargado desde el ventilador 176 de aire frio a la salida 154 de aire frio.

Otro elemento 200 de guia se proporciona en el compartimento 150 de generacion de aire frio. El elemento 200 de
guia se dispone a la entrada del compartimento 150 de generacion de aire frio, a través del cual el aire frio que
emerge desde el compartimento 102 de almacenamiento se arrastra al compartimento 150 de generacion de aire
frio. El elemento 200 de guia distribuye uniformemente el aire frio a las partes superior e inferior del compartimento
150 de generacion de aire frio. Por ejemplo, el elemento 200 de guia, guia el aire frio que pasa a través de la
entrada 152 de aire frio para fluir a través del evaporador 170.

El elemento 200 de guia estd hecho de un material metdlico que tiene una alta conductividad térmica. Por
consiguiente, cuando el aire frio que contiene humedad se introduce en el compartimento 150 de generacion de aire
frio, la humedad se adhiere al elemento 200 de guia. Como resultado, aire frio seco pasa a lo largo del evaporador
170 debido a que la humedad del aire frio se ha adherido al elemento 200 de guia. De esta manera, se puede
reducir la escarcha del evaporador 170. El elemento 200 de guia puede estar hecho de un material de aluminio o de
cobre, que puede proporcionar una mejora de la conductividad térmica.

Como se muestra en las FIG. 2 y 4, el armazon del elemento 200 de guia esta definido por un cuerpo 202. El cuerpo
202 tiene una forma substancialmente rectangular. El cuerpo 202 esta, en una superficie exterior del mismo, en
estrecho contacto con una superficie interna del compartimento 150 de generacion de aire frio.

El cuerpo 202 esta dotado con una entrada 204 a través de la cual pasa el aire frio. Una pluralidad de palas 206 se
proporcionan en el cuerpo 202. Las palas 206 guian el aire frio introducido a través de la entrada 152 de aire frio al
compartimento 150 de generacién de aire frio.

La pluralidad de palas 206 se coloca de manera que la separacion entre las adyacentes de las palas 206 se reduce
gradualmente a medida que el elemento 200 de guia se extiende hacia abajo. Las palas 206 dividen la entrada 204
en una pluralidad de partes de entrada para distribuir uniformemente, al compartimento 150 de generacion de aire
frio, el aire frio que fluye hacia el elemento 200 de guia.

La pluralidad de palas 206 esta inclinada respecto a la direccion vertical con el fin de distribuir uniformemente aire
frio a las partes superior e inferior del evaporador 170. La pluralidad de palas 206 tiene angulos de inclinacion
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reducidos gradualmente con respecto una direccion vertical a medida que se separan de un extremo superior del
elemento 200 de guia, respectivamente.

Dos palas 206 adyacentes (por ejemplo, una primera pala 206a y una segunda pala 206b) se describen con mas
detalle a continuacién. La primera pala 206a tiene un primer angulo de inclinacién a con respecto a un eje vertical,
mientras que la segunda pala 206b tiene un segundo angulo de inclinacién 3 con respecto al eje vertical. En este
caso, el primer angulo de inclinacion a es menor que el segundo angulo de inclinaciéon 3.

De esta manera, las palas 206 tienen diferentes angulos de inclinacién segun las distancias y las posiciones
relativas de las palas 206 desde el extremo superior del elemento 200 de guia.

Por ejemplo, la méas alta de las palas 206, que es la mas cercana al extremo superior del elemento 200 de guia,
tiene un angulo de inclinacién de 70 respecto al eje vertical. La mas baja de las palas 206, que es la mas alejada del
extremo superior del elemento 200 de guia, tiene un angulo de inclinacion de 45 con respecto al eje vertical. Las
palas 206 restantes tienen angulos de inclinacién reducidos gradualmente entre 70 y 45 respecto al eje vertical a
medida que se separan del extremo superior del elemento 200 de guia.

Debido a que las palas 206 se inclinan de manera que las lineas de extension de las mismas se dirigen a la parte
superior del compartimento 150 de generacién de aire frio, como se describié anteriormente, el aire frio introducido
en el compartimento 150 de generacion de aire frio se distribuye uniformemente al evaporador 170. En base a esta
configuracion, se puede aumentar la eficiencia de enfriamiento del evaporador 170 debido a la concentracion del aire
frio en la parte inferior del evaporador 170.

Ademas, se proporciona una guia 208 de aire en el elemento 200 de guia. La guia 208 de aire se dispone en el
extremo superior del elemento 200 de guia para guiar aire frio que emerge desde el compartimento 102 de
almacenamiento a la entrada 204. La guia 208 de aire tiene una forma céncava en una direccion de introduccién del
aire frio.

Un elemento 210 de transferencia de calor también se proporciona en el elemento 200 de guia. El elemento 210 de
transferencia de calor se conecta al elemento 200 de guia para enfriar el elemento 200 de guia. Para este fin, el
elemento 210 de transferencia de calor puede estar hecho de aluminio o de cobre teniendo una alta conductividad
térmica. Un calentador de descongelacion también se proporciona en el elemento 200 de guia para eliminar la
escarcha presente en la superficie del elemento 200 de guia.

Una bandeja 220 de drenaje se dispone debajo del evaporador 170 para eliminar el agua de descongelacién. La
bandeja 220 de drenaje se extiende en un extremo inferior del elemento 200 de guia debajo del extremo inferior del
evaporador 170. El elemento 200 de guia se dispone sobre la bandeja 220 de drenaje. Por consiguiente, la bandeja
220 de drenaje puede eliminar no solamente el agua de descongelacién generada en el evaporador 170, sino
también agua de descongelacion generada en el elemento 200 de guia.

Ejemplos de operacién del refrigerador que tiene la configuracion descrita anteriormente se describiran con
referencia a la FIG. 5.

En el cuerpo 100, el aire frio presente en el compartimento 102 de almacenamiento se introduce en el
compartimento 150 de generacion de aire frio después de fluir a través de la entrada 152 de aire frio y el elemento
200 de guia. El aire frio se enfria en el compartimento 150 de generacion de aire frio segun el intercambio de calor
del mismo con el evaporador 170. El aire frio se introduce entonces de nuevo en el compartimento 102 de
almacenamiento después de pasar secuencialmente a través de la salida 154 de aire frio y el conducto 160 de guia.

De esta manera, en el refrigerador, el intercambio de calor se realiza en el compartimento 150 de generacion de aire
frio dispuesto en la parte superior del cuerpo 100. Debido a que el compartimento 150 de generacion de aire frio se
extiende en las direcciones hacia delante y hacia atras del cuerpo 100 y el evaporador 170 y el ventilador 176 de
aire frio estan instalados en las direcciones hacia delante y hacia atras del cuerpo 100, la instalacién del evaporador
170 y el ventilador 176 de aire frio se puede hacer sin tener en cuenta la altura del compartimento 150 de
generacion de aire frio, en comparacion con el caso en el que el evaporador 170 y el ventilador 176 de aire frio estan
dispuestos verticalmente.

También, el evaporador 170 esta configurado de manera que la longitud del mismo perpendicular a la direccion de
flujo de aire frio a lo largo del evaporador 170 es mas larga que la longitud horizontal del mismo paralela a la
direccion de flujo de aire frio. En el evaporador 170 que tiene la estructura descrita anteriormente, la longitud del
camino de flujo, a través del cual fluye el aire frio a lo largo del evaporador 170, se reduce para un area de
intercambio de calor constante, en comparacién con una estructura en la cual la longitud del evaporador
perpendicular a la direccién de flujo de aire frio es mas corta que la longitud horizontal del evaporador paralela a la
direccién de flujo de aire frio. Como resultado, se puede reducir la resistencia de flujo de aire frio, en comparacién
con esta Ultima estructura.

El aire frio introducido en el compartimento 150 de generacion de aire frio se concentra en la parte inferior del
compartimento 150 de generacidn de aire frio debido a las caracteristicas del mismo. Para este fin, la pluralidad de
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palas 206 se disponen para ser mas densas en la parte inferior del cuerpo 202. Por consiguiente, las partes de
entrada de la entrada 204 dispuestas en la parte superior del elemento 200 de guia definen pasos mas grandes que
los de las partes de entrada de la entrada 204 dispuestas en una parte inferior del elemento 200 de guia.

Dado que las partes de entrada de la entrada 204 dispuestas en la parte inferior del elemento 200 de guia son
menores que las partes de entrada de la entrada 204 dispuestas en la parte superior del elemento 200 de guia,
como se muestra en la FIG. 5, el aire frio se distribuye uniformemente en una direccion vertical sin que se concentre
en la parte inferior del compartimento 150 de generacién de aire frio.

También, la pluralidad de palas 206 tiene angulos de inclinacion reducidos gradualmente con respecto a una
direccién vertical a medida que se separan del extremo superior del elemento 200 de guia. Por consiguiente, el aire
frio que pasa a través de las palas 206 fluye hacia la parte superior del compartimento 150 de generacion de aire
frio, de forma que se distribuye uniformemente a las partes superior e inferior del evaporador 170.

Ademas, el aire frio pasa a través del elemento 200 de guia cuando se introduce en el compartimento 150 de
generacion de aire frio. El elemento 200 de guia se conecta al evaporador 170 a través del elemento 210 de
transferencia de calor, de forma que se mantiene a baja temperatura. Por consiguiente, cuando el aire frio, que
contiene humedad, pasa a través del elemento 200 de guia, la humedad se adhiere a las superficies del elemento
200 de guia. Como resultado, el aire frio, que pasa a lo largo del evaporador 170, estd en un estado relativamente
seco.

De esta manera, el elemento 200 de guia elimina la humedad del aire frio antes de que el aire frio pase a lo largo del
evaporador 170, reduciendo por ello la formacién de escarcha sobre la superficie del evaporador 170. La escarcha
formada sobre el elemento 200 de guia se cambia a agua de descongelacion mediante el calentador de
descongelacion. El agua de descongelacién se introduce en la bandeja 220 de drenaje.

En algunas implementaciones, un elemento de guia se dispone en una entrada de un compartimento de generacion
de aire frio donde se dispone un evaporador. Por consiguiente, el aire frio introducido en el compartimento de
generacioén de aire frio se distribuye uniformemente a las partes inferior y superior del evaporador. Como resultado,
se logra uniformemente un intercambio de calor en todo el evaporador, de forma que se puede lograr una mejora en
la eficiencia de enfriamiento.

En algunos ejemplos, el elemento de guia, que se dispone en la entrada del compartimento de generacién de aire
frio, se mantiene a baja temperatura. Por consiguiente, la humedad contenida en el aire frio se adhiere a las
superficies del elemento de guia mientras que pasa a través del elemento de guia, de forma que el aire frio esta en
un estado relativamente seco cuando pasa a lo largo del evaporador. Como resultado, el intervalo de
descongelacion se alarga de manera que se puede mejorar la eficiencia de enfriamiento del refrigerador.
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REIVINDICACIONES
1. Un refrigerador que comprende:
un cuerpo (100);
un compartimento (102) de almacenamiento definido en una primera parte del cuerpo (100);
una puerta configurada para abrir y cerrar al menos una parte del compartimento (102) de almacenamiento;

un compartimento (150) de generacion de aire frio definido en una parte superior del cuerpo (100) y separado del
compartimento (102) de almacenamiento, la parte superior del cuerpo (100) que esta colocada por encima del
compartimento (102) de almacenamiento cuando el refrigerador esta orientado en una orientacién de operacion
ordinaria;

un evaporador (170) colocado en el compartimento (150) de generacién de aire frio;

un ventilador (176) de aire frio colocado en el compartimento (150) de generacion de aire frio y configurado para
fomentar el movimiento de aire dentro del compartimento (150) de generacion de aire frio en una direccion de
flujo que pasa a través del evaporador (170) y es perpendicular a una superficie de la puerta cuando la puerta se
orienta en una posicion cerrada;

un elemento (200) de guia colocado en una entrada (152) del compartimento (150) de generacién de aire frio y
configurado para guiar aire que pasa a través de la entrada (152) del compartimento (150) de generacion de aire
frio uniformemente hacia el evaporador (170),

caracterizado por que el elemento (200) de guia comprende:
una entrada (204) a través de la cual pasa aire frio; y

una pluralidad de palas (206) colocada en la entrada (204) y configurada para guiar el aire frio en una direccion
hacia arriba desde la entrada (152) del compartimento (150) de generacion de aire frio hacia una parte superior
del compartimento (150) de generacion de aire frio.

2. El refrigerador segun la reivindicacién 1, en donde la pluralidad de palas (206) estan dispuestas de manera que un
espacio entre las adyacentes de las palas se reduce gradualmente desde una parte superior del elemento (200) de
guia a una parte inferior del elemento (200) de guia, una distancia entre la parte inferior del elemento (200) de guia y
la entrada (152) del compartimento (150) de generacién de aire frio que es menor que una distancia entre la parte
superior del elemento (200) de guia y la entrada (152) del compartimento (150) de generacion de aire frio.

3. El refrigerador segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de palas (206) esta inclinada con respecto a la
direccion vertical y estd configurada para distribuir uniformemente aire frio a las partes superior e inferior del
evaporador (170).

4. El refrigerador segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de palas (206) tiene angulos de inclinacion que se
reducen gradualmente con respecto a una direccion vertical a medida que las palas (206) se colocan mas alejadas
de un extremo superior del elemento (200) de guia, el extremo superior del elemento (200) de guia que es un
extremo del elemento (200) de guia colocado lo mas alejado de la entrada (152) del compartimento (150) de
generacion de aire frio.

5. El refrigerador segun la reivindicacién 1, en donde:

la mas alta de las palas (206), que es la mas cercana a un extremo superior del elemento (200) de guia, tiene un
angulo de inclinacion de 70° con respecto a un eje vertical, el extremo superior del elemento (200) de guia que
es un extremo del elemento (200) de guia colocado el mas alejado de la entrada (152) del compartimento (150)
de generacion de aire frio,

la mas baja de las palas (206), que es la mas alejada del extremo superior del elemento (200) de guia, tiene un
angulo de inclinacién de 45° con respecto al eje vertical; y

las restantes de las palas (206) tienen angulos de inclinaciéon que estan entre 70° y 45° con respecto al eje
vertical y que se reducen gradualmente a medida que las palas restantes se colocan mas alejadas del extremo
superior del elemento (200) de guia.

6. El refrigerador segun la reivindicacién 1, que ademas comprende:

una guia (208) de aire dispuesta en un extremo superior del elemento (200) de guia y configurada para guiar aire
frio que emerge desde el compartimento (102) de almacenamiento al evaporador (170), el extremo superior del
elemento (200) de guia que es un extremo del elemento (200) de guia colocado el mas alejado de la entrada
(152) del compartimento (150) de generacion de aire frio.

9
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7. El refrigerador segun la reivindicacion 6, en donde la guia (208) de aire tiene una forma concava con respecto a
una direccion de introduccién de aire frio del aire frio que fluye a través del elemento (200) de guia.

8. El refrigerador segun la reivindicacién 1, que ademas comprende:

un elemento (210) de transferencia de calor que conecta el elemento (200) de guia y el evaporador (170), y esta
5 configurado para enfriar una superficie del elemento (200) de guia, reduciendo por ello la humedad del aire que
pasa a través del elemento (200) de guia.

9. El refrigerador segun la reivindicacion 1, que ademas comprende:

una bandeja (220) de drenaje dispuesta debajo del evaporador (170) y configurada para recibir agua de
descongelacién, la bandeja (220) de drenaje que se extiende a un extremo inferior del elemento (200) de guia.

10 10. El refrigerador segun la reivindicacion 1, en donde una longitud del evaporador (170) perpendicular a la direccion
de flujo de aire frio a lo largo del evaporador (170) es mas larga que una longitud del evaporador (170) paralela a la
direccion de flujo del aire frio.

11. El refrigerador segun la reivindicacion 1, en donde el elemento (200) de guia estd hecho de un material de
aluminio o de cobre.

15
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