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DESCRIPCION
Estructura de detector plana
Campo de la invencion

El objeto de esta invencion es una estructura de detector plana asociada a una antena usada para leer una etiqueta
de memoria de acompafiamiento.

Técnica anterior

En la patente US 6407556 B1, entre otras, se describe el uso de un campo de detector de campo préximo denso
para detectar una presencia.

En la patente US 4888581 Al, entre otras, se describe el uso de detectores de presion para detectar una presencia
0 movimiento.

En la solicitud WO 2005020171 A1, entre otras, se describe el uso de un detector de campo préximo que esta
instalado en el suelo y mide una conexién eléctrica para realizar observaciones.

En las soluciones de la técnica anterior, la excitacion usada para leer una etiqueta de memoria de acompafiamiento
se envia mediante soluciones de antena, en las que la antena es una unidad separada fabricada e instalada a tal
efecto. La disposicién de la antena para implementar el area de cobertura deseada de la excitacion enviada y para
que las etiqguetas de memoria de acompafiamiento situadas exactamente en el area deseada reaccionen a la
excitacion resulta problematica. La disposicién de la antena para que la antena no se rompa debido a tensiones
fisicas ejercidas sobre la misma y para que la antena no resulte un perjuicio estético o un impedimento visual
también es problematica habitualmente.

Breve descripcion de la invencion

La invencion da a conocer una estructura de detector plana en la que se dispone una antena usada para leer una
etiqueta de memoria de acompafiamiento, es decir, un identificador RFID.

La invencién esta definida en la reivindicacion independiente. Las caracteristicas opcionales se describen en las
reivindicaciones dependientes.

La estructura de detector segun la invencién esta disefiada para medir una conexién eléctrica a efectos de detectar
la presencia o el movimiento de objetos cerca del detector.

La estructura de detector segun la invencién puede estar configurada de modo que la estructura comprende un
namero de elementos de detector y de dichos primeros conductores y un nimero de segundos conductores, y
también de modo que dichos conductores no se cruzan y no estan dispuestos en el plano de la estructura en el
mismo punto, sino a la distancia entre si necesaria para obtener un aislamiento eléctrico. La estructura puede
comprender uno o mas elementos de detector que pueden ser aplicados para usar como un plano de tierra para
medir una conexion eléctrica. P. ej., el elemento de detector usado como un plano de tierra puede ser adecuado
para usar como un plano de tierra al usar cualquier elemento de detector en la estructura para medir una conexion
eléctrica.

La estructura de detector segun la invencidon puede consistir en un material conductor dispuesto entre peliculas
aislantes, de modo que el material conductor forma un elemento de detector. El material conductor puede ser, p. €j.,
una pelicula de aluminio cuyo espesor es de 0,1 mm. Ademas, la estructura puede estar configurada de modo que el
mismo material conductor también forma dicho primer y/o dicho segundo conductores. La anchura de los
conductores formados a partir de la pelicula puede ser, p. €j., de 0,5 mm o de 2 mm, y el conductor puede tener una
anchura diferente en diferentes puntos de la estructura.

La estructura segun la invencién puede ser fabricada, p. €j., formando un patrén a partir de una capa conductora
mediante impresion o grabado, formando dicho patrén al menos un elemento de detector y dichos conductores.

La estructura de detector plana segun la invencién puede estar configurada de modo que los elementos de detector
estan dispuestos en la estructura uno sobre otro y/o uno al lado del otro, de manera que la estructura esta dividida
en su direccién longitudinal en dos etapas, estando dispuesto en cada una de las mismas al menos un elemento de
detector. La estructura puede estar configurada de modo que el primer conductor de cada elemento de detector y un
posible segundo conductor conectado al elemento de detector o al primer conductor estan dispuestos en la
estructura de manera que ninguna parte de los mismos esta situada en la direccion longitudinal de la estructura en el
primer lado de la etapa que contiene dicho elemento de detector.

Ademas, la estructura puede estar configurada de modo que una linea de limite que discurre del primer borde de la
estructura hasta su segundo borde separa dos etapas adyacentes, no cruzandose dicha linea de limite con ningun
elemento de detector y no cruzandose con ningln segundo conductor que forma un bucle o primer conductor
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conectado a un elemento de detector mas de una vez.

Ademas, la estructura puede estar configurada de modo que parte de dichas etapas son tales que el segundo
conductor que forma un bucle se cruza con la primera linea de limite de la etapa exactamente una vez, no
cruzandose dicho segundo conductor con la segunda linea de limite de dicha etapa. Una etapa configurada de esta
manera contiene un bucle formado por dicho segundo conductor.

La linea de limite entre etapas puede ser, p. €j., una linea recta o una linea con una forma libre segun la posicién de
los elementos de detector y los conductores.

Ademas, la estructura de detector dividida en dos etapas por dichas lineas de limite puede estar configurada de
modo que uno 0 mas primeros 0 segundos conductores que pasan a través de una etapa de su primera linea de
limite a su segunda forman un angulo con respecto a la direccion longitudinal de la estructura de manera que el
desplazamiento se corresponde con la cantidad de primeros conductores de los elementos de detector y segundos
conductores de los bucles en la etapa correspondiente.

Nuevamente, la estructura puede estar configurada de modo que etapas adyacentes son idénticas en términos de
forma y disposicion de una parte o de la totalidad de los conductores y los elementos de detector contenidos.

Ademas, una estructura que comprende etapas consecutivas idénticas tal como se ha descrito anteriormente puede
estar configurada de modo que la base de la etapa en la direccion longitudinal, incluyendo la primera y la segunda
lineas de limite, comprende una pluralidad de uniones dispuestas en la linea de limite, de manera que ambas lineas
de limite tienen una unién en el mismo punto especifico de la linea de limite. Cuando las uniones estan numeradas
con el indice i, que recibe los valores 1 .. L, siendo L el nimero de uniones, la unién correspondiente al indice i de la
primera linea de limite esta conectada con el conductor que pasa a través de la etapa a la unién de la segunda linea
de limite, correspondiéndose dicha unién con el valor i + K del indice, si este valor no es mas grande que L, siendo K
la cantidad agregada de elementos de detector y bucles dispuestos en la etapa. Los primeros conductores
conectados a los elementos de detector dispuestos en una etapa y los segundos conductores que forman los bucles
dispuestos en la etapa estan conectados a las uniones de la segunda linea de limite, que se corresponden con los
valores 1 .. K del indice. Las uniones de la primera linea de limite de la etapa para las que el valor i + K del indice i
es mas grande que L no estan conectadas con un conductor de la estructura a la unién de la segunda linea de limite
de la misma etapa. No es necesario que los valores del indice i de las uniones descritos se correspondan con la
secuencia de las uniones en la linea de limite, sino que un valor especifico del indice se corresponde con la misma
posicion de la uniéon en ambas lineas de limite de la etapa.

La estructura segun la invencion puede estar configurada de modo que de uno a nueve elementos de detector, o
numerosos elementos de detector, permanecen en el interior del bucle formado por el segundo conductor. Por
ejemplo, en una estructura lineal, que comprende tres elementos de detector uno al lado de otro, el segundo
conductor puede formar un bucle que se extiende en la direccién longitudinal de modo que en total nueve elementos
de detector permanecen en su interior.

La estructura puede estar configurada de modo que el primer y el segundo conductores de dos 0 mas etapas
adyacentes estan dispuestos en el mismo lado de la etapa en la direccion longitudinal de la estructura.

La estructura puede estar configurada de modo que los conductores conectados a los elementos de detector o
bucles de cada etapa se extienden en la estructura una distancia especifica desde la etapa en la direccion
longitudinal de la estructura. P. ej., la estructura puede ser tal que el primer y el segundo conductores pasan, p. €j., a
través de seis o diez etapas en la estructura.

La estructura puede estar configurada de modo que el primer conductor de un elemento de detector se extiende en
la estructura una distancia especifica en la direccién longitudinal de la estructura y el segundo conductor conectado
al mismo elemento de detector o al primer conductor correspondiente se extiende en la misma direccion una
distancia especifica distinta con respecto a dicho primer conductor. P. €j., la estructura puede ser tal que el primer y
el segundo conductores se extienden en la estructura, p. €j., una distancia de tres etapas desde la etapa en la que
esta dispuesto el elemento de detector, y, en correspondencia, los segundos conductores, una distancia de dos
elementos.

La estructura segun la invencion puede estar configurada de modo que el primer y el segundo conductores pasan en
uno o ambos bordes de una estructura que comprende etapas repetitivas, en otro punto o en un nimero de puntos,
en una vista en la direccion lateral de la estructura. P. €j., la estructura puede ser tal que el conductor conectado a
los elementos de detector usados como plano de tierra pasa en ambos bordes de la estructura y los otros
conductores en la parte central de la estructura.

En la estructura segun la invencion, la secuencia entre los conductores en el punto de la linea de limite de una etapa
puede ser tal que los primeros conductores estan en la misma secuencia entre si con respecto a la secuencia en la
gue los detectores correspondientes estan dispuestos en la direccion longitudinal de la estructura. Ademas, los
segundos conductores pueden estar dispuestos junto al tipo de primer conductor, que esta conectado a un detector
que permanece en el interior de un bucle formado por el segundo conductor.
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La estructura puede estar configurada de modo que la misma puede ser fabricada para ser continua, de manera que
la etapa segun el patron formado por el primer conductor, el elemento de detector y el segundo conductor se repite
en la misma en toda la direccién longitudinal.

P. €j., la estructura segun la invencion puede estar fabricada como una base en forma de pelicula, de la que es
posible cortar los fragmentos necesarios, pudiendo instalarse de forma cercana entre si, p. €j., como un campo de
detector entre el material superficial del suelo y otra estructura del suelo. Con la estructura segun la invencion es
posible conectar elementos electrénicos de medicién al campo de detector fabricado, p. €j., disponiendo un aparato
de medicién en el final de la estructura, cortando la base a lo largo de la linea de limite de las etapas o en algun otro
punto.

Una ventaja de la estructura segun la invencién con respecto a las soluciones de la técnica anterior consiste en que,
de forma ventajosa, es posible usar la misma estructura para enviar una excitacion usada para leer una etiqueta de
memoria de acompafiamiento conectando una corriente de radiofrecuencia adecuada al bucle y también, p. €j.,
como un campo de detector que mide una conexién eléctrica para detectar la presencia y el movimiento de objetos,
midiéndose los cambios en una conexion capacitiva, p. €j., entre cada detector y la estructura que rodea el detector
0 entre cada detector y otros electrodos.

Una ventaja de la estructura segun la invencién puede consistir en que la excitaciéon usada para leer una etiqueta de
memoria de acompafiamiento se envia con las soluciones de antena ya implementadas en correspondencia con el
campo de detector sin una fabricacidn o instalacion separadas. Ademas, una ventaja puede consistir en que es
posible implementar el area de cobertura deseada de la excitacion enviada usando una antena situada exactamente
en la ubicacién correcta, en cuyo caso las etiquetas de memoria de acompafiamiento situadas exactamente en el
area deseada reaccionan a la excitacién. Otra ventaja puede consistir en que, de forma ventajosa, es posible
disponer numerosas antenas en la estructura y las mismas no se rompen facilmente debido a tensiones fisicas y no
constituyen un perjuicio estético o un impedimento visual.

Una ventaja de la estructura segln la invencion puede consistir en que se ahorra el espacio ocupado por los
conductores que pasan en la direccion longitudinal de la estructura en el plano de la estructura, especialmente en su
direccién lateral. No son necesarios dos conductores diferentes para una antena formada por un bucle. La distancia
requerida, p. €j., por el aislamiento entre cada conductor y los conductores ocupa un espacio que, por un lado,
reduce el espacio en la direccion de la anchura de la estructura a usar para electrodos de detector y, por otro lado,
limita la cantidad de conductores dispuestos en la estructura, lo que limita a su vez la cantidad de etapas y de
electrodos de detector usados y, por lo tanto la longitud maxima de base viable a instalar. En la estructura segun la
invencion, no son necesarios dos conductores de antena en la direccion longitudinal de la estructura, ya que el
conductor del elemento de detector se usa como el segundo conductor de antena.

Descripcion detallada de la invencion

A continuacion se describira la invencion de forma mas detallada, haciendo referencia a las realizaciones y a los
dibujos adjuntos, en los que

La Fig. 1 muestra dos estructuras de detector alternativas que comprenden un bucle segin una realizacién de la
invencion.

La Fig. 2 muestra una estructura de detector que comprende un namero de bucles segin una segunda realizacion
de la invencion.

La Fig. 3 muestra una estructura de detector que comprende un nimero de bucles segin una tercera realizacion de
la invencion.

La Fig. 4 muestra una estructura de detector que comprende etapas repetitivas segun una tercera realizacion de la
invencioén y el paso de los conductores en la linea de limite de las etapas.

La Fig. 1 muestra una estructura (100) de detector que comprende seis elementos de detector conductores segun
una realizacién de la invencion. Uno de los elementos (101) de detector y el primer conductor (102) conectado al
mismo estan dispuestos de modo que el conductor (102) forma conjuntamente con un segundo conductor (103) un
bucle segun la invencion, adecuado para enviar una excitacion de radiofrecuencia usada para leer una etiqueta de
memoria de acompafiamiento. Los otros elementos de detector de la estructura, p. €j., los dispuestos en el lado
derecho extremo en la figura (104) o los primeros conductores conectados a los mismos, no estan conectados a
segundos conductores. Todos los conductores en la figura pasan en la estructura al borde situado a la izquierda de
la misma, donde puede estar instalado un aparato de radio usado para enviar una excitacion, un aparato electrénico
0 un conector usado para medir, al que estan conectados los conductores conectados al aparato de radio o al
aparato de medicion. La estructura (100) de detector puede usarse al ser mas corta truncandola, p. €j., en cualquier
punto en el lado izquierdo de un elemento (101) de detector, de modo que el bucle permanece intacto y se crea un
nuevo borde de la estructura que puede ser usado de la misma manera que el borde de la estructura original para
conectar conductores o un aparato electrénico. Un posible punto (105) de truncado y el punto (106) de disposicién
del conector o aparato correspondiente estan indicados en la figura. En este punto es posible usar un conector

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 623 468 T3

similar al conector usado en el caso de una estructura (100) no cortada, que penetra la estructura con unas patillas
en el punto de cada conductor en forma de pelicula. En el caso de un conector que comprende siete patillas, en este
caso, las dos patillas mas inferiores en la figura penetran la estructura en un punto en el que no esta presente
ningun conductor. Resulta ventajoso usar la estructura (100) en soluciones en las que un bucle de excitaciéon segin
la invencion estéa instalado en la seccion central del campo de detector, desde donde la excitacién a enviar alcanza
el espacio deseado.

La Fig. 1 también muestra una estructura (110) similar a la estructura (100) segun una segunda realizacion de la
invencion que comprende un elemento (111) usado como un plano de tierra. Este plano de tierra puede usarse para
medir una conexién eléctrica con cualquier segundo elemento de detector de la misma estructura (110).

La Fig. 2 muestra la estructura (201) de detector plana de una segunda realizacién de la invenciéon que comprende
siete elementos de detector conductores. Un primer conductor estd conectado a cada elemento de detector, estando
conectado a dicho primer conductor un segundo conductor, de modo que se forma un bucle que rodea un elemento
de detector. En la figura, el primer conductor (203) del elemento (202) de detector en el lado derecho extremo se
extiende una distancia (206) equivalente a tres elementos de detector desde el elemento (202). El segundo
conductor (204) conectado al primer conductor (203) del mismo elemento (202) de detector se extiende una
distancia equivalente a dos elementos de detector desde dicho elemento (202). La estructura (201) de detector
puede estar truncada en el punto (207), en cuyo caso se forman dos elementos de detector. La parte en el lado
derecho extremo de la estructura forma una estructura que esta dispuesta en el punto (205) de la estructura y
comprende tres elementos de detector y tres bucles. En el punto (207) en el borde izquierdo de esta estructura esta
dispuesto un punto en el que es posible instalar un conector, un aparato de medicion y/o un aparato de radio a
conectar a los conductores de la estructura. En el lado izquierdo del punto (207) de truncado esta formada una
estructura de detector que comprende cuatro elementos de detector y cuatro bucles. El borde izquierdo de esta
estructura comprende un punto en el que es posible instalar un conector o un aparato de medicién que esta
conectado a cuatro primeros conductores y tres segundos conductores. Esta estructura comprende tres bucles
adecuados para enviar una excitacion usada para leer una etiqueta de memoria de acompafiamiento. La estructura
(201) comprende un segundo punto (208) de truncado, mediante cuyo uso se forma una estructura de funcionalidad
del mismo tipo que la estructura que permanece en el lado izquierdo del primer punto (207) de truncado. La
estructura (201) también comprende otros puntos de truncado ventajosos, mediante cuyo uso es posible formar la
estructura de detector necesaria a partir de la estructura. La union de cinco conductores del punto (207) de truncado
esta conectada a las uniones del punto (208) de truncado en la segunda linea de limite de la etapa de la estructura,
de modo que las dos uniones mas interiores se usan para los conductores del elemento de detector y el bucle
dispuestos en la etapa. Las dos uniones del punto (207) de truncado mas cercanas al borde de la estructura no
estan conectadas a la segunda linea de limite de la etapa.

La Fig. 3 muestra la estructura (301) de detector plana segun una tercera realizacion de la invencién, que
comprende siete elementos de detector conductores. La estructura de detector es similar a lo mostrado en la Fig. 2.
Los segundos conductores de la estructura estan dispuestos de manera diferente que en la estructura mostrada en
la Fig. 2. El segundo conductor, que esta conectado al primer conductor conectado al elemento (302) de detector,
forma un bucle en cuyo interior permanece el elemento (303) de detector ademas del elemento (302). Por ejemplo,
la estructura (305) o (306) puede estar formada a partir de la estructura (301) por truncado. Usando el punto (307)
de truncado, se forma una estructura (305) que comprende tres elementos de detector y un bucle conductor en cuyo
interior permanecen dos elementos (302, 303) de detector. El bucle es adecuado para enviar una excitacion segin la
invenciéon. Usando el punto (308) de truncado se forma una estructura a partir de la parte izquierda de la estructura
(301) que es funcionalmente idéntica a la estructura (305). Usando el mismo punto (308) de truncado se forma una
estructura (306) a partir de la parte restante en su lado derecho que comprende cuatro elementos de detector que
permanecen como dos pares dispuestos cada uno en el interior de un bucle conductor separado segun la invencion.
El segundo bucle pasa alrededor de los elementos (302 y 303), pero el segundo conductor de este bucle no se
extiende hasta el punto (308) de truncado y, por lo tanto, no puede conectarse a un conector o aparato instalado en
el punto de truncado sin un conductor separado.

La Fig. 4 muestra una estructura de detector que comprende etapas repetitivas segun una tercera realizacion de la
invencioén. La figura muestra una etapa repetitiva de la estructura que esta limitada entre las lineas (401) y (411) de
limite. Ambas lineas de limite tienen una pluralidad de puntos de cruce de conductores y una linea de limite, que
forman las uniones de etapas consecutivas. Las uniones de la primera linea de limite de la etapa entre las lineas
(401) y (411) de limite estan en el area (412) y las uniones de la segunda linea de limite estan en el area (402). Las
uniones estan numeradas en la figura de abajo a arriba con los nimeros 1 .. 5. Las uniones 1y 2 de la primera linea
de limite estan conectadas con un conductor que discurre en la etapa a las uniones 4 y 5 de la segunda linea de
limite. Los elementos de detector dispuestos en la etapa estan conectados con conductores a las uniones 1y 2 de la
segunda linea de limite, y el conductor que forma un bucle dispuesto en la etapa a la union 3.

También resultara evidente para los expertos en la técnica que las realizaciones descritas anteriormente son
comparativamente sencillas en su estructura y funcionamiento a efectos de claridad. A partir del modelo descrito en
esta solicitud de patente es posible realizar soluciones diferentes y también muy complejas en las que se utiliza el
concepto de la invencién descrito en esta solicitud de patente.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de detector plana configurada para medir acoplamientos eléctricos a efectos de detectar la presencia o
el movimiento de objetos cerca del detector, que comprende:

al menos un elemento de detector plano y un primer conductor conectado al mismo,
caracterizada por que

un segundo conductor esta conectado a dicho elemento de detector, de modo que el primer conductor y el segundo
conductor, conjuntamente con dicho elemento de detector, forman un bucle que esta configurado para enviar una
excitacion usada para leer una etiqueta de memoria de acompafiamiento, o

un segundo conductor esta conectado a dicho primer conductor, de modo que el primer conductor y el segundo
conductor forman un bucle que esta configurado para enviar una excitaciéon usada para leer una etiqueta de
memoria de acompafiamiento,

en la que el bucle estd formado de manera que al menos un elemento de detector permanece en el interior del
bucle.

2. Estructura de detector plana segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la estructura de detector plana es
una estructura continua y dispuesta de modo que un patron formado por el primer conductor, el elemento de detector
y el segundo conductor se repite en la totalidad de la direccion longitudinal.

3. Estructura de detector plana segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que el bucle esta formado de manera
que al menos dos elementos de detector permanecen en el interior del bucle, y la estructura esta dispuesta de modo
que dichos al menos dos elementos de detector estan dispuestos uno sobre otro o uno al lado del otro, de manera
gue la estructura esta dividida en al menos dos etapas en al menos una linea de limite que pasa a través de la
misma, estando dispuesto en cada una de dichas etapas al menos un elemento de detector, y también de manera
que el primer conductor conectado a al menos un elemento de detector dispuesto en cada etapa se cruza con la
primera linea de limite de dicha etapa, y también de manera que dicho posible segundo conductor conectado al
elemento de detector dispuesto en dicha etapa o al primer conductor conectado al mismo no cruza ninguna otra
linea de limite de dicha etapa ademas de dicha primera linea de limite.

4. Estructura de detector plana segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dichos conductores y elementos de
detector forman una estructura, comprendiendo dichas al menos dos etapas el mismo patrén en el plano de la
estructura formada por los elementos de detector, el primer y el segundo conductores, estando dispuesto dicho
patrén de modo que una linea de limite esta dispuesta entre cada dos etapas extendiéndose de un borde de la
estructura al otro, estando dispuestas en dicha linea de limite una pluralidad de uniones, de modo que en la primera
y en la segunda lineas de limite de una etapa esta dispuesta una unién en el mismo punto especifico de la linea de
limite, de manera que cuando las uniones de las lineas de limite estdn numeradas con el indice i, que recibe los
valores 1 .. L, siendo L el nimero de uniones, y el nimero agregado de elementos de detector dispuestos en una
etapa especifica y de bucles dispuestos en una etapa es K, los primeros conductores conectados a los elementos de
detector dispuestos en una etapa y los segundos conductores que forman los bucles dispuestos en la etapa
coinciden en las uniones de la segunda linea de limite, que tienen los valores de indice 1 .. K, y también de modo
gue la union i+K de coincidencia de conductores de la segunda linea de limite de la misma etapa pasa a través de la
etapa sin cruzar ningin conductor de la estructura y coincide con la primera linea de limite en la unién i de la misma.

5. Estructura de detector plana segun la reivindicacién 4, caracterizada por que, en dicha etapa, las uniones
dispuestas en sus lineas de limite estan conectadas de modo que el primer conductor conectado a un elemento de
detector en una etapa especifica se extiende en la direccion longitudinal de la estructura a través de las etapas
adyacentes una mayor longitud que el segundo conductor conectado al elemento de detector dispuesto en dicha
etapa o al primer conductor conectado al mismo.

6. Estructura de detector plana segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la
estructura comprende un elemento plano conductor que es adecuado para usar como un plano de tierra 0 como un
tipo de medio similar al usar algin elemento de detector, algunos elementos de detector o la totalidad de dichos
elementos de detector para medir una conexién eléctrica.

7. Estructura de detector plana segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la
estructura esta dispuesta de modo que dichos primer y segundo conductores no se cruzan.

8. Estructura de detector plana segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la
estructura es adecuada para medir una conexién eléctrica a efectos de detectar la presencia o el movimiento de
objetos en su proximidad.

9. Estructura de detector plana segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos
un segundo conductor forma un bucle en cuyo interior permanecen un maximo de 9 elementos de detector.
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