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DESCRIPCION
Composicion estable destinada al ensamblaje desmontable de sustratos por encolado.

La presente invencion se refiere a una composicion de formulacién estable, destinada al ensamblaje desmontable,
en respuesta a una orden, de sustratos por encolado, y a un procedimiento de preparacion de tal composicion.

En la industria, existen numerosas composiciones destinadas al ensamblaje por encolado perfectamente adaptadas
a las condiciones necesarias de resistencia mecanica, de resistencia a las temperaturas sufridas y a otros
numerosos parametros, tanto fisicos como quimicos.

Estas composiciones pueden estar constituidas por una base de polimero adhesiva y por lo menos por una
sustancia especifica que le confiere unas caracteristicas particulares.

Se conocen, en particular, unas composiciones para el ensamblaje desmontable por encolado de dos sustratos, que
contienen una sustancia activa que permite el desmontaje de los dos sustratos pegados sin degradarlos y sin
modificar las cualidades del adhesivo. Estas composiciones se describen en particular en la solicitud de patente FR-
2.877.349.

Sin embargo, aunque las composiciones conocidas den total satisfaccion y sean particularmente adecuadas para el
ensamblaje de sustratos por encolado, su formulacidon puede presentar importantes problemas de estabilidad.

En efecto, durante el almacenamiento de la composicidon antes de su utilizaciéon, o durante su realizacion, la
sustancia activa tiene tendencia a reaccionar con la base de polimero adhesiva. La composicion pierde entonces su
eficacia y su utilizacion se hace dificil.

En el caso, por ejemplo, de las composiciones descritas en la solicitud de patente FR-2.877.349, la incorporacion de
la sustancia activa en la base de polimero adhesiva puede provocar una reduccion muy clara del tiempo de
almacenamiento (“shelf-life”) o del tiempo de fraguado (“pot-life”) del adhesivo, que puede traducirse en una
gelificaciéon muy rapida del adhesivo en su recipiente. Por ejemplo, cuando la composicidon esta almacenada en un
cartucho protegido de la humedad, como en el caso de un poliuretano monocomponente, se observa una gelificacion
del adhesivo en menos de una semana.

El documento US n.° 2006/219350 describe la incorporacion de dos tipos de microcapsulas que tienen unas
temperaturas de reaccion diferentes. Las primeras, activables a baja temperatura, contienen el activador para el
adhesivo. Las otras, activables a temperaturas mas altas, contienen un agente de expansion destinado a debilitar la
fuerza de adhesion cuando tiene lugar el despegado.

Asimismo, la presente invencion tiene como objetivo paliar los inconvenientes de las composiciones adhesivas
existentes destinadas al ensamblaje desmontable de sustratos por encolado, que comprende una base de polimero
y por lo menos una sustancia activa, proponiendo una composicion que permanezca estable durante el
almacenamiento y que no modifique las propiedades del adhesivo.

Para este propdsito, la invencién tiene por objeto una composicion destinada al ensamblaje desmontable de un
primer sustrato y de un segundo sustrato por encolado, que comprende una base de polimero adhesiva y por lo
menos una sustancia activa, caracterizada por que dicha sustancia activa esta encapsulada en por lo menos una
particula de cera, con el fin de a evitar cualquier reaccidon con el material polimero adhesivo cuando tiene lugar el
almacenamiento de la composicién o durante su implementacion. Preferentemente, dicha sustancia activa esta
microencapsulada en particulas de cera.

Por particula de cera, se entiende cualquier particula constituida de una matriz de cera, material de recubrimiento,
que contiene la sustancia activa.

La invencion abarca también un procedimiento de preparacién de tal composicién, que comprende las etapas
siguientes:

- encapsular una sustancia activa en una matriz de cera con el fin de obtener unas particulas en las que esta
contenida dicha sustancia activa, e

- incorporar de dicha sustancia activa encapsulada en una base de polimero adhesiva.
Preferentemente, la encapsulacion es una microencapsulacion.

Por microencapsulacion se entiende cualquier tecnologia que permite la preparacion de microparticulas
individualizadas, constituida por una matriz de cera que contiene una materia activa.
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Se describe ahora en detalle la invencion.

La composicion segun la invencion comprende una base de polimero adhesiva y una sustancia activa, destinada a
hacer el ensamblaje desmontable, encapsulada en una o varias particulas de cera.

Por cera o matriz de cera se entiende cualquier cera, en particular las ceras de parafinas (alcanos que tienen un
punto de fusion inferior a 100°C) y las ceras de poliolefinas, en particular de polietilenos (poliolefinas que tienen un
punto de fusién que puede ir hasta 130°C).

Preferentemente, se trata de una cera a base de una o varias parafinas o polietilenos.
Por sustancia activa, se entiende en particular un agente de expansion quimico.

Segun un modo de realizacién particularmente adaptado, pero no limitativo, la sustancia activa que permite el
desmontaje es un agente migrante, es decir un agente que, cuando la composicion se utiliza para formar una junta
entre un primer y un segundo sustrato, es capaz migrar a por lo menos una de las interfaces de dicha junta para
generar una capa de baja cohesion. Cuando se aporta energia al agente migranteincorporado en la junta, se
provoca su migracion a la interfaz de dicha junta con otra junta o con un sustrato, generando asi una capa de baja
cohesion, que permite separar los elementos a nivel de la capa de baja cohesién. Segun un modo de realizacién
particularmente adaptdo, esta capa de baja cohesién consiste en una bolsa de gas generada por la descomposicion
de la sustancia activa.

De manera preferida, el agente migrantees p-toluenosulfonil-hidrazida (PTSH) o azodicarbonamida (ADC) acelerada
o no.

La base de polimero adhesiva puede ser, por ejemplo, un poliuretano monocomponente reticulante con la humedad
del aire.

La sustancia activa esta encapsulada en una matriz de cera.

Preferentemente, la matriz de cera es a base de una o varias parafinas o de una o varias poliolefinas. Las
poliolefinas pueden seleccionarse, en particular, entre los polietilenos.

Ventajosamente, las ceras, en particular las parafinas y las poliolefinas, presentan una baja energia de superficie, lo
que les permite ser hidréfobas y asegurar una baja afinidad con los componentes del pegamento.

El caracter hidrofobo permite secar facilmente las particulas formadas.

La baja afinidad con los componentes del pegamento permite limitar la reactividad de estos componentes y mejorar
la estabilidad cuando tiene lugar el almacenamiento. En efecto, la sustancia activa, aislada de su entorno, no
reacciona con la base de polimero adhesiva. Las particulas de cera que encapsulan la sustancia activa repelen el
adhesivo, lo que evita cualquier reaccion prematura, conservando al mismo tiempo las propiedades de la
composicion.

La composicion puede asi ser almacenada durante un minimo de 90 dias sin ningun riesgo de gelificacion del
adhesivo.

Ademas, al ser la matriz de las particulas de cera, ésta se ha fundido totalmente a la temperatura de activacion de la
sustancia encapsulada, y no presenta por lo tanto ningln obstaculo para la libre expansién de la sustancia activa
para permitir el desensamblado, al contrario que otras matrices de polimeros.

La composicidon segun la invencién se puede obtener mediante un procedimiento que comprende las etapas
siguientes:

- encapsular, preferentemente microencapsular, una sustancia activa con el fin de obtener unas particulas de
cera en las que esta contenida dicha sustancia activa, e

- incorporar dicha sustancia activa encapsulada en una base de polimero adhesiva.
La encapsulacién de la sustancia activa se puede realizar por diferentes técnicas conocidas, en particular la
gelificacion térmica, la congelaciéon de gotas, la coacervaciéon simple o compleja, la evaporacion de disolvente, la

nebulizacion, el recubrimiento en lecho fluidizado o la esferonizacién.

El procedimiento se puede realizar en particular en agua por gelificacién térmica con una cera que tiene una
temperatura de fusion inferior a 95°C, como una cera de parafina.
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El procedimiento se puede realizar también por congelacion de gota con una cera que tiene una temperatura de
fusiébn mas elevada que las ceras utilizadas en agua. Este procedimiento estd adaptado, en particular, a los
ensamblajes encolados que requieren una resistencia de varios minutos, incluso de varias horas, a temperaturas
superiores a 100°C. La congelacion de gota consiste en enfriar con aire unas gotas de la mezcla fundida de cera y
de sustancia activa.
Segun un modo de realizacién particularmente adecuado, la encapsulacion se realiza por gelificacion térmica. En
particular, el procedimiento de encapsulacién para la preparacién de la composicion segun la invencion comprende
las etapas siguientes:

- afadir una cantidad de una sustancia activa en agua desmineralizada calentada,

- afadir a continuacion la misma cantidad de cera en estado fundido y agitar, y después

- afadir agua desmineralizada refrigerada y agitar hasta que la temperatura sea inferior al punto de fusion de la
cera.

Cuando se afiade cera, insoluble en agua, ésta se dispersa en forma de microgotitas, en las que se concentrara la
sustancia activa. Después, cuando la mezcla se enfria repentinamente, la solidificacion de la cera da unas particulas
solidas de tipo microesferas en las que se vierte la sustancia activa.

Ventajosamente, este procedimiento es facil de realizar en laboratorio, y puede ser facilmente transpuesto a escala
industrial.

Se puede dar un ejemplo particular no limitativo de procedimiento de encapsulacién para la preparaciéon de una
composicion segun la invencion, que comprende la sucesion de las etapas siguientes:

- calentar agua desmineralizada,
- unavez que el agua esta a la temperatura de referencia, afiadir ADC acelerada bajo agitacion y dejar agitar,
- afadir después parafina, por ejemplo una parafina 70-80, en estado fundido y dejar agitar,

- afadir agua desmineralizada refrigerada, debiendo la temperatura de la mezcla bajar por debajo del punto de
fusién de la cera y después detener la agitacion,

- filtrar la mezcla al vacio y secar el sélido con acetona para eliminar el agua, y después
- dejar secar las particulas al aire.

Se incorpora después ADC acelerada encapsulada en parafina, en una composicién adhesiva a base de poliuretano
monocomponente, por ejemplo una masilla para cristales de automévil.

Se han realizado unos ensayos sobre una composicion segun la invencion, en comparacion con una composicion de
la técnica anterior.

Se han ensayado tres composiciones:
- C1: composiciéon adhesiva sin sustancia activa,
- C2: composicién adhesiva con sustancia activa no encapsulada, y
- C3: composicion adhesiva con sustancia activa encapsulada, segun la invencion.

Para cada composicion, se mide el flujo forzado (en g/min) antes y después del envejecimiento de 7 dias a 40°C. El
flujo forzado se mide a una presion de 4 bars, un diametro del agujero de 4 mm y una temperatura de 23°C.

A partir de los valores obtenidos, se calcula después la variacion de fluidez.

Los resultados obtenidos, expresados en porcentaje de variacion, se presentan en la tabla siguiente:

Variacion antes/después del envejecimiento (%)
C1 3%
Cc2 46%
C3 <17%
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Se constata en primer lugar que la presencia de una sustancia activa en la composicion C2 provoca perfectamente
una variacién muy fuerte de la fluidez después de 7 dias de almacenamiento a 40°C.

Estos resultados muestran también que esta variacion esta considerablemente disminuida con la composicién C3
segun la invencion. Ventajosamente, la presente invencion evita asi una gelificacion prematura del adhesivo cuando
tiene lugar su almacenamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Composicion destinada al ensamblaje desmontable de un primer sustrato y de un segundo sustrato por
encolado, que comprende una base de polimero adhesiva y por lo menos una sustancia activa destinada a hacer el
ensamblaje desmontable, caracterizada por que dicha sustancia activa esta encapsulada en por lo menos una
particula de cera.
2. Composicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la sustancia activa es un agente migrante.
3. Composicién segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el agente migrante es p-toluenosulfonil-hidrazida.

4. Composicion segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el agente migrante es azodicarbonamida.

5. Composicion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la base de polimero adhesiva
es un poliuretano monocomponente.

6. Composicién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la matriz de cera se selecciona
de entre las ceras a base de parafina(s).

7. Composicion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la matriz de cera se selecciona de
entre las ceras a base de poliolefina(s).

8. Composicion segun la reivindicacion 7, caracterizada por que la matriz de cera se selecciona de entre las ceras a
base de polietileno(s).

9. Procedimiento de preparacion de una composicion segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por
que comprende las etapas siguientes:

- encapsular una sustancia activa, destinada a hacer el ensamblaje desmontable, en una matriz de cera con el
fin de obtener unas particulas en las que esta contenida dicha sustancia activa, e

- incorporar dicha sustancia activa encapsulada en una base de polimero adhesiva.

10. Procedimiento de preparacion segun la reivindicacion 9, caracterizado por que la encapsulacién es una
microencapsulacion.

11. Procedimiento de preparacion segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado por que la encapsulacion se realiza
por gelificacién térmica.

12. Procedimiento de preparacion segun la reivindicacién 11, caracterizado por que la encapsulacidon comprende las
etapas siguientes:

- afadir una cantidad de sustancia activa destinada a hacer el ensamblaje desmontable en agua
desmineralizada calentada,

- afadir a continuacion la misma cantidad de cera en estado fundido y agitar,

- afadir agua desmineralizada refrigerada, y agitar hasta que la temperatura sea inferior al punto de fusién de
la cera.

13. Procedimiento de preparacién segun la reivindicacion 9 o 10, caracterizado por que la encapsulacion se realiza
por congelaciéon de gotas, coacervacion simple o compleja, evaporacion de disolvente, nebulizacién, recubrimiento
en lecho fluidizado o esferonizacion.
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