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DESCRIPCION
Composicion de agente de aclarado y método de aclarado de la superficie de un sustrato
Campo de la invencion

La invencion se refiere a una composicion de agente de aclarado y a un método de aclarado de la superficie de un
sustrato. La composicion y el método son particularmente Utiles con agua de un alto contenido de sélidos. La
composicion de agente de aclarado incluye un agente de laminacién y una cantidad suficiente de un humectante
para controlar la aparicion de sdlidos del agua sobre articulos entre los que se incluyen utensilios de cocina, vajilla,
cuberteria, vasos, copas, exteriores de vehiculos a motor, superficies duras, superficies de vidrio, etc.

Antecedentes de la invencion

Los lavavaijillas automaticos se han empleado desde hace muchos afios ampliamente en medios institucionales y
domésticos. Dichos lavavajillas automaticos limpian los platos usando dos o mas ciclos que pueden incluir
inicialmente un ciclo de lavado seguido de un ciclo de aclarado. Dichos lavavajillas automaticos también pueden
utilizar un ciclo de remojo, un ciclo de prelavado, un ciclo de raspado, un segundo ciclo de lavado, un ciclo de
aclarado, un ciclo de desinfeccién y un ciclo de secado. Si se desea, se puede repetir cualquiera de estos ciclos y se
pueden usar ciclos adicionales. Los agentes de aclarado se usan convencionalmente en aplicaciones de fregado
para potenciar el secado e impedir la formacién de manchas. Incluso cuando se consiguen ambos objetivos, con
frecuencia, se hace evidente la formacion de peliculas de sélidos del agua. Tras un ciclo de lavado, aclarado y
secado, la vaijilla, las copas, los vasos, etc. pueden presentar peliculas procedentes de las sales minerales disueltas
comunes en todos los suministros de agua. Las peliculas de sélidos del agua son inaceptables desde el punto de
vista estético en la mayor parte de los entornos de consumidores e institucionales.

La formacion de peliculas de soélidos del agua en los utensilios de cocina, la vajilla y la cuberteria es particularmente
problematica en presencia de agua con un alto contenido de sélidos. En general, las aguas de aclarado que
contienen mas de 200 ppm de total de sdlidos disueltos (TDS) tienden a dejar una pelicula visible sobre los vasos y
la cuberteria tras su secado. Por encima de 400 ppm, las peliculas son inaceptables y, por encima de 800 ppm, las
peliculas son particularmente inaceptables desde el punto de vista estético. El contenido TDS puede reducirse
mediante un proceso de desmineralizacién tal como ésmosis inversa, que resulta caro.

Para reducir la formacion de manchas, cominmente se han afiadido agentes de aclarado al agua para formar un
aclarado acuoso que se pulveriza sobre la vajilla una vez completado el lavado. No se ha establecido el mecanismo
exacto a través del cual actdan los agentes de aclarado. Una teoria sostiene que el tensioactivo del agente de
aclarado es absorbido sobre la superficie a temperaturas del punto de turbidez o superiores, reduciéndose asi la
energia interfacial solido-liquido y el angulo de contacto. Esto conduce a la formacion de una lamina continua que se
drena homogéneamente desde la superficie y reduce al minimo la formacion de manchas. En general, los
tensioactivos muy espumantes tienen puntos de turbidez superiores a la temperatura del agua de aclarado y, de
acuerdo con esta teoria, no potenciarian la formacion de la lamina, generando, por tanto, manchas. Ademas, se
sabe que los materiales muy espumantes interfieren en el funcionamiento de los lavavajillas automaticos. Las
formulaciones comunes de adyuvantes de aclarado usadas en los lavavajillas automaticos se usan en una cantidad
inferior a aproximadamente 1.000 partes, comunmente de 10 a 200 partes por millén de materiales activos en el
aclarado acuoso. Los agentes de aclarado disponibles en los mercados de consumidores e instituciones incluyen
formas liquidas o sdélidas que normalmente se afiaden a, se dispersan o se disuelven en el agua para formar un
aclarado acuoso. Dicha disolucion puede producirse a partir de un agente de aclarado instalado en el soporte de los
platos. El agente de aclarado se puede diluir y dispensar desde un dispensador montado en el lavavajillas o desde
un dispensador que esta montado por separado, pero de manera cooperativa con el lavavajillas.

Muchos agentes de aclarado comerciales incluyen copolimeros de 6xido de polialquileno y copolimeros de bloques
de oxido de etileno/éxido de propileno. En dichos materiales, el bloque de 6xido de etileno tiende a ser hidrofilo,
mientras que los bloques de 6xido de propileno tienden a ser hidréfobos, lo que produce una separacion de los
grupos hidrofilos e hidréfobos en la molécula de tensioactivo. Los tensioactivos se pueden formar haciendo
reaccionar un alcohol, un glicol, un acido carboxilico, una amina o un fenol sustituido con diversas proporciones y
combinaciones de 6xido de etileno y 6xido de propileno para formar copolimeros tanto aleatorios como de bloques.

En las patentes de EE.UU. n.° 5.589.099, expedida a Baum; n.° 5.447.648, expedida a Steindorf; n.° 5.739.099.
expedida a Welch et al.; n.° 5.712.244, expedida a Addison et al.; n.° 5.545.352, expedida a Pike; n.° 5.273.677,
expedida a Arif; y n.° 5.516.452, expedida a Welch et al, se describen composiciones de agente de aclarado
ilustrativas.

El documento WO 95/32271 describe un adyuvante de aclarado para un lavavaijillas automatico que comprende
tensioactivos de alcohol etoxilado y alquilpoliglucésido.

El documento 96/10068 desvela un adyuvante de aclarado para su uso en un lavavajillas automatico que comprende



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 623 843 T3

un tensioactivo de alquilpoliglucésido y un polimero de bloques no iénico que tiene restos de 6xido de etileno y 6xido
de propileno.

El documento WO 96/08553 ensefia el uso de siloxanos de polibetaina como agentes de laminacion adecuados para
los adyuvantes de aclarado para lavavajillas automaticos.

Sumario de la invenciéon

Se proporciona una composicion de agente de aclarado de acuerdo con la reivindicacién 1. La proporcion en peso
del humectante con respecto al agente de laminacion es superior a 1:3 y mas preferentemente de entre 5:1 y 1:3.

Los agentes de laminacién de acuerdo con la invencién incluyen tensioactivos que proporcionan un efecto de
laminacién sobre un sustrato y que, cuando se usan con el humectante, proporcionan una reduccion de la formacion
de peliculas de sdlidos del agua en presencia de agua con un alto contenido de sélidos en comparacién con una
composicion que no contiene el humectante. Es decir, el agente de laminacién potencia el drenaje de las laminas de
agua desde una superficie para potenciar el secado. Los agentes de laminacion que se usan en la composicion de
agente de aclarado de acuerdo con la invenciéon incluyen compuestos zwitteridnicos seleccionados del grupo que
consiste en B-N-alquilaminopropionatos, N-alquil-B-iminodipropionatos, carboxilatos de imidazolina y polisiloxanos de
polibetaina.

Los humectantes que se usan de acuerdo con la invencion incluyen alquilpoliglicésidos. Con el fin de determinar la
proporcion en peso del humectante con respecto al agente de laminacion, se ha de entender que el humectante y el
agente de laminacién para una determinada composicion de agente de aclarado son diferentes.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un método de aclarado de la superficie de un sustrato en presencia de
agua con un alto contenido de sdlidos. El método incluye una etapa de aplicacion de una composicion acuosa de
agente de aclarado a la superficie de un sustrato. La composicion de agente de aclarado de acuerdo con la
invencion es particularmente util para reducir la aparicion de peliculas de sélidos del agua causadas por aguas de
aclarado que contienen mas de 200 ppm de total de soélidos disueltos. El método incluye una etapa de limpieza de la
superficie del sustrato previa a la etapa de aclarado.

Descripcion detallada de la invenciéon

La invencién se refiere a una composicion de agente de aclarado que incluye un agente de laminacion y un
humectante. El agente de laminacién se proporciona en una cantidad suficiente para mejorar las propiedades de
laminacion de la composicion de agente de aclarado. Las propiedades de laminacion se refieren a la capacidad de la
composicion de agente de aclarado para formar una pelicula o lamina continua sobre un sustrato, lo que potencia
una pelicula continua de agua que se drena homogéneamente y que casi no deja manchas tras la evaporacion del
agua residual. En general, la presencia de una cantidad inaceptable de manchas sobre la superficie de un sustrato
refleja la presencia de una cantidad insuficiente de agente de laminacion de acuerdo con la invenciéon. El humectante
se proporciona en una cantidad suficiente para reducir la visibilidad de una pelicula sobre la superficie del sustrato.
La visibilidad de una pelicula sobre la superficie de un sustrato es un problema en particular cuando el agua de
aclarado contiene mas de 200 ppm de total de sélidos disueltos. Por consiguiente, el humectante se proporciona en
una cantidad suficiente para reducir la visibilidad de una pelicula sobre la superficie de un sustrato cuando el agua
de aclarado contiene mas de 200 ppm de total de sdlidos disueltos en comparacion con una composicion de agente
de aclarado que no contiene el humectante. Las expresiones “formacion de pelicula de sdlidos del agua” o
“formacioén de pelicula” se refieren a la presencia de una capa continua, visible, de materia sobre la superficie de un
sustrato que da al sustrato un aspecto de no estar limpio.

Ademas, la composicion de agente de aclarado puede incluir desespumantes, agentes quelantes, conservantes,
estabilizadores, adyuvantes de procesamiento, inhibidores de la corrosién, colorantes, cargas, abrillantadores
opticos, germicidas, agentes de ajuste del pH, blanqueadores, activadores del blanqueo, perfumes y similares.

La composicién de agente de aclarado se puede denominar de manera mas simple agente de aclarado. El agente
de aclarado puede proporcionarse como un concentrado o como una solucion de uso. Ademas, el concentrado de
agente de aclarado se puede proporcionar en forma soélida o en forma liquida. En general, se espera que el
concentrado se diluya en agua para proporcionar la soluciéon de uso que luego se suministra a la superficie de un
sustrato. La solucién de uso contiene preferentemente una cantidad eficaz de material activo para proporcionar una
reduccion de la formacién de pelicula de sdlidos del agua en aguas de un alto contenido de solidos. Se ha de
apreciar que la expresion “materiales activos” se refiere a la parte no acuosa de la solucién de uso que funciona para
reducir las manchas y la formacién de pelicula de soélidos del agua. Mas preferentemente, la solucién de uso
contiene menos de 1.000 ppm, y aun mas preferentemente entre 10 ppm y 500 ppm de materiales activos.

Se cree que la composicion de agente de aclarado de la invencién se puede usar en entorno acuoso con un alto
contenido de sélidos con el fin de reducir la aparicién de una pelicula visible causada por el nivel de sélidos disueltos
proporcionados por el agua. En general, se considera que el agua con un alto nivel de sélidos es agua que tiene un
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contenido total de solidos disueltos (TDS) superior a 200 ppm. En ciertas localidades, el agua de servicio tiene un
contenido total de solidos disueltos superior a 400 ppm e incluso superior a 800 ppm. Las aplicaciones en las que la
presencia de una pelicula visible tras el lavado de un sustrato es un problema particular incluyen las de restaurantes
o el sector del fregado, el sector del lavado de automoviles y, en general, la limpieza de superficies duras. Los
ejemplos de articulos del sector del fregado que se pueden tratar con un agente de aclarado de acuerdo con la
invencion incluyen platos, copas, vasos, cuberteria y utensilios de cocina. Para los fines de la presente invencion, el
término "platos” y la expresion “utensilios de cocina” se usan en sus sentido mas amplio para referirse a los diversos
tipos de articulos usados en la preparacion, el servicio, el consumo y el desecho de productos alimentarios entre los
que se incluyen recipientes, cacerolas, bandejas, jarras, tazas, platos, salseras, copas, vasos, tenedores, cuchillos,
cucharas, espatulas y otros articulos de materiales compuestos de vidrio, metal, ceramica y plastico cominmente
disponibles en una cocina o un comedor institucional o doméstico. En general, estos tipos de articulos se pueden
denominar articulos que estan en contacto con alimentos o bebidas, porque tienen superficies proporcionadas para
estar en contacto con el alimento y/o la bebida. En el sector del lavado de automoviles, no se desea la formacion de
una pelicula sobre la superficie de un vehiculo a motor lavado. Por consiguiente, el agente de aclarado es
particularmente Util para las superficies de vidrio y pintadas de un vehiculo a motor. Por consiguiente, la composicion
de agente de aclarado de acuerdo con la invencién se puede usar para reducir la presencia de una pelicula visible
causada por agua con un alto contenido de sodlidos. Las superficies duras ilustrativas incluyen vidrio, exteriores de
vehiculos, utensilios, tapas, fijaciones de luces, ventanas, espejos, plasticos, recubrimientos transparentes,
superficies pintadas incluyendo las de metal pintado y madera pintada, y superficies tratadas, incluyendo de metal
tratado y madera tratada.

Cuando se usa en aplicaciones de lavado de utensilios de cocina, el agente de aclarado debe proporcionar una
accion de laminacion eficaz y propiedades de baja formacion de espuma. En aplicaciones de lavado de automoviles,
para el aclarado, es deseable proporcionar una accién de laminacion eficaz. Los agentes de aclarado usados para el
aclarado de vehiculos a motor pueden tolerar un nivel de formacion de espuma mas alto que los agentes de
aclarado usados en maquinas lavavajillas. EI componente de agente de laminacién del agente de aclarado es un
compuesto zwitteridnico seleccionado del grupo que consiste en B-N-alquilaminopropionatos, N-alquil-B-
iminodipropionatos, carboxilatos de imidazolina y polisiloxanos de polibetaina.

Los tensioactivos zwitteriénicos que se usan como agentes de laminacion de acuerdo con la invencion incluyen 3-N-
alquilaminopropionatos, N-alquil-B-iminodipropionatos, carboxilatos de imidazolina y polisiloxanos de polibetaina. Los
polisiloxanos de polibetaina preferidos tienen la féormula:

~ | CHs;
(IH': (_l'“_i i CH_;
CH; 3i—0fSi—0}fsi- 0] si—cu;
' _In B _lm 3
oH; R | CHs

CH;

OH CH;
|
enlaqueRes (CH,)3-O-CH»-CH-CH»-N-CH,-COO’

CH

nesde1a100y mes de 0 a 100, preferentemente, de 1 a 100. Los polisiloxanos de polibetaina preferidos estan
disponibles con el nombre comercial ABIL®, de Goldschmidt Chemical Corp. Los éxidos de amina preferidos que se
pueden usar incluyen los 6xidos de alquildimetilamina que contienen grupos alquilo que contienen de 8 a 18 atomos
de carbono. Un 6xido de amina preferido es el 6xido de laurildimetilamina.

Un humectante es una sustancia que tiene afinidad por el agua. Los humectantes que se pueden usar de acuerdo
con la invencion son alquilpoliglicésidos Los tensioactivos de alquilpoliglicosido que se pueden usar como los
humectantes de acuerdo con la invencién tienen preferentemente la férmula:

G(x)-O-R
en la que G es una fraccion derivada del sacarido reductor que contiene 5 o 6 atomos de carbono, por ejemplo,
pentosa o hexosa; R es un grupo alifatico graso que contiene de 6 a 20 atomos de carbono; y x es el grado de
polimerizacién (DP) del poliglicésido, que representa el nimero de unidades de repeticion de monosacarido del
poliglicésido.

Preferentemente, x es de 0,5 a aproximadamente 10. Preferentemente, R contiene de 10 a 16 atomos de carbono y
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x es de 0,5 a 3. La composicion de agente de aclarado de la invencion incluye preferentemente humectante en una
cantidad del al menos 5% en peso basada en el peso del concentrado. Preferentemente, el humectante se
proporciona entre aproximadamente el 5 % en peso y aproximadamente el 75 % en peso basado en el peso del
concentrado.

El agente de aclarado puede comprender ademas al menos uno de entre glicerina y sorbitol. El agente de aclarado
incluye preferentemente una proporcion en peso de humectante con respecto al agente de laminacion superior a 1:3
y preferentemente de entre 5:1 y 1:3. Se ha de apreciar que la caracterizacion de la proporcién en peso de
humectante con respecto al agente de laminacion indica que la cantidad mas baja de humectante con respecto al
agente de laminacion es de 1:3 y que se puede usar mas humectante con respecto al agente de laminacion. Mas
preferentemente, la proporcion en peso del humectante con respecto al agente de laminacion es de entre
aproximadamente 4:1y 1:2, y mas preferentemente de 3:1 a 1:1. La composicion de agente de aclarado de acuerdo
con la invencién puede incluir agentes complejantes y quelantes que ayudan a reducir los efectos perjudiciales de
los componentes de dureza del agua de servicio. Por lo general, los cationes calcio, magnesio, hierro, manganeso u
otros cationes de metales polivalentes presentes en el agua de servicio pueden interferir en la accién de las
composiciones de lavado o de aclarado. Se puede proporcionar un agente quelante para complejar el cation
metalico y evitar que el cation metalico complejado interfiera en la acciéon de un componente activo del agente de
aclarado. Son comunes los agentes quelantes tanto inorganicos como organicos. Los agentes quelantes inorganicos
incluyen compuestos tales como pirofosfato sédico y tripolifosfato sédico. Los agentes quelantes organicos incluyen
agentes quelantes tanto poliméricos como de molécula pequefia. Comunmente, los agentes quelantes poliméricos
comprenden composiciones ionémeras tales como compuestos de acidos poliacrilicos. Los agentes quelantes de
molécula pequefia incluyen sales del acido etilendiaminatetraacético (EDTA) y acido
hidroxietilendiaminatetraacético, acido nitrilotriacético, etilendiaminatetrapropionatos, trietilentetraaminahexaacetatos
y sus respectivas sales de metales alcalinos de amonio y de amonio sustituido. Los fosfonatos también son
adecuados para su uso como agentes quelantes en la composicion de la invencion, e incluyen
etilendiaminatetra(metilenfosfonato), nitrilotrismetilenfosfonato, dietilentriaminapenta(metilenfosfonato),
hidroxietilidendifosfonato y acido 2-fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico. Los agentes quelantes preferidos incluyen los
fosfonatos. Comunmente, estos fosfonatos contienen grupos alquilo o alquileno con menos de 8 atomos de carbono.

Los ingredientes opcionales que se pueden incluir en los agentes de aclarado de la invencion a niveles
convencionales para su uso incluyen disolventes, hidrotropos, adyuvantes de procesamiento, inhibidores de la
corrosion, colorantes, cargas, abrillantadores 6pticos, germicidas, agentes para el ajuste del pH (monoetanolamina,
carbonato sadico, hidréxido sédico, acido clorhidrico, acido fosférico, etc.), blanqueadores, activadores del blanqueo,
perfumes y similares.

El agente de aclarado de acuerdo con la invencion se puede proporcionar en forma de sdlido o de liquido. Cuando el
agente de aclarado se proporciona en forma de liquido, se espera que la composicion tenga un componente de base
liqguida que funcione como vehiculo y coopere con los diluyentes acuosos para formar un agente de aclarado
acuoso. Los ejemplos de bases liquidas incluyen agua y disolventes compatibles con el agua para obtener mezclas
compatibles.

El agente de aclarado puede comprender hasta el 92 % en peso de agua basado en el peso de toda la composicion
de agente de aclarado.

El agente de aclarado de la invencion se puede formular usando equipos y técnicas de formulacién convencionales.
El agente de aclarado liquido de acuerdo con la invencion puede incluir las cantidades de componentes identificadas
en la Tabla 1.

Los agentes de aclarado liquidos de acuerdo con la invencién pueden fabricarse en equipos de mezclado
disponibles cominmente cargando en una camara de mezclado el diluyente liquido o una proporcion sustancial de
un diluyente liquido. En un diluyente liquido, se afiaden conservantes u otros estabilizadores. Se debe tener cuidado
al agitar el agente de aclarado cuando se ha terminado de formular para evitar la degradacion del peso molecular del
polimero o la exposicién de la composicidon a altas temperaturas. Por lo general, los materiales se agitan hasta la
uniformidad y luego se envasan en envases comunmente disponibles y se envian al centro de distribucién antes de
remitirlos al consumidor.

Tabla 1
Proporciones del agente de aclarado liquido
Utiles Preferidas Las mas preferidas
Agente de laminacion  0,1-50 5-40 10-30
Humectante 5-75 7-60 10-50
Conservante 0-1 0,01-0,5 0,025-0,2
Diluyente Resto Resto Resto

Los materiales liquidos de la invencién se pueden adaptar a un formato sélido de colada mediante la incorporacion a
la composicion de un agente de colada. Por lo general, se pueden usar materiales solidificantes organicos e
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inorganicos para hacer que la composicion sea sélida. Preferentemente, se usan materiales organicos porque las
composiciones inorganicas tienden a potenciar la formaciéon de pelicula en un ciclo de aclarado. Los agentes de
colada mas preferidos son el polietilenglicol y un complejo de inclusién que comprende urea, y un polimero no iénico
de 6xido de polietileno o de polipropileno. Se usan polietilenglicoles (PEG) en un procesamiento de solidificacion de
tipo fusion combinando uniformemente el agente de laminacion y otros compuestos con PEG a una temperatura
superior al punto de fusion del PEG y enfriando uniformemente la mezcla. En Morganson et al., patente de EE.UU.
n.° 4.647.258, se expone un esquema de solidificacion con complejo de inclusion.

Las composiciones solidas de la invencion se exponen en la Tabla 2 de la siguiente manera:

Tabla 2
Proporciones del agente de aclarado sélido (% en peso)
Utiles Preferidas Las mas preferidas
Agente de laminacion 0,1-90 5-85 10-80
Humectante 5-75 7-60 10-50
Conservante 0,001-1 0,01-0,5 0,025-0,2
Sistema de solidificacion 0-40 0,1-35 0,5-35
Diluyente Resto Resto Resto

Los agentes de aclarado liquidos de la invencion normalmente se dispensan mediante la incorporacion de un envase
compatible que contiene el material liquido a un dispensador adaptado a diluir el liquido con agua hasta una
concentracion de uso final a la que los materiales activos (agente de laminacion y humectante) estén presentes en el
aclarado acuoso a una concentracién de 10 a 500 partes por millén del aclarado acuoso. Mas preferentemente, el
material esta presente en el aclarado acuoso a una concentracion de aproximadamente 10 a 300 partes por millén
del aclarado acuoso y, lo mas preferentemente, el material esta presente a una concentracion de aproximadamente
10 a 200 partes por millon del aclarado acuoso. Un ejemplo de dispensador para el agente de aclarado liquido de la
invencion es DRYMASTER-P, comercializado por Ecolab Inc., St Paul, Minn. Los productos sélidos de colada se
pueden dispensar convenientemente insertando un material sélido de colada en un recipiente o, sin envoltura, en un
dispensador del tipo de pulverizador, tal como el sistema de cilindro de inyeccion ECOTEMP Rinse con control de
volumen SOL-ET, fabricado por Ecolab Inc., St Paul, Minn. Dicho dispensador coopera con un lavavajillas en el ciclo
de aclarado. Cuando es demandado por la maquina, el dispensador dirige un pulverizado de agua sobre el bloque
solido de colada de agente de aclarado que disuelve eficazmente una parte del bloque creando una solucién acuosa
concentrada de aclarado que luego pasa directamente al agua de aclarado para formar el aclarado acuoso. A
continuacioén, el aclarado acuoso entra en contacto con los platos para efectuar un aclarado completo. Este
dispensador y otros dispensadores similares son capaces de controlar la concentracion eficaz de la parte activa del
aclarado acuoso midiendo el volumen de material dispensado, la concentracion real del material en el agua de
aclarado (un electrolito medido con un electrodo) o midiendo el tiempo de pulverizacion sobre el bloque colado. En
general, la concentracion de la parte activa en el aclarado acuoso preferentemente es la misma a la identificada
anteriormente de los agentes de aclarado liquidos.

En el caso de un concentrado para una aplicacion de lavado de automoviles, el concentrado de agente de aclarado
incluye preferentemente: 26,5 % en peso de agua, 15 % en peso de 6xido de laurildimetilamina (activo al 30 %),
20 % en peso de alquilpoliglicésido (activo al 70 %), disponible con el nombre Triton BG-10, 15 % en peso de
laurilpoliglicosido (activo al 50 %), disponible con el nombre Glucopon 625UP, 3,5% en peso de acido
fosfonobutanocarboxilico, disponible con el nombre Dequest 2000 y 20 % en peso de xilenosulfonato sddico (activo
al 40 %). Este concentrado incluye alquilpoliglicosido como agente de laminacion y como humectante.

Los siguientes ejemplos y datos ilustran mejor la practica de la invencidn, no deben interpretarse como limitantes de
la invencion y contienen el mejor modo de la invencion. Los siguientes ejemplos y datos demuestran la eficacia de la
invencién para potenciar un aclarado adecuado.

Ejemplo comparativo 1

Se suministré agua con un alto contenido de sdlidos, de 600 ppm de total de sodlidos disueltos. El agua incluia
300 ppm de TDS de agua ablandada con la adiciéon de 300 ppm mas de cloruro sélido. La temperatura del agua se
proporcioné a 76,6 °C (170 °F), siendo la concentracion del agente de aclarado de 0,5 ml de la composicién descrita
en la Tabla 3 por 4,5 litros (1,2 galones) de agua. Para demostrar la eficacia de las composiciones de agente de
aclarado, se sumergieron vasos Libby limpios de 226,8 g (8 onzas) en la solucién acuosa durante 45 segundos. Se
retiraron los vasos y se pusieron invertidos en el estante plano de un lavavajillas, y se dejaron drenar y secar a
temperatura ambiente. Los vasos se evaluaron tras reposar durante una noche. Los vasos se evaluaron en cuanto a
la pelicula en una escala de 1 a 5, siendo 1 completamente limpio y 5 con pelicula hasta una puntuacién obtenida
con un agente de aclarado convencional. La evaluacion se completd en una “camara de luz” de laboratorio dirigiendo
la luz al vidrio de arriba a abajo. La escala de puntuacion fue la siguiente:

1. Sin pelicula visible
2. Pelicula apenas visible
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3. Pelicula moderada
4. Pelicula gruesa
5. Pelicula muy gruesa.

Las Composiciones 1-7 se ensayaron como soluciones de uso de agente de aclarado. Los componentes de cada
composicion y los resultados del ejemplo se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3
Componente 1 2 3 4 5 6 7
Acido citrico al 100 % 10,0 - - - - - -
Propilenglicol -— 20,0 10,0 -— -— 20,0 30,0
Glicerina al 96 % - - 10,0 25,0 15,0 - -
Bayhibit AM* 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
Polimero de bloques de OE OP 39 % de OE 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Polimero de bloques de OE OP 32 % de OE 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Agua y sustancias inertes hasta el 100 %
Resultados usando agua blanda con NaCl a
76.6 °C (170 °F) 5 3,5 2,5 3,5 2,5 3,0 3,0

*Bayhybit AM es una solucién al 50 % de acido 2-fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico

Los resultados muestran que las Composiciones 2-7 se comportan esencialmente mejor en cuanto a la reduccion de
la formacién de pelicula de sélidos del agua que la Composicién 1, que no incluye humectante.

Ejemplo comparativo 2

Se realizé un ensayo adicional usando vasos Libby de 226,8 g (8 onzas) sumergidos en agua ablandada y agua
ablandada con la adicién de 300 ppm mas de cloruro sodico. El procedimiento de este ensayo es el mismo que se
presenta en el Ejemplo 1. En la Tabla 4, se presentan las Composiciones 8-11 de agente de aclarado y los
resultados del ensayo.

Tabla 4
Componente 8 9 10 1
Hexilenglicol 30,0 -— -— -—
Propilenglicol -— -— 30,0 30,0
Sorbitol al 70 % - 30,0 - -
Bayhibit AM 7,2 7,2 7,2 7,2
Polimero de bloques de OE OP 39 % de OE 10,1 10,1 10,1 10,1
Polimero de bloques de OE OP 32 % de OE 3,6 3,6 3,6 3,6
Agua y sustancias inertes hasta el 100 % -—- -—- -—- -—-
Resultados usando agua blanda a 76,6 °C (170 °F) 3,5 3,0 2,5 2,5
o]
ﬁta%%ultg)cios usando agua blanda con NaCl a 76,6 °C 5.0 40 35 35

Los resultados demuestran que las Composiciones 10 y 11, con propilenglicol, se comportan mejor en cuanto a la
reduccion de la formacion de pelicula de sdélidos del agua que las composiciones o bien con sorbitol o bien con
hexilenglicol.

Ejemplo 3

Se realizd otro ensayo en el que se sumergieron vasos Libby de 226,8 g (8 onzas) en agua ablandada y agua
ablandada con la adicién de 300 ppm mas de cloruro sodico. El procedimiento de este ensayo es el mismo que se
presenta en el Ejemplo 1, a excepcion de ensayos adicionales para algunas formulaciones a temperatura ambiente
para simular aplicaciones que no eran de lavado de vajilla, tales como el lavado de vehiculos y de piezas. Las
composiciones ensayadas Yy los resultados del ensayo se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5
Componente 12* 13* 14* 15* 16* 17* | 18* | 19* 20* 21* 22
Propilenglicol 30,0 - 30,0 30,0 - -- 130,0| -- - 30,0 -
Dehypon LS-54 13,72 | 13,72 - - - - - - - - -
AG6202 - 30,0 | 13,72 - 13,72 | --- - - - - -
Acido LAS - - - - - 10,6 | 10,6 | 10,6 - - -
KOH, 45 % - - - - - 3,12 | 3,12 | 3,12 - - -
Miranol FBS - - - - - - - -- | 13,72 | 13,72 | 13,72
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Componente 12 13* 14 15 16* 17 | 18* | 19* 20* 21* 22
Glucopon 225 - - - 13,72 | 30,0 - - 30,0 - - 30,0
Bayhibit AM 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 72 | 712 | 72 7,2 7,2 7,2

Agua y sustancias
inertes hasta el 100 %
Resultados para agua
blanda a 76,6 °C (170 1,5 1,0 1,5 1,0 1,0 30 | 20 | 20 2,0 2,0 1,5
OF)

Resultados para agua
blanda con NaCl a 76,6 3,5 2,5 3,5 2,0 3,5 35| 35 | 25 3,0 3,0 1,5
°C (170 °F)
Resultados para agua
blanda con NaCl a - - - - - 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0
temperatura ambiente
* = Ejemplo comparativo

Los resultados demuestran que la presente invencién no se limita al uso de polimeros de bloques de OE OP con un
humectante. Otros tipos de tensioactivos tales como los alcoholes alcoxilados (tales como Dehypon LS-54),
alquilpoliglicésidos (tales como AG 6202 y Glucopon 225), zwitterionicos (tales como Miranol FBS) y anidnicos (tales
como LAS), junto con un humectante, pueden producir los resultados deseados.

Los resultados también demuestran que algunos tensioactivos que son muy hidratables, tales como los
alquilpoliglicésidos y los polisiloxanos de polibetaina, pueden actuar como humectantes. La Composicion 22, con un
poliglicésido como humectante, proporciona los mejores resultados.

Los resultados también demuestran que la presente invencién se puede poner en practica a temperaturas distintas
de las temperaturas elevadas usadas en las aplicaciones de lavado de vajillas. Las Composiciones 17-22 se
ensayaron a temperatura ambiente y proporcionan excelentes resultados. Otras aplicaciones incluyen, pero sin
limitacion, el lavado de vehiculos y el lavado de piezas.

Ejemplo comparativo 4

La Composicion 19 se ensay6 en un lavadero de vehiculos sobre cinta transportadora. El proceso incluyé una etapa
de “preparacion”, seguida de una etapa de “lavado”, seguida de una etapa de “lavado abundante”, seguida de una
etapa de “encerado/aclarado”, seguida de una etapa de “secado con aire”, y luego, finalmente, una etapa de “pasada
de un trapo a mano”. La Composicion 19 se ensay6 en la etapa de “encerado/aclarado”. Las concentraciones
ensayadas variaron de ~800 a ~70 ppm. Los resultados confirmaron los efectos de laminacion y humectacion
deseados de la Composiciéon 19. Incluso tras pasar toallitas hUmedas, la superficie de los vehiculos mantuvieron una
lamina fina de agua durante un largo periodo de tiempo antes de secarse de manera uniforme, reduciéndose las
manchas y la pelicula, y generando un bonito aspecto final brillante.

Ejemplo comparativo 5

La Composicion 19 se ensayd en un tunel comercial de lavado automatico de automoviles. El proceso incluyd una
etapa de “lavado”, seguida de una etapa de “aclarado”, confiando en el remanente para proporcionar la laminacién y
el secado. Las condiciones del agua en el lavadero eran de aproximadamente 150 ppm de TDS y 4 granos de
dureza del agua. El uso del producto comercial en linea produjo muchas manchas y una pelicula, principalmente
sobre el cristal. Con el uso de la Composicion 19, los resultados mejoraron tanto en el cristal como en la pintura; no
se observaron manchas ni pelicula.

Ejemplo 6

La Composicidon 22 se ensayd en una aplicacion de limpieza de cristales y se compard con un limpiacristales
comercial disponible con el nombre Oasis 256 de Ecolab Inc. Se diluyeron tanto la Composicion 22 como el
limpiacristales comercial con agua dura de alto contenido TDS (agua dura con la adicion de 300 ppm de NaCl).
Ambos se ensayaron a 680,4 g/3,78 | (24 onzas/galon). Los resultados mostraron que la Composicion 22 dejé
significativamente menos manchas, y vetas y pelicula por el TDS y la dureza del agua tras el secado, en
comparacioén con el limpiacristales comercial.

Ejemplo comparativo 7

El presente ejemplo ilustra la capacidad de humectacion de varios humectantes: Glucopon 225, Glucopon 600,
propilenglicol, una mezcla que contiene propilenglicol al 50 % en peso y agua al 50 % en peso, y ABIL 9950. El
ensayo de la capacidad de humectacion se realizé en una camara de humedad configurada a 50 % de humedad
relativa y a una temperatura de 26,7 °C. A continuacion, se presentan los resultados de cada ensayo.
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Glucopon 225

Fecha 'Pgs'o Peso del Pérdida de peso % de pérdida de
inicial producto total peso

Vaso de prec?p?tados 62,43 23,89

E)/g%oz%%prempltados + Producto 86,32

E)/S/S(')Oz/%i precipitados + Producto 85,18 22.75 11400 P
Y?/S(»)%/Cé)%precipitados + Producto 84,38 21.95 19400 512055
Yj%t)z%%precipitados + Producto 83,98 21,55 23400 0.79459
Yg%oz%%precipitados + Producto 83.71 21,28 26100 10.62507
\2/$Z)<32%%precipitados + Producto 83,65 21,22 26700 147622
gg%%%%precipitados + Producto 83,69 21.26 26300 1100879
gg%%%%precipitados + Producto 83,63 21,20 26900 125004
gg%%%%precipitados + Producto 83,62 21.19 27000 1130180
Yg%%%%precipitados + Producto 83,65 21.22 26700 147622
Yj%%%%precipitados + Producto 83,64 21,21 2 6800 121808
Yg%%%%precipitados + Producto 83,62 21.19 27000 1130180
\Z/S%%%%precipitados + Producto 83,59 21.16 27300 142738

Glucopon 600
Fecha 'Pgs'o Peso del Pérdida de peso % de pérdida de
inicial producto total peso

Vaso de precipitados 99,8 14,14

E)/g%oz%%prempltados + Producto 113,94

E)/S/'e;»)c;/doi precipitados + Producto 108,72 8.94 52200 36.91655
Y$Z)<32%%precipitados + Producto 108,31 8.51 56300 2961612
Yg%oz%%precipitados + Producto 108,37 8,57 5.5700 39.39180
gg%%%%precipitados + Producto 108,36 8.56 5.5800 30.46252
gg%%%%precipitados + Producto 108,40 8.60 55400 39.17063
gg%%%%precipitados + Producto 108,38 8.58 55600 30.32107
Yg%%%%precipitados + Producto 108.42 8.62 5.5200 30.03819
}I/j/sb%jdo%precipitados + Producto 108,42 8.62 55200 39.03819
Yg%%%%precipitados +Producto | 44439 8.59 5.5500 30.25035
gg%%%%precipitados + Producto 108,39 8,59 55500 29.25035
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Propilenglicol

Fecha 'Pgs'o Peso del Pérdida de peso % de pérdida de
inicial producto total peso
Vaso de precipitados 126,33 23,54
E)/g%oz%%prempltados + Producto 149 87
E)/S/‘:')()Z/cé)e‘l precipitados + Producto 158,83 32.50 8,9600 38,6287
Y$Z)<32%%precipitados + Producto 159,49 33.16 19,6200 PRy
Yz/%c;/cé)%precipitados + Producto 158.77 3244 8,900 5780799
Yg%oz%%precipitados + Producto 157.30 30,97 7.4300 3156330
\2/$Z)<32%%precipitados + Producto 154,27 27.94 4,4000 18,69159
gg%%%%precipitados + Producto 149.13 22 80 0.7400 314359
gg%%%%precipitados + Producto 146,61 20.28 32600 prpyp—
gg%%%%precipitados + Producto 145,80 19.47 4,0700 1728972
Yg%%%%precipitados + Producto 143.94 17.61 5.9300 12.52308
Yj/s(»)%/cé)%precipitados + Producto 143 64 17 31 6.2300 12.27382
Yg%%%%precipitados + Producto 142.36 16,0 7 5100 "
gg%%%%precipitados + Producto 139,23 12.90 10,6400 1314175
Propilenglicol al 50 % y agua al 50 %
Fecha 'Pgs'o Peso del Pérdida de peso % de pérdida de
inicial producto total peso
Vaso de prec?p?tados 124,11 24,43
E)/g%oz%%prempltados + Producto 148 54
E)/S/‘:')()Z/cé)e‘l precipitados + Producto 143.29 19.16 52500 2148997
Y$Z)<32%%precipitados + Producto 140,91 16,80 76300 3123209
Yj;)t)z%%precipitados + Producto 139.35 15,24 9.1900 37.61768
Yg%oz%%precipitados + Producto 137,40 13.29 11,1400 45,50067
\2/$Z)<32%%precipitados + Producto 135,60 11,49 12.9400 5296766
E)/g/s(.)%/cé)%precipitados + Producto 131,06 6.95 17.4800 7165137
gg%%%%precipitados + Producto 128.9 479 19,6400 80.30296
gg%%%%precipitados + Producto 128.41 4,30 20,1300 6239869
Yg%%%%precipitados + Producto 12715 3,04 21,3900 67 55628
Yj%%%%precipitados + Producto 126,68 277 216600 58.00148
Yg%%%%precipitados + Producto 126.49 238 22,0500 90,2578
gg%%%%precipitados + Producto 124.72 0.61 23,8200 67 50307
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ABIL 9950
Peso Peso del Pérdida de % de pérdida
Fecha L

inicial producto peso total de peso
Vaso de precipitados 53,57 50,27
Vaso de precipitados + Producto
08/03/00 103,84
Vaso de precipitados + Producto
09/03/00 104,39 50,82 -0,5500 -1,09409
Vaso de precipitados + Producto
13/03/00 105,54 51,97 -1,7000 -3,38174
Vaso de precipitados + Producto
14/03/00 104,98 51,41 -1,1400 -2,26775
Vaso de precipitados + Producto
15/03/00 104,32 50,75 -0,4800 -0,95484
Vaso de precipitados + Producto 103,60 50,03 0,2400 0,47742

22/03/00

Tanto el Glucopon 225 como el Glucopon 600 se mantuvieron en el agua de forma tenaz y se ajustaron facilmente al
criterio de un humectante. Ambos eran soluciones al 50 % y, tras un almacenamiento prolongado en la camara de
humedad relativa del 50 %, el Glucopon 225 mantuvo aproximadamente el 38,6% de agua del 50% inicial y el
Glucopon 600 mantuvo aproximadamente el 10,8% de agua del 50% inicial. Se cree que el Glucopon 225 funciona

mejor como humectante en comparacion con el Glucopon 600 debido al mayor numero de unidades de glucosa.

Los resultados para ABIL B9950 (un polisiloxano de polibetaina) también le apoyan como un humectante excelente.
Era una solucién al 50% vy, tras un almacenamiento prolongado en la camara de humedad relativa del 50 %,
conservaba practicamente la totalidad de su 50 % de agua inicial.

El propilenglicol parece tener agua recogida inicialmente, pero luego la mezcla parecié haberse retirado por
evaporacion formando un azeotropo. Esta explicacion se sostiene por los resultados de propilenglicol al 50 %/agua

al 50 %.

11
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de agente de aclarado para su uso en una superficie limpia que comprende:
a) un agente de laminacién que comprende un tensioactivo para potenciar el drenaje de las laminas de agua de
una superficie; en la que el agente de laminacion comprende un compuesto zwitteridnico seleccionado del grupo
que consiste en B-N-alquilaminopropionatos, N-alquil-B-iminodipropionatos, carboxilatos de imidazolina y
polisiloxanos de polibetaina, y mezclas de los mismos; y
b) un humectante que comprende un alquilpoliglicésido;
en la que el agente de laminacion (a) y el humectante (b) son diferentes, y la proporcidon en peso de la cantidad total
de humectante en la composicion de agente de aclarado con respecto a la cantidad total de agente de laminacién en
la composicion de agente de aclarado es superior a 1:3.
2. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, en la que la proporcién en peso de la cantidad total
de humectante de la composicion de agente de aclarado con respecto a la cantidad total de agente de laminacién de
la composicién de agente de aclarado es de entre 5:1y 1:3.

3. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, en la que el humectante comprende un
alquilpoliglicésido que tiene la férmula:

(G)xO-R

en la que G es una fraccion derivada de sacarido reductor que contiene 5 o 6 atomos de carbono, R es un grupo
alifatico graso que contiene de 6 a 20 atomos de carbono y x es de 0,5 a aproximadamente 10.

4. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, en la que el agente de laminaciéon comprende un
polisiloxano de polibetaina que tiene la férmula:

CH, ' CH;
CHS__S:--U—-EgL_DHéI_O}EéJ—-CH
Hy l'L H;y éﬂa

CH;
wsmwCHy-CHy-CH3-0 }H-—CH;-N*‘—CH:-H-—-D
C 2 JJH; '

5. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, en la que el humectante comprende ademas al
menos uno de glicerina y sorbitol.

enlaque R es

nesde1a100ymesde0a 100.

6. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, que comprende ademas un conservante.

7. La composicion de agente de aclarado de la reivindicacion 1, que comprende hasta el 92 % en peso de agua,
basado en el peso de toda la composicion de agente de aclarado.

8. Un método de aclarado de la superficie de un sustrato en presencia de agua que tiene un contenido total de
soélidos disueltos superior a 200 ppm, comprendiendo el método: aplicar la composicién acuosa de agente de
aclarado de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 7 a la superficie de un sustrato, incluyendo el método una etapa de
limpieza del sustrato previa a la etapa de aclarado.

9. El método de aclarado de la superficie de un sustrato de la reivindicacion 8, en el que la superficie de sustrato
comprende una superficie de vehiculo a motor.

10. El método de aclarado de la superficie de un sustrato de la reivindicacién 8, en el que la superficie del sustrato
comprende una superficie en contacto con alimentos o bebidas.
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