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DESCRIPCION
Sistema y método de dispensado de un generador de aerosol capilar
Antecedentes

En el documento US 5 743 251 se han descrito la tecnologia de un aerosol capilar y los generadores de aerosol
capilar. Los ejemplos de sistemas de suministro de farmacos similares se describen en el documento WO
2008/042912, publicado el 10 de abril de 2008, en el cual un aerosol se genera a partir de una formulacion liquida en
un sistema que comprende una unidad de bombeo, controlada por un controlador, que suministra formulacién liquida
a una unidad generadora de aerosol y una porcién de la formulacion liquida se vaporiza dentro de un capilar.

Resumen

De conformidad con una modalidad, un método de dispensado de un liquido o aerosol para mantener un sistema
capilar libre de obstrucciones, comprende: suministrar una formulacion liquida desde una unidad de bombeo a un
capilar de una unidad generadora de aerosol a una velocidad de flujo; y aumentar periédicamente la velocidad de
flujo desde una primera velocidad de flujo hasta una segunda velocidad de flujo.

De conformidad con otra modalidad, un método de dispensado de una formulaciéon liquida en un sistema de
suministro de farmacos a una unidad generadora de aerosol, comprende: suministrar una formulacion liquida desde
una unidad de bombeo a un capilar de una unidad generadora de aerosol a una velocidad de flujo, la unidad de
bombeo tiene dos bombas de jeringa y una disposicion de valvulas que pueden operarse para suministrar la
formulacién liquida a una entrada de una bomba de jeringa durante el suministro de una formulacién liquida a la
unidad generadora de aerosol mediante la otra bomba de jeringa; vaporizar al menos una porcién de la formulacion
liquida dentro del capilar de la unidad generadora de aerosol; y aumentar la velocidad de flujo desde una primera
velocidad de flujo hasta una segunda velocidad de flujo al menos una vez por cada ciclo de jeringa.

De conformidad con una modalidad adicional, un sistema para mantener un capilar libre de obstrucciones
comprende: una unidad generadora de aerosol que tiene un tubo capilar; una formulacién liquida; una unidad de
bombeo, que suministra la formulacién liquida a la unidad generadora de aerosol a una velocidad de flujo, en donde
al menos una porcioén de la formulacion liquida se vaporiza dentro del capilar de la unidad generadora de aerosol; y
un controlador, que hace funcionar la unidad de bombeo para proporcionar aumentos periédicos en la velocidad de
flujo para evitar las obstrucciones.

De conformidad con una modalidad adicional, un método de dispensado de un fluido desde una fuente de fluidos
comprende: suministrar un fluido a una unidad de bombeo que tiene una primera bomba de jeringa y una segunda
bomba de jeringa, cada bomba de jeringa tiene una valvula de aspiracion y una valvula de descarga; descargar el
fluido desde la primera bomba de jeringa al cerrar la valvula de aspiracion y al abrir la valvula de descarga; y aspirar
la segunda bomba de jeringa al abrir la valvula de aspiracién y cerrar la valvula de descarga para aspirar el fluido
hacia la segunda bomba de jeringa.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema generador de aerosol de conformidad con una modalidad.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una unidad de bombeo y de un conjunto de valvulas.

Las Figuras 3-5 son diagramas esquematicos de un conjunto de valvulas de conformidad con una modalidad.

La Figura 6 es un diagrama que muestra el beneficio y efectividad de aumentar periédicamente la velocidad de flujo.
Descripcion detallada

Los aerosoles son utiles en una amplia variedad de aplicaciones. Por ejemplo, es a menudo conveniente tratar
enfermedades respiratorias con farmacos, o suministrando farmacos por medio de, atomizadores de aerosol de
particulas de liquido y/o sodlido divididas de manera fina, por ejemplo, polvos, farmacos, etc., que se inhalan hacia
dentro de los pulmones del usuario. Los aerosoles pueden generarse a partir de un generador de aerosol capilar
calentado al suministrar una solucién o suspension en estado liquido a un capilar mientras que se calienta el capilar
lo suficiente de manera que la solucién (o la porcién portadora de la suspension) se volatiliza, de manera que
después de la descarga desde el capilar calentado, la solucion (o suspension) tiene forma de un aerosol. El sistema
generador de aerosol puede usarse para aspirar un material o formulacion liquida, y dispensarlo a través de un

generador de aerosol o subconjunto de tubo capilar para suministrar una aerosolizacion continua.

Con referencia a la Figura 1, se muestra un sistema generador de aerosol o un sistema de suministro de farmacos
10, que incluye un controlador 20, una unidad de bombeo 30 y una unidad generadora de aerosol 40. El sistema 10
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incluye una unidad generadora de aerosol 40 en la forma de un capilar calentado y/o un tubo capilar 42. La unidad
generadora de aerosol 40 calienta el capilar 42 a una temperatura suficiente para volatilizar al menos parcialmente
un material liquido o la formulacion liquida 50 que se introduce en el capilar calentado 42. El material volatilizado se
lleva hacia fuera del tubo capilar a través de la salida del tubo capilar, es decir, se contrapresiona el liquido desde la
fuente del material liquido, lo que provoca que el liquido se expulse por la salida.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema de aerosolizacion o el sistema de suministro de farmacos 10 incluye el
controlador 20, que se adapta para operar y controlar el flujo de material liquido 50 hacia la unidad de bombeo 30 y
hacia la unidad generadora de aerosol 40. De conformidad con una modalidad, el controlador 20 puede incluir un
conjunto de controladores de entrada/salida (I/O) reconfigurables compactos e incluye preferentemente una interfaz
de usuario.

Puede apreciarse que cuando se dispensan ciertos liquidos a través del tubo capilar, con o sin el propdsito de
aerosolizar, las propiedades del liquido o de la formulacion liquida pueden provocar que se forme en el interior del
tubo capilar un revestimiento, una aglomeracion, o depésitos. Ademas, la acumulaciéon de tal material dentro del
capilar o tubo capilar puede conllevar ademas a obstruir el capilar o tubo capilar. En consecuencia, seria
conveniente tener un sistema y un método para modular o cambiar periédicamente el flujo de la formulacion liquida
para permitir una limpieza o irrigacion de cualquier material potencial en el sistema. La modulacién o cambio del flujo
de la formulacion liquida puede mantener ademas una presién de operacion nominal estable para el sistema y
proporcionar un aerosol fiable de calidad consistente.

De conformidad con una modalidad, puede obtenerse un sistema de aerosolizaciéon o un sistema de suministro de
farmacos 10 que tiene una fiabilidad mejorada y la fortaleza de un sistema generador de aerosol capilar, mediante la
modulacién o cambio del flujo de la formulacion liquida o acuosa 50 por una corta duracién para permitir la limpieza
o irrigacion de cualquier material potencial en el capilar o tubo capilar 42. En un sistema de aerosolizacion o sistema
de suministro de farmacos 10 como se muestra en la Figura 1, se calientan el tubo capilar o el tubo capilar 42.
Cuando se genera el aerosol, el sistema 10 puede generar una presion significativa en el orden de 75MPa a 83MPa
(1100 a 1200 psi), debido a la vaporizacion de la formulacién liquida o acuosa 50 y al bombeo del vapor/formulacion
liquida 50 a través de un orificio reducido o capilar con filtro a la salida de la unidad generadora de aerosol 40. Las
particulas grandes en la formulacion liquida o acuosa 50, y la vaporizacion suboptima pueden provocar ademas un
aumento gradual de la presion en el sistema hasta 20MPa a 24MPa (3000 a 3500 psi), en cuyo punto el material (o
particulas de obstruccién) se expulsa del tubo capilar o bien obstruye de manera irreversible el capilar o tubo capilar
42.

De conformidad con una modalidad, un método de dispensado de una formulaciéon liquida en un sistema de
suministro de farmacos hacia una unidad generadora de aerosol 40, incluye las etapas de dispensar una formulacion
liquida 50 hacia una unidad de bombeo 30; suministrar la formulacién liquida 50 desde la unidad de bombeo 30
hacia un capilar 42 de una unidad generadora de aerosol 40 a una primera velocidad de flujo; vaporizar al menos
una porcidn de la formulacion liquida 50 dentro del capilar 42 de la unidad generadora de aerosol 40; y aumentar
periédicamente la velocidad de flujo desde una primera velocidad de flujo hasta una segunda velocidad de flujo. La
velocidad de flujo regresa a la primera velocidad de flujo después de cada una de estas cortas duraciones de flujo
aumentado. De conformidad con una modalidad preferida, la segunda velocidad de flujo es preferentemente al
menos el doble de la primera velocidad de flujo. Puede apreciarse ademas que al aumentar la velocidad de flujo en
el sistema 10, el sistema 10 experimenta un aumento en la presion de operacion dentro del tubo capilar de la unidad
generadora de aerosol 40.

Durante el uso con el sistema 10 como se muestra en la Figura 1, un ejemplo de un sistema y/o método de
dispensado de una formulacion liquida 50 para mantener un capilar libre de obstrucciones puede lograrse al
aumentar periddicamente la velocidad de flujo de una unidad de bombeo 30 hacia una unidad generadora de aerosol
40 con un ciclo de bombeo definido. De conformidad con una modalidad, puede lograrse un tubo capilar libre de
obstrucciones mediante la limpieza o irrigacién de cualquier material potencial dentro del capilar o tubo capilar al
aumentar la velocidad de flujo (es decir, a la primera velocidad de flujo, por ejemplo, 20 microlitros por segundo)
desde el conjunto o disposicion de valvulas 60 a una segunda velocidad de flujo. De conformidad con una
modalidad, la segunda velocidad de flujo es al menos dos veces la primera velocidad de flujo (es decir,
aproximadamente 40 microlitros por segundo). Ademas, la velocidad de flujo aumentada es preferentemente por una
corta duracion (es decir, dos (2) a cuatro (4) segundos para un ciclo de bombeo de aproximadamente 50 segundos).

En una modalidad preferida, el aumento periédico de la velocidad de flujo dentro del capilar o tubo capilar no incluye
ninguna reduccion de la presion dentro del capilar. Puede apreciarse que una reduccion de la presion dentro del
capilar puede conllevar a una obstruccion del capilar 42. En consecuencia, el aumento en la velocidad de flujo
coincide preferentemente con el mantenimiento de la presion dentro del capilar 42 y/o con un aumento de la presién
dentro del capilar 42.

De conformidad con una modalidad, el sistema 10 es un sistema de suministro continuo, en donde la unidad de

bombeo 30 suministra continuamente la formulaciéon liquida 50 al capilar o tubo capilar 42 por medio de una
disposicion de valvulas 60. Como se muestra en la Figura 2, la unidad de bombeo 30 incluye dos bomba de jeringas
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70, 72 y la disposicion de valvulas comprendida por una pluralidad de valvulas 62, 64, 66, 68, que permiten la
operacion simultanea de dos bombas de jeringas 70, 72 con el fin de dispensar continuamente un material liquido o
una formulacion liquida 50. Las bombas de jeringa 70, 72 generaran ademas preferentemente las sefiales para abrir
y cerrar una pluralidad de las valvulas 62, 64, 66, 68, y comunicarse con el controlador de automatizacion
programable 20. De conformidad con una modalidad, la unidad de bombeo 30 soporta contrapresiones de hasta al
menos 15MPa (2000 psi), y con mayor preferencia 20 MPa a 30 MPa (3000 psi a 4000 psi).

La disposicion de valvulas o conjunto de valvulas 60 incluye una entrada 110, que puede conectarse a una fuente de
formulaciéon liquida o material liquido 50, una primera y segunda trayectorias de flujo 121, 123 en comunicacion
continua con la entrada 110, y una salida 124 en comunicacién continua con una entrada de la unidad generadora
de aerosol 40. Como se muestra en la Figura 3, la primera y segunda valvulas 62, 64 se localizan a lo largo de la
primera trayectoria de flujo 121, y la tercera y cuarta valvulas 66, 68 se localizan a lo largo de la segunda trayectoria
de flujo 123. De conformidad con una modalidad, las valvulas 62, 64, 66, 68 se disponen de manera que la primera
trayectoria de flujo 121 suministra una formulacion liquida 50 a la primera bomba de jeringa 70 cuando se abre la
primera valvula (o valvula de aspiracion) 62 y se cierra la segunda valvula (o valvula de descarga) 64, mientras la
segunda trayectoria de flujo 123 suministra formulaciéon liquida o material liquido 50 a la segunda bomba de jeringa
72 cuando se abre la tercera valvula (o valvula de aspiracién) 66 y se cierra la cuarta valvula (o valvula de descarga)
68. La primera trayectoria de flujo 121 suministra ademas una formulacién liquida o material liquido 50 a la unidad
generadora de aerosol 40 cuando se cierra la primera valvula 62 y se abre la segunda valvula 64. Ademas, la
segunda trayectoria de flujo 123 suministra una formulacion liquida o material liquido 50 a la unidad generadora de
aerosol 40 cuando se cierra la tercera valvula 66 y se abre la cuarta valvula 68.

Mas particularmente, con referencia ahora a las Figuras 3-5, la primera y segunda bombas de jeringa 70 y 72 se
comunican alternativamente con el capilar 42 del sistema generador de aerosol 40 durante sus respectivas carreras
de suministro y se comunican alternativamente con la fuente de fluidos (formulacién) durante sus respectivas
carreras de aspiracion (admisién), donde todas estas acciones se llevan a cabo en cooperacion con las valvulas 62,
64, 66, 68.

Con referencia especificamente a la Figura 3, cuando la primera bomba de jeringa 70 se descarga, su salida se
dirige a lo largo de una trayectoria de flujo “X1” desde la primera bomba de jeringa 70 al capilar 42. La trayectoria de
flujo X1 se establece mediante el cierre de la valvula 62 y la apertura de la valvula 64. Al mismo tiempo, la segunda
bomba de jeringa 72 lleva a cabo su carrera de aspiracion para aspirar el fluido desde la fuente a través del canal
144 y la entrada 110 a lo largo de una trayectoria designada “X>” en la Figura 3. Para establecer esta trayectoria de
flujo X2, la valvula 66 se abre y la valvula 68 se cierra.

Con referencia a la Figura 4, el sistema se aproxima al final de la carrera de descarga de la primera bomba de
jeringa 70; y de conformidad con los pardmetros de iniciacién, el sistema se ejecuta al mismo tiempo por una
iniciacion simultanea de un breve periodo de una nueva carrera de descarga en una bomba de jeringa 72. En este
modo, la salida de la primera jeringa 70 se dirige a lo largo de la primera trayectoria de flujo “Y1” hacia el capilar 42
que se establece mediante el cierre de la valvula 62 y la apertura de la valvula 64. De igual manera, la salida de la
segunda bomba de jeringa 72 se dirige a lo largo de una trayectoria “Y,” hacia el capilar 42 por medio del cierre de
la valvula 66 y de la apertura de la valvula 68.

Con referencia ahora a la Figura 5, la primera bomba de jeringa 70 lleva a cabo su carrera de aspiracion en donde la
formulacion se aspira desde la fuente de fluidos 50 a lo largo de una trayectoria “Z1” la cual se establece mediante la
apertura de la valvula 62 y del cierre de la vélvula 64. Al mismo tiempo la segunda jeringa 72 continua llevando a
cabo su carrera de descarga para suministrar la formulacion a lo largo de una trayectoria “Z,” hacia el capilar 42 por
medio del cierre de valvula 66 y de la apertura de la valvula 68.

Debe entenderse que a medida que la segunda bomba de jeringa 72 completa su carrera de descarga, la primera
bomba de jeringa 70 habra completado su carrera de aspiracién y habra iniciado su carrera de descarga de
conformidad con los parametros de iniciacion. En ese punto el flujo a través del sistema se asemejara al que se
muestra en la Figura 4, excepto que la primera bomba de jeringa 70 estara iniciando su carrera de descarga y la
segunda bomba de jeringa 72 estara completando su carrera de descarga.

Por ejemplo, de conformidad con una modalidad, una unidad de bombeo 30 dispensa la formulacion liquida 50 a
aproximadamente 20 microlitros por segundo (pl/s) hacia un conjunto de valvulas 60 para su suministro al capilar o
tubo capilar 42. El conjunto de vélvulas 60 incluye un par de jeringas 70, 72, en donde una jeringa 70 dispensa
durante cincuenta segundos, después de los cuales se rellena y la otra jeringa 72 dispensa durante cincuenta (50)
segundos. Por tanto, el inicio natural periddico entre jeringas 70, 72 cada cincuenta (50) segundos puede tomar
ventaja de una oportunidad conveniente para aumentar la velocidad de flujo de la formulacién liquida 50 desde
20ul/s a 40pl/s por una corta duracion.

De conformidad con otra modalidad, el aumento de la velocidad de flujo puede lograrse mediante el dispensado

desde la segunda jeringa 72 mientras la primera jeringa 70 esta aun dispensando. En particular, puede ocurrir un
solapamiento o un aumento de la velocidad de flujo entre dos (2) a cuatro (4) segundos. Ademas de aumentar o
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duplicar la velocidad de flujo, el sistema 10 presuriza ademas preferentemente la formulacion liquida o de fluidos 50
en la jeringa a un valor cerca de la presidon de operacidn antes que la jeringa comience a dispensar la formulaciéon
liquida 50 hacia el generador de aerosol 40.

En una modalidad alternativa, puede usarse una unica unidad de bombeo de jeringa 30, en donde la velocidad de
flujo aumenta como parte del ciclo de suministro. De conformidad con un sistema de una unica bomba de jeringa, el
sistema 10 tiene un ciclo de llenado definido, después del cual una pequefia rafaga o aumento periddico de la
velocidad de flujo aumenta la presion de operacion y expulsa cualquier material que pueda acumularse dentro del
capilar o tubo capilar 42.

Puede apreciarse que el ritmo del aumento periédico del flujo puede ser una funcion de las propiedades o de la
concentracion del material o formulacion liquida 50, de la velocidad de flujo, y de los parametros de aerosolizacion.
Por ejemplo, un material o formulacion liquida 50 que tiene una concentracién superior (de farmacos u otros
materiales) requerira preferentemente mas aumentos frecuentes de la velocidad de flujo (es decir, irrigaciones) que
una formulacion liquida 50 que tiene una menor concentracion.

De conformidad con otra modalidad, la modulacién o cambio de la primera velocidad de flujo a una segunda
velocidad de flujo puede realizarse en una pluralidad de rafagas cortas, en donde cada una de la pluralidad de
rafagas cortas ocurre por menos de un segundo a una frecuencia de una rafaga cada 10 segundos o menos.
Ademas, puede apreciarse que, al aumentar la velocidad de flujo, puede lograrse un aumento de 10 al 20 por ciento
en la presion de operacion dentro del sistema, lo que puede evitar el desarrollo de cualquier cantidad significativa de
una gran acumulacion dentro del capilar 42.

Un ejemplo del beneficio y la efectividad de un aumento periédico de la velocidad de flujo en un sistema de
aerosolizacion se muestra en la Figura 6. El primer trazo 80 muestra el comportamiento tipico de la presion del
capilar sin ningin cambio en la velocidad de flujo. Debido a cualquier nUmero de modos de fallo, tales como un
tamafo de particula de la formulacion, una aerosolizacién subdptima, etc., puede observarse que la presion dentro
del capilar 42 se eleva por un periodo de unos pocos segundos. De conformidad con una modalidad, la obstruccién
dentro del capilar 42 se expulsa desde el capilar o resulta en una obstruccién irreversible. El segundo trazo 82
muestra el comportamiento cuando la velocidad de flujo se duplica cada 50 segundos. El duplicado de la velocidad
de flujo por dos (2) a cuatro (4) segundos resulta en un aumento del 10 al 20 por ciento en la presion de operacion
de la formulacién liquida, lo que mantiene la obstruccion capilar libre al evitar que se desarrolle cualquier cantidad
significativa de particulas grandes dentro del capilar. El aumento periédico en la velocidad de flujo no solamente
ayuda a mantener un capilar libre de obstrucciones, sino que ademas puede proporcionar una presion de operacion
nominal estable y producir aerosoles de calidad consistente.

Aunque se han descrito varias modalidades, debe entenderse que puede recurrirse a varias modificaciones,
variaciones como resultard evidente para los expertos en la técnica. Tales variaciones y modificaciones deben
considerarse dentro del ambito y el alcance de las reivindicaciones adjuntas a la presente.
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REIVINDICACIONES

Un sistema (10) para mantener un capilar libre de obstrucciones que comprende:
una unidad generadora de aerosol (40) que tiene un capilar o tubo capilar (42);
una formulacién liquida;
una unidad de bombeo (30), que suministra la formulacion liquida a la unidad generadora de aerosol
(40) a una velocidad de flujo, en donde al menos una porcién de la formulacién liquida se vaporiza
dentro del capilar o tubo capilar (42) de la unidad generadora de aerosol (40);
un controlador (20), que hace funcionar la unidad de bombeo (30) para proporcionar aumentos
periodicos de la velocidad de flujo para evitar obstrucciones.

Un sistema (10) de conformidad con la reivindicacion 1 en donde los aumentos periddicos de la velocidad de
flujo comprenden ademas aumentar periédicamente la velocidad de flujo desde una primera velocidad de flujo
hasta una segunda velocidad de flujo, y en donde la segunda velocidad de flujo es al menos el doble de la
primera velocidad de flujo.

Un sistema (10) de conformidad con la reivindicacion 1 o 2 en donde la unidad de bombeo (30) tiene un par
de bombas de jeringa (70)(72), y en donde la unidad de bombeo (30) incluye una disposicién de valvulas
(62)(66) que pueden operarse para suministrar la formulacion liquida hacia una entrada de una bomba de
jeringa durante el suministro de la formulacién liquida a la unidad generadora de aerosol mediante la otra
bomba de jeringa, y en donde el aumento de la velocidad de flujo de la primera velocidad de flujo a la
segunda velocidad de flujo se lleva a cabo al menos una vez por cada ciclo de jeringa.

Un sistema (10) de conformidad con la reivindicacion 1, 2 o 3 en donde el controlador (20) aumenta la
primera velocidad de flujo a la segunda velocidad de flujo por menos de un segundo a una frecuencia de una
rafaga cada 10 segundos o0 menos.

Un sistema (10) de conformidad con cualquier reivindicacion anterior en donde el controlador (20) ajusta el
ritmo de los aumentos periddicos en la velocidad de flujo en dependencia de la formulacion liquida, la primera
velocidad de flujo y los parametros de aerosolizacion deseados.

Un método de dispensado de un liquido o aerosol para mantener un sistema capilar libre de obstrucciones,
que comprende:
suministrar una formulacioén liquida desde una unidad de bombeo (30) a un capilar o tubo capilar (42)
de una unidad generadora de aerosol (40) a una velocidad de flujo;
aumentar periddicamente la velocidad de flujo desde una primera velocidad de flujo hasta una
segunda velocidad de flujo.

Un método de conformidad con la reivindicacion 6 que comprende ademas vaporizar al menos una porcion
de la formulacion liquida dentro del capilar de la unidad generadora de aerosol (40).

Un método de conformidad con la reivindicaciéon 6 o 7 en donde la segunda velocidad de flujo es al menos
dos veces la primera velocidad de flujo.

Un método de conformidad con la reivindicacién 6, 7 u 8 en donde la unidad de bombeo (30) incluye una
disposicién de valvulas (62)(66) que pueden operarse para suministrar la formulacién liquida a una entrada
de una bomba de jeringa (70) durante el suministro de la formulacién liquida a la unidad generadora de
aerosol por otra bomba de jeringa (72), y en donde el aumento de la velocidad de flujo de la primera
velocidad de flujo a la segunda velocidad de flujo se lleva a cabo al menos una vez por cada ciclo de jeringa.

Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9 en donde el sistema tiene una
presion de operacion y en donde el aumento periddico de la primera velocidad de flujo a la segunda velocidad
de flujo aumenta la presién de operacion dentro del sistema.

Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10 que comprende ademas aumentar
la primera velocidad de flujo a la segunda velocidad de flujo en menos de un segundo a una frecuencia de
una rafaga cada 10 segundos o menos.

Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11 que comprende ademas ajustar el
ritmo de los aumentos periddicos en la velocidad de flujo en dependencia de la formulacion liquida, de la
primera velocidad de flujo y de los parametros de aerosolizacion deseados.

Un método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12 en donde el sistema capilar es un
sistema de suministro de farmacos.



ES 2 623 906 T3

CONTROLADOR 20
FeEmTTm
| Material : BOMBA
: Liquido I
1__ _______ l
ﬁ 60
50 30
Figura 1
CONTROLADOR
r
P w
Q T
50 72 ti6 f fif
g0
Figura 2

10

________ _E.-
3.:} 42

- e A . ]




30

121

(
l
Figura 3

7

ES 2 623 906 T3

123

S
PD

' |

5
[

T2




ES 2 623 906 T3

 eJnbi4

£l

£l

0Lk

1]




30

121

ES 2 623 906 T3

LT
j
110

10

123

Figura 5



ES 2 623 906 T3

L09

LS LB Leb

v

ANV VS
78

9 eJnbi4
(s) odwai

9L LoE Lre (3213

g "]

oln|} [ap soolpouad ou sojuswny =

olny |op xg ouswiny ——

Lk

19

Jejde) ugioonnsqo k| us oln|4 [op 02IpoLIad OJUsWNY [8p 0}08)]

2|0ElED OPEISS LN E BREZ||ELWIOU UDISald

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



