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DESCRIPCION
Informe de la red de servicio, la zona horaria y la UCI
Campo de la técnica

Las realizaciones de la presente memoria se refieren generalmente a un nodo de gestion de la movilidad y a un
método en el nodo de gestion de la movilidad. Mas particularmente las realizaciones de la presente memoria se
refieren al manejo de la informacién en una red de comunicaciones.

Antecedentes

En una red de comunicaciones tipica, también referida como un sistema de comunicaciones inalambrico, una red de
comunicaciones inalambrica, una red movil, una red de comunicaciones o un sistema de comunicaciones, un
dispositivo se comunica a través de una Red de Acceso por Radio (RAN) a una o mas Redes de Nucleo (CN).

El dispositivo puede ser un dispositivo por el cual un abonado puede acceder a los servicios ofrecidos por una red y
servicios de un operador fuera de la red del operador a la cual la red de acceso por radio y la red de nucleo del
operador proporcionan acceso, por ejemplo acceso a Internet. El dispositivo puede ser cualquier dispositivo, moévil o
estacionario, habilitado para comunicarse sobre un canal de radio en la red de comunicaciones, por ejemplo pero no
limitado a por ejemplo un equipo de usuario, teléfono movil, teléfono inteligente, sensores, medidores, vehiculos,
electrodomésticos, aparatos médicos, reproductores multimedia, camaras, dispositivos Maquina a Maquina (M2M) o
cualquier tipo de electrénica de consumo, por ejemplo pero no limitado a una television, radio, disposiciones de
iluminacion, tableta, portatil u Ordenador Personal (PC). El dispositivo puede ser portatil, almacenable en el bolsillo,
de mano, equipo compuesto, o dispositivos montados en vehiculos, habilitados para comunicar voz y/o datos, a
través de la red de acceso por radio, con otra entidad, tal como otro dispositivo o un servidor.

Los dispositivos se habilitan para comunicarse inalambricamente con la red de comunicaciones. La comunicacion se
puede realizar por ejemplo entre dos dispositivos, entre un dispositivo y un teléfono normal y/o entre los dispositivos
y un servidor a través de la red de acceso por radio y posiblemente una o mas redes de nucleo y posiblemente
Internet.

La red de comunicaciones cubre un area geografica que se puede dividir en areas celulares, y por lo tanto también
se le llama red celular. Cada celda es servida por una estacion base, por ejemplo una Estacion Base de Radio
(RBS), la cual puede ser referida a veces como por ejemplo Nodo B evolucionado (eNB), eNodoB, NodoB, o nodo
B, o Estacion Transceptora de Base (BTS), dependiendo de la tecnologia y terminologia usada. La estacion base se
comunica con el dispositivo dentro del alcance de la estacion base.

El dispositivo puede estar en diferentes modos: modo inactivo o modo conectado. Un modo puede también ser
referido como un estado. En el modo inactivo, el dispositivo por ejemplo no esta en una llamada, esto es el
dispositivo no esta “haciendo nada” y no tiene ningun contexto activado. Cuando el dispositivo esta en modo
conectado, esta por ejemplo en una llamada, esto es el dispositivo esta “haciendo algo”. Se transmiten datos entre el
dispositivo y la red sélo cuando el dispositivo esta en modo conectado.

Ademas del dispositivo, la red de comunicaciones comprende una pluralidad de nodos en la red de acceso y la red
de nucleo. Dichos nodos pueden ser por ejemplo un GGSN, SGSN, MME, PGW, o SGW. El GGSN es una
abreviatura de Nodo de Soporte de la Puerta de Enlace GPRS y SGSN es una abreviatura de Nodo de Soporte del
Servicio GPRS, donde GPRS es una abreviatura de servicio General de paquetes via radio. MME es una abreviatura
de Entidad de Gestiéon de la Movilidad. PGW es la abreviatura de Puerta de Enlace PDN, donde PDN es una
abreviatura de Red de Datos de Paquetes. SGW es una abreviatura de Puerta de Enlace de servicio. El GGSN es
un nodo de puerta de enlace de red responsable del inter funcionamiento entre la red de nucleo de GPRS vy las
redes conmutadas de paquetes externas, por ejemplo Internet. EI GGSN tiene un Protocolo de Internet (IP) en
ambos lados. Igualmente, la PGW es un nodo de puerta de enlace de red responsable del inter funcionamiento entre
la red de nucleo de la Evolucién a Largo Plazo (LTE) y las redes conmutadas de paquetes externas, por ejemplo
Internet.

La red de comunicaciones comprende un nodo de gestion de la movilidad el cual puede ser un SGSN para el acceso
a GSM 2G y UMTS 3G y una MME para el acceso a LTE. El SGSN se puede clasificar ademas como SGSN S4
(basado en GTPv2) y SGSN Gn/Gp (basado en GTPv1). El SGSN es un nodo de red responsable de la entrega de
los paquetes de datos desde y hasta los dispositivos dentro de su area de servicio geografica. EI SGSN proporciona
la funcién de control y gestion de los estados, paginacion, autenticacion, movilidad, itinerancia y otras funciones de
gestion de la portadora. EI SGSN es un punto de acceso para el dispositivo a la red de paquetes. EI SGSN entiende
el acceso por radio en un lado e IP en el otro lado. EI SGSN puede ser un SGSN S4 que es un SGSN que soporta la
interfaz S4. La MME es un nodo de control para la red de acceso. EI SGSN y la MME se pueden implementar en un
nodo fisico, y entonces se puede referir a este como un SGSN/MME. El SGSN y la MME pueden también estar en
nodos fisicos separados. El término nodo de gestién de la movilidad se usa en el siguiente texto para referirse al
SGSN S4, a la MME y al SGSN/MME combinado.
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Como ya se indicé anteriormente, la PGW es un nodo que proporciona conectividad desde el dispositivo a las redes
de datos de paquetes externas siendo el punto de salida y entrada de trafico para el dispositivo. La SGW es un nodo
que enruta y envia los paquetes de datos de usuario, mientras que también actia como el anclaje para la movilidad
entre la Evolucion a Largo Plazo (LTE) y otras tecnologias del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP).

Una Red Movil Terrestre Publica (PLMN) es una red que proporciona servicios de comunicaciones moviles terrestres
para el publico. La PLMN proporciona posibilidad de comunicaciéon para los dispositivos. Cada operador que
proporciona servicios moviles puede tener su propia PLMN. El acceso a los servicios PLMN se alcanza por medio de
una interfaz de aire que involucra las comunicaciones entre los dispositivos. La PLMN se conecta a la Red
Telefénica Publica Conmutada (PSTN) para enrutar las llamadas. Segun el 3GPP, un area PLMN es el area
geografica en la cual una PLMN proporciona servicios de comunicacion a los dispositivos. En general la PLMN esta
limitada por las fronteras de un pais. Dependiendo de las regulaciones nacionales puede haber mas de una PLMN
por pais.

El dispositivo puede estar ubicado y servido por una PLMN y cambiar a otra PLMN, esto es cambiar de Red de
servicio (SN), por ejemplo cuando el dispositivo se mueve desde un pais a otro pais. El cambio de la PLMN es uno
de los desencadenantes de cierre CDR SGW y CDR PGW vy la red de servicio, esto es el Identificador de la PLMN
del Nodo de Servicio, que indica la PLMN del nodo de servicio, el Cédigo de Pais para el servicio Mévil (MCC) y el
Cddigo de Red para el servicio moévil (MNC), usados durante este registro son un campo esencial en el CDR SGW y
el CDR PGW. El CDR, abreviatura de Registro de Datos de Tarificacion, es una coleccién con formato de
informacién sobre un evento imputable para su uso en la facturaciéon y contabilidad. Ejemplos de dichos eventos
imputables son el tiempo de configuracion de la llamada, la duracion de la llamada la cantidad de datos transferidos,
etc. Tanto el MCC como el MNC son partes de la Identidad Internacional del Abonado a un Movil (IMSI). Los CDR se
pueden clasificar con dos parametros:

e Elnodo en el que son generados: GGSN, SGSN, PGW, SGW, etc.

e El tipo de servicio o actividad que estan tarificando: Servicios de Multidifusion Multimedia (MBMS), Movilidad,
solicitud de Ubicacion etc.

Una red de servicio se puede definir como una red con la que el dispositivo se ha registrado. La red de servicio se
puede identificar con un ID de red de servicio. La red de servicio puede ser también referida como la PLMN de
servicio. Un dispositivo puede registrarse en mas de una red a la vez. Un dispositivo puede cambiar de ser servido
por una red de servicio origen a ser servido por una red de servicio destino, y por consiguiente estar registrado en el
mismo nodo de gestion de la movilidad o cambiar de estar registrado en un nodo de gestiéon de la movilidad de
origen a un nodo de gestion de la movilidad de destino. En lo siguiente, el término origen se asocia con una
ubicacion previa del dispositivo y el término destino se asocia con una ubicacién actual o futura del dispositivo. El
término antiguo se puede usar en lugar de origen y el término nuevo se puede usar en lugar de destino.

La informacion de la PLMN es también importante para el Control de la Politica y Tarificacion (PCC). Para mantener
las SGW y PGW actualizadas con la ultima informacion sobre la red de servicio sin efectos secundarios, por
ejemplo, demasiada sefalizaciéon, causada por informes duplicados, es critico para un nodo de gestidon de la
movilidad informar con la informacion sobre la red de servicio de manera precisa e inteligente.

Dos tipos de interfaces necesitan ser actualizados para formar una solucion completa para informar con la
informacion sobre la red de servicio.

Informe de Cambio de la Red de servicio sin cambio del nodo de gestion de la movilidad (no movilidad)

En la especificacion 3GPP, se adopta un mecanismo de informe retrasado para un dispositivo en modo inactivo cuyo
procedimiento para el cambio de la red de servicio del nodo de gestion de la intra movilidad no comprende
inherentemente el envio, desde el nodo de gestién de la movilidad de servicio, de un mensaje de Solicitud de
Modificaciéon de la Portadora (MBR) a la SGW y con la asuncién de que un procedimiento de solicitud de servicio,
donde es obligatorio un mensaje de solicitud de modificacion de la portadora para cada Red de Datos de Paquetes
(PDN), se iniciara cuando el dispositivo entre en el modo conectado.

Asi, una solicitud de modificacién de la portadora durante una solicitud de servicio llevara de todos modos un
Elemento de Informacion (IE) de la red de servicio a la PGW a través de la SGW. El IE de la red de servicio es la
identificacion de la red de servicio. Este mecanismo de informe retrasado tiende a evitar la sefializacion extra a las
puertas de enlace. Sin embargo, el procedimiento de solicitud de servicio no siempre puede ocurrir cuando el
dispositivo va desde el modo inactivo al conectado en algunos escenarios. La solicitud de servicio mencionada
anteriormente es un procedimiento usado por el dispositivo o la red en la que hay datos del enlace ascendente o
descendente que enviar, para establecer la portadora de acceso por radio.

En este procedimiento de no movilidad, el nodo de gestion de la movilidad es un SGSN S4 o un SGSN/MME
combinado.
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El cambio de la red de servicio del nodo de gestion de la intra movilidad, como se mencioné anteriormente, se refiere
al caso cuando el dispositivo cambia la red de servicio mientras esta aun conectado al mismo nodo de movilidad.
Este puede ser referido como un procedimiento de no movilidad, ya que no hay cambio del nodo de gestion de la
movilidad.

Sin embargo, el procedimiento de solicitud del servicio no ocurrira siempre cuando el dispositivo cambie desde el
modo inactivo al modo conectado para algunas realizaciones.

El 3GPP ha convenido que el nodo de gestiéon de la movilidad incluira el IE de la red de servicio en la solicitud de
modificacién de la portadora transmitida a la SGW sélo cuando la red de servicio ha cambiado.

Mientras tanto, el SA2 3GPP ha convenido que el informe del cambio de la PLMN de servicio se puede retrasar
cuando el dispositivo esta en estado INACTIVO_ECM, esto es en el caso de que la PLMN de servicio cambie
durante una Actualizacién del Area de Intra Seguimiento (TAU) sin configuracién del plano de usuario, la MME
puede reportar la PLMN de servicio cambiada a la SGW en el siguiente procedimiento de Solicitud de Servicio. ECM
es la abreviatura para la Gestion de la Conexién del sistema de paquetes Evolucionado (EPS) e INACTIVO_ECM es
un estado que describe la conectividad de sefializacion entre el dispositivo y el nicleo de Paquetes Evolucionado
(EPC). El dispositivo esta en un estado INACTIVO_ECM cuando no hay conexion de sefializacion de la Capa de No
Acceso (NAS) entre el dispositivo y la red. El dispositivo en el estado INACTIVO_ECM realiza la seleccion o re
seleccion de la celda vy la seleccion de la PLMN.

En caso de una actualizacion del area de seguimiento sin el cambio del nodo de gestion de la movilidad, se sefializa
un cambio de la red de servicio, la Zona Horaria (TZ) o la informacion CSG de Usuario (UCI) en la siguiente solicitud
de servicio. Este informe retrasado para un dispositivo inactivo es aplicable para un SGSN S4, que es un SGSN que
soporta la interfaz S4. El dispositivo inicia la solicitud de servicio cuando la Reduccién de Sefalizaciéon del modo
Inactivo (ISR) no esta activa, pero la red de servicio ha cambiado durante los procedimientos de movilidad previos,
esto es la actualizacion de area de seguimiento del nodo de gestion de la intra movilidad/Actualizacién del Area de
Enrutamiento (RAU) y el cambio no se han informado a la PGW aun.

CSG es la abreviatura para Grupo de Abonados Cerrado. Segun el 3GPP un grupo de abonados cerrado identifica
los abonados de un operador a los que se les permite acceder a una o mas celdas de la PLMN pero los cuales
tienen un acceso restringido. El CSG se puede identificar con un identificador unico llamado Identidad CSG (ID
CSG), que es usada por el dispositivo para facilitar el acceso a los miembros autorizados del CSG. La ID CSG esta
comprendida en la UCI. La UCI comprende ademas el modo de acceso y la indicacion de membresia al CSG. Un
servidor de abonados CSG puede almacenar datos de suscripcion CSG para los dispositivos en itinerancia.

El principio de informacién en el 3GPP esta claro. pero aunque el informe de la red de servicio es obligatorio,
deberia evitarse la potencial inundacion de sefalizacion hacia la SGW y/o la PGW, y no es necesario informar del
cambio en la red de servicio inmediatamente cuando el dispositivo esta en el modo inactivo. Sin embargo, con el
enfoque existente de informar del cambio de la red de servicio para los dispositivos inactivos, la SGW y/o la PGW
fallaran al conseguir la tltima informacién sobre la red de servicio en los siguientes escenarios:

e En el Acceso Mudltiple por Division de Coédigo de Banda ancha (WCDMA), después de que el dispositivo realiza
una actualizacion del area de intra enrutamiento con los cambios de la red de servicio y vuelva a la inactividad:
en la solicitud de servicio posterior, el SGSN S4 puede configurar selectivamente la Portadora de Acceso de
Radio (RAB) para aquellos contextos de portadora que tienen carga pendiente para ahorrar recursos de radio.
Por lo tanto, el cambio de la red de servicio sélo se informa a aquellas conexiones PDN para las cuales el SGSN
S4 ha configurado una portadora de acceso de radio.

e En WCDMA, después de que el dispositivo realiza la actualizacién de area de intra enrutamiento con los cambios
de la red de servicio y vuelva a la inactividad: La PGW inicia una operacion de creacion de la portadora o de
actualizacion de la portadora o de eliminacion de la portadora , y el SGSN S4 no puede configurar el plano de
usuario para las otras portadoras. Asi, no habra mensaje de solicitud de modificacion de la portadora dentro del
procedimiento. Después de la creacién/actualizacion/eliminacion de la portadora , la SGW/PGW no es informada
sobre la ultima red de servicio.

e En WCDMA, cuando no se usa un tunel directo: No habra solicitud de modificacién de la portadora en el
procedimiento de solicitud del servicio. Asi, no se puede confiar en la solicitud de servicio posterior para informar
del cambio de la red de servicio.

e En el Sistema Global para las Comunicaciones Méviles (GSM): No hay procedimiento de Solicitud de Servicio,
esto es, no hay mensaje de solicitud de modificacion de la portadora adicional para enviar a la SGW cuando el
dispositivo pase desde un estado inactivo a listo segun la especificacion existente.

El tunel directo mencionado anteriormente, es una caracteristica que permite al nodo de gestion de la movilidad
establecer un tunel directo del plano de usuario entre la red de acceso por radio, por ejemplo un controlador de la
Red de Radio (RNC) y la SGW.
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Informe de Cambio de la Red de servicio con cambio del nodo de gestion de la movilidad (movilidad)

Los estados 3GPP que, el IE de la red de servicio deberia incluir en el envio del mensaje de solicitud de reubicacion
con el proposito de proporcionar la informacion necesaria al nodo de gestion de la movilidad destino para juzgar
cuando hay un cambio de red de servicio. En caso de una movilidad inactiva del nodo de gestion de la inter
movilidad, por ejemplo la actualizaciéon del area de seguimiento/actualizacion del area de enrutamiento, el nodo de
gestion de la movilidad de destino puede comparar la PLMN de un ID Temporal Unico Global (GUTI)antigua
Identificacion del Area de Enrutamiento (RAI) con la PLMN de la Identidad del Area de Seguimiento (TAI) actual/RAI.
La TAl es la identidad del area de seguimiento y la RAI es la identidad del area de enrutamiento.

En el procedimiento de movilidad, el nodo de gestion de la movilidad es un SGSN S4, un MME independiente o un
SGSN/MME combinado.

Como se menciond anteriormente, el cambio de la red de servicio del nodo de gestion de la inter movilidad se refiere
al caso cuando el dispositivo cambio la red de servicio y también cambia de estar conectado a un nodo de gestion
de la movilidad origen a un nodo de gestiéon de la movilidad destino. Esto puede ser referido también como un
procedimiento de movilidad, ya que hay un cambio del nodo de gestion de la movilidad.

Esta informacion no es suficiente para el nodo de gestion de la movilidad destino para saber si se ha informado de la
ultima informacion sobre la red de servicio a la puerta de enlace, esto es la SGW y la PGW, o no.

Durante una movilidad inactiva del nodo de gestidon de inter movilidad, por ejemplo la actualizacion del area de
seguimiento/actualizacion del area de enrutamiento, el nodo de gestion de la movilidad destino conoce la PLMN
usada en la MME de origen a través del GUTI, en el nodo de gestion de la movilidad origen a través de la antigua
RAI con la PLMN en la actual TAI/RAI. Durante el traspaso del nodo de gestiéon de la inter movilidad, el nodo de
gestion de la movilidad origen incluye el IE de la red de servicio en el envio de un mensaje de solicitud de
reubicacion para ayudar al nodo de gestion de la movilidad destino a comprobar cuando hay un cambio de la red de
servicio que es la precondicion del informe de la red de servicio.

El nodo de gestion de la movilidad destino compara la red de servicio de origen y la red de servicio de
destino/actual, y toma acciones adicionales en consecuencia: Cuando la red de servicio ha cambiado, o cuando el
nodo de gestion de la movilidad no ha recibido informacién alguna de la red de servicio origen desde el nodo de
gestion de la movilidad de origen, el nodo de gestion de la movilidad incluye el nuevo IE de la red de servicio en este
mensaje, esto es, la solicitud de modificacién de la portadora .

Sin embargo, el nodo de gestidon de la movilidad destino no tiene el conocimiento de si se ha informado ala SGW
de la ultima informacion de la red de servicio o no, por ejemplo cuando la red de servicio del dispositivo no cambia,
existe aun la posibilidad de que el nodo de gestion de la movilidad de origen (por ejemplo un SGSN/MME) no haya
reportado la informacién acerca de la red de servicio a la SGW debido al “mecanismo de informe retrasado”.

Ciertamente, como describe el 3GPP existente, el nodo de gestidon de la movilidad destino seguramente informara
de la nueva red de servicio cuando detecte los cambios de la red de servicio durante la movilidad del nodo de
gestion de la inter movilidad sin un procedimiento de reubicacion de la SGW. Pero el nodo de gestion de la movilidad
de destino no informara a la actual red de servicio cuando la red de servicio no haya cambiado segun la condicién
especificada en la especificacion 3GPP actual. Basado sélo en el IE de la red de servicio recibido el nodo de gestion
de la movilidad de destino no sera capaz de decidir de si informar con la informacioén sobre la red de servicio o no
en el caso de que la red de servicio no haya cambiado debido a una carencia de la informacion de estado en el
informe que indica cuando el nodo de gestion de la movilidad de origen ha informado a la red de servicio o no a la
SGW, porque es posible que el nodo de gestion de la movilidad de origen pueda haber informado o no haber
informado aun esto debido a un mecanismo de “Informe con retraso” para un dispositivo inactivo.

Con este hecho de falta de informacion de informe de estado, el nodo de gestion de la movilidad de destino estara
en el dilema de informar o no a esta red de servicio sin cambio para aquellos dispositivos en movimiento. Cuando la
red de servicio es informada de todas formas, esto puede causar informes duplicados asi como resultara en una
innecesaria carga de sefalizacion debido a la especulacién de que una movilidad sin cambio en la red de servicio
podria ser el caso mas probable de entre todos los casos de movilidad del nodo de gestidon de la inter movilidad.
Cuando la red de servicio no ha sido informada, entonces la red de servicio en la SGW/PGW no se puede actualizar,
por consiguiente se produciran algunos problemas, por ejemplo, de informacién errénea en el CDR SGW y CDR
PGW.

Informe de la Zona Horaria y la UCI

El problema anteriormente mencionado de informar a la red de servicio existe también para el informe de la Zona
Horario (TZ) y la UCI. La zona horaria y la UCI estan relacionados con el dispositivo, esto es la zona horaria en la
que el dispositivo es ubicado y la UCI se relaciona al grupo de abonados cerrado al cual pertenece el dispositivo.

Los aspectos de la tecnologia conocida se describen en la Solicitud de Cambio “ERICSSON ET AL: “Soporte para la
movilidad entre PLMN”, 3GPP DRAFT; S2-111210, WAS-2-111014_WAS_S2-110328-23401_VER
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10_SOPORTE_MULTI_PLMN, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLES CEDEX; FRANCIA, SA
WG2, Salt Lake City; 20110221, 26 de Febrero de 2011 (2011-02-26), XP050524199". Aqui se declara que un
cambio de ID de la PLMN durante una movilidad intra MME necesita ser afiadido como un desencadenante para
informar a la S-GW/PDN GW en la TS 3GPP 23.401 desde la version 10. El caso de uso manejado por esta
actualizaciéon es de movilidad entre PLMN para un operador que usa multiples ID de PLMN donde los eNB de las
diferentes ID de PLMN son servidos por el mismo MME y GW de servicio. En esta configuracion el UE puede
cambiar entre diferentes ID de PLMN durante por ejemplo un procedimiento TAU/RAU sin la necesidad de
reubicacion SGW. Cuando la MME ha cambiado pero no la red de servicio, es inutil y no optimizado enviar el IE de
la Red de servicio de nuevo como puede ser enviado de nuevo al PDN GW que afiadiria sefializacion de red inutil.
Los cambios sugeridos eran que en los procedimientos TAU/RAU sin reubicacion de la GW de Servicio, se afiade un
texto especificando que la MME incluira el IE de la Red de servicio en la Solicitud de Modificacién de la portadora a
la GW Servidora solo si la Red de servicio ha cambiado. El texto también se afiade para especificar que este IE sera
transferido a la PDN-GW. En los casos de traspasos, el IE de la Red de Servicio esta incluido en la sefializacion de
creacioén de la Portadora en la fase de preparacion si la GW de Servicio es reubicada. El texto se afiade para incluir
también el IE de la Red de servicio si ha cambiado en la sefalizaciéon de la Modificacion de la Portadora si no se
reubica la GW de Servicio. Para hacer posible a la MME/SGSN comprobar si el IE de la Red de servicio ha sido
cambiado la Red de Servicio “antigua” se incluye también en la Solicitud de Envio de Reubicacion desde el nodo de
origen al de destino. El texto también se afiade para especificar que este |IE sera transferido a la PDN-GW. Las
consecuencias de si los cambios no fueran aprobados fueron declaradas que fueran que no deberia haber soporte
para la movilidad entre PLMN en la misma red.

Otros aspectos de la tecnologia conocida se describen en la Especificacion “Proyecto de Asociacion de 32
Generacion; Aspectos de Servicios y Sistemas del Grupo de Especificacion Técnica; mejoras del Servicio general de
paquetes via radio (GPRS) para el acceso a la Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-
UTRAN) (Version 11), 22 de Junio de 2012 (2012-06-22), XP050682647”. En la especificacion se declara que se
define la Etapa 2 de la descripcion del servicio para el Dominio Conmutado de Paquetes 3GPP Evolucionado —
también conocido como Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS) en este documento. El Dominio Conmutado de
Paquetes 3GPP Evolucionado proporciona conectividad IP usando la Red de Acceso por Radio Terrestre Universal
Evolucionada (E-UTRAN). La especificacion cubre tanto los escenarios de itinerancia como de no itinerancia y cubre
todos los aspectos, incluyendo la movilidad entre las tecnologias de acceso por radio 3GPP E-UTRAN y pre E-
UTRAN, el control de politica y tarificacion, y la autenticacion. La funcionalidad de Red de Acceso por Radio se
documenta solo en la medida necesaria para describir el sistema general. La TS 36.300 [5] contiene la descripcion
general del Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA) y la Red de Acceso por Radio Terrestre
Universal Evolucionada (E-UTRAN). La Recomendacioén ITU-T 1.130 [3] describe un método de tres etapas para la
caracterizacion de los servicios de telecomunicacion, y la Recomendacion ITU-T Q.65 [4] define la Etapa 2 del
método. La TS 23.402 [2] es una especificacién compariera a esta especificacion.”

Compendio

Un objetivo de las realizaciones de la presente memoria es por lo tanto obviar al menos una de las desventajas
anteriores y proporcionar informes mejorados de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI.

Segun un primer aspecto, el objetivo es alcanzado mediante un método en un nodo de gestion de la movilidad para
manejar la informacién en una red de comunicaciones. El nodo de gestion de la movilidad de destino se asocia con
un dispositivo inalambrico que es servido por una red de servicio y en donde el dispositivo inaldambrico ha estado
previamente asociado con un nodo de gestion de la movilidad de origen. El método comprende: la obtencion de la
informacion acerca de que al menos una de entre la red de servicio o la zona horaria o la Informacién de grupo de
abonados Cerrado de Usuario, UCI, ha sido cambiado por el dispositivo inalambrico; y la obtencion de la informacion
acerca de que el cambio no se ha transmitido a una Puerta de enlace de servicio, SGW asociada con el nodo de
gestion de la movilidad de destino, mediante la recepcion de una indicacion desde el nodo de gestion de la
movilidad de origen, indicacion que indica si la informacién acerca del cambio se ha transmitido a la SGW o no; y
cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI, ha sido cambiada por el dispositivo
inalambrico, y la informacion sobre el cambio no se ha transmitido a la SGW, transmitiendo la informacién acerca de
al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas, a la SGW, permitiendo a la SGW
enviar esta informacion a una Puerta de Enlace de la red de datos de Paquetes, PGW.

Segun un segundo aspecto, el objetivo de manejar la informacién en una red de comunicaciones es alcanzado por el
nodo de gestion de la movilidad de destino. El nodo de gestion de la movilidad de destino se configura para estar
asociado con un dispositivo inalambrico que es servido por una red de servicio y en donde el dispositivo inalambrico
ha estado asociado previamente con un nodo de gestion de la movilidad de origen. El nodo de gestion de la
movilidad comprende: una unidad de obtencién configurada para obtener informacion acerca de que al menos una
de entre la red de servicio o la zona horaria o la Informacion de grupo de abonados Cerrado de Usuario, UCI, ha
sido cambiado por el dispositivo inalambrico, y la informacion acerca de que el cambio no se ha transmitido a la
Puerta de enlace de servicio, SGW asociada con el nodo de gestion de la movilidad de destino; y en donde la unidad
de obtencion es un receptor, receptor el cual se configura para recibir una indicacién desde el nodo de gestion de la
movilidad de origen, indicacion la cual indica si la informacién acerca del cambio se ha transmitido a la SGW o no;
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un transmisor configurado para, cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han sido
cambiadas por el dispositivo inalambrico, y la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW,
transmitir la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas, a
la SGW, permitiendo a la SGW enviar esta informacién a una Puerta de Enlace de la red de datos de Paquetes,
PGW.

Ya que el nodo de gestion de la movilidad transmite la informacion acerca de los cambios en al menos una de entre
la red de servicio y la zona horaria y la UCI a la SGW s6lo cuando la informacion ha cambiado y cuando no ha sido
informada previamente, se realiza el informe con la menor sefalizacion adicional y asi se mejora el informe de al
menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI.

Las realizaciones de la presente memoria proporcionan muchas ventajas, una lista no exhaustiva de las cuales
sigue:

Las realizaciones de la presente memoria solucionan un problema critico de informar con la informacién acerca de al
menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI en el entorno de la red EPC con el minimo impacto
de sefializacion, por ejemplo se evita la sefalizaciéon S5/S8 adicional para informar de un cambio de la red de
servicio. Mientras tanto, el propdésito principal de fortalecer la capacidad de informe de la red de servicio de los nodos
de gestion de la movilidad de destino, esto es, la red de servicio sélo es informada cuando cambia, se cumple con la
entrega de un estado de informe junto con una red de servicio al nodo de gestion de la movilidad de destino. Notese
que la S5/S8 es la interfaz entre la SGW y la PGW. La S8 se usa cuando el dispositivo itinera entre diferentes
operadores, mientras que la S5 es interna de la red.

Las realizaciones de la presente memoria proporcionan la ventaja de ahorrar recursos de radio, esto es cubiertas por
el escenario de que el SGSN configura selectivamente una portadora de acceso por radio para una portadora EPS
con una carga pendiente de ser llevada por la portadora EPS hasta el dispositivo.

Otra ventaja de las realizaciones de la presente memoria es que las especificaciones 3GPP estan mejoradas y
algunos mensajes del Protocolo de Tunel GPRS version 2 (GTPv2) transportados en estas interfaces estan
mejorados: S11 (MME-SGW), S4 (SGSN S4-SGW), S16 (SGSN S4-SGSN S4), S10 (MME-MME), S3 (SGSN-MME),
S5/S8 (SGW-PGW).

Ademas, una ventaja de las realizaciones de la presente memoria es que ahorran la sefalizacion de portadora de
modificacion requerida para informar del cambio de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la
UCI. Cuando no hay sefalizacion dedicada desencadenada por la PGW los mensajes de solicitud de modificacion
de la portadora adicionales por conexion PDN para informar del cambio de al menos una de entre la red de servicio
y la zona horaria y la UCI son necesarios de todos modos, y por lo tanto utilizados.

Las realizaciones de la presente memoria no estan limitadas a las caracteristicas y ventajas mencionadas
anteriormente. Una persona experta en la técnica reconocera caracteristicas adicionales y ventajas tras leer la
siguiente descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones de la presente memoria seran ademas descritas ahora en mas detalles en la siguiente descripcion
detallada con referencia a los dibujos adjuntos que ilustran las realizaciones y en los que:

La Fig.1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra las realizaciones de una red de comunicaciones.
La Fig. 2 es un diagrama de sefializacion que ilustra las realizaciones de un método en la red de comunicaciones.

La Fig. 3 es un diagrama de sefializacion que ilustra las realizaciones de un procedimiento de no movilidad en una
red de comunicaciones.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra las realizaciones de un procedimiento de movilidad en
una red de comunicaciones.

La Fig. 5 es un diagrama de sefializacion que ilustra las realizaciones de un procedimiento de movilidad en una red
de comunicaciones.

La Fig. 6 es un diagrama de sefializacion que ilustra las realizaciones de un procedimiento de movilidad en una red
de comunicaciones.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo que ilustra las realizaciones de un método en un nodo de gestién de la movilidad.

La Fig. 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra las realizaciones de un nodo de gestion de la
movilidad.
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Los dibujos no son necesariamente a escala y las dimensiones de ciertas caracteristicas pueden haber sido
exageradas por el bien de la claridad. El énfasis en cambio se sitta en ilustrar el principio de las realizaciones de la
presente memoria.

Descripcion detallada

Las realizaciones de la presente memoria mejoran el informe de al menos una de entre la red de servicio y la zona
horaria y la UCI, para que la SGW y la PGW tengan la ultima informacién acerca de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI a tiempo con la menor sefializacion adicional, en tanto un escenario de movilidad
como un escenario de no movilidad. El nodo de gestiéon de la movilidad necesita suficiente informacién para saber si
la dltima informacion acerca del al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han sido
informados a la SGW y a la PGW o no.

Las realizaciones de la presente memoria se relacionan a las interfaces S4/S11 y/o a las interfaces S5/S8 y/o a las
interfaces S10/S3/S16 respectivamente, y con las mejoras, se obtiene el mecanismo de informe integral de la red de
servicio y/o de la zona horaria y/o de la UCI. La S4 es la interfaz entre el SGSN y la SGW. La S11 es la interfaz entre
la MME y la SGW. La S5 es la interfaz entre la SGW y la PGW y la S11 es la interfaz entre la MME y la SGW. La
S10 es la interfaz entre las multiples MME. La S3 es la interfaz entre el SGSN y la MME, y la S16 es la interfaz entre
los multiples SGSN.

La Figura 1 representa una red de comunicaciones 100 en la cual las realizaciones descritas en la presente memoria
pueden ser implementadas. La red de comunicaciones 100 puede en algunas realizaciones aplicar una o mas
tecnologias de acceso por radio como por ejemplo LTE, LTE Avanzado, WCDMA, GSM, o cualquier otra tecnologia
de acceso por radio 3GPP, u otras tecnologias de acceso por radio como por ejemplo la Red de Area Local
Inalambrica (WLAN).

La red de comunicaciones 100 comprende un nodo 101 de gestion de la movilidad que se asocia con un dispositivo
inalambrico 103. El dispositivo inalambrico 103 esta presente en y servido por una red de servicio. La red de servicio
tiene un ID unico, el cual es referido como un ID SN en algunos de los dibujos. La red de servicio puede comprender
multiples areas de enrutamiento o areas de seguimiento. El nodo de gestion de la movilidad puede ser una MME, un
SGSN/MME combinado o un SGSN S4.

El dispositivo inalambrico 103 puede ser un dispositivo por el que un abonado puede acceder a los servicios
ofrecidos por la red y servicios de un operador fuera de la red del operador a la cual la red de acceso por radioy la
red de nucleo del operador proporcionan acceso, por ejemplo el acceso a Internet. El dispositivo inalambrico 103
puede ser cualquier dispositivo, mévil o estacionario, habilitado para comunicarse sobre un canal de radio en la red
de comunicaciones, por ejemplo pero no limitado a por ejemplo un equipo de usuario, un teléfono mavil, un teléfono
inteligente sensores, medidores, vehiculos, electrodomésticos, aparatos médicos, reproductores multimedia,
camaras, dispositivos Maquina a Maquina (M2M) o cualquier tipo de electronica de consumo, por ejemplo pero no
limitado a una television, radio, disposiciones de iluminacién, tableta, portatii u Ordenador Personal (PC). El
dispositivo inalambrico 103 puede ser portatil, almacenable en el bolsillo, de mano, equipo compuesto , o
dispositivos montados en vehiculos, habilitados para comunicar voz y/o datos, a través de la red de acceso por
radio, con otra entidad tal como otro dispositivo o un servidor.

El dispositivo inalambrico 103 esta habilitado para comunicarse inalambricamente con la red de comunicaciones
100. La comunicacion se puede realizar por ejemplo entre dos dispositivos inalambricos, entre el dispositivo
inalambrico 103 y un servidor a través de la red de acceso por radio y posiblemente una o mas redes de nucleo y
posiblemente Internet.

El nodo 101 de gestion de la movilidad se conecta a una SGW 105. Cuando el nodo 101 de gestidn de la movilidad
es un SGSN-S4, el SGSN 101 tiene una interfaz S4 hacia la SGW 105, y por lo tanto es referido como un SGSN-S4.
Cuando el nodo 101 de gestidon de la movilidad es un SGSN/MME combinado, la interfaz entre el SGSN/MME
combinado y la SGW 105 es la interfaz S4/S11. Cuando el nodo 101 de gestidon de la movilidad es una MME, la
interfaz entre la MME y la SGW 105 es la interfaz S11.

La SGW 105 se conecta a una PGW 108. Cuando el dispositivo inalambrico 103 esta accediendo a multiples PDN,
puede haber mas de una PGW 108 para ese dispositivo inalambrico 103, pero soélo se muestra aqui una PGW 108
por el bien de la simplicidad.

La Figura 2 es un diagrama de sefializacion que ilustra una realizacion de un método para el manejo de la
informacion en la red de comunicaciones 100, independientemente de si hay una movilidad o una no movilidad
asociada con el nodo de gestion de la movilidad. Las realizaciones de la presente memoria proporcionan soluciones
para el nodo 101 de gestidon de la movilidad para satisfacer la tarea de informe de la red de servicio y/o la zona
horaria y/o la UCI, especialmente cuando se usa la red compartida. El método comprende los siguientes pasos,
pasos los cuales se pueden realizar en cualquier orden adecuado:
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Paso 201

El nodo 101 de gestion de la movilidad comprueba si al menos uno de los siguientes tres parametros ha cambiado:
la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI. Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y
la UCI no ha cambiado, el nodo 101 de gestién de la movilidad no realiza ninguna accién. Cuando al menos una de
entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI ha cambiado, el método procede con el paso 202.

Paso 202

Cuando el nodo 101 de gestién de la movilidad ha determinado en el paso 201 que al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI ha cambiado, el nodo 101 de gestion de la movilidad comprueba si la informacion
acerca del cambio se ha transmitido a la SGW 105 o no. Cuando la informacién se ha transmitido a la SGW 105, el
nodo 101 de gestion de la movilidad no realiza ninguna accién. Cuando la informacion no se ha transmitido a la
SGW 105, el método procede al paso 203.

Paso 203

Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI ha cambiado y no ha sido transmitida
previamente a la SGW 105, el nodo 101 de gestion de la movilidad transmite la informacién sobre la red de servicio
y/o la zona horaria y/o la UCI cambiada a la SGW 105.

Paso 204

Cuando la SGW 105 ha recibido la informacioén acerca del cambio, envia la informacién a la PGW 108. La PGW 108
usa la informacién para por ejemplo el CDR y la informa a la PCRF para una decision de politica adicional, por
ejemplo un cambio de la red de servicio lleva a diferentes QoS; un cambio de la UCI lleva a una diferente tasa de
tarificacion y asi.

El procedimiento de movilidad y el procedimiento de no movilidad se describiran ahora, comenzando con el
procedimiento de no movilidad.

Informe de la Red de servicio/Zona Horaria/UCI sin cambio del nodo de gestion de la movilidad (no movilidad)

En este procedimiento de no movilidad, el nodo 101 de gestién de la movilidad es un SGSN-S4 o un SGSN/MME
combinado, y el SGSN-S4 se usara como un ejemplo en la siguiente descripcion de la no movilidad. Para el acceso
por WCDMA, el SGSN-S4 101 comprueba las condiciones del tunel directo cada vez que se activa un contexto del
Protocolo de Datos de Paquetes (PDP), si se activa el dispositivo inalambrico 103 o por medio de una actualizacion
del area de enrutamiento Inter SGSN, un traspaso de Conmutacion de Paquetes (PS) de la Tecnologia de Acceso
Inter Radio Inter SGSN (IRAT) desde sistemas GSM a WCDMA, o una reubicacion del subsistema de red de radio
de servicio Inter SGSN. EIl tunel directo permite al trafico de datos puentear el SGSN-S4 101, aumentando
significativamente la capacidad de la red y permitiendo al SGSN-S4 101 funcionar como un servidor de sefializacion
MME. Cuando no se usa un tunel directo, ya sea en el procedimiento de actualizacion del area de intra
enrutamiento, o en el posterior procedimiento de solicitud de servicio iniciado de dispositivo, es necesaria una
solicitud adicional de modificacién de la portadora para informar de los cambios de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI.

Para el acceso GSM, el SGSN-S4 101 envia una solicitud de modificaciéon de la portadora adicional para informar
de los cambios de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI debidos a la solicitud de no
servicio en 2G.

Al menos uno de entre los IE de la red de servicio y la zona horaria y la UCI se introducen en al menos uno de entre
los mensajes de respuesta de creacion de la portadora y de respuesta de actualizacion de la portadora y de
respuesta de eliminacién de la portadora para colgar la Ultima red de servicio a la SGW 105 cuando el cambio aun
no se ha informado.

El SGSN-S4 101 recordara cada estado de informe de conexion PDN. El SGSN-S4 101 sélo comprende la red de
servicio cambiada en los mensajes de solicitud de modificacion de la portadora para las conexiones PDN cuyos
cambios de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI adn no se han informado.

El procedimiento de no movilidad con la solucion SGSN-S4 101 para montar al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI se ilustra en el diagrama de sefalizacion en la Figura 3, el cual mejora la interfaz
S4/S11 y/o S5/S8. En el procedimiento de no movilidad ejemplificado en la figura 3, la informacién acerca de la zona
horaria ya es sabida por el SGW 105. En la Figura 3, la realizacion usa el SGSN-S4 101 como un ejemplo para
realizar la tarea de informar de al menos una de entre la red de servicio y la UCI a través de la interfaz S4/S11 y/o la
S5/S8 independientemente del procedimiento de solicitud del servicio, sin embargo se puede usar también un
SGSN/MME combinado. En cambio, al menos una de entre la red de servicio y la UCI son montadas en el mensaje
de respuesta de creacion de la portadora, paso 312 en la figura 3. Igualmente, al menos una de entre la red de
servicio y la UCI se pueden llevar a la SGW 105 en el mensaje de respuesta de actualizacion de la portadora o de
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respuesta de actualizacion de la portadora (no mostrado en la figura 3). Esta solucion de “montar” para entregar al
menos una de entre la red de servicio y la UCI es también aplicable para la MME.

Esta solucién de “montar” ahorra la sefalizacion requerida en la modificacion de la portadora para informar del
cambio de al menos una de entre la red de servicio y la UCI. Cuando no hay sefializacion dedicada desencadenada
por la PGW 108, los mensajes adicionales de solicitud de modificacion de la portadora por conexiéon PDN para
informar del cambio de al menos una de entre la red de servicio y la UCI son necesarios de todos modos. En la
realizacion de ejemplo de la figura 3, el dispositivo inalambrico 103 ha establecido dos conexiones PDN, una hacia la
PGW1 108a y otra hacia la PGW2 108b.

El método para informar de al menos un cambio de entre la red de servicio y la UCI sin ningin cambio del SGSN-S4
101 comprende los siguientes pasos, pasos los cuales se pueden realizar en cualquier orden adecuado.

Paso 301

El dispositivo inalambrico 103 transmite un mensaje de solicitud de actualizaciéon de area de enrutamiento (RAU) al
SGSN-S4 101. La red de servicio del dispositivo inalambrico 103 cambia durante la actualizaciéon del area de
enrutamiento.

Paso 302

El SGSN-S4 101 transmite un mensaje de aceptacion de actualizacion de area de enrutamiento (RAU) de vuelta al
dispositivo inalambrico 103.

Paso 303

El dispositivo inalambrico 103 transmite un mensaje completo de actualizacion de area de enrutamiento (RAU) al
SGSN-S4 101.

Paso 304

Se libera la interfaz lu. La interfaz lu es una interfaz externa que conecta un Controlador 110 de Red de Radio (RNC)
al SGSN-S4 101 para el trafico de conmutacion de paquetes.

Paso 305

La PGW1 108 transmite una solicitud de creacion de la portadora a la SGW 105.

Paso 306

La SGW 105 envia la solicitud de creacién de la portadora al SGSN-S4 101.

Paso 307

El SGSN-S4 101 transmite un mensaje de paginacion al dispositivo inalambrico 103 a través del RNC 110.
Paso 308

El dispositivo inalambrico 103 transmite una solicitud de servicio al SGSN-S4 101

Paso 309

Una solicitud y respuesta de activacion de un contexto PDP secundario se transmite entre el SGSN-S4 101 y el
dispositivo inalambrico 103.

Paso 310

Los mensajes relacionados con la asignacion de una portadora de acceso por radio se transmiten entre el SGSN-S4
101 y el dispositivo inalambrico 103 para establecer una o mas portadoras de acceso por radio para el dispositivo
inalambrico 103 y/o modificar o liberar las portadoras de acceso por radio ya existentes.

Paso 311

El SGSN-S4 101 transmite una respuesta de creacion de la portadora, como una respuesta a la solicitud transmitida
en el paso 306, a la SGW 105, preferiblemente a través de la interfaz S4. La respuesta de creacién de la portadora
comprende la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la UCI cambiada, esto es la
informacion acerca de que el cambio se monta en la respuesta de creacion de la portadora. La zona horaria ya se
sabe, y por lo tanto no se transmite necesariamente en el procedimiento de no movilidad.
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Paso 312

La SGW 105 envia la respuesta de creacion de la portadora, que comprende la informacién acerca de la red de
servicio y/o la UCI cambiada, a la PGW1 108a, asi la PGW1 108a tiene la ultima informacion acerca de al menos
una de entre la red de servicio y la UCI a tiempo.

Paso 313

Se libera la interfaz lu entre el dispositivo inalambrico 103 y el SGSN-S4 101.
Paso 314

El dispositivo inalambrico 103 transmite una solicitud de servicio al SGSN-S4 101.
Paso 315

El SGSN-S4 101 transmite una solicitud de modificacién de la portadora asociada con la PGW2 108b a la SGW 105,
preferiblemente a través de la interfaz S4. La solicitud de modificacién de la portadora comprende la informacién
acerca de la red de servicio y/o la UCI cambiada, esto es, la informacion acerca del cambio se monta en la solicitud
de modificacién de la portadora.

El SGSN-S4 necesita enviar un mensaje de solicitud de modificacién de la portadora para tanto la PGW1 108a como
la PGW 108b, sin embargo la informacién acerca del cambio de al menos una entre la red de servicio y la UCI no
esta comprendida en la solicitud de modificacion de la portadora para la PGW1, asi se reduce la sefializacion S5/S8.

Paso 316

La SGW 105 envia la solicitud de modificacion de la portadora que comprende la informacién acerca de la red de
servicio y/o la UCI cambiada a la PGW2 108.

Paso 317

La PGW2 108b transmite una respuesta de modificacién de la portadora a la SGW 105.
Paso 318

La SGW 105 envia la respuesta de modificacion de la portadora al SGSN-S4 101.
Paso 319

Los datos de carga se transmiten entre el dispositivo inalambrico 103 y la PGW2 108b.

El procedimiento de no movilidad se describié anteriormente, y el procedimiento de movilidad se describira mas
adelante.

Informe de la Red de servicio/Zona Horaria/UCI con cambio del nodo de gestion de la movilidad (movilidad)

La Figura 4 representa una realizacion de la red de comunicaciones 100 donde el dispositivo inaldambrico 103
cambia de ser servido por una red de servicio 100s de origen a ser servido por una red de servicio 100t de destino,
también referido como procedimiento de movilidad.

La red de comunicaciones 100 comprende un nodo de gestion de la movilidad 101s de origen que se asocia con el
dispositivo inalambrico 103. El dispositivo inalambrico 103 esta presente en y es servido por la red de servicio 100s
de origen. El dispositivo inalambrico 103 se mueve desde la red de servicio 100s de origen a la red de servicio 100t
de destino, y cambia de estar asociado con el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen a estar asociado con
un nodo 101t de gestion de la movilidad de destino. En el procedimiento de movilidad ejemplificado en la figura 4, el
nodo 101s de gestion de la movilidad de origen puede ser un SGSN-S4 de origen o un SGSN/MME combinado de
origen o una MME de origen, y el nodo 101t de gestion de la movilidad de destino puede ser un SGSN-S4 de destino
o un SGSN/MME combinado de destino o una MME de destino. El nodo 101t de gestion de la movilidad de destino
puede transmitir una solicitud de mensaje al nodo 101s de gestidon de la movilidad de origen, y el nodo 101s de
gestion de la movilidad de origen puede transmitir una respuesta del mensaje de vuelta al nodo 101t de gestion de la
movilidad de destino.

La red de servicio 100s de origen y la red de servicio 100t de destino se identifican con el mismo ID1 SN. Cuando el
dispositivo inalambrico 103 esta en la red de servicio 100s de origen o en la red de servicio 100t de destino, es
ubicado en la zona horaria 1 y es comprendido en la UCI con el ID1 CSG.

El nodo 101s de gestion de la movilidad de origen y el nodo 101t de gestidon de la movilidad de destino se conectan a
la misma SGW 105. Cuando el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen y el nodo 101t de gestién de la
movilidad de destino son SGSN-S4, cada uno de entre el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen y el nodo
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101t de gestion de la movilidad de destino tienen una interfaz S4 hacia la SGW 105. Cuando el nodo 101s de
gestion de la movilidad de origen y el nodo 101t de gestion de la movilidad de destino son MME o SGSN/MME
combinados, la interfaz entre cada uno del nodo 101s de gestion de la movilidad de origen y el nodo 101t de gestion
de la movilidad de destino por un lado y la SGW 105 por el otro es la interfaz S11. El nodo 101t de gestion de la
movilidad de destino puede transmitir un mensaje de solicitud de modificacion de la portadora, una respuesta de
creacion de la portadora, una respuesta de eliminacién de la portadora o una respuesta de actualizacion de la
portadora a la SGW 105. El nodo 101s de gestion de la movilidad de origen puede transmitir un mensaje de solicitud
de modificacién de la portadora a la SGW 105.

La SGW 105 se conecta a la PGW 108 con la interfaz S5/S8. Como se menciond anteriormente, cuando el
dispositivo inalambrico 103 esta accediendo a multiples PDN, puede haber mas de una PGW 108 para el dispositivo
inalambrico 103, pero s6lo una PGW 108 se muestra aqui por el bien de la simplicidad.

Los mensajes transmitidos entre los nodos de red ilustrados en la figura 4 se describiran en mas detalles mas
adelante con referencia a las figuras 5y 6.

En una realizacion, una indicacion, por ejemplo en forma de un elemento de informacion (IE), puede indicar cuando
hay algun cambio de la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI que no haya sido informado aun. La indicacion
puede ser llamada “Bandera de Cambio Informado” en base de conexion PDN. Ademas, en la especificacion GTPv2
existente, la UCI almacenada actual en el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen estd comprendida
preferiblemente en el contexto del mensaje de respuesta.

En otra realizacion, el nodo 101t de gestion de la movilidad de destino puede proporcionar siempre las indicaciones
de al menos una de entre la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI en el mensaje de Solicitud de Modificacion
de la Portadora como parte del procedimiento de movilidad del nodo de gestion de la Inter movilidad, en lugar de
comparar la red de servicio 100t de destino/actual con la red de servicio 100s de origen. La SGW 105 puede
comprobar las indicaciones de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI recibidas desde el
nodo 101t de gestién de la movilidad de destino. Sélo cuando el valor de las indicaciones de al menos una de entre
la red de servicio y la zona horaria y/o la UCI cambia, la SGW 105 enviara las indicaciones de al menos una de entre
la red de servicio y la zona horaria y la UCI a la PGW 108. Asi no habra redundancia de sefializacion en la interfaz
S5/S8.

La Figura 5 ilustra realizaciones de movilidad del nodo de gestidon de la inter movilidad, las cuales mejoran las
interfaces S10/S3/S16. En la figura 5, el nodo de gestién de la movilidad se ejemplifica con un SGSN/MME
combinado, pero el nodo de gestidon de la movilidad puede también ser un SGSN-S4 o una MME individual. Una
precondicion para las realizaciones ilustradas en la figura 5 es que el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen
soporte la siguiente funcionalidad:

e En el caso de movilidad del nodo de gestion de la inter movilidad, el nodo 101s de gestion de la movilidad de
origen establece el estado del informe por conexion PDN al SGSN/MME 101t.

e EI SGSN/MME 101t de destino obtiene la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio la zona
horaria y la UCI y la compara con el menos una de entre la red de servicio de destino actual y la zona horaria
actual y la UCI actual del dispositivo inalambrico 103. Cuando son diferentes, el manejo existente definido en
3GPP se mantiene para informar de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI nuevas a
la SGW 105.

Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI no han cambiado, el SGSN/MME de
destino 101t necesita comprobar ademas las indicaciones para decidir cuando al menos una de entre la red de
servicio y/o la zona horaria y la UCI seran informadas o no.

Cuando la indicacion, por ejemplo la “Bandera de Cambio Informado”, indica que ya se informé del cambio a la SGW
105 en el lado de origen, el SGSN/MME de destino 101t no necesita informar nada mas hasta que al menos una de
entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambien de nuevo.

Cuando la indicacion indica que no se informé en el lado de origen, el SGSN/MME 101t de destino incluye al menos
una de entre la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI nuevas en la solicitud de modificacion de la portadora
para informar a la SGW 105 acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI ltimas.

La indicacion se puede incluir en el mensaje de solicitud de reubicacion de envio y/o en el mensaje de respuesta de
contexto. La indicacion se puede definir como un IE de estilo de mapa de bits, donde cada bit corresponde al estado
del informe para al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI. Ya que los cambios de al menos
una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI son independientes. La Figura 5 representa el informe de al
menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI durante el procedimiento de movilidad del modo
inactivo, por ejemplo la actualizacién del area de enrutamiento/actualizacion del area de seguimiento comprende los
siguientes pasos, pasos que se pueden realizar en cualquier orden adecuado.
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Paso 501

Cuando el dispositivo inalambrico 103 ha detectado que se ha movido desde la red de servicio 100s de origen a la
red de servicio 100t de destino, el dispositivo inalambrico 103 transmite una solicitud de actualizacion del area de
enrutamiento (RAU) o de actualizacion del area de seguimiento (TAU) al SGSN/MME 101t de destino.

Paso 502
El SGSN/MME 101t de destino transmite una solicitud de contexto al SGSN/MME 101s de origen.
Paso 503

El SGSN/MME 101s de origen transmite un mensaje de respuesta de contexto al SGSN/MME 101t de destino. El
mensaje de respuesta de contexto comprende la indicacion, por ejemplo una Bandera de Cambio Informado.

Paso 504
EL SGSN/MME 101t de destino transmite un acuse de recibo del contexto al SGSN/MME 101s de origen.
Paso 505

El SGSN/MME 101t de destino transmite una solicitud de modificacion de la portadora a la SGW 105,
preferiblemente a través de la interfaz S4 o S11. La solicitud de modificacién de la portadora comprende la
informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI. La informacién acerca
de al menos una de entre la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI esta comprendida en la solicitud de
modificacion de la portadora en los casos siguientes:

e Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI ha cambiado.

e Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI no ha cambiado pero no fue
informado por el lado de origen.

Paso 506

La SGW 105 envia la solicitud de modificacion de la portadora a la PGW 108. La solicitud de modificacion de la
portadora enviada incluye la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la
UCI. Esta informacién esta incluida en la solicitud de modificacion de la portadora cuando al menos una de entre la
red de servicio y la zona horaria y la UCI fue recibida por la SGW 105 en el paso 505. La solicitud de modificacion de
la portadora se transmite a través de la interfaz S5/S8, y como resultado la SGW 105 cierra el CDR SGW.

Paso 507

La PGW 108 transmite una respuesta de modificacion de la portadora a la SGW 105.

Paso 508

La SGW 105 envia la respuesta de modificacion de la portadora al SGSN/MME 101t de destino.
Paso 509

El SGSN/MME 101t de destino transmite la informacion a un Registro 120 de Ubicacion Base (HLR) para
actualizar/insertar la ubicacion del dispositivo inalambrico 103 que se asocia ahora con el SGSN/MME 101t de
destino. EI HLR 120 es un base de datos que incluye los detalles de cada dispositivo inalambrico 103.

Paso 510

El SGSN/MME 101s de origen transmite la informacion al HLR 120 para cancelar la ubicacion previa del dispositivo
inalambrico 103 asociado con el SGSN/MME 101s de origen.

Paso 511

El SGSN/MME 101t de destino transmite un mensaje de aceptacion de la actualizacion del area de enrutamiento o
de la actualizacion del area de seguimiento al dispositivo inalambrico 103.

La Figura 6 ilustra una realizacion en donde la indicacién anteriormente mencionada esta incluida en el mensaje de
solicitud de reubicaciéon de envio. Como se mencion6 anteriormente, la indicacion indica si hay un cambio en la red
de servicio y/o la zona horaria y/o la Uci para el dispositivo inalambrico 103 que no se ha informado a la SGW 105.
En la figura 6, el nodo de gestién de la movilidad esta ejemplificado con un SGSN/MME combinado, pero el nodo de
gestion de la movilidad puede ser también un SGSN-S4 o una MME individual. El procedimiento de traspaso del
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nodo de gestiéon de la inter movilidad ejemplificado en la figura 6 comprende los siguientes pasos, pasos que se
pueden realizar en cualquier orden adecuado:

Paso 601

Un RNC/eNB 130s de origen transmite un mensaje de reubicacion requerida al SGSN/MME 101s de origen cuando
el dispositivo inalambrico 103 se ha reubicado desde la red de servicio 100s de origen a la red de servicio 100t de
destino.

Paso 602

El SGSN/MME 101s de origen transmite un mensaje de envio de reubicacion requerida al SGSN/MME 101t de
destino. EI SGSN/MME 101s de origen incluye la indicacion mencionada anteriormente en el mensaje de reubicacion
requerido.

Paso 603

EL SGSN/MME 101t de destino transmite una solicitud de traspaso a un RNC/eNB 130t de destino.

Paso 604

El RNC/eNB 130t de destino transmite un acuse de recibo de la solicitud de traspaso al SGSN/MME 101t de destino.
Paso 605

El SGSN/MME 101t de destino transmite una respuesta de solicitud de envio al SGSN/MME 101s de origen.
Paso 606

Se ejecuta el traspaso del dispositivo inalambrico 103.

Paso 607

El RNC/eNB 130t de destino transmite un mensaje de notificacion del traspaso al SGSN/MME 101t de destino.
Paso 608

El SGSN/MME 101t transmite una solicitud de modificacion de la portadora a la SGW 105. La solicitud de
modificacion de la portadora comprende la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona
horaria y/o la UCI cuando la informaciéon ha cambiado y/o cuando la informacién (cambiada o no) no ha sido
informada anteriormente.

Paso 609

La SGW 105 envia la solicitud de modificacién de la portadora a la PGW 108. La solicitud de modificacién de la
portadora enviada comprende la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y
la UCI.

Paso 610

La PGW 108 transmite una respuesta de modificacion de la portadora a la SGW 105.

Paso 611

La SGW 105 envia la respuesta de modificacion de la portadora al SGSN/MME 101t de destino.

Paso 612

Los recursos antiguos, esto es el RNC eNB 130s de origen y el SGSN/MME 101s de origen, se liberan.

En ofra realizacion, el nodo 101t de gestion de la movilidad de destino siempre comprende al menos una de entre
los IE de la red de servicio y/o la zona horaria y la UCI en el mensaje de solicitud de modificacion de la portadora, en
lugar de comparar la informacioén actual acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI
con la red de servicio y/o la zona horaria y/o la UCI antiguas y ser asistido por la indicacion. La SGW 105
comprobara la informacién de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI recibida desde el
nodo 101t de gestion de la movilidad de destino. Sélo cuando la informacion del IE de al menos una de entre la red
de servicio y la zona horaria y la UCI cambie, la SGW 105 envia la informacién de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI a la PGW 108. Asi, no habra sefializacién redundante en la interfaz S5/S8.

El método descrito anteriormente se describira ahora visto desde la perspectiva del nodo 100, 100t de gestion de la
movilidad. La Figura 7 es un diagrama de flujo que describe el método presente en el nodo 100, 100t de gestion de
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la movilidad, para el manejo de la informacién en una red de comunicaciones 100. Como se mencion6 anteriormente
el nodo 101, 101t de gestidon de la movilidad se asocia con el dispositivo inalambrico 103 que esta servido por la red
de servicio 100, 100t. El nodo 101, 101t de gestién de la movilidad puede ser una MME o un SGSN-S4 o un
SGSN/MME combinado en el escenario de movilidad y puede ser un SGSN/S4 o un SGSN/MME combinado en el
escenario de no movilidad.

El método comprende los siguientes pasos para ser realizado por el nodo 100, 100t de gestidon de la movilidad,
pasos que se pueden realizar en cualquier orden adecuado:

Paso 701

Este paso corresponde a los pasos 201 y 202 en la figura 2. El nodo 100, 100t de gestion de la movilidad obtiene la
informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio 100, 100t y una zona horaria y la UCI que han
cambiado para el dispositivo inalambrico 103, y la informacién acerca de que el cambio no se ha transmitido a la
SGW 105 asociada con el nodo 101, 101t de gestion de la movilidad.

Paso 701a

Este paso corresponde al paso 503 en la figura 5 y al paso 602 en la figura 6. El paso 701a es un sub paso del paso
701. En algunas realizaciones, por ejemplo en el escenario de movilidad, el nodo 101, 101t de gestién de la
movilidad es un nodo 101t de gestién de la movilidad de destino asociado con el dispositivo inalambrico 103 y el
dispositivo inalambrico 103 se ha asociado previamente con un nodo 101s de gestion de la movilidad de origen. El
nodo 101t de gestion de la movilidad puede recibir una indicacion desde el nodo 101s de gestion de la movilidad de
origen. La indicacion indica si la informacion acerca del cambio se ha transmitido a la SGW 105 o no.

Por ejemplo, en el escenario de movilidad, la indicacién se puede recibir en un mensaje de respuesta de contexto
cuando el dispositivo inalambrico 103 esta en un modo inactivo, y la indicacién se puede recibir en un mensaje de
solicitud de envio de reubicacién cuando el dispositivo inalambrico 103 esta en un modo activo.

La indicacion puede ser un elemento de informacion que comprende bits. Cada bit puede corresponder a un estado
para al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI. El estado indica si la informacion acerca del
cambio se ha transmitido a la SGW 105 o no. La indicacién se puede asociar con una conexién PDN del dispositivo
inalambrico 103 o asociarse individualmente con el dispositivo 103 inalambrico. La indicaciéon puede ser una bandera
de cambio informado.

Paso 701b

Este paso es un sub paso del paso 701, y un paso que se realiza en lugar del paso 701a. En algunas realizaciones,
por ejemplo en un escenario de no movilidad, el nodo 101, 101t de gestion de la movilidad detecta que al menos una
de entre la red de servicio o la zona horaria o la UCI ha cambiado y que la informacion acerca del cambio no se ha
transmitido a la SGW 105.

Paso 702

Este paso corresponde al paso 203 en la figura 2, al paso 311 y paso 315 en la figura 3, al paso 505 en la figura 5y
al paso 608 en la figura 6. Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCO, han sido
cambiadas para el dispositivo inalambrico 103, y la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW
105, el nodo 100, 100t de gestion de la movilidad transmite la informacién acerca de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas, a la SGW 105, permitiendo a la SGW 105 enviar esta informacion a la
PGW 108.

En algunas realizaciones, por ejemplo en el escenario de movilidad, la informacion acerca del cambio se transmite
en una solicitud de modificacion de la portadora cuando la indicacién indica que la informacién acerca del cambio no
se ha transmitido a la SGW 105.

En algunas realizaciones, por ejemplo en un escenario de no movilidad, la informacion acerca del cambio se
transmite a la SGW 105 en una respuesta de actualizacién de la portadora o en una respuesta de creacién de la
portadora o en una respuesta de eliminacién de la portadora cuando no hay sefalizacion dedicada desencadenada
por la PGW 108.

En algunas realizaciones, por ejemplo en un escenario de no movilidad, la informacién acerca del cambio
comprende la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la UCI.

En algunas realizaciones, por ejemplo en un escenario de no movilidad, la red de comunicaciones 100 esta basada
en UTRAN donde no se usa un tlunel directo en la red de comunicaciones 100, o la red de comunicaciones 100 esta
basada en GSM donde no existe un tunel directo en la red de comunicaciones 100.

La informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiada se puede
transmitir a la SGW 105 con menos mensajes de sefializacion sobre una interfaz S11/S4 y una interfaz S5/S8.
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Para realizar los pasos del método mostrados en la figura 7 para el manejo de informacién en una red de
comunicaciones 100 el nodo 100, 100t de gestion de la movilidad comprende una disposicion como se muestra en la
Figura 8. El nodo 101, 101t de gestidon de la movilidad se configura para estar asociado con un dispositivo
inalambrico 103 que es servido por una red de servicio 100, 100t. En algunas realizaciones, el nodo 101, 101t de
gestion de la movilidad es un nodo 101t de gestion de la movilidad de destino asociado con el dispositivo inalambrico
103 y el dispositivo inalambrico 103 ha sido asociado anteriormente con un nodo 101s de gestion de la movilidad de
origen. En el escenario de movilidad, el nodo 101, 101t de gestiéon de la movilidad puede ser una MME
independiente o un SGSN-S4 o un SGSN/MME combinado. En el escenario de no movilidad, el nodo 101, 101t de
gestion de la movilidad puede ser un SGSN-S4 o un SGSN/MME combinado. En algunas realizaciones, la red 100
de comunicaciones se basa en UTRAN donde no se usa un tunel directo en la red de comunicaciones 100, o la red
de comunicaciones 100 se basa en GSM donde no existe un tunel directo en la red de comunicaciones 100.

El nodo 101, 101t de gestiéon de la movilidad comprende una unidad de obtencion 801 que se configura para obtener
informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio 100, 100t y una zona horaria y una UCI, que han sido
cambiadas por el dispositivo inalambrico 103, y la informacion acerca de que el cambio no se ha transmitido a la
SGW 105 asociada con el nodo 101, 101t de gestién de la movilidad. En algunas realizaciones, la unidad de
obtencién 801 se configura para detectar, en el nodo 101, 101t de gestién de la movilidad, que al menos una de
entre la red de servicio o la zona horaria o la UCI han sido cambiadas y que la informacion acerca del cambio no se
ha transmitido a la SGW 105.

En algunas realizaciones, por ejemplo en el escenario de movilidad, la unidad de obtencién 801 es un receptor 801a.
El receptor 801a se configura para recibir una indicaciéon desde el nodo 101s de gestion de la movilidad de origen.
La indicacién puede indicar si la informacion acerca del cambio se ha transmitido a la SGW 105 o no. El receptor
801a se puede configurar para recibir la indicacion en un mensaje de respuesta de contexto cuando el dispositivo
inalambrico 103 esta en modo inactivo, y recibir la indicacion en un mensaje de solicitud de envio de reubicacion
cuando el dispositivo inalambrico 103 esta en modo activo. La indicacion puede ser un elemento de informacion que
comprende bits. Cada bit puede corresponder a un estado para al menos una de entre la red de servicio y la zona
horaria y la UCI, y el estado puede indicar si la informacién acerca del cambio se ha transmitido a la SGW 105 o no.
La indicacion se puede asociar con una conexion PDN del dispositivo inalambrico 103 o se puede asociar
individualmente con el dispositivo inalambrico 103. La indicacién puede ser una bandera de cambio informado.

El nodo 101, 101t de gestion de la movilidad comprende un transmisor 803 que se configura para, cuando al menos
una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han sido cambiadas por el dispositivo inalambrico 103 y
cuando la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW 105, transmitir la informacion acerca de al
menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas, a la SGW 105, permitiendo a la SGW
105 enviar esta informacion a la PGW 108. El transmisor 803 se puede configurar para transmitir la informacion
acerca del cambio en un solicitud de modificaciéon de la portadora cuando la indicacién indica que la informacién
acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW 105. En algunas realizaciones, el transmisor 803 se configura para
transmitir la informacién acerca del cambio a la SGW 105 en una respuesta de actualizacion de la portadora o una
respuesta de creacion de la portadora o una respuesta de eliminacion de la portadora cuando hay sefializacion
dedicada desencadenada por la PGW 108. En algunas realizaciones, la informacion acerca del cambio comprende
la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la UCI. En algunas realizaciones, el transmisor
803 se configura para transmitir la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y
la UCI cambiadas a la SGW 105 con menos mensajes de sefalizacion sobre una interfaz S11/S4 y una interfaz
S5/S8.

El presente mecanismo para manejar la informacion en una red de comunicaciones 100 se puede implementar
mediante uno o mas procesadores, tales como un procesador 805 en la disposicién del nodo de gestion de la
movilidad representado en la Figura 8, junto con el cddigo de programa de ordenador para realizar las funciones de
las realizaciones de la presente memoria. El procesador puede ser por ejemplo un Procesador Digital de la Sefal
(DSP), un procesador de Circuito Integrado de Aplicacion Especifica (ASIC), un procesador de Matrices de Puertas
Programables en Campo (FPGA) o un microprocesador. El codigo de programa mencionado anteriormente puede
ser también proporcionado como un producto de programa de ordenador, por ejemplo en forma de un cédigo de
programa de ordenador que lleva portadores de datos para realizar las realizaciones de la presente memoria cuando
se carga en el nodo 101, y 101t de gestion de la movilidad. Uno de dichos portadores puede estar en forma de un
disco CD ROM. Es sin embargo factible con otros portadores de datos tales como una memory stick. El codigo de
programa de ordenador puede ademas ser proporcionado como coédigo de programa puro o en un servidor y ser
descargado al nodo 101, 101t de gestion de la movilidad.

El nodo 100, 100t de gestion de la movilidad puede ademas comprender una memoria 808 que comprende uno o
mas unidades de memoria. La memoria 808 se dispone para ser usada para almacenar los datos, cadenas de datos
recibidas, mediciones de niveles de energia, valores de umbral, periodos de tiempo, configuraciones,
programaciones, la bandera de cambio informado, informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y
la zona horaria y la UCI, informacion sobre el modo inactivo y/o conectado del dispositivo inalambrico 103 ,
elementos de informacién, mensajes y solicitudes para realizar los métodos de la presente memoria cuando son
ejecutado en el nodo 101, 101t de gestion de la movilidad.
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Los expertos en la técnica también apreciaran que la unidad de obtencion 801, el receptor 801a y el transmisor 803
como se describen anteriormente pueden referirse a una combinacion de circuitos analdgicos y digitales, y/o uno o
mas procesadores configurados con software y/o firmware, por ejemplo almacenado en una memoria, que cuando
se ejecuta por uno o mas procesadores tales como el procesador 805 funcionan como se describio anteriormente.

Realizaciones alternativas del nodo 100, 100t de gestién de la movilidad pueden comprender componentes
adicionales mas alla de los mostrados en la Figura 8 que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos
de la funcionalidad del nodo 100, 100t de gestion de la movilidad, que comprenden cualquiera de las funcionalidades
descritas anteriormente y/o cualquier funcionalidad necesaria para soportar las realizaciones descritas
anteriormente.

La red 100 de comunicaciones puede ademas comprender cualquier elemento adicional adecuado para soportar la
comunicacion entre los nodos de la red de comunicaciones. La red de comunicaciones ilustrada puede representar
los nodos de la red de comunicaciones que comprenden cualquier combinacién adecuada de hardware y/o software.

Resumida, el nodo 101, 101t de gestion de la movilidad tiene la siguiente légica:

e Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han cambiado, transmite al menos
una de entre la red de servicio actual y la zona horaria actual y la UCI actual a la SGW 105.

e Cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horario y la UCI no ha cambiado, pero la indicacion
indica que hay un cambio pendiente que no ha sido informado audn, transmite al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI actuales a la SGW 105.

Para el caso de no movilidad, las realizaciones de la presente memoria son aplicables al SGSN-S4 y al SGSN/MME
combinado. Para el caso de movilidad, las realizaciones de la presente memoria son aplicables para el SGSN/MME
combinado, la MME independiente y el SGSN-S4.

En algunas realizaciones, la Bandera de Cambio Informado estd comprendida en la respuesta de contexto y/o los
mensajes de solicitud de envio de reubicacion, Esto es para corregir un caso de error. En algunas realizaciones, al
menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI estan comprendidos en al menos uno de entre el
mensaje de respuesta de creacion de la portadora y el mensaje de respuesta de actualizacion de la portadora y el
mensaje de respuesta de eliminacion de la portadora cuando hay un cambio. Esto es para optimizar y evitar la
sefializacion S5/S8, por ejemplo el MBR, para informar del cambio.

Algunas realizaciones descritas anteriormente se pueden resumir en la manera siguiente:

Una realizacion esta dirigida a un método en un nodo de gestion de la movilidad para el manejo de la informacion en
una red de comunicaciones, en donde el nodo de gestidon de la movilidad se asocia con un dispositivo inalambrico
que es servido por una red de servicio, EI método comprende: la obtencién de informacién acerca de que al menos
una de entre la red de servicio o una zona horaria o una Informacion de grupo de abonado Cerrado de Usuario, UCI,
ha sido cambiada para el dispositivo inalambrico y la informacién acerca de que el cambio no se ha transmitido a
una Puerta de enlace de servicio, SGW asociado con el nodo de gestion de la movilidad; y

cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han sido cambiadas para el dispositivo
inalambrico, y la informacion acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW, transmitiendo la informacién acerca
de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiada, a la SGW, permitiendo a la SGW
enviar esta informacién a una Puerta de Enlace de la red de datos de Paquete, PGW.

El método se puede hacer como una reaccién a o en respuesta a la recepcion de un mensaje de solicitud (por
ejemplo una solicitud de servicio o una actualizacion de RAU o a una actualizacion de TAU) desde el dispositivo
inalambrico o la recepcion de un mensaje de solicitud (por ejemplo una solicitud de reubicacion) desde un nodo de
gestion de la movilidad en caso de que el dispositivo inalambrico haya sido asociado anteriormente con un nodo de
gestion de la movilidad de origen.

El nodo de gestion de la movilidad puede ser un nodo de gestion de la movilidad de destino asociado con el
dispositivo inalambrico y el dispositivo inalambrico puede haber sido asociado anteriormente con un nodo de gestion
de la movilidad de origen; y la obtencion de la informacion puede entonces comprender ademas; la recepcion de una
indicacion desde el nodo de gestion de la movilidad de origen, indicacién que indica si la informacion acerca del
cambio se ha transmitido a la SGW o no.

La indicacién se puede recibir en un mensaje de respuesta de contexto cuando el dispositivo inalambrico esta en
modo inactivo, y en donde la indicacién se recibe en un mensaje de solicitud de envio de reubicacion cuando el
dispositivo inalambrico esta en modo activo.

La informacién acerca del cambio se puede transmitir en una solicitud de modificaciéon de la portadora cuando la
indicacion indica que la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW.
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La indicacién puede ser un elemento de informacién que comprende bits, en donde cada bit corresponde a un
estado para al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI, estado que indica si la informacion
acerca del cambio se ha transmitido a la SGW o no.

La indicacion se puede asociar con una conexion de Red de Datos de Paquete, PDN, del dispositivo inalambrico o
se puede asociar individualmente con el dispositivo inalambrico.

La indicacién puede ser una bandera de cambio informado.

El nodo de gestidon de la movilidad puede ser un Nodo de Soporte del servicio general de paquetes via radio de
Servicio-S4, SGSN-S4 o una Entidad de Gestiéon de la Movilidad, MME, o un SGSN/MME combinado.

La obtencion de la informacion puede comprender ademas; la deteccion en el nodo de gestion de la movilidad de
que al menos una de entre la red de servicio o la zona horaria o la UCI han cambiado y que la informacién acerca
del cambio no se ha transmitido a la SGW.

La informacién acerca del cambio se puede transmitir a la SGW en una respuesta de actualizacion de la portadora o
una respuesta de creacion de la portadora o una respuesta de eliminacion de la portadora cuando hay sefializacion
dedicada desencadenada por la PGW.

La informacién acerca del cambio puede comprender la informacién acerca de al menos una de entre la red de
servicio y la UCI.

El nodo de gestion de la informacion puede ser un Nodo de Soporte del servicio general de paquetes via radio de
Servicio-S4, SGSN-S4 o un SGSN/Entidad de Gestion de la Movilidad combinado, SGSN/MME

La red de comunicaciones puede estar basada en la Red de Acceso por Radio Terrestre Universal, UTRAN donde
no se usa un tunel directo en la red de comunicaciones, o la red de comunicaciones puede estar basada en el
Sistema Global para las Comunicaciones Méviles, GSM donde no existe un tunel directo en la red de
comunicaciones.

La informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas se transmite
a la SGW con menos mensajes de sefalizacion sobre una interfaz S11/S4 y una interfaz S5/S8.

Algunas otras realizaciones descritas anteriormente se pueden resumir de la siguiente manera:

Una realizacion se puede dirigir a un nodo de gestion de la movilidad para el manejo de la informacion en una red de
comunicaciones, en donde el nodo de gestion de la movilidad se configura para estar asociado con un dispositivo
inalambrico que es servido por una red de servicio. El nodo de gestion de la movilidad comprende: una unidad de
obtencién configurada para obtener informacion acerca de que al menos una de entre la red de servicio o una zona
horaria o una Informacion de grupo de abonados Cerrado de Usuario, UCI, han sido cambiadas para el dispositivo
inalambrico, y

la informacion acerca de que el cambio no se ha transmitido a una Puerta de enlace de servicio, SGW asociada con
el nodo de gestiéon de la movilidad; y un transmisor configurado para, cuando al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI han sido cambiadas para el dispositivo inalambrico, y la informacion acerca del
cambio no se ha transmitido a la SGW, transmitir la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y
la zona horaria y la UCI cambiadas, a la SGW, permitiendo a la SGW enviar esta informaciéon a una Puerta de
Enlace de la red de datos de Paquete, PGW.

La unidad de obtencién se puede configurar para obtener la informacién como una reaccidon a o en respuesta a la
recepcion de un mensaje de solicitud desde el dispositivo inalambrico o desde un nodo de gestion de la movilidad de
origen en caso de que el dispositivo inalambrico haya sido asociado anteriormente con un nodo de gestion de la
movilidad de origen.

El nodo de gestion de la movilidad puede ser un nodo de gestion de la movilidad de destino asociado con el
dispositivo inalambrico y el dispositivo inalambrico puede haber sido asociado anteriormente con un nodo de gestion
de la movilidad de origen; y en donde la unidad de obtencion es un receptor, receptor que se configura para recibir
una indicacion desde el nodo de gestion de la movilidad de origen, indicaciéon que indica si la informacién acerca del
cambio se ha transmitido a la SGW o no.

El receptor se puede configurar para recibir la indicacion en un mensaje de respuesta de contexto cuando el
dispositivo inalambrico estd en modo inactivo, y para recibir la indicacién en un mensaje de solicitud de envio de
reubicacion cuando el dispositivo inalambrico esta en modo activo.

El transmisor se puede configurar para transmitir la informacion acerca del cambio en una solicitud de modificacion
de la portadora cuando la indicacion indica que la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW.
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La indicacién puede ser un elemento de informacién que comprende bits, en donde cada bit corresponde a un
estado para al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI, estado que indica si la informacion
acerca del cambio se ha transmitido a la SGW o no.

La indicacion se puede asociar con una conexion de Red de Datos de Paquete, PDN, del dispositivo inalambrico o
se puede asociar individualmente con el dispositivo inalambrico.

La indicacién puede ser una bandera de cambio informado.

El nodo de gestidon de la movilidad puede ser un Nodo de Soporte del servicio general de paquetes via radio de
Servicio-S4, SGSN-S4 o una Entidad de Gestion de la Movilidad, MME o un SGSN/MME combinado.

La unidad de obtencioén se configura para detectar, en el nodo de gestion de la movilidad que al menos una de entre
la red de servicio o la zona horaria o la UCI han sido cambiadas y que la informacién acerca del cambio no se ha
transmitido a la SGW.

El transmisor se puede configurar para transmitir la informacion acerca del cambio a la SGW en una respuesta de
actualizaciéon de la portadora o una respuesta de creacion de la portadora o una respuesta de eliminacion de la
portadora cuando hay sefializacién dedicada desencadenada por la PGW.

La informacion acerca del cambio comprende la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la
UCI.

El nodo de gestidon de la movilidad puede ser un Nodo de Soporte del servicio general de paquetes via radio de
Servicio-S4, SGSN-S4 o un SGSN/Entidad de Gestion de la Movilidad combinado, SGSN/MME.

La red de comunicaciones puede estar basada en la Red de Acceso por Radio Terrestre Universal, UTRAN donde
no se usa un tunel directo en la red de comunicaciones, o la red de comunicaciones puede estar basada en el
Sistema Global para las Comunicaciones Méviles, GSM donde no existe un tunel directo en la red de
comunicaciones.

El transmisor puede estar configurado para transmitir la informacion acerca de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas a la SGW con menos mensajes de sefializacion sobre una interfaz
S11/S4 y una interfaz S5/S8.

Las realizaciones descritas en la presente memoria no se limitan a las realizaciones anteriormente descritas. Varias
alternativas, modificaciones y equivalencias pueden ser usadas. Por lo tanto, las realizaciones anteriores no
deberian ser tomadas como que limitan el alcance de las realizaciones, el cual se define mediante las
reivindicaciones adjuntas.

Deberia ser enfatizado que el término “comprende/comprendiendo” cuando se usa en esta especificacion es tomado
para especificar la presencia de caracteristicas declaradas, nimeros enteros, pasos o componentes, pero no impide
la presencia o la adicién de una o mas otras caracteristicas, nimeros enteros, pasos, componentes o grupos de los
mismos, deberia ser notado también que la palabra “un” que precede a un elemento no excluyen la presencia de
una pluralidad de dichos elementos.

Deberia ser enfatizado que los pasos de los métodos definidos en las reivindicaciones adjuntas pueden, sin salir de
las realizaciones de la presente memoria, ser realizados en otro orden distinto del orden en que aparecen en las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método en un nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino para el manejo de la informacién en una
red (100) de comunicaciones, en donde el nodo (101, 101t) de gestidon de la movilidad de destino se asocia con un
dispositivo inalambrico (103) que es servido por una red de servicio (100, 100t) y en donde el dispositivo inalambrico
(103) ha sido asociado anteriormente con un nodo (101s) de gestion de la movilidad de origen, comprendiendo el
método:

la obtencion (201, 202, 701) informacién acerca de que al menos una de entre la red de servicio (100, 100t) o una
zona horaria o una Informacion de grupo de abonados Cerrado de Usuario, UCI, han sido cambiadas para el
dispositivo inalambrico (103), y

la obtencién de informacion acerca de que el cambio no se ha transmitido a una Puerta de enlace de servicio, SGW
(105) asociada con el nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino, mediante la recepcion (503, 602, 701a)
de una indicacién desde el nodo (101s) de gestién de la movilidad de origen, indicacidon que indica si la informacion
acerca del cambio se ha transmitido a la SGW (105) o no; y

cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI, han sido cambiadas para el dispositivo
inalambrico (103), y la informacién acerca del cambio no se ha transmitido a la SGW (105), transmitiendo (203, 311,
315, 505, 608, 702) de la informacién acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI
cambiadas, a la SGW (105) permitiendo a la SGW (105) enviar esta informacion a una Puerta de Enlace de la red de
datos de Paquete, PGW (108).

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la obtenciéon (201, 202, 701) se hace como una reaccion a la
recepcion de un mensaje de solicitud (308, 314, 501, 602) desde el dispositivo inalambrico (4) o desde un nodo
(101s) de gestion de la movilidad de origen en el caso de que el dispositivo inalambrico (103) haya sido asociado
anteriormente con un nodo (101s) de gestidon de la movilidad de origen.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la indicacion se recibe en un mensaje de respuesta de contexto
cuando el dispositivo inalambrico (103) esta en modo inactivo, y en donde la indicacion se recibe en un mensaje de
solicitud de envio de reubicacion cuando el dispositivo inalambrico (103) esta en modo activo.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la informacién acerca del cambio se transmite
en una solicitud de modificacién de la portadora cuando la indicacién indica que la informacién acerca del cambio no
se ha transmitido a la SGW (105).

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la indicacion es un elemento de informacion
que comprende bits, en donde cada bit corresponde a un estado para al menos una de entre la red de servicio y la
zona horaria y la UCI, estado que indica si la informacién acerca del cambio se ha transmitido a la SGW (105) o no.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde la indicaciéon se asocia con una conexion de
Red de Datos de Paquete, PDN del dispositivo inalambrico (103) o se asocia individualmente con el dispositivo
inalambrico (103).

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde la indicacion es una bandera de cambio
informado.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde el nodo (101, 101t) de gestién de la movilidad
de destino es un Nodo de Soporte del servicio general de paquetes via radio de Servicio-S4, SGSN-S4 o una
Entidad de Gestion de la Movilidad (MME) o un SGSN/MME combinado.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde la informacion acerca de al menos una de entre
la red de servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas se transmite a la SGW (105) con menos mensajes de
sefializacion sobre una interfaz S11/S4 y una interfaz S5/S8.

10. Un nodo (101, 101t) de gestién de la movilidad de destino para el manejo de la informaciéon en una red de
comunicaciones (100), en donde el nodo (101, 101t) de gestidon de la movilidad de destino se configura para estar
asociado con un dispositivo inalambrico (103) que es servido por una red de servicio (100, 100t) y en donde el
dispositivo inalambrico (103) ha sido anteriormente asociado con un nodo (101s) de gestion de la movilidad de
origen, comprendiendo el nodo (101, 101t) de gestiéon de la movilidad de destino:

una unidad de obtencién (801) configurada para obtener informacion acerca de que al menos una de entre la red de
servicio (100, 100t) o una zona horaria o una Informacién de grupo de abonados Cerrado de Usuarios, UCI, han sido
cambiadas para el dispositivo inalambrico (103), y la informacién acerca de que el cambio no se ha transmitido a la
Puerta de enlace de servicio, SGW (105) asociada con el nodo (101, 101t) de gestién de la movilidad de destino; y
en donde la unidad de obtencion (801) es un receptor (801a), receptor (801a) que se configura para recibir una
indicacion desde el nodo (101s) de gestién de la movilidad de origen, indicacidon que indica si la informacion acerca
del cambio se ha transmitido a la SGW (105) o no
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un transmisor (803) configurado para, cuando al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI han
sido cambiadas para el dispositivo inalambrico (103), y la informacion acerca del cambio no se ha transmitido a la
SGW (105), transmitir la informacion acerca de al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI
cambiadas, a la SGW (105), permitiendo a la SGW (105) enviar esta informacién a una Puerta de Enlace de la red
de datos de Paquete, PGW (108).

11. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun la reivindicacion 10, en donde la unidad de
obtencién (801) se configura para obtener la informacién como una reaccion a la recepcion de un mensaje de
solicitud (308, 314, 501, 602) desde el dispositivo inalambrico (4) o desde un nodo (101s) de gestién de la movilidad
de origen en el caso de que el dispositivo inalambrico (103) haya sido asociado anteriormente con un nodo (101s) de
gestion de la movilidad de origen.

12. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun la reivindicacion 10, en donde el receptor (801a)
se configura para recibir la indicacion en un mensaje de respuesta de contexto cuando el dispositivo inalambrico
(103) esta en modo inactivo, y para recibir la indicacién en un mensaje de solicitud de envio de reubicacién cuando
el dispositivo inalambrico (103) esta en modo activo.

13. El nodo (101, 101t) de gestidon de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 10-12, en
donde el transmisor (803) se configura para transmitir la informacion acerca del cambio en una solicitud de
modificacién de la portadora cuando la indicacién indica que la informacion acerca del cambio no se ha transmitido a
la SGW (105).

14. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 10-13, en
donde la indicacion es un elemento de informacién que comprende bits, en donde cada bit corresponde a un estado
para al menos una de entre la red de servicio y la zona horaria y la UCI, estado que indica si la informacion acerca
del cambio se ha transmitido a la SGW (105) o no.

15. El nodo (101, 101t) de gestidon de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 10-14, en
donde la indicacién se asocia con una conexién de la Red de Datos de Paquete, PDN, del dispositivo inalambrico
(103) o se asocia individualmente con el dispositivo inalambrico (103).

16. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 10-15, en
donde la indicacién es una bandera de cambio informado.

17. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 10-16, en
donde el nodo (101, 101t) de gestién de la movilidad de destino es un Nodo de Soporte del servicio general de
paquetes via radio de Servicio-S4, SGSN-S4 o una Entidad de Gestion de la Movilidad (MME) o un SGSN/MME
combinado.

18. El nodo (101, 101t) de gestion de la movilidad de destino segun cualquiera de las reivindicaciones 11-17, en
donde el transmisor (803) se configura para transmitir la informacién acerca de al menos una de entre la red de
servicio y la zona horaria y la UCI cambiadas a la SGW (105) con menos mensajes de sefalizacion sobre una
interfaz S11/S4 y una interfaz S5/S8.
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