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La presente invencién comprende la descripcién de
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ineficiencias que existen en los trasformadores
actuales consiguiéndose asi un mayor rendimiento en
la produccién de energia eléctrica mediante una
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debido al flujo magnético que corta los conductores
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DESCRIPCION

TRANSFORMADOR ELECTRICO OPTIMIZADO

Campo de la invencion

La presente invencidon describe la configuracién de un transformador eléctrico cuyo
funcionamiento reduce sustancialmente el efecto de la ley de Lenz en las bobinas primarias ya
gue consigue que el campo magnético inducido, que usualmente es contrario al campo
inductor, en este caso se oriente de manera que refuerza el campo magnético inductor de las
bobinas primarias.

Estado del arte

Los transformadores eléctricos actuales se basan en convertir la energia eléctrica aplicada
sobre su primario en energia eléctrica inducida en el secundario. La conversion de esta energia
eléctrica primaria en electricidad inducida es lo que define el rendimiento del transformador.
Los disefios actuales poseen limitaciones que hacen que el rendimiento sea inferior al 98.5%.
Entre estas causas de pérdidas energéticas estan las corrientes de Foucault parasitas, perdidas
por los bobinados, perdidas por histéresis, perdidas por reactancias e impedancias del propio
dispositivo. El rendimiento de un transformador es variable y depende de varios factores: del
valor de la potencia suministrada, de la forma del transformador, de la calidad de los
materiales con los que fue construido (nucleo y bobinados). Otro factor que limita la eficiencia
de estos dispositivos se basa en el hecho de que la fuerza electromotriz contraria generada en
el secundario reduce el campo magnético original de las bobinas primarias. Por todas estas
causas la eficacia de los transformadores actuales es del 98-98.5%. Cualquier disefio
optimizado que pueda aumentar, incluso ligeramente la eficacia de las transformadores hasta
el 98.75%, 99.0% o valores superiores, supondra importantes ahorros en la industria debido a
reduccion de perdidas eléctricas que ahora se disipan en estos sistemas en forma de calor y
otras formas de energia residual.

En los transformadores actuales, el secundario al recibir el flujo magnético originado en el
primario genera -por induccion electromagnética- una corriente eléctrica resultante. Esta
corriente eléctrica segun la ley de Lenz se genera en el sentido que el campo magnético
asociado a esta corriente inducida se opone a la variacién del flujo magnético original. Segun la
ley de Lenz este campo magnético secundario se opone al campo magnético originario siendo
ambos de igual magnitud pero direcciones opuestas, y por tanto disminuyendo el campo
magnético generado en los primarios. Esta es la situacién actual en la totalidad de los
transformadores eléctricos actuales.
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Un transformador con mayor rendimiento que los actuales tendria infinidad de aplicaciones
industriales ya que daria lugar a menores perdidas e ineficiencias en la generacion y
distribucion de electricidad.

Otra ventaja industrial de este disefio de transformador es que permite convertir sefiales DC
variables en el tiempo a sefiales AC, con una gran eficiencia y sin necesidad de usar
semiconductores y otros componentes electronicos que se usan actualmente.

Resumen de la invencion

El disefio propuesto es capaz de inducir corriente en el secundario de tal manera que esta
corriente inducida dé lugar a un campo magnético que se agrega al campo magnético inductor.
La ley de Lenz es un efecto inevitable en todo sistema de induccidn eléctrica. El transformador
descrito en esta patente consigue que el efecto de la ley de Lenz sirva para reforzar los
electroimanes inductores en lugar de reducir su fuerza. Este disefio no viola la ley de Lenz sino
gue estd configurado de manera que el efecto Lenz actla para aumentar el rendimiento del
dispositivo en lugar de para reducirlo.

Al circular una corriente por un conductor se genera un campo magnético en sus alrededores.
Por todos es sabido que la generacién de este campo magnético es un efecto que no consume
en absoluto corriente eléctrica. Supongamos un conductor de alta conductividad y alta drea
trasversal: en este conductor podra circular una corriente sin apenas pérdidas por la ley de
Ohm, y sin embargo generard un campo magnético proporcional a la intensidad de corriente
que circula. Vemos por tanto que el campo magnético se puede generar sin necesidad de
convertir una cantidad equivalente de energia eléctrica. Un caso extremo es un
superconductor donde el campo magnético generado se mantiene sin consumo de ninguna
energia eléctrica. Si se pudiera transformar de nuevo este campo magnético en una corriente
eléctrica secundaria, esta corriente inducida se habria producido sin apenas consumo de la
corriente eléctrica originaria. Lo que evita esta conversion del magnetismo en electricidad sin
apenas gasto energético es el cumplimiento de la ley de Lenz. La ley de Lenz equivale a la
tercera ley de Newton aplicada al campo del electromagnetismo: a toda accidén le corresponde
una reaccion de igual magnitud y sentido opuesto. Por tanto, segun la ley de Lenz, la aparicidn
de la corriente inducida da lugar a un campo magnético inducido que se opone al campo
magnético inductor, y que limita su fuerza. Esto hace que la eficiencia del sistema se reduzca.
En el caso de sistemas moviles la ley de Lenz se manifiesta por la aparicién de una fuerza de
frenado (fuerza de Lorentz) que se opone al movimiento del conductor. La ley de Lenz es la
gue hace que exista una equivalencia entre la energia mecanica aplicada a los generadores y la
energia eléctrica producida. Al producirse los efectos de la ley de Lenz en el sentido en que
estamos acostumbrados (oponiéndose) se genera energia eléctrica de manera directamente
proporcional a la energia mecanica introducida para mover el rotor de las maquinas eléctricas
generadoras.

Si fuera posible reconducir el efecto Lenz de manera que no disminuya la fuerza de los
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electroimanes inductores entonces se podria producir una corriente inducida con un gasto
menor de la corriente que excita los electroimanes inductores.

Nuestro dispositivo estd basado en la ley de induccion. Esta ley de induccidn recoge dos tipos
diferentes de induccién segun se aplique a un tipo u otro de sistemas:

A) Induccién derivada de un flujo magnético atravesando una bobina

Esta induccién se da siempre que un flujo magnético atraviesa una bobina. No es necesario
que las lineas de flujo magnético corten los hilos conductores de la bobina, como ocurre
generalmente en la bobina secundaria de los transformadores actuales. Esta induccién viene
descrita por la ley de Faraday donde la fuerza electromotriz generada (f.e.m, representada por
la notacién Eq,,) depende del nimero de espiras (N), del area trasversal de la bobina (Area), y
de la variacién del campo magnético (B) que atraviesa la bobina (dB/dt)

:—N-Area-d—B

E flujo dt

Cuando se induce una corriente eléctrica por este efecto se genera un campo magnético que
se opone a la variacion del flujo inductor. Este campo alcanza la bobina primaria y disminuye
su fuerza, provocando que se cumpla la equivalencia entre la corriente introducida en el
primario y la inducida en el secundario.

B) Induccidén derivada de un flujo magnético que corta el conductor

Esta induccion se da en sistemas moviles donde las lineas de flujo magnético cortan un
conductor que tiene una velocidad relativa respecto al campo magnético. Este fendmeno,
aunque es un fendmeno de induccidn con resultados fisicos idénticos al caso anterior, es un
fendmeno totalmente diferente pues vemos que en este caso si que es necesario que un
conductor sea cortado por las lineas de flujo magnético. La ecuacidon que describe este
segundo tipo de induccidn indica que la fuerza electromotriz generada (f.e.m, representada
por la notacion E.) €s proporcional al campo magnético existente (B), a la velocidad de
movimiento relativo entre el campo y el conductor (v), a la longitud del conductor (l) y al
angulo (0) formado entre el vector velocidad y el vector campo magnético.

E.. =B-v:1-seno(O)

corte
Esta induccion se da en sistemas mdviles de manera que aparece una fuerza de frenado que se
opone al movimiento. Esta fuerza hace necesario el empleo de una fuerza externa para mover
el rotor de los actuales generadores de manera que se mantengan en movimiento. Este tipo de
induccion no se aplica en los transformadores actuales dado que solamente se produce en los
sistemas con movimiento.

El objetivo que busca el dispositivo descrito en esta patente es emular un generador movil
mediante un sistema totalmente estdtico. Se busca que las lineas de campo magnético se
muevan y corten el conductor estatico sin necesidad de que se muevan ni los electroimanes ni
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el conductor. El movimiento de las lineas de campo se consigue mediante el uso de una ¢ dos
sefiales eléctricas diferentes (desbalanceadas) variables en el tiempo.

Al lograr emular a un generador moévil en un dispositivo estatico no aparecerd la fuerza de
frenado con lo cual ya no se dara el efecto de Lenz asociado al movimiento, tipica de los
sistemas moviles actuales donde se da induccidn por corte del conductor. Por otra parte, la
induccién debida al flujo magnético que atraviesa la bobina inducida si que llevara asociado un
campo magnético inducido que mermara la fuerza de los electroimanes inductores.

Si logramos que la disposicion del aparato dé lugar a una gran cantidad de induccién debida al
corte de los conductores de la bobina por el flujo magnético, y a una cantidad minima de
induccién debida al flujo magnético que atraviesa el drea trasversal de la bobina, habremos
conseguido tener una induccidn total que presenta ambos tipos de induccién, pero solamente
tendremos efecto de Lenz opuesto debido a la induccién por flujo atravesando la bobina.

Descripcion de las realizaciones

Una realizacién del transformador consiste una agrupacién de una o mas unidades de
transformacion eléctrica donde cada una de estas unidades comprende dos electroimanes
entre los que se sitla una o mas bobinas inducidas. Cada electroimdn esta alimentado por una
sefial eléctrica de intensidad variable en el tiempo. Al variar la intensidad que excita cada
electroiman estos generardn un campo magnético variable en cada uno de estos
electroimanes (que en adelante llamaremos 1 y 2) constituidos con un nucleo de acero
magnético, hierro dulce, o similar, que le permita aumentar y disminuir rdpidamente su campo
magnético o bien constituidos sin ndcleo metalico.

Entre ambos electroimanes se sitia de manera sustancialmente alineada a estos una bobina
(que en adelante llamaremos 3) donde se recogeradn los efectos de la induccidén. Los
electroimanes se colocan de manera que al menos uno de los extremos polares de cada
electroiman quede expuesto a alguno de lo extremos de la bobina. La bobina tendra
preferiblemente un nucleo de acero magnético, hierro dulce, o similar, de manera que las
lineas de flujo lo puedan recorrer por un camino de baja reluctancia. Otra realizacion posible
dispone la bobina inducida sin necesidad de nucleo metalico. La bobina 3 puede esta
bobinada bien con hilo de un material conductor aislado o con cinta aislada. Otras
realizaciones de este mismo principio pueden incluir disposiciones donde la bobina 3 es
sustituida por una serie de hilos conductores que quedan situados entre ambos electroimanes,
recogiendo asi en estos conductores los efectos de induccidon creados por las dos sefiales
eléctricas.

En esta realizacion, los electroimanes estdn alimentados por dos sefales eléctricas diferentes
con intensidad variable en el tiempo, generdandose por tanto dos campos magnéticos variables
de diferente fuerza en cada electroimdn. Estas dos sefiales pueden ser idénticas entre si, o
bien ser dos senales diferentes.

Los electroimanes 1y 2 se colocan de manera que los extremos de estos expuestos a la bobina
3 tengan idéntica polaridad, y estén dispuestos junto a cada uno de los extremos de la bobina
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inducida 3 de manera que los tres elementos quedan sustancialmente alineados. Es decir, los
dos electroimanes, 1y 2, estdn colocados de manera que sus polos expuestos a la bobina 3
tienen ambos polaridad norte, o bien tienen ambos polaridad sur.

Las sefales eléctricas seran dos sefales cualesquiera que generen un desbalance en los
campos magnéticos de los electroimanes, incluyéndose dentro de este tipo de sefiales las
sefales DC pulsada o modulada, senales AC, sefiales generadas por chispa eléctrica, y sefiales
regulares o irregulares de cualquier frecuencia. En una realizacidon preferente del dispositivo
estas sefiales eléctricas son diferentes y tienen una variacidon sustancialmente opuesta en lo
referente a su intensidad eléctrica. De esta manera cuando una de ellas este en un momento
determinado con maxima intensidad, la otra sefial presentara su minima intensidad. Cuando
una sefial estd aumentando en intensidad la otra sefial estard disminuyendo, y a la inversa,
cuando una sefal este disminuyendo en intensidad la otra sefial estard aumentando. Con esto
se conseguird que cuando el campo magnético generado en un electroimdn alcance su maximo
valor, el campo magnético del otro electroiman este en su valor minimo. Y a la inversa, cuando
este segundo campo magnético este en su valor maximo el otro estara en su valor minimo. Al
tener una variacién contrapuesta en ambos campos magnéticos inductores se obtiene una
disposicion donde, al ir cambiando estos campos, no ejercen mayor ni menor presion
magnética entre ellos por lo que no consumen energia adicional durante su variacion
temporal. Se podria decir que ambos campos actual de manera contrapuesta, y que
sustancialmente la misma cantidad que uno aumenta lo disminuye el otro, y a la inversa. Por
tanto se puede afirmar que una realizaciéon preferente cumpliria aproximadamente que la
suma de ambos campos magnéticos en cada instante es aproximadamente constante.

Con esto se consiguen dos campos magnéticos enfrentados de manera que cuando uno
aumenta el otro disminuye en una cantidad sustancialmente similar. Silos electroimanes 1y 2
estan orientados con sus extremos con polaridad norte enfrentadas, las lineas de campo
magnético que emanan de los dos polos norte enfrentados intentardn atravesar la bobina
inducida intermedia 3 extendiéndose a lo largo del nicleo de la bobina. Al chocar estas lineas
de campo de ambos electroimanes se repeleran mutuamente y serdn expelidas del nucleo de
la bobina hacia el exterior. En caso de tener una configuracién con los dos polos sur de los
electroimanes enfrentados las lineas de flujo entraran de fuera a dentro en el nicleo de la
bobina y los resultados inductivos serdn los contrarios al caso de dos polos norte enfrentados.
Una realizaciéon preferente del dispositivo comprende dos sefiales sinusoidales o con forma de
diente de sierra que muestren una variacidon en oposicién perfecta, lo que matematicamente
se define como dos sefiales desfasadas 180°. Seria posible aplicar asi mismo sefiales con
desfases comprendidos entre 45° y 315°% siendo posibles incluso otros desfases a los
comprendidos en este intervalo, pero que mostraran menores rendimientos a los obtenidos
con el desfase 6ptimo de 1809, propio de dos sefiales perfectamente opuestas. Otra
realizacion preferente comprende el uso de sefales variables en el tiempo sustancialmente
opuestas entre si pero que, adicionalmente, aun variando en intensidad no cambian de sentido
de flujo, es decir son siempre sefiales positivas moduladas en el tiempo.

Con la variacién de forma opuesta de ambos campos magnéticos se conseguira que la zona
donde las lineas de campo son expelidas del nicleo de la bobina vaya moviéndose hacia uno u
otro electroiman. Por tanto las lineas de flujo abandonaran el nucleo de la bobina 3 unas veces
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mas cerca del electroiman 1 (en los instantes que el electroiman 2 este a maxima intensidad y
el electroiman 1 este a minimo) y otras veces mas cerca del electroiman 2 (en los momentos
que el electroiman 1 este a su maxima intensidad y el electroimdn 2 este es su punto minimo).
En definitiva, se consigue que las lineas de flujo recorran toda la distancia entre los extremos
de la bobina inducida 3 y abandonen el nucleo de la bobina desde dentro a fuera cortando
lateralmente en su movimiento el conductor que forma la bobina, y produciendo por tanto
induccion. Este proceso se repetird en cada ciclo de oscilacidon de las sefiales eléctricas que
inducen los electroimanes 1y 2.

Esta configuracién consigue emular un sistema mévil donde las lineas de campo cortan a los
conductores. Se genera un movimiento relativo de las lineas de campo respecto a un
conductor estdtico. Al ser un sistema estatico no existird fuerza de frenado y por tanto
habremos evitado la aparicion del efecto Lenz debido a que se estd generando induccidn por
flujo magnético cortando a los conductores, en lugar de la induccion tipica en los
transformadores actuales donde el flujo magnético atraviesa la bobina.

El objetivo buscado con este dispositivo es lograr el movimiento, preferiblemente ordenado,
de las lineas magnéticas generadas en ambos electroimanes. Una vez conseguido este
movimiento bastard interponer hilos conductores que sean cortados por estas lineas
magnéticas para conseguir induccion electromagnética.

Realizaciones particulares de este dispositivo pueden incluir el uso de uno o dos imanes
permanentes para aportar parcial o totalmente alguno de los dos campos magnéticos
inductores requeridos para generar este movimiento de las lineas de flujo. Realizaciones
adicionales de este dispositivo comprenden configuraciones metalicas adicionales formando
circuitos magnéticos que permitan recoger estas lineas magnéticas expelidas del nucleo de la
bobina inducida y asi reconducirlas a los electroimanes para generar caminos magnéticos de
menor reluctancia, y maximizar la eficiencia del dispositivo.

Otras realizaciones permiten el uso de una Unica sefial de excitacién que alimenta a ambos
electroimanes. Esto es debido a que durante los transitorios de la sefial, y debido a que la
inductancia de ambos electroimanes no es exactamente igual —por pequefias diferencias
constructivas, diferencias de geometria espacial, o por estar conectados bien en serie o en
paralelo- se ha podido comprobar que se dan pequeiios desbalances entre ambos campos
magnéticos a pesar de estar generados por una misma sefial inicial. Estos desbalances
provocan un pequefio movimiento de las lineas magnéticas, dando lugar a la induccion que se
busca. Esto permite usar sefiales DC variables o sefiales AC en los electroimanes. En caso de
usar una Unica sefial para inducir ambos electroimanes, la realizacién del sistema puede usar
no una Unica bobina inducida central (3), sino dos bobinas inducidas centrales, dispuestas
longitudinalmente una al lado de la otra, e interconectadas entre si, con su dos bornes de
conexion eléctrica localizados en su punto central y otro en sus extremos. En este caso al ser
dos sefales sustancialmente similares cada campo inductor atravesara la bobina que este mas
cerca de cada electroiman. Al tener los electroimanes la misma polaridad y con sefales
sustancialmente similares en cada instante, las lineas de flujo colisionaran en la parte central,
entre ambas bobinas, y seran expelidas hacia el exterior, de modo que en cada una de las dos
bobinas inducidas se inducird un campo magnético por induccién por flujo magnético
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atravesando la bobina (Eqo). Estos dos campos magnéticos inducidos se cancelaran
vectorialmente. Pero las dos bobinas se conectaran eléctricamente de manera que sus
corrientes inducidas se sumen. Este es el concepto de bobinas en oposicién: se cancelan sus
campos magnéticos pero se suman sus corrientes eléctricas inducidas. Y adicionalmente se
producird induccién derivada del ligero movimiento de las lineas magnéticas derivada de los
desbalances transitorios entre la magnitud de los dos campos magnéticos de ambos
electroimanes, dado lugar a la induccidn por corte de los hilos inducidos (Ecore) que estamos
buscando. Otras realizaciones posibles pueden contener mas bobinas centrales, si por razones
constructivas se pudiera ver que esta configuracién fuese mads eficiente que las explicadas
anteriormente.

Volviendo a la realizacion del dispositivo que usa dos sefales eléctricas opuestas y una Unica
bobina central, supongamos que el electroiman 1 estd aumentado en intensidad en un
momento dado (y el electroiman 2 estd disminuyendo) y se disponen sus polos norte
enfrentados: la variacién de flujo magnético del electroiman 1 sera un vector con sentido 1-2.
Analicemos que pasara desde el punto de vista de induccién debida al flujo que corta los
conductores. Bajo estas condiciones las lineas de flujo iran recorriendo y abandonando el
nucleo de la bobina 3 cada vez en un punto mas alejado del electroiman 1 y mas cercano al
electroimdn 2. En esta situacién si aplicamos las ecuaciones de induccién por corte del
conductor [ Ece =B - v - | - seno(B) ] resultara que la corriente inducida tendra sentido de giro
horario en torno a la bobina 3 (si se observa esta bobina en el sentido 1-2). Esta corriente
inducida generara un campo magnético que tendra sentido 1-2. En esta situacién el campo
magnético inducido tiene el mismo sentido que la variacion del campo magnético inductor en
el electroiman 1: ambos tienen sentido 1-2 y por tanto la induccidn debida a este efecto
reforzard el campo magnético del electroiman que estd aumentando en ese momento de
intensidad (electroiman 1) y se opone al campo magnético del electroiman que esta
disminuyendo en intensidad en ese momento (electroiman 2). Por tanto, el campo magnético
inducido generado en este dispositivo por induccidon por flujo magnético que corta los
conductores tiene el sentido de reforzar la variacion de los campos de los dos inductores:
potencia al electroiman que estd aumentando y reduce el campo del electroiman que esta
disminuyendo. En definitiva, el efecto Lenz en este caso no se opone al campo inductor sino
que lo refuerza y ayuda durante su variacion.

Por otra parte en la bobina inducida 3 también se dara induccién por variacién de flujo
magnético que atraviesa parcialmente la bobina 3 hasta que el flujo es expelido hacia el
exterior. Esta induccién [ Eqyo = - N - Area - dB/dt ] genera un campo magnético que si se
opondrd a la variaciéon del campo inductor, como ocurre en los trasformadores actuales. En
este caso el campo magnético inducido por flujo a lo largo de la bobina tendria sentido para
oponerse al aumento en el electroiman 1. Es decir este campo inducido tendra sentido 2-1y la
corriente eléctrica tendria sentido de giro antihorario en torno a la bobina 3 (observando esta
bobina en sentido 1-2).

En definitiva tendremos dos efectos contrapuestos, cada uno intentado inducir corriente en un
sentido de giro en la bobina (uno en sentido horario y otro en sentido antihorario, tomado
como referencia la bobina 3 vista en el sentido 1-2). Finalmente la corriente inducida solo
podra tener un sentido de flujo en cada instante segun cual de los dos efectos tenga mayor
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intensidad.

La induccion por flujo que corta los conductores es proporcional a la longitud del conductor
expuesto a la induccién: por tanto serd proporcional a la longitud perimetral de la bobina 3 en
el plano del bobinado. En caso de tener un bobinado con cinta aislada que cubra toda la
distancia longitudinal de la bobina 3 entre sus extremos, también serad proporcional al nimero
de vueltas (N) dado que la longitud total del conductor sera el producto del perimetro de cada
vuelta multiplicado por el nimero de vueltas. Por otro lado, la induccidn debida a flujo
magnético atravesando una bobina es proporcional al nimero de vueltas (N) y al darea
trasversal (Area) de la bobina 3. El efecto final vendra dado por el balance de ambos términos.

dB

E E +E :B-v-Perimetro-N—N-Area-a

total — —corte flujo

Se dara induccidn sin efecto Lenz contrario si la induccién por corte del conductor es superior a
la induccién por flujo atravesando la bobina. Es decir, si el ratio |Ecore/Enijo| €S superior a 1.

E
E

corte _ B-v-Perimetro-N
o —N-Area- (B

Para nuestro caso podemos estimar los siguientes valores en base a que en cada ciclo de las

sefiales eléctricas (denominado periodo de la sefial, que denominaremos P) se repite el mismo
proceso de induccidn, es decir que en cada semiciclo las lineas magnéticas recorren la longitud
de la bobina inducida, 3, dado que el campo magnético ha variado en cada electroimdan desde
su valor maximo a su valor minimo:

1

Frecuencia ( f )= ——————
Periodo (P)

Espacio  Longitud _bobina
V= - =
Tiempo % P

dB (B, —B.
—( Mmax___—min ) ~B_ -2-f (Suponemos que B, posee un valor cercano a cero)

E_ %P max

Por tanto, sustituyendo y simplificando:

= Longitud _bobina-2- f

Ewre _ LoONgitud - Perimetro
E Area

-K

flujo

Se observa que este ratio es sencillo hacerlo superior a 1 (|K| >>1) para casos con una bobina
de suficiente longitud (entendiéndose por longitud de la bobina 3 la distancia recubierta de
hilos o cintas conductoras entre sus extremos expuestos a los dos electroimanes 1y 2) y con
una bobina 3 con forma trasversal que tenga un perimetro elevado y un area reducida. Por
esta razon se han de favorecer bobinas inducidas con formas rectangulares (o formas



10

15

20

25

30

ES 2624 213 Bl

similares) de manera que tenga una gran longitud en una de sus dimensiones transversales y
un ancho muy reducido en otra de sus dimensiones, obteniendo asi un perimetro alto y un
area trasversal baja.

Por otra parte se observa que el ratio de ambos tipos de induccidon es una constante que
denominaremos Ky que solo depende de las dimensiones geométricas de la bobina inducida 3.
De esta manera se puede obtener:

Bone . g E —%E

flujo

flujo = corte

1
Etotal = Ecorte + Eflujo = Ecorte'(l - Ej

Por tanto finalmente se obtiene:

E B, -2- f -N-(Longitud - Perimetro — Area)

total —
En caso de que la bobina 3 esté bobinada con hilo conductor, en lugar de usar cinta, se puede
observar que el numero de espiras sometidas a induccién por flujo cortando el conductor es
muy inferior al nUmero de espiras expuestas a la induccién por flujo atravesando la bobina. La
induccion debida a flujo que corta el conductor solamente se da en la zona donde las lineas de
flujo abandonan el nucleo de la bobina, y por tanto solo afectara a las espiras situadas en esa
zona. El objetivo de disponer la bobina 3 con bobinado de cinta aislada que cubran toda la
longitud de la bobina entre sus extremos, en lugar de con hilos conductores, es para asegurar
que todas las espiras en todo momento son afectadas por la induccién por flujo cortando el
conductor, y asi garantizar que este tipo de induccidon se maximiza frente al tipo de induccion
por flujo atravesando la bobina.

La patente que se presenta no solo solicita derechos sobre el dispositivo descrito previamente,
sino también solicita proteccion del procedimiento de transformacion eléctrica que subyace en
el dispositivo descrito, asi como los usos de este dispositivo en el ambito doméstico, industrial,
ludico o comercial.

Descripcion de las figuras

Figura 1. Representacion de las lineas de flujo cortando los conductores de la bobina 3 para el
caso de dos polos norte enfrentados en los electroimanes 1y 2. Se ha representado el caso en
que el electroiman 1 estd aumentando su fuerza magnética y el electroiman 2 estd
disminuyendo su fuerza. A la izquierda se representa el momento en que el electroiman 1
tiene un campo magnético reducido y empieza a aumentar su campo magnético. A la derecha
se observa el momento en el electroiman 1 alcanza su punto de maximo campo magnético y el
electroiman 2 alcanza su punto de minimo campo magnético.

10
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Nomenclatura

E Fuerza electromotriz (f.e.m.)

B Campo magnético

% Velocidad relativa entre el conductor y el campo magnético

I Longitud del conductor expuesto a induccion

0 Angulo entre el vector velocidad y el campo magnético

Area Area transversal de la bobina 3

Longitud Distancia en la bobina 3 entre sus extremos expuestos a los electroimanes
Perimetro Perimetro transversal de la bobina 3 en torno al que se dispone el conductor
N Numero de espiras expuestas a la induccion

P Periodo de la sefial eléctrica

f Frecuencia de la sefial eléctrica

K Constante adimensional agrupacion de varias dimensiones de la bobina 3
1,2 Electroimanes

3 Bobina inducida

dB/dt Derivada del campo magnético

DC Corriente continua

AC Corriente alterna

max Subindice - Denota valor maximo

min Subindice - Denota valor minimo

corte Subindice - Denota tipo de induccién debido a lineas cortando el conductor

flujo

Subindice - Denota tipo de induccién debido a flujo atravesando la bobina

11
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REIVINDICACIONES

Trasformador eléctrico que consiste en una o varias unidades de transformacién eléctrica
donde cada una de estas unidades comprende:

a. Dos electroimanes, que actian de primarios, colocados de manera que al menos uno
de los extremos polares de cada electroiman quede expuesto a alguno de lo extremos
de la bobina secundaria definida en el punto (b). Los dos electroimanes se situan de tal
manera que los extremos polares que se exponen a la bobina secundaria tengan la
misma polaridad.

b. Una o mas bobinas secundarias, colocadas entre los dos electroimanes definidos en el
punto (a), sustancialmente alineadas con los dos extremos polares de los
electroimanes y bobinadas con hilo o cinta aislada.

c. Una o dos sefiales eléctricas de intensidad variable en el tiempo de manera que cada
sefial eléctrica excita cada uno de los electroimanes definidos en el punto (a). Las
sefales pueden ser sefiales DC pulsada o modulada, sefiales AC, sefiales generadas por
chispa eléctrica, y sefiales regulares o irregulares de cualquier frecuencia. Estas sefiales
pueden ser idénticas entre si, o bien ser dos senales diferentes.

Transformador eléctrico segun la reivindicacion 1 donde se implementan dos sefiales
eléctricas que tienen una variacion en sus intensidades sustancialmente opuestas, de
manera que cuando una sefial aumenta en intensidad la otra sefial disminuye, e
inversamente, cuando una sefial disminuye en intensidad la otra aumenta.

Transformador eléctrico segun la reivindicacidn 2 donde ambas sefales son moduladas en
el tiempo pero en ningln momento invierten su signo.

Transformador eléctrico segun la reivindicacion 3 donde las sefales eléctricas estdn
definidas por dos ondas de tipo diente de sierra o tipo sinusoidal desfasadas entre 45° y
315° entre ellas, preferentemente 180°.

Transformador eléctrico segun la reivindicacién 4 donde la forma del nidcleo de los
electroimanes y de la bobina secundaria en el plano del bobinado es sustancialmente
rectangular, o bien posee ligeras variaciones respecto a una forma rectangular pura.

Transformador eléctrico segun la reivindicaciéon 5 donde la bobina secundaria esta
bobinada con un conductor tipo cinta aislada, y enrollada en torno al nucleo.

Transformador eléctrico segun la reivindicacion 6 donde los dos electroimanes estan
colocados de manera que sus polos expuestos a la bobina secundaria tienen ambos
polaridad norte.

Transformador eléctrico segun la reivindicacién 6 donde los dos electroimanes estan
colocados de manera que sus polos expuestos a la bobina secundaria tienen ambos
polaridad sur.

Transformador eléctrico segun la reivindicacidon 1 donde se incluye el uso de uno o dos

12
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imanes permanentes para aportar parcial o totalmente alguno de los dos campos
magnéticos inductores.

Transformador eléctrico segln la reivindicacion 1 que comprende configuraciones
metalicas adicionales formando circuitos magnéticos que permitan recoger estas lineas
magnéticas expelidas del nucleo de la bobina inducida y reconducirlas a los electroimanes.

Transformador eléctrico segun la reivindicacién 1 donde la bobina secundaria es sustituida

por una serie de hilos conductores que quedan situados entre ambos electroimanes.

Transformador eléctrico compuesto por un agrupamiento de multitud de unidades de
transformacién eléctrica, interconectadas entre si, y que estdn descritas en las
reivindicaciones previas.

Procedimiento de generacidn de corrientes eléctricas mediante un transformador eléctrico
descrito en cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Uso del transformador eléctrico definido en las reivindicaciones previas para generar
corriente eléctrica para cualquier uso doméstico, industrial, lidico o comercial.

13
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1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.
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D01 ES 433168 A1 (SEGUROLA GUERECA) 16.11.1976
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De todos los documentos recuperados del estado de la técnica se considera que los documentos D01 y D02 son los mas
cercanos a la solicitud que se analiza.

La numeracién corresponde a los documentos citados.

Con relacion a la reivindicacion 1

El documento D01 describe un dispositivo que consta de un electroiman y un bobinado de inducido. Para generar
electricidad utiliza la variacion de intensidad en el tiempo en lugar del movimiento

El documento D02 describe un sistema de generacion de energia en el que se utilizan bobinas primarias y secundarias del
transformador, que funcionan de manera desacoplada.

Las reivindicaciones 2-14, son dependientes de la reivindicacion 1.

Los documentos D03 y D04 se citan como estado de la técnica

A la vista de estos documentos, todas las caracteristicas técnicas de la reivindicacion 1 son evidentes, por lo que se
considera que dicha reivindicacion carece de actividad inventiva, de acuerdo con el articulo 8.1 de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes

En conclusién, la solicitud no satisface el requisito de actividad inventiva establecido en el Art. 4.1 de la Ley 11/1986, de 20
de marzo, de Patentes.
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