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DESCRIPCION
Métodos y nodos para ajustar valores de parametros del sistema usados en un sistema de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La presente descripcion se refiere en general a un método en un equipo de usuario, un equipo de usuario, un
método en una estaciéon base y una estacion base. En particular, se refiere a ajustar valores de parametros del
sistema usados dentro de un sistema de comunicacion inalambrica.

Antecedentes

El equipo del usuario (UE, por sus siglas en inglés), también conocido como terminales moviles, terminales
inalambricas y/o estaciones moviles puede comunicarse de forma inalambrica en un sistema de comunicacion
inalambrica, a veces también denominado sistema de radio celular. La comunicacion puede producirse, p. €j., entre
dos unidades de equipo, entre un equipo de usuario y un teléfono normal y/o entre un equipo de usuario y un
servidor a través de una red de acceso por radio (RAN, por sus siglas en inglés) y posiblemente una o mas redes
centrales.

El equipo de usuario puede denominarse adicionalmente teléfonos moviles, teléfonos celulares, computadoras
portatiles con capacidad inalambrica. El equipo de usuario en el presente contexto puede ser, por ejemplo,
dispositivos méviles portatiles, de bolsillo, de mano, compuestos por computadora o montados en un vehiculo, que
pueden comunicar voz y/o datos, a través de la red de acceso por radio, con otra entidad, tal como otro equipo de
usuario o un servidor.

El sistema de comunicacion inalambrica cubre un area geografica que se divide en areas de celdas, donde a cada
celda le presta servicio una estacion base, p. €j., una estacion base de radio (RBS, por sus siglas en inglés), que en
algunas redes se denomina “eNB”, “eNodeB”, “NodeB" o “nodo B’, dependiendo de la tecnologia y terminologia
utilizadas. Las estaciones base pueden ser de clases diferentes tales como, p. €j., macro eNodeB, home eNodeB o
estacion base pico, en funcion de la potencia de transmision y de este modo también el tamafio de la celda. Una
celda es un area geografica donde la estacion base proporciona cobertura de radio en un sitio de estacion base.
Una estacién base, ubicada en el sitio de estacion base, puede servir a una o varias celdas. Las estaciones base se
comunican por la interfaz de aire que funciona en radiofrecuencias con las estaciones moviles dentro de un intervalo
de las estaciones base.

En Evolucion a largo plazo (LTE, por sus siglas en inglés) del Proyecto Asociacion de Tercera Generacion (3GPP,
por sus siglas en inglés), las estaciones base, que pueden denominarse eNodeB o incluso eNB, pueden conectarse
a una puerta de enlace, p. €j., una puerta de enlace de acceso por radio. Los controladores de redes de radio
pueden estar conectados a una o mas redes centrales.

El sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS, por sus siglas en inglés) es un sistema de
comunicacion movil de tercera generacion, que evoluciond a partir del GSM. GSM es una abreviatura para sistema
global para las comunicaciones moviles (originalmente: Groupe Special Mobile). EI UMTS pretende proporcionar
mejores servicios de comunicacién mévil basados en la tecnologia de acceso de acceso multiple por division de
cédigo de banda ancha (WCDMA, por sus siglas en inglés). La red de acceso radio terrestre UMTS (UTRAN, por
sus siglas en inglés) es esencialmente una red de acceso por radio que utiliza el acceso multiple por division de
codigo de banda ancha para las estaciones moviles. EI 3GPP se ha comprometido a desarrollar adicionalmente las
tecnologias de redes de acceso por radio basadas en UTRAN y GSM.

En 3GPP, la estandarizacion del lanzamiento 10 de Evolucién a largo plazo (LTE) de UTRAN se encuentra
actualmente en desarrollo. La nueva red de acceso por radio también puede denominarse con el acréonimo E-
UTRAN, UTRAN evolucionada.

El protocolo de control de recursos de radio (RRC, por sus siglas en inglés) es el protocolo de sefalizacion
responsable de configurar y volver a configurar las capas inferiores del equipo de usuario. Estas capas inferiores
incluyen la capa fisica, control de acceso al medio (MAC, por sus siglas en inglés), protocolo de control de enlace de
radio (RLC, por sus siglas en inglés) y protocolo de convergencia de datos en paquetes (PDCP, por sus siglas en
inglés). El protocolo RRC finaliza en la estacion base y el equipo de usuario, respectivamente.

Una funcién importante del protocolo RRC es la distribucién de informacion del sistema. Los valores de parametros
de informacion del sistema se distribuyen desde la estacion base a todas las unidades de equipos de usuario en la
celda completa. La informacioén del sistema se utiliza para configurar los parametros que necesita toda la poblacion
de equipos de usuario, y los parametros en la informacién del sistema son pertinentes tanto para unidades de
equipos de usuario inactivas como conectadas. Tipicamente, la informacién del sistema se puede utilizar para
distribuir informacion sobre el portador, configuracién que describe canales comunes y parametros de acceso
aleatorio, y parametros que definen como el equipo de usuario puede seleccionar o priorizar las celdas, frecuencias
y tecnologias de acceso por radio (RAT, por sus siglas en inglés). También la configuracion de duplex por division
de tiempo (TDD, por sus siglas en inglés), que describe cuales de los subcuadros son para enlace ascendente y
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cuales son para enlace descendente asi como también parametros relacionados con un subcuadro especial en LTE
por division de tiempo (TD-LTE), tal como el periodo de guarda, puede sefializarse usado la informacion del
sistema.

TDD es una aplicacion de multiplexacion por division de tiempo para separar las estructuras de enlace ascendente y
enlace descendente en el tiempo, posiblemente con un periodo de guarda situado en el dominio de tiempo entre las
estructuras de enlace ascendente y enlace descendente.

En el contexto de la presente, la expresion enlace descendente se utiliza para la via de transmisién desde la
estacion base al equipo de usuario. La expresion enlace ascendente se utiliza para la via de transmision en la
direccién contraria, es decir, desde el equipo de usuario a la estacion base.

Los parametros para la distribucion de informacion del sistema se agrupan en bloques de informacion del sistema
(SIB, por sus siglas en inglés). Actualmente, hay catorce de esos bloques definidos en RRC de LTE; un bloque de
informacién maestro (MIB, por sus siglas en inglés) y trece otros SIB. El MIB contiene la informacién mas esencial
de la celda. Este MIB se transmite en un mensaje de informacion de sistema separado, que en el contexto de la
presente se denomina SI-M, que tiene un tiempo fijo y posiciéon de recurso. El SIB1 también se transmite en un
mensaje de informacion de sistema 1 (SI-1) separado y comprende, entre otras cosas, informacion de como estan
mapeados otros SIB en mensajes de informacion del sistema, y cémo se programan estos mensajes de informacion
del sistema. El SIB1 tiene una periodicidad fija tal como, p. €j., 80 milisegundos, con repeticiones, p. €j., cada 20
milisegundos y posicion en el dominio de tiempo (subcuadro #5 cada 2.° cuadro de radio), pero los recursos se
programan con el canales de control de datos en paquetes (PDCCH, por sus siglas en inglés).

Otros SIB (excepto MIB y SIB1) que necesitan transmitirse con la misma periodicidad pueden mapearse en el mismo
mensaje de informacion del sistema. Estos mensajes de informacion del sistema se programan dinamicamente
mediante indicaciones regulares en el canal de control PDCCH. Una identidad especial, informacion del sistema -
identificador temporal de red de radio (SI-RNTI, por sus siglas en inglés), se ha definido para identificar el programa
de mensajes de informacion del sistema de otro trafico en el canal compartido de enlace descendente (DL-SCH, por
sus siglas en inglés). Se utiliza un solo SI-RNTI para programar todos los mensajes de informacioén del sistema en el
canal de control de transmisién (BCCH).

No todos los SIB se transmiten en cada celda. Por ejemplo, SIB8 contiene parametros para entrelazarse con el
acceso multiple por division de codigo 2000 (CDMA2000) y, por lo tanto, SIB8 solo se transmite en areas y mediante
operadores donde dicho entrelazado es relevante.

MIB, SIB1 y SIB2 deben estar presentes en cada celda, y este grupo de informacion, por lo tanto, se denomina
“informacion del sistema esencial” en RRC de LTE. Un equipo de usuario considera la celda como “con limitacién”
en caso de que no pueda encontrar esta informacién del sistema esencial.

Los mensajes de informacion del sistema se envian periddicamente, donde los valores de parametros que se
necesitan mas frecuentemente pueden repetirse, por ejemplo, cada 80 milisegundos, mientras los valores de
parametros relevante para acceder a la celda, tales como, por ejemplo, parametros de acceso aleatorio pueden
distribuirse, por ejemplo, cada 160 milisegundos. Los parametros de seleccién de celda pueden repetirse con un
periodo de, por ejemplo, 320 milisegundos. El MIB se programa, por definicion, cada 40 milisegundos.

Cambio de informacion del sistema

En algunos casos, puede ser necesario actualizar algunos parametros de informacion del sistema. Con este
proposito, se ha definido un método para la actualizacion de informacion del sistema; donde a las unidades de
equipos de usuario se les notifica el cambio y pueden volver a adquirir la informacion del sistema actualizada.

La notificacion utilizada para indicar que se producira un cambio en la informacién del sistema, debe llegar tanto a
las unidades de equipos de usuario conectadas (RRC_CONNECTED) como inactivas (RRC_IDLE). Esto se realiza
mediante el uso de un “periodo de modificacién”. La informacion del sistema se cambia en el limite del periodo de
modificacion. La longitud del periodo de modificacion definido como:

periodo de modificacion = modificationPeriodCoeff * defaultPagingCycle,

donde el parametro modificationPeriodCoeff tiene un valor minimo de 2 y defaultPagingCycle tiene un valor minimo
de 32 cuadros de radio. Por lo tanto, el periodo de modificacion mas corto posible es 640 milisegundos. También se
pueden configurar periodos de cambio mucho mas largos dependiendo, por ejemplo, del ciclo de paginacion
deseado, tal como puede observarse en la ecuacion anterior.

Los parametros que definen el periodo de modificacién también se transmiten en la celda, en SIB2.

Hay dos mecanismos para notificar a las unidades de equipos de usuario de un cambio inminente de informacién del
sistema. Durante el periodo de modificacion previo al cambio, las unidades de equipos de usuario en estado IDLE
(inactivo) son alcanzadas por medio de paginacion, donde el mensaje de paginacion comprende una indicacion
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expresando que la informacion del sistema puede cambiar al final del periodo de modificacion.

Ademas, SIB1 incluye una ValueTag de 5 bits que sera cambiada por cada cambio de la informacién del sistema.
Esta etiqueta de valor sera cambiada en el limite de modificacién, de modo que la nueva informacién del sistema se
asocie a un nuevo valor en la ValueTag. Por lo tanto, un equipo de usuario que identifique un nuevo valor en la
etiqueta, por ejemplo, después de volver de fuera de cobertura, sabra de este modo si su informacién del sistema
almacenada es aun valida o no. La informacién almacenada cuya validez no ha sido verificada por 3 horas se
considera invalida en el equipo de usuario.

Las unidades de equipos de usuario en modo inactivo son necesarias para monitorear el canal de paginacion. Una
deteccion de una indicacion de cambio en la informacion del sistema en un mensaje de paginacion guiara al equipo
de usuario a releer la informacion del sistema comenzando en el siguiente limite de modificacion. Un equipo de
usuario en modo inactivo que ha perdido alguna o todas sus oportunidades de paginacion debe verificar la validez
de la informacion del sistema a partir de la ValueTag mencionada anteriormente. Un equipo de usuario en modo
conectado puede verificar ya sea la paginacion o la ValueTag en el limite de modificacion para verificar la validez de
su informacion del sistema almacenada.

Estos principios generales se ilustran en la Figura 1A, en la cual los diferentes patrones en los bloques que
representan mensajes de informacion del sistema indican un contenido de informacién del sistema diferente. Tras
recibir una notificacion de cambio, el equipo de usuario sabe que la informacion del sistema actual es valida hasta el
siguiente limite del periodo de modificacion. Después de este limite, el equipo de usuario adquiere la nueva
informacion del sistema. Hay un periodo durante el cual el equipo de usuario no tiene que validar la informacion del
sistema. Sin embargo, el equipo de usuario puede funcionar con la informacién del sistema “vieja” hasta que reciba
de manera satisfactoria la informacion actualizada.

TDD de LTE y los parametros de TDD en Sl

LTE puede funcionar tanto en duplex por division de frecuencia (FDD, por sus siglas en inglés) o modo TDD. Una
diferencia clave entre TDD y FDD es que, para TDD, el mismo espectro esta compartido entre enlace ascendente y
enlace descendente por medio de division de tiempo. Para TDD de LTE, esto significa que los diez subcuadros de 1
milisegundo de un cuadro de radio de 10 milisegundos se asignan al enlace ascendente o enlace descendente, con
los llamados subcuadros especiales. Un subcuadro especial tiene una duracién de 1 milisegundo, y comprende una
parte del enlace descendente (DwPTS), un periodo de guarda (GP) asi como también una parte del enlace
ascendente (UpPTS). Esto se muestra en la Figura 1B.

El periodo de guarda se utiliza para separar el enlace ascendente y el enlace descendente en las unidades de
equipos de usuario y las estaciones base en presencia de retrasos de propagacion, y también para permitir que las
unidades de equipos de usuario involucradas y las estaciones base conmuten entre el modo receptor y transmisor.
El periodo de guarda se elige tipicamente para que coincida con el retraso de propagacion de viaje de ida y vuelta
mas prolongado en la celda mas el tiempo de conmutacion entre el modo receptor y transmisor de los nodos en el
sistema. El tamafio del periodo de guarda también puede elegirse para evitar la interferencia de las estaciones base
remotas que, debido a los retrasos de propagacion, todavia estan en el aire cuando comienza el enlace ascendente,
a pesar de que todas las estaciones base han cesado la transmisién al mismo tiempo en una red sincronizada.

Actualmente hay siete configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente y nueve configuraciones de los
subcuadros especiales. Las configuraciones se ilustran en la Figura 1C y Figura 1D.

Para TDD de LTE, el enlace ascendente/enlace descendente asi como también las configuraciones de subcuadros
especiales se transmiten en SIB1 como el parametro TDD-Config. En funcidon de este parametro, las unidades de
equipos de usuario determinaran una gran cantidad de otros ajustes, tal como tiempo de la sefializaciéon de control
de enlace ascendente y enlace descendente, sondeo asi como también canal de acceso aleatorio (RACH, por sus
siglas en inglés).

Desde la perspectiva de un operador, el recurso del espectro de TDD ofrece la posibilidad de seleccionar una
configuracion de recursos de enlace ascendente y enlace descendente dependiendo de la implementacion de los
servicios ofrecidos. Puede elegirse una configuracion mas simétrica para servicios simétricos tal como voz sobre
protocolo de internet (VolP, por sus siglas en inglés), mientras que una configuracién pesada de enlace
descendente puede ser adecuada para la distribucion multimedia tal como television mévil y navegacion web que
producen, tipicamente, mas datos para la direccién de enlace descendente.

Los sistemas TDD construidos para cobertura de area amplia, también conocidos como macroestaciones base,
tipicamente tienden a usar la misma TDD-config en todas las celdas dentro del sistema de comunicacion
inalambrica. De esta manera se evita la interferencia entre el enlace ascendente y el enlace descendente. Al mismo
tiempo, para otras implementaciones, tales como estaciones base femto, pico o micro, estos requisitos pueden
atenuarse, especialmente para el caso con carga baja a mediana. Una razén es que se espera que las condiciones
de propagacion sean muy diferentes entre las estaciones base asi como también las potencias de transmision. Un
escenario importante es las estaciones base femto, que pueden ser implementadas por el usuario, por ejemplo, en
entornos domésticos, y donde la cantidad de unidades de equipos de usuario a la que le presta servicio cada
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estacion base es pequefia, y donde el aislamiento ente las diferentes estaciones base puede ser grande en
combinacién con bajas potencias de salida.

Una diferencia de los datos en paquete en comparacién con servicios de voz es que presenta rafagas, encendido-
apagado y es asimétrica. Durante la fase de descarga de archivos, el trafico del enlace descendente es dominante,
mientras que, en la fase de subida, dominara el trafico del enlace ascendente. Ademas, el protocolo de control de
transmision (TCP, por sus siglas en inglés) que domina el protocolo de transporte en internet, tiene caracter elastico.
La fuente de TCP sondea el ancho de banda disponible de la red. Debido a esto, la carga ofrecida no se mantiene
constante durante el procedimiento de descarga/subida.

Para maximizar la eficacia y, de manera mas importante, mejorar la experiencia del usuario en términos de tiempo
de transferencia de archivos y estado latente, es conveniente adaptar la asignacion de recursos a las necesidades
de recursos actuales en enlace ascendente y enlace descendente, respectivamente. Obviamente, los beneficios de
rendimiento pueden lograrse al adaptar los recursos a la carga real en enlace ascendente y enlace descendente en
comparacion con el uso de una asignacion fija. Ademas, para poder seguir las variaciones rapidas en la necesidad
de recursos, que se esperan en aplicaciones de datos en paquetes, se necesita un mecanismo dinamico y eficaz de
modo que el TDD-config pueda actualizarse rapidamente y de manera eficaz.

Otro caso importante donde existe la necesidad de adaptar el TDD-config es el caso con interferencia entre
estaciones base separadas por grandes distancias. Debido al fendmeno de propagacién atmosférica, el aislamiento
entre las estaciones base puede variar, y en determinadas ocasiones, las estaciones base a grandes distancias
pueden escucharse entre si durante una cantidad de tiempo limitada. No resulta eficaz dimensionar un periodo de
guarda prolongado y usarlo todas las veces, a pesar de que ese periodo de guarda prolongado solo es necesario
una pequefa fraccion a la vez. Desde esta perspectiva, es conveniente un mecanismo eficaz en lugar de rapido
para cambiar el TDD-Config.

También hay otros parametros en la informacion del sistema que pueden necesitar actualizaciones frecuentes. Uno
es la configuracion de canal de aleatorio (RACH) usada para determinar los recursos, tiempo y frecuencia, para el
intento de acceso aleatorio. Puede esperarse que la cantidad de equipos de usuario y/u otros dispositivos que se
comunican en una interfaz inaldmbrica en el sistema de comunicacién inalambrica aumentara considerablemente en
el futuro cuando se vuelvan populares diferentes tipos de aplicaciones de maquina a maquina (M2M). En este caso,
el RACH puede ser una obstruccion del sistema y, por lo tanto, la red necesita la asignacion de RACH de dimension
de forma adaptable.

Un tercer motivador para cambios rapidos en la informacion del sistema puede ser el deseo de ahorrar energia en la
estacion base. En los momentos de carga baja o no existente en una celda, es posible que la estacion base quiera
ajustar determinados parametros de la celda, para poder ahorrar energia eléctrica.

Por lo tanto, hay situaciones donde es necesario cambiar los valores de los parametros de la informacion del
sistema. Un ejemplo particular, no taxativo, se refiere al caso de TDD dinamico anterior, donde puede ser
conveniente cambiar de forma dinamica los parametros de la informacion del sistema de forma bastante frecuente.
En particular, puede observarse que, en el TDD dinamico, puede ser conveniente cambiar los parametros de la
informacion del sistema, incluso con una frecuencia de hasta una vez por segundo o incluso mas frecuentemente.
Un tercer ejemplo no taxativo se refiere a la eficacia energética en la estacion base donde podria cambiarse, por
ejemplo, la cantidad de puertos de antena utilizados, el ancho de banda del portador o similares.

Tal como se describira adicionalmente a continuacién, el método conocido previamente para el cambio de la
informacioén del sistema consume mucho tiempo, es ineficaz e inaplicable.

Primero, en la técnica previa, el systeminfoValueTag puede incrementarse cuando cambie la informacion del
sistema. Dado que el systeminfoValueTag tiene 32 valores en RRC de LTE, esto significa que la informacion del
sistema puede cambiarse solo 31 veces en 3 horas, lo que da como resultado el periodo de validez promedio
minimo de 5,6 minutos para cada conjunto de parametros de informacién del sistema. Algunos cambios de los
parametros podrian producirse hipotéticamente mas rapido, sin embargo, a cuenta de que los otros conjuntos de
parametros entonces deberian ser validos durante un periodo mas prolongado. En cualquier caso, la etiqueta de
valor 5 bits junto con la validez de 3 horas no permite cambios muy frecuentes en la informacion del sistema.

Si la etiqueta de valor se volviera a utilizar para dos conjuntos diferentes de parametros de informacion del sistema
dentro de 3 horas, existe el riesgo de que un equipo de usuario utilice el conjunto de parametros equivocado en su
comunicacion con el sistema de comunicacién inalambrica. Dependiendo de la incompatibilidad, las consecuencias
podrian ser bastante graves.

Los tiempos de validez en minutos en lugar de segundos pueden ser demasiado prolongados para algunos
parametros, es decir, es necesario cambiar los parametros de manera mas dinamica. Dichos parametros pueden
comprender, de modo no taxativo, p. ej., parametros RACH o configuracién TDD.

Ademas, al equipo de usuario se le instruye leer toda la informacion del sistema si el systeminfoValueTag cambié
con respecto a un valor previo.
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Como asunto adicional, debe observarse que hay un periodo después del limite de modificacién durante el cual el
equipo de usuario puede tener los parametros equivocados de informacién del sistema. Si la informacién del sistema
cambia pocas veces, p. €j., mas 0 menos una vez por hora, es posible que el tiempo relativo durante el cual el
equipo de usuario utiliza los valores equivocados no sea demasiado perjudicial. Sin embargo, si la periodicidad del
mensaje que contiene los parametros relevantes es, p. ej.,, 320 milisegundos, entonces este periodo no es
insignificante si el periodo de cambio del parametro se cuenta en segundos en lugar de horas.

Como ejemplo no taxativo, debido a los cambios en la carga de trafico, es posible que la red quiera cambiar la
configuracion TDD. Otra posibilidad es que, debido a la interferencia, p. €j., interferencia temporal entre el enlace
ascendente y el enlace descendente (estacion base a estacion base o UE a UE), es necesario aumentar el periodo
de guarda (GP) de TDD entre el enlace ascendente y el enlace descendente, o quizas disminuirlo debido a la
ausencia de dicha interferencia. Tal como se mencioné anteriormente, esto evita operar el sistema en lo absoluto
con un periodo de guarda innecesariamente prolongado.

Los parametros de TDD correspondientes se encuentran en SIB1 con 7 valores diferentes para la configuracion de
enlace ascendente/enlace descendente y 9 valores para las configuraciones de subcuadros especiales que incluyen
la duracion del periodo de guarda. La lectura de todos los bloques de informacion del sistema lleva tiempo, lo que a
su vez hace que el periodo durante el cual el equipo de usuario tiene la informacién de sistema equivocada sea
prolongado. La lectura de toda la informacion del sistema también consume las baterias del equipo de usuario.

Por lo tanto, y con el cambio de configuracion de TDD como ejemplo no taxativo, el equipo de usuario puede
funcionar con la configuracion equivocada hasta que haya releido el SIB1, en donde el equipo de usuario relee toda
la otra informacién del sistema, incluso si esa informacion del sistema no presenta cambios.

Ademas, no hay método para informarle rapidamente al equipo de usuario que deberia cambiar los valores de los
parametros en su configuracion. Puede ocurrir que la estacion base detecte que el equipo de usuario tiene, p. €j., la
configuracion de TDD equivocada.

Una forma existente de informarle al equipo de usuario sobre la configuracion correcta es enviar
RRCConnectionReconfiguration con el campo mobilityControl, es decir, realizar una “transferencia intracelular”. Esta
operacion dara como resultado que el equipo de usuario reciba parametros de informacién del sistema actualizados.
Sin embargo, esta transferencia (atras) a la celda actual da como resultado algunos procedimientos tal como acceso
aleatorio y/o reinicio de RLC, protocolo de convergencia de datos en paquetes (PDCP) y MAC que pueden ser
innecesarios. Ademas, el equipo de usuario necesita estar en estado conectado para permitir la reconfiguracion.

El método actual de notificar a las unidades de equipos de usuario un cambio inminente también es bastante
costoso en términos de recursos de radio, en caso de que el cambio se produzca con frecuencia. Esto es
particularmente verdadero ya que cada ranura de paginacion necesita utilizarse para enviar la indicacion
transportada en un mensaje de paginacion, durante el periodo de cambio antes del cambio. Ademas, la paginacion
frecuente de todas las unidades de equipos de usuario, tal como, p. €j., cada periodo de modificaciéon, consume
recursos que de otro modo se utilizarian para la transmisién de datos.

El documento WO 00/72609 A1 describe una solucién para compartir la informacion del sistema entre celdas de
modo que una estacion moévil, MS, no tenga que releer informacién del sistema idéntica cada vez que esta cambie
de celda.

El documento US 2009/318142 A1 describe un método para verificar si un dispositivo de usuario de radio movil se
proporciona con acceso a una celda de radio movil.

Por lo tanto, existe la necesidad de un nuevo método para el cambio de la informacion del sistema, donde es posible
ajustar rapidamente los valores de los parametros de la informacién del sistema sin que se produzcan los problemas
mencionados anteriormente. En particular, se necesita una solucién donde la informacion del sistema pueda
cambiarse con tanta frecuencia como, p. €j., una vez por segundo o incluso mas frecuentemente sin que se
presenten los problemas mencionados anteriormente.

Compendio

Por lo tanto, es un objetivo evitar al menos algunas de las ventajas descritas previamente y mejorar el rendimiento
en un sistema de comunicacién inalambrica.

De acuerdo con diferentes aspectos de la invencion, el objetivo se logra mediante un método en un equipo de
usuario, un equipo de usuario, un método en una estacion base y una estacion base segun las reivindicaciones
adjuntas independientes.

Las realizaciones de los métodos y nodos de la presente permiten la posibilidad de realizar el cambio de la
informacioén del sistema de manera mas eficaz. Al permitir que el equipo de usuario lea los valores de los parametros
de la informacion del sistema por adelantado, antes de que realmente se apliquen, y asociar cada conjunto de
valores de parametros con una etiqueta, es posible cambiar rapidamente de un conjunto de valores de parametros a
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otro conjunto de valores de parametros solamente mediante la transmision de una etiqueta que corresponde al
conjunto de valores de parametros que se aplicara. De esta forma, es posible adaptar dinamicamente los
parametros del sistema dentro de una celda para el rendimiento éptimo, p. €j., alternando entre diferentes valores
relacionados con la informacion del sistema. El equipo de usuario no tiene que releer el conjunto de valores que se
aplicara cada vez, lo que ahorra recursos energéticos del equipo de usuario asi como también tiempo. Al transmitir
una etiqueta que representa un conjunto de valores de parametros, en lugar de los valores de parametros como
tales cuando se desea el cambio de la informacién del sistema, disminuye la transmisién de carga general en el
sistema, lo que produce menor (riesgo de) interferencia, menor ocupacion de los recursos de sefalizacion, menor
consumo energético en la estacion base y aumento de la eficacia general. De este modo, se logra un mejor
rendimiento en el sistema de comunicacion inalambrica.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada.
Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones de los métodos y los nodos de la presente se describen mas detalladamente con referencia a los
dibujos adjuntos que ilustran realizaciones de ejemplo y en las que:

La Figura 1A es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un cambio de informacion del sistema en una red
de comunicacion inalambrica, segun la técnica previa.

La Figura 1B es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una estructura de cuadros en una red de
comunicacion inalambrica, segun la técnica previa.

La Figura 1C es un diagrama de bloques esquematico que ilustra configuraciones de enlace ascendente/enlace
descendente en una red de comunicacion inalambrica segun la técnica previa.

La Figura 1D es un diagrama de bloques esquematico que ilustra configuraciones de subcuadros especiales para un
subcuadro normal en una red de comunicacion inalambrica, segun la técnica previa.

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una red de comunicacion inalambrica segun algunas
realizaciones.

La Figura 3 es un diagrama de bloques y un diagrama de flujo combinados que ilustran un método segun algunas
realizaciones.

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra indicaciones periédicas del cambio de informacion
del sistema, o alternancia segun algunas realizaciones.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon del método de la presente en el equipo de usuario
segun algunas realizaciones.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un equipo de usuario segun algunas realizaciones.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion del método de la presente en una estacion base
segun algunas realizaciones.

La Figura 8 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra una estacion base segun algunas realizaciones.
Descripcion detallada

Los métodos y nodos de la presente se definen como un equipo de usuario, un método en un equipo de usuario, una
estacion base y un método en una estacion base para ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro de
un sistema de comunicacion inalambrica. Lo descrito en la presente puede ponerse en practica en las realizaciones
descritas a continuacién. Estos métodos y nodos, sin embargo, pueden realizarse de muchas formas diferentes y no
debe considerarse que las realizaciones establecidas en la presente los limitan; por el contrario, estas realizaciones
se proporcionan para que la presente descripcion sea exhaustiva y completa, y transmitan el alcance de las
reivindicaciones a los expertos en la técnica.

La Figura 2 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica 100, basado en al menos una de dichas tecnologias tal
como LTE de 3GPP y sus desarrollos, p. €j., LTE avanzada, pero también red universal de acceso radio terrestre
evolucionada (E-UTRAN), sistema universal de telecomunicaciones moaviles (UMTS), sistema global para las
comunicaciones moviles/tasa de datos mejorada para evolucion de GSM (GSM/EDGE), acceso de acceso multiple
por division de cédigo de banda ancha (WCDMA), interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMax,
por sus siglas en inglés) o banda ancha ultra moévil (UMB, por sus siglas en inglés) o segun cualquier otra tecnologia
de comunicacion inalambrica etc., solo por mencionar algunos ejemplos no taxativos.

El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede configurarse para que funcione segun el principio de duplex por
division de tiempo (TDD) y/o duplex por division de frecuencia (FDD), segun diferentes realizaciones.
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TDD es una aplicacion de multiplexacion por division de tiempo para separar las estructuras de enlace ascendente y
enlace descendente en el tiempo, posiblemente con un periodo de guarda situado en el dominio de tiempo entre las
estructuras de enlace ascendente y enlace descendente. FDD significa que el transmisor y el receptor funcionan a
diferentes frecuencias portadoras.

El propésito de la ilustracion en la Figura 2 es proporcionar una vision general de los métodos de la presente y las
funcionalidades involucradas. Los métodos y nodos descritos en la presente se elaboran con referencia especifica a
redes LTE. Por lo tanto, el sistema de comunicacién inalambrica 100 se describe como un sistema LTE tal como, p.
€j., un entorno 3GPP/e- UTRAN a lo largo del resto de la descripcion, para mejor comprension y legibilidad. Sin
embargo, el concepto correspondiente también se puede aplicar en cualquier otro sistema inalambrico 100, basado
en otra tecnologia de acceso por radio, tal como, p. €j., las indicadas anteriormente.

El sistema de comunicacion inalambrica 100 comprende una estacion base 110, y un equipo de usuario 120,
dispuestos para que se comuniquen entre si. El equipo de usuario 120 esta situado en una celda 130, a la que le
presta servicio la estacion base 110. Aunque solamente se ilustra una celda 130 en la Figura 2, a cuya celda 130 le
presta servicios la estacion base 110, se entendera que la estacion base 120 puede estar a cargo de mas de una
celda 130.

Ademas, en la realizacion de ejemplo no taxativo ilustrada del sistema de comunicacion inalambrica 100 es solo un
caso de una estacion base 110 y un caso de un equipo de usuario 120 ilustrados, con el fin de aumentar la
comprension de los métodos y nodos de la presente. Sin embargo, cabe destacar que la configuracion ilustrada de
los nodos de red 110, 120 se proporciona meramente a modo de ejemplo. El sistema de comunicacion inalambrica
100 puede comprender adicionalmente nodos de red 110, 120 tal como estaciones base 110 y/o equipo de usuario
120 en cualquier cantidad y combinacion.

El equipo de usuario 120 esta configurado para transmitir sefiales de radio de enlace ascendente que comprenden
datos de informacion que seran recibidos por la estacion base 110. Ademas, el equipo de usuario 120 también esta
configurado para recibir sefales de radio de enlace descendente que comprenden datos de informacion
transmitidos por la estacion base 110.

El equipo de usuario 120 puede representarse mediante, p. €j., una terminal de comunicacion inalambrica, un nodo
movil, una estacion maovil, un teléfono celular mévil, un asistente digital personal (PDA, por sus siglas en inglés), una
plataforma inalambrica, una computadora portatil, un beacon, una computadora o cualquier otro tipo de dispositivo
configurado para comunicarse de forma inalambrica con la estacion base 110.

La estacion base 110 puede representarse mediante, p. €j., estaciones base de radio (RBS), macroestaciones base,
NodeB, Nodo B evolucionado (eNB o eNode B), estaciones base transceptoras, estaciones base de punto de
acceso, enrutadores de estaciones base, microestaciones base, estaciones base pico, estaciones base femto,
Home eNodeB, relés y/o repetidores, sensor, dispositivo beacon o cualquier otro nodo de red configurado para la
comunicacion o transmision de sefiales en una interfaz inalambrica, dependiendo, p. €j., de la tecnologia de acceso
por radio y terminologia utilizada.

En la presente, una conexion entre cualquier nodo de red tal como la estacion base 110 y/o el equipo de usuario
120 puede comprender, p. €j., una conexion logica tal como, p. €j., una conexion mediante protocolos de capa
superior a través de uno o mas nodos de red o una conexion fisica tal como, p. €j., una conexion directa.

La Figura 3 ilustra una realizacion de ejemplo de los métodos y nodos de la presente para realizar el cambio de
informacion del sistema de manera mas eficaz que puede comprender uno o mas de los siguientes aspectos:

Se puede definir una etiqueta que puede tomar al menos dos valores distintos, donde cada valor de la etiqueta esta
asociado a al menos un valor de parametro de informacion del sistema o un conjunto de tales valores de parametros
de informacion del sistema

La estacion base 110 puede transmitir el conjunto de valores de parametros y la etiqueta asociada, que seran
recibidos por el equipo de usuario 120. Dicha transmision puede comprender un conjunto de valores de parametros
y la etiqueta asociada, o varios conjuntos de valores de parametros, cada uno asociado a una etiqueta distinta que
también se transmite junto con el conjunto de valores de parametros correspondiente con el cual estan asociados
respectivamente.

El equipo de usuario 120 puede recibir y almacenar tanto el conjunto de valores de parametros de informacién del
sistema como la etiqueta asociada.

Al detectar que un valor de una etiqueta de comando ha cambiado, o que se recibe una etiqueta de comando
asociada a un conjunto de valores de parametros diferente al que se utiliza simultdneamente por el equipo de
usuario 120, el equipo de usuario 120 puede cambiar los parametros y/o los valores de parametros usados por este,
sin releer toda la informacién del sistema. El equipo de usuario 120 puede tomar el otro conjunto de valores de
parametros de informacion del sistema simultaneamente valido para usarlo directamente, sin tener que releerlo ya
que este ya se encuentra almacenado en una memoria por el equipo de usuario 120. De este modo, se ahorra
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tiempo y energia de procesamiento. Ademas, se permite un cambio inmediato de la informacion del sistema y/o
alternancia entre diferentes conjuntos de parametros de informacion del sistema. De esta forma es posible utilizar el
conjunto 6ptimo de valores de parametros de informacion del sistema en cualquier momento dentro de la celda 130.

De manera alternativa, segun algunas realizaciones, la aplicacion del otro conjunto de valores de parametros puede
retrasarse por algun periodo de tiempo configurable o predefinido después de la recepcion de la etiqueta de
comando. En cualquier caso, los métodos de la presente hacen posible la alternancia entre diferentes conjuntos de
valores de parametros de informacion del sistema sin releer la informacion del sistema. De este modo, se logra un
mejor rendimiento dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100.

Un cambio de la informacion del sistema, segun algunas realizaciones, puede notificarse durante un primer periodo
de tiempo y el cambio real de los parametros de informacion del sistema puede realizarse en el siguiente periodo de
tiempo, o cualquier periodo de tiempo posterior.

Ademas, la estacion base 110 de manera continua, o en determinados intervalos de tiempo, puede determinar qué
conjunto de valores de parametros se aplicaran dentro de la celda 130, para el equipo de usuario 120 particular,
para un subconjunto predefinido o configurable de equipos de usuario 120 situado dentro de la celda 130 o para
todos los equipos de usuario 120 dentro de la celda 130, segun realizaciones diferentes.

Cuando la estacion base 110 haya determinado qué conjunto de valores de parametros se aplicaran, puede generar
un comando que comprende una etiqueta de comando asociada al conjunto de valores de parametros que se
aplicaran, segun algunas realizaciones.

En segundo lugar, y segun otro aspecto de algunas realizaciones, se puede proporcionar un significado configurable
de informacion de MIB. De este modo, el equipo de usuario 120, segun algunas realizaciones, puede configurarse
para interpretar un bit o valor de punto de cédigo recibido en MIB de maneras diferentes dependiendo de la
configuracion recibida. Ademas, el equipo de usuario 120 puede recibir informacion sobre cémo interpretar bits o
valores de punto de cédigo en MIB, cuya informacion puede recibirse en otra forma de mensaje. En una realizacién
particular, uno o multiples bits en el MIB pueden configurarse para asociarse a un valor de parametros de
informacion del sistema o un conjunto de dichos valores de parametros de informacion del sistema. Cuando el
equipo de usuario 120 recibe un punto de cédigo de los bits de MIB mencionados anteriormente, segun algunas
realizaciones, puede cambiar el valor de parametros de informacion del sistema o conjunto de dichos valores de
parametros de informacion del sistema segun la configuracion mencionada anteriormente. Por lo tanto, y segun este
aspecto, los bits de MIB pueden configurarse para utilizarlos como una etiqueta de comando. Sin embargo, en una
configuracion diferente, los mismos bits pueden configurarse para otro propésito arbitrario.

Por lo tanto, las realizaciones de los métodos y nodos de la presente estan configurados para definir una etiqueta de
comando u otro indicador dinamico en el MIB, y se entiende que el MIB comprende algunos bits no reservados, que
también pueden denominarse repuestos, que pueden utilizarse, p. €j., con este propoésito en un lanzamiento futuro
del protocolo RRC de LTE. Sin embargo, es posible que no sea conveniente reservar estos escasos bits para un
propésito particular, ya que podria haber multiples necesidades en conflicto al incluir indicadores adicionales o
informacién en MIB.

En aun otro aspecto, la etiqueta de comando mencionada anteriormente asociada a un conjunto de valores de
parametros puede transportarse en una indicacién de PDCCH y esta indicacion puede configurarse mediante la red
segun algunas realizaciones. La indicacion se puede utilizar para indicar un cambio dinamico de informacién del
sistema segun el método de la presente. En realizaciones de este aspecto, la configuracion puede comprender
configurar una periodicidad, es decir, ranuras de tiempo, con la cual se producira la indicacion, los aspectos
detallados de la informacion del sistema asociados a la indicacion, etc. En realizaciones adicionales, la indicacion o
etigueta de comando puede transportarse en un mensaje de paginacion, en un elemento de control de MAC o
usando un mensaje de RRC segun realizaciones alternativas diferentes.

Por lo tanto, existen multiples maneras de proporcionar los valores de parametros y las etiquetas de comando
asociadas correspondientes al equipo de usuario 120, tal como, p. €j., puntos de cédigo MIB, PDCCH, indicaciones
de elemento de control de MAC o mensajes de RRC, por nombrar algunas opciones. Estas maneras comprenden
ademas sefializar esta configuracion con respecto al equipo de usuario 120 especifico con un mensaje dedicado o
transmitir la configuracion en un canal de transmisién, de modo que todos los equipos de usuario 120 dentro de la
celda 130 puedan recibirla. Si se proporciona en un canal de transmision, la configuracion puede proporcionarse en
un bloque de informacion del sistema, SIB.

Ademas, segun algunas realizaciones, se proporciona un método para sefalizar un periodo de lectura de etiqueta
de comando desde la estacion base 110 al equipo de usuario 120 que es diferente al periodo de modificacion de
BCCH, donde al equipo de usuario 120 se le solicita leer el valor de la etiqueta de comando, los bits de MIB
configurables, la indicacion de PDCCH, el mensaje de paginaciéon o similar en casos particulares. Esto se ilustra
adicionalmente en la Figura 4, que ilustra algunos periodos de lectura de etiqueta de ejemplo, cuya intensidad
puede estar predefinida o configurable. Por lo tanto, el equipo de usuario 120 puede leer el valor de la etiqueta de
comando en estos casos. Si el equipo de usuario 120 halla que la etiqueta de comando, comprendida, p. €j., en bits
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de MIB o indicacién similar ha cambiado, el equipo de usuario 120 puede analizar la nueva etiqueta de comando en
comparacion con las etiquetas almacenadas. Si se encuentra una etiqueta almacenada correspondiente, el conjunto
de valores de parametros asociado a esa etiqueta puede utilizarse sin releer la informacion del sistema. El periodo
de lectura de la etiqueta de comando puede sefializarse desde la estacion base 110 hasta el equipo de usuario 120
mediante un mensaje dedicado, o mediante un mensaje de transmisiéon segun realizaciones diferentes.

Con respecto a la Figura 3, en aun otra realizacion, puede ocurrir que algunas unidades de equipos de usuario 120
no hayan adquirido la informacion del sistema correcta por alguna razén. Dichas razones pueden comprender, p. €j.,
que el equipo de usuario 120 se encuentre en modo inactivo, que el equipo de usuario 120 no siga los cambios
dinamicos de la informacion del sistema y, de esta manera, se beneficiaria al recibir las actualizaciones
mencionadas anteriormente una vez que ingrese al estado conectado. En el contexto de la presente, el modo
inactivo es el estado del equipo de usuario 120 cuando se encuentra encendido pero no tiene ninguna conexion de
RRC establecida. Cuando se encuentra en modo conectado, el equipo de usuario 120 esta encendido y se
establece una conexiéon de RRC. Por lo tanto, un equipo de usuario 120 que no ha adquirido la informacién del
sistema correcta puede actualizarse con la informacion del sistema correcta, tal como, p. €j., la configuracion de
TDD, al enviar un mensaje dedicado que comprende los valores de parametros de informacién del sistema correctos
o actualizados. El beneficio de este enfoque es que no se necesita ninguna transferencia para actualizar el equipo
de usuario 120 que, por alguna razén u otra, no ha adquirido la informacién del sistema que se encuentra
actualmente en uso.

Por lo tanto, para resumir algunos aspectos de ejemplo segun algunas realizaciones de la presente invencion, el
método en un equipo de usuario 120 puede comprender almacenar multiples conjuntos de valores de parametros de
informacioén del sistema, y recibir una indicacién tal como una etiqueta de comando, indicando que se aplicara y
utilizara uno de estos conjuntos, y utilizar ese conjunto. Las realizaciones de los métodos realizados en la estacion
base 110 comprenden sefializar uno o varios conjuntos de valores de parametros de informacion del sistema, cada
uno asociado a una etiqueta distinta, que seran recibidos y almacenados por el equipo de usuario 120, o un
subconjunto de equipos de usuario 120 dentro de la celda 130. Los bits de MIB y los puntos de cddigo
correspondientes pueden configurarse, de modo que puedan utilizarse para multiples propésitos, en donde un
propésito es comprender la etiqueta de comando asociada al conjunto de parametros que se aplicaran segun
algunas realizaciones. Adicionalmente, un periodo de lectura de la etiqueta de comando puede sefalizarse desde la
estacion base 110 hasta el equipo de usuario 120 segun algunas realizaciones. El periodo de lectura de la etiqueta
de comando sefializado puede definir cuando el equipo de usuario 120 puede leer las indicaciones o puntos de
cédigo de MIB mencionados anteriormente. En algunas realizaciones adicionales, pueden comprenderse acciones
adicionales para transportar la indicacion o etiqueta de comando, usando PDCCH, paginacion, elementos de control
de MAC o senfalizacion de RRC. Ademas, segun algunas realizaciones, se puede corregir una configuracion de
parametros del sistema de un equipo de usuario particular 120, tal como, p. €;j., la configuracion TDD.

A continuacién se divulgaran y describiran en mas detalle ejemplos adicionales no exclusivos y no taxativos de las
realizaciones, con referencia en particular a la Figura 2, la Figura 3 y la Figura 4.

Se considera el equipo de usuario 120 en la celda 130, tal como se ilustra en la Figura 2. El equipo de usuario 120
puede estar preferiblemente en estado conectado, es decir, el equipo de usuario 120 puede estar registrado y ser
conocido para la estacion base 110 que controla la celda 130, pero ocasionalmente también puede estar en estado
inactivo. Aqui, se describe una realizacién que aborda un solo equipo de usuario 120 en una celda 130. Tal como se
ilustra en la Figura 2, el equipo de usuario 120 recibe un primer conjunto de valores de parametros de informacion
del sistema, conjunto 1, asociado a una primera etiqueta A.

El equipo de usuario 120 recibe, o lee, los valores de parametros de informacion del sistema del primer conjunto,
conjunto 1, asociado a una primera etiqueta A. También, el equipo de usuario 120 recibe, o lee, los valores de
parametros de informacioén del sistema de un segundo conjunto, conjunto 2, asociado a una segunda etiqueta B.

El primer conjunto y el segundo conjunto de valores de parametros de informacion del sistema pueden diferir en que
al menos un parametro tiene un valor diferente en uno del primer o el segundo conjuntos. También puede ocurrir
que multiples parametros tomen diferentes valores en los dos conjuntos. O puede ocurrir que algin parametro esté
presente en uno de los conjuntos, pero no en el otro conjunto. Los conjuntos se asocian a etiquetas diferentes, p. €j.,
de modo que un primer conjunto de parametros se etiqueta con el valor “A”, y un segundo conjunto de parametros
de informacioén del sistema se etiqueta con la etiqueta “B”, de modo que las etiquetas también sean recibidas por el
equipo de usuario 120.

Los valores de parametros de informacion del sistema y la etiqueta asociada respectiva A, B pueden transmitirse al
equipo de usuario 120 mediante muchos medios diferentes segun realizaciones diferentes. Por ejemplo, el primer
conjunto asociado a la etiqueta A puede transmitirse en la celda 130, mientras que el segundo conjunto asociado a
la etiqueta B puede proporcionarse de muchas maneras diferentes. Por ejemplo, puede ocurrir que solo los
parametros y/o valores de parametros que son diferentes entre los conjuntos estén sefalizados para el equipo de
usuario interesado 120. De esta forma, es posible que se ahorren recursos y tiempo ya que se transmite menos
informacion. Adicionalmente, la eficacia del sistema en general puede aumentar ya que se transmite menos
informacion de carga general y también puede disminuir el riesgo potencial de interferencia.
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Para ser especifico, puede ocurrir que todos los valores de parametros en el primer y el segundo conjuntos sean
iguales, excepto aquellos que definen la configuracion TDD. En dicho caso, la configuraciéon TDD del segundo
conjunto puede proporcionarse en el mismo canal de transmisién, en un SIB, o se le puede proporcionar al equipo
de usuario 120 usando sefializacion dedicada. Si se proporcionan en un canal de transmisién, los parametros que
definen la configuracion del segundo conjunto de parametros, es decir, los que difieren del primer conjunto de
parametros pueden preferiblemente proporcionarse como extensiones opcionales a los mensajes transmitidos que
transportan la configuracion del primer conjunto. Ademas, segun algunas realizaciones, tanto el primer conjunto
como el segundo conjunto pueden proporcionarse durante periodos de modificacion diferentes en el canal de
transmision. Luego las etiquetas A, B que se asociaran a los conjuntos respectivos pueden ser las etiquetas de
valores transportadas en mensajes de SIB1, de manera correspondiente, segun algunas realizaciones.

Ademas, si hay valores de parametros adicionales que difieren entre conjuntos, entonces esos también pueden
proporcionarse al equipo de usuario 120. También puede haber conjuntos adicionales, tal como un tercer, un cuarto,
etc., que pueden transportarse al equipo de usuario 120 con las etiquetas asociadas. Por lo tanto, el equipo de
usuario 120 puede estar al tanto de diferentes conjuntos de valores de parametros de informacion del sistema, tales
como, p. €j., dos de dichos conjuntos, y el equipo de usuario 120 debera saber cual de los conjuntos se aplicara.
Cabe destacar que cualquier cantidad de conjuntos de valores de parametros de informacion del sistema y etiqueta
correspondiente puede aplicarse dentro del método de la presente.

Segun algunas realizaciones, pueden proporcionarse medios para sefalizar cudl de los conjuntos se encuentra en
uso actualmente. Por lo tanto, la estacion base 110 puede proporcionar un método de sefializacién para indicar que
el equipo de usuario 120 puede usar el primer conjunto, y cuando se cambie, se puede informar al equipo de
usuario 120 que el equipo de usuario 120 puede usar el segundo conjunto de valores de parametros.

Un beneficio particular de algunas realizaciones es que el equipo de usuario 120 puede tomar el otro, p. €j.,
segundo conjunto, y usarlo, tras la recepcion de la indicacion, es decir, etiqueta de comando, dado que el equipo de
usuario 120 ha almacenado el conjunto de informaciéon del sistema y la etiqueta asociada. Por lo tanto, una
indicacion de una informacion del sistema cambiada implica que es posible que el equipo de usuario 120 tenga que
releer la informacion del sistema después del cambio del periodo de modificacion segun algunas realizaciones.

Por lo tanto, las realizaciones del método de la presente proporcionan una rapida alternancia entre diferentes
conjuntos de informacion del sistema. La expresion “poner en uso” no implica necesariamente que el equipo de
usuario 120 necesite poner en uso el conjunto “B” de manera instantanea, en la recepcion de la etiqueta de
comando. El equipo de usuario 120, segun algunas realizaciones, puede retrasar el cambio de parametros de
informacion del sistema durante un periodo de tiempo, tal como, p. €j., 40 u 80 milisegundos, después de la
recepcion de la etiqueta de comando. Ademas, la etiqueta de comando puede comprender informacién de un punto
en el tiempo en el que se utilizara el conjunto de valores. Cabe destacar que estos periodos de tiempo/puntos de
tiempo mencionados en el contexto de la presente son ejemplos meramente no taxativos. El retraso de tiempo
puede comprender cualquier otro periodo de tiempo arbitrario o punto en el tiempo.

La etiqueta de comando para alternar entre versiones diferentes de informacion del sistema puede proporcionarse,
p. €j., por una ValueTag que se alterna en SIB1. En el contexto de la presente, las expresiones etiqueta de
comando y ValueTag pueden comprender la misma materia y a veces pueden utilizarse como sinénimos.

Sin embargo, se entiende que hay otras formas de transportar esta informacion que pueden tener beneficios
particulares. Cabe destacar, ademas, que si la valueTag (etiqueta de comando) en SIB1 se utilizara directamente
como medio para indicar la “alternancia” anterior, puede dar como resultado “confusién” entre algunos equipos de
usuario 120, por ejemplo, equipos de usuario que no estan configurados segun el método de la presente. Por lo
tanto, se pueden utilizar multiples medios para indicar la alternancia o cambio, tal como se describira adicionalmente
mas adelante, segun algunas realizaciones.

Segun algunas realizaciones relacionadas con este asunto, se puede identificar una cantidad de bits de repuesto
disponibles en MIB. Se puede observar ademas que MIB se transmite mas frecuentemente que SIB1 (40
milisegundos contra 80 milisegundos), y por lo tanto puede ser beneficioso proporcionar la indicacién en MIB en
lugar de en SIB1, ya que un desplazamiento de los parametros de informacién del sistema puede cambiarse mas
rapidamente. Ademas, puede observarse que la codificacion de error de las repeticiones de MIB son tipicamente tan
sélidas, dado que un MIB también se puede decodificar fuera de la celda servidora 130, es decir, también en celdas
vecinas, que un equipo de usuario 120 en proximidad razonable a la estacién base de transmisiéon 110 a menudo
puede recibir el MIB sin ninguna repeticién. En dichos casos, el equipo de usuario 120 puede decodificar de manera
satisfactoria el MIB dentro de un subcuadro de 1 milisegundo cada 40.° milisegundo. Ademas, las repeticiones del
MIB pueden ser autodecodificables, lo que reduce la periodicidad de la repeticion de MIB a, p. €j., 10 milisegundos
segun algunas realizaciones. Por lo tanto, el MIB puede proporcionar buenos medios para transportar qué
informacion esta en uso, si hay espacio para sefializar la bandera mencionada anteriormente en MIB.

Ahora, puede ser conveniente reservar cualquier bit escaso o punto de cédigo en MIB para cualquier propdsito
especifico como, p. €j., una “bandera” de informacion del sistema.
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Las realizaciones del método de la presente pueden adaptarse para configurar el significado de bits de MIB (puntos
de cddigo), donde un equipo de usuario 120 que puede recibir esta configuracion puede configurarse para
interpretar valores de bit (punto de cddigo) en MIB segun la configuracion. La configuracion puede proporcionarse,
p. €j., mediante sefalizacion de capa superior, ya sea en un canal de transmision, p. €j., en un SIB, o usando un
mensaje dedicado, segun algunas realizaciones.

En una realizacion particular, esta configuracion proporciona valores de bit (punto de cddigo) en MIB asociados a
conjuntos de informacion del sistema, donde cada valor de bit (punto de cddigo) esta asociado a un conjunto
particular de informacién del sistema. Por ejemplo, el punto de cédigo 010 de tres bits puede conectarse al conjunto
“A” de informacion del sistema, y el punto de cédigo 011 puede conectarse al conjunto “B” de informacion del
sistema. Cabe destacar que este método de configurar los puntos de cédigo diferentes en MIB entonces no se limita
a las diversas realizaciones relacionadas con el cambio de informacién del sistema, sino que los mismos puntos de
cbdigo, en esta ilustracion de ejemplo, 010 y 011 pueden, en una celda diferente o en la misma celda 130, pero en
un momento diferente, configurarse para representar alguna otra informacion. Como ejemplos no taxativos, el mismo
punto de cddigo, es decir, 010 y 011 entonces pueden indicar “celda con limitacién”, o “ahorro de energia
encendido”, o cualquier caracteristica inminente que se considere necesario transmitir en MIB. Esta realizacion, por
lo tanto, puede permitir una flexibilidad particular en la sefalizaciéon al reutilizar los bits valiosos en MIB para las
necesidades particulares a mano.

Por lo tanto, cabe destacar que la configuracién dinamica de los bits (puntos de cédigo) en MIB segun algunas
realizaciones puede determinar como utilizar los bits disponibles no reservados (puntos de cddigo), o repuestos, en
MIB.

En una accién adicional, la estacion base 110 puede transmitir la informacién acerca de cémo utilizar los bits
disponibles no reservados en MIB, que seran recibidos por el equipo de usuario 120. Dicha informacién puede
transmitirse en un mensaje de SIB, segun algunas realizaciones.

En una accion adicional, un mensaje de MIB que comprende informacion en los bits no reservados puede
transmitirse desde la estacion base 110 que sera recibido en el equipo de usuario 120. Los bits no reservados del
MIB pueden utilizarse entonces, es decir, codificados segun el proposito determinado anteriormente.

De esta manera, el equipo de usuario 120 puede recibir informacién comprendida en los bits no reservados del MIB
y utilizarlos, es decir, decodificarlos segun la informacién recibida anteriormente sobre cémo utilizar los bits no
reservados del MIB.

Los bits en MIB que se pueden configurar de manera dinamica se pueden utilizar, p. ej., para especificar qué
bloques de informacion del sistema estan en uso en la celda 130, y/o como se puede acceder a estos, segun
algunas realizaciones.

Ademas de las realizaciones que comprenden una ValueTag en la realizacion que implica la comunicacion en SIB1,
y/o la realizacién que implica la comunicacion en MIB descrita anteriormente, la presente comprende y describe
adicionalmente realizaciones en donde los conjuntos de informacion del sistema pueden ser utilizados por el equipo
de usuario 120. Por ejemplo, puede haber una nueva indicacion en PDCCH, transportada, p. €j., con un RNTI nuevo
disefiado con el propdsito de transportar esta informacion al equipo de usuario 120. De manera alternativa, la
informacion puede proporcionarse en un mensaje de paginacion, segun algunas realizaciones. En aun otras
realizaciones, la informacién sobre cual conjunto de informacion del sistema se utilizara puede transportarse usando
un elemento de control de MAC o un mensaje de RRC.

Sin embargo, para que la estacién base 110 controle cuando y con qué frecuencia se cambia la informacion del
sistema dentro de la celda 130, la estacion base 110 puede configurar el equipo de usuario 120 para que lea o
reciba la etiqueta de comando relevante u otra informacién que pueda indicar qué informacién del sistema se
utilizara, en instancias de tiempo particulares o con una periodicidad particular, segun algunas realizaciones. Dichas
caracteristicas pueden ser particularmente aplicables cuando la indicaciéon se proporciona por medio de una
transmision dentro de la celda 130, tal como, p. €., una transmisién usando MIB tal como se describid
anteriormente, una transmisiéon de una etiqueta de comando o la transmisiéon de una etiqueta de comando en
PDCCH, o similar. De esta forma, segun algunas realizaciones, la estaciéon base 110 puede decidir facilmente con
cuanta frecuencia quiere poder cambiar la informacion del sistema y, de este modo, el cambio de informacion queda
disponible para los equipos de usuario 120 dentro de la celda 130.

En respuesta a recibir la configuracion sobre esta periodicidad o instancias de tiempo, el equipo de usuario 120
puede leer la informacién relevante en un canal de transmision, o cualquier otro canal adecuado, para descubrir qué
informacion del sistema se utilizara, es decir, si el equipo de usuario 120 ha de cambiar la informacion del sistema.
El beneficio de esta realizacion es que la estacion base 110 puede alternar facilmente entre el deseo de cambiar la
informacion del sistema frecuentemente, y el deseo de permitir que el equipo de usuario 120, o conjuntos de
equipos de usuario, ahorren recursos de bateria al no despertarse con tanta frecuencia para la lectura de
informacion de transmision. Por ejemplo, si la estacion base 110 no ve una razén inmediata para cambiar la
informacion del sistema, esta puede ajustar el periodo al infinito, o a un valor elevado, es decir, deshabilitando la
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lectura de la informacion del sistema y/o etiqueta de version (comando) de la informacion del sistema y/o
informacion de cambio, segun algunas realizaciones. Por el contrario, si la estacion base 110 desea cambiar la
informacion del sistema frecuentemente, esta puede ajustar este periodo a un valor bajo, es decir, que los tiempos
de lectura ocurran con frecuencia. La lectura de la informacién de etiqueta de comando también puede alinearse
con un mecanismo DRX de transmisién interrumpida de manera tal que el equipo de usuario 120 pueda recibir la
etiqueta de comando cuando esta de todos modos activa en el monitoreo de PDCCH.

El equipo de usuario 120 inactivo puede tener una configuracion equivocada de los parametros de informacion del
sistema o valores de dichos parametros cuando se aplica la realizacion del método de la presente. Este puede ser
el caso, p. €j., si se define que solo al equipo de usuario 120 en modo conectado, o a un conjunto especifico
configurado de equipos de usuario 120, se le solicita seguir los cambios dinamicos de informacion del sistema
descritos en la presente. Segun algunas realizaciones, los parametros correctos pueden indicarse con un enfoque
dedicado. Por ejemplo, los parametros pueden proporcionarse cuando el equipo de usuario 120 realice el acceso
aleatorio. La indicacion puede ser, p. €j., un CRNTI especifico en PDCCH, un elemento de control de MAC o un
mensaje de RRC, segun realizaciones diferentes. Ademas, dicho mensaje dedicado puede limitarse a ser utilizado
solamente en ocasiones especificas tal como el mensaje 4 (resolucion de contienda) en un procedimiento de
acceso aleatorio.

Es posible que algunos equipos de usuario de legado, p. €j., segun el lanzamiento 8 o 9 de LTE, no reciban la
sefializacion dedicada segun las realizaciones tratadas. En dicha situacion, dichos equipos de usuario pueden
programarse asumiendo una configuracion especifica por defecto durante algun periodo y cuando finalmente estan
conectados, se puede aplicar RRCConnectionReconfiguration. De manera alternativa, la programacion de dicho
equipo de usuario de legado puede retrasarse a un punto de tiempo especifico, cuando la informacién del sistema
se cambie usando los métodos existentes y los equipos de usuario de legado hayan recibido informacion
actualizada. La configuracion “por defecto” puede seleccionarse de manera que las mediciones del equipo de
usuario no se vean afectadas. La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra las realizaciones de las acciones 501-
509 del método en un equipo de usuario 120. El método tiene como objetivo ajustar valores de parametros del
sistema usados dentro de un sistema de comunicacion inalambrica 100. El equipo de usuario 120 y una estacion
base 110 estan comprendidos en el sistema de comunicacién inalambrica 100. La red de comunicacion inalambrica
100 puede ser, p. €j., una red de radio LTE. La estacion base 110 puede ser, p. ej., eNB segun algunas
realizaciones. El equipo de usuario 120 puede ser un teléfono mévil o similar. El método puede realizarse dentro de
una celda 130, a la que le presta servicio la estacion base 110. Un cambio de la informacion del sistema, segun
algunas realizaciones, puede notificarse durante un primer periodo de tiempo y el cambio real de los parametros de
informacion del sistema puede realizarse en el siguiente periodo de tiempo, o cualquier otro periodo de tiempo
posterior.

Para ajustar de manera adecuada los valores de parametros del sistema, el método puede comprender una
cantidad de acciones 501-509.

Sin embargo, cabe destacar que algunas de las acciones descritas, p. €j., cualquiera de las acciones 501-509
pueden realizarse en un orden cronoldgico diferente a lo que indica la enumeracion y que algunas de estas, p. €j.,
accion 505 y 507, se realizan dentro de realizaciones alternativas. Ademas, cualquiera, algunas o todas las
acciones, tales como, p. ej., 501 y 503 pueden realizarse de manera simultanea o en un orden cronolégico
reorganizado. El método puede comprender las siguientes acciones:

Accion 501

Un primer conjunto de valores de parametros y una primera etiqueta asociada son recibidos desde la estacion base
110.

Accion 502
El primer conjunto de valores de parametros recibidos y la primera etiqueta asociada se almacenan.

El primer conjunto de valores de parametros recibidos y la primera etiqueta asociada pueden almacenarse en una
memoria comprendida dentro del equipo de usuario 120, o ser facilmente accesibles para el equipo de usuario 120.
Los valores de parametros y la primera etiqueta asociada pueden almacenarse, p. €j., en una base de datos o una
tabla de busqueda que tiene la etiqueta como valor de entrada, de modo que, de manera conveniente, puedan
recuperarse datos de los valores de parametros asociados a una etiqueta determinada.

Accion 503

Un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda etiqueta asociada son recibidos desde la estacion
base 110.

Segun algunas realizaciones, puede recibirse un valor o valores de parametros, cuyo valor o valores difieren del
primer conjunto de valores de parametros.
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De este modo, se puede evitar o reducir la sefializacién redundante y procesamiento de datos, ya que el mismo
valor de parametro no puede transmitirse dos veces, si los valores son iguales tanto en el primer conjunto de valores
de parametros como en el segundo conjunto de valores de parametros.

A veces, la diferencia entre el primer conjunto de valores de parametros y el segundo conjunto de valores de
parametros es muy pequefia, por ejemplo, solo cambia una pequefa parte de los valores de parametros en el
momento.

A continuacion se discute un ejemplo ilustrativo no taxativo. Se suponen los parametros: "primer parametro" =
{1,2,3,4}, "segundo parametro" = {1,2,4}, "tercer parametro" = {1,2,3}, "cuarto parametro" = {q, r}.

El primer conjunto A puede comprender el primer parametro = 1, segundo parametro = 2, tercer parametro = 1. El
segundo conjunto B puede comprender el primer parametro = 1, segundo parametro = 2, tercer parametro = 3,
cuarto parametro = r. En dicha situacion, luego se realizara la accion 503, el tercer parametro = 3 y el cuarto
parametro = r pueden transmitirse como estan comprendidos en el segundo conjunto B, es decir, los valores del
segundo conjunto, que son diferentes al primer conjunto de valores de parametros.

De esta manera, al comunicar solamente la diferencia entre los valores del primer conjunto de parametros y el
segundo conjunto, se pueden ahorrar recursos de comunicacion.

Accioén 504
El segundo conjunto de valores de parametros recibidos y la segunda etiqueta asociada se almacenan.

El segundo conjunto de valores de parametros recibidos y la segunda etiqueta asociada pueden almacenarse en
una memoria comprendida dentro del equipo de usuario 120, o facilmente accesible para el equipo de usuario 120.
Los valores de parametros y la segunda etiqueta asociada pueden almacenarse, p. €j., en una base de datos o una
tabla de busqueda que tiene la etiqueta como valor de entrada, de modo que, de manera conveniente, puedan
recuperarse datos de los valores de parametros asociados a una etiqueta determinada.

Accioén 505
Esta accion se puede realizar dentro de algunas realizaciones alternativas.

Un mensaje de configuracion puede recibirse desde la estacion base 110. El mensaje de configuracion puede
comprender informacion acerca de como interpretar al menos un punto de cdédigo en un conjunto de bits,
transmitidos en MIB.

El mensaje de configuracion puede ser un mensaje de informacion del sistema transmitido, o un mensaje de
sefalizacion dedicado.

Accion 506

Un comando para ajustar los valores de parametros del sistema es recibido desde la estacion base 110, cuyo
comando comprende una etiqueta de comando.

El comando que comprende la etiqueta de comando, recibido desde la estacién base 110, puede estar comprendido
en uno de: un bloque de informacién del sistema (SIB), un bloque de informacién maestro (MIB), un mensaje de
paginacion, un mensaje de control de control de acceso a los medios (MAC), un mensaje de control de control de
recursos de radio (RRC) o un mensaje en un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

El equipo de usuario 120 puede recibir, desde la estacion base 110, informacién acerca de cémo y con cuanta
frecuencia el equipo de usuario 120 puede recibir o leer la etiqueta de comando. Esto puede ser, por ejemplo, cada
40 milisegundos, cada 80 milisegundos o cada 240 milisegundos, solo por mencionar algunos ejemplos no taxativos
y arbitrarios. Ademas, dicha informacion puede comprender, p. €j., como utilizar los bits no reservados y/o puntos de
cddigo, o repuestos, en MIB. Segun algunas realizaciones, el comando puede estar comprendido en dicho bit no
reservado de MIB transmitido para ser recibido por el equipo de usuario 120.

Accién 507
Esta accién se puede realizar dentro de algunas realizaciones alternativas.

La etiqueta de comando puede extraerse del conjunto de bits en MIB, que puede haber sido recibido desde la
estacion base 110 en la accién 505, segun la informacion comprendida en el mensaje de configuracion.

Accioén 508
Esta acciodn se puede realizar dentro de algunas realizaciones alternativas.

La etigueta de comando recibida se puede comparar con la primera y/o segunda etiqueta almacenada. La
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comparacion puede realizarse al analizar la etiqueta de comando contra las etiquetas almacenadas en la unidad de
memoria del equipo de usuario 120.

Accion 509

El equipo de usuario 120 aplica el primer conjunto de valores de parametros asociados con la primera etiqueta
almacenada, si la primera etiqueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida. Si la segunda
etiqgueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida, el equipo de usuario 120 aplica el segundo
conjunto de valores de parametros asociado a la segunda etiqueta almacenada. El conjunto de valores de
parametros asociado a la etiqueta que le corresponde, p. €j., es al menos parcialmente idéntico a la etiqueta de
comando recibida, por lo tanto, debe aplicarse.

Antes de aplicar los valores de parametros, la aplicacion de los valores de parametros puede retrasarse durante un
periodo de tiempo después de la recepcion del comando que comprende la etiqueta de comando. La aplicaciéon de
los valores de parametros puede retrasarse, de manera alternativa, hasta determinado punto en el tiempo, que se
ha comunicado al equipo de usuario 120, p. €j., comprendido en la etiqueta de comando o transmitido junto con la
etiqueta de comando desde la estacion base 110.

Gracias a las realizaciones del método de la presente, los valores de parametros relevantes de la informacion del
sistema pueden cambiarse rapidamente y adaptarse al instante, por ejemplo, cuando la carga de la celda 130 varie,
lo que representa un mejor rendimiento dentro del sistema 100.

De este modo, el cambio de la informacion del sistema puede realizarse de manera mas eficaz y dinamica dentro del
sistema de comunicacion inaldambrica 100.

La Figura 6 ilustra de forma esquematica un equipo de usuario 120. El equipo de usuario 120 esta configurado para
realizar cualquier, algunas o todas las acciones 501-509 previamente descritas con el fin de ajustar los valores de
parametros del sistema dentro de un sistema de comunicacién inalambrica 100. El equipo de usuario 120 y una
estacion base 110 estan comprendidos en el sistema de comunicacion inalambrica 100. La red de comunicacién
inalambrica 100 puede ser, p. €j., una red de radio LTE. La estacion base 110 puede ser, p. €j., eNB segun algunas
realizaciones. El equipo de usuario 120 puede ser un teléfono movil o similar. El método puede realizarse dentro de
una celda 130, a la que le presta servicio la estaciéon base 110.

Con el fin de realizar las acciones 501-509 correctamente, el equipo de usuario 120 comprende un receptor 610. El
receptor 610 esta configurado para recibir un primer conjunto de valores de parametros y una primera etiqueta
asociada y un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda etiqueta asociada, desde la estacion base
110. El receptor 610 esta configurado ademas para recibir un comando que comprende una etiqueta de comando
desde la estacion base 110.

El equipo de usuario 120 comprende ademas una memoria 625. La memoria 625 esta configurada para almacenar
los conjuntos recibidos de valores de parametros y la etiqueta asociada a cada conjunto respectivo.

La memoria 625 puede comprender, p. ej., un almacenamiento semiconductor tal como memoria de acceso aleatorio
(RAM) o RAM dinamica (DRAM). Sin embargo, la memoria 625 puede hacer referencia a otras formas de
almacenamiento temporal o permanente. La memoria 625 puede comprender dispositivos de almacenamiento
secundarios tales como, p. €j., unidades de discos duros, unidades de discos Opticos y otros dispositivos de
almacenamiento de datos similares o memoria flash, solo por mencionar algunos ejemplos.

Ademas, el equipo de usuario 120 comprende también un circuito de procesamiento 620. El circuito de
procesamiento 620 esta configurado para aplicar el primer conjunto de valores de parametros asociado a la primera
etiqueta almacenada, si la primera etiqueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida, o aplicar el
segundo conjunto de valores de parametros asociado a la segunda etiqueta almacenada, si la segunda etiqueta
almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida.

El circuito de procesamiento 620 puede estar representado, p. €j., por una unidad de procesamiento central (CPU,
por sus siglas en inglés), un microprocesador u otra légica de procesamiento que pueda interpretar y ejecutar
instrucciones. El circuito de procesamiento 620 puede realizar funciones de procesamiento de datos para ingresar,
generar y procesar datos que comprenden el almacenamiento de datos en memoria intermedia y funciones de
control de dispositivos, tales como control de procesamiento de llamadas, control de interfaz de usuario o similar.

El circuito de procesamiento 620 puede configurarse adicionalmente para retrasar la aplicacion de los valores de
parametros durante un periodo de tiempo después de la recepcion de la etiqueta de comando, segun algunas
realizaciones.

El receptor 610 puede configurarse adicionalmente para recibir los valores de parametros que difieren del primer
conjunto de valores de parametros recibidos.

El equipo de usuario 120 y/o el receptor 610 comprendido dentro del equipo de usuario 120 puede estar configurado
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ademas para recibir el comando que comprende la etiqueta de comando desde la estacion base 110, comprendido
en uno de: un blogue de informacién del sistema (SIB), un bloque de informacion maestro (MIB), un mensaje de
paginacion, un mensaje de control de control de acceso a los medios (MAC), un mensaje de control de control de
recursos de radio (RRC) o un mensaje en un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

El receptor 610 puede estar configurado ademas para recibir un mensaje de configuracion desde la estacion base
110, que comprende informacién acerca de cémo interpretar al menos un punto de cédigo en un conjunto de bits,
transmitidos en MIB. Ademas, segun algunas realizaciones, el circuito de procesamiento 620 puede configurarse
adicionalmente para extraer la etiqueta de comando del conjunto de bits en MIB recibido desde la estacion base
110, segun la informacioén en el mensaje de configuracion.

El receptor 610 puede configurarse adicionalmente para recibir, desde la estacion base 110, informacién acerca de
cémo y cuando el equipo de usuario 120 recibira la etiqueta de comando, segun algunas realizaciones.

El mensaje de configuracion puede ser uno de un mensaje de informacion del sistema transmitido, o un mensaje de
sefializacion dedicado, segun algunas realizaciones.

Ademas, segun algunas realizaciones, el equipo de usuario 120 puede comprender un transmisor 630. El transmisor
630 puede estar configurado para transmitir sefiales a la estacion base 110 en una interfaz de radio.

Cabe destacar que cualquier elemento electrénico interno del equipo de usuario 120, que no es completamente
necesario para comprender el método de la presente segun las acciones 501-509, ha sido omitido de la Figura 6,
por razones de claridad.

Ademas, cabe destacar que algunas de las unidades descritas 610-630 comprendidas dentro del equipo de usuario
120 en el sistema de comunicacion inalambrica 100 deben considerarse como entidades ldgicas separadas pero no
con entidades fisicas necesariamente separadas. Solo por mencionar un ejemplo, el receptor 610 y el transmisor
630 pueden estar comprendidos o dispuestos en conjunto dentro de la misma unidad fisica, un transceptor, que
puede comprender un circuito transmisor y un circuito receptor, que transmite sefales de radiofrecuencia salientes y
recibe sefales de radiofrecuencia entrantes, respectivamente, a través de una antena. Las sefiales de
radiofrecuencia transmitidas entre el equipo de usuario 120, y/o la estacion base 110 pueden comprender tanto
sefiales de trafico como de control, p. €j., sefiales de paginacion/mensajes para llamadas entrantes, que se pueden
utilizar para establecer y mantener comunicacion de llamada de voz con otra parte o para transmitir y/o recibir datos,
tal como SMS, correo electrénico o mensajes MMS, con un equipo de usuario remoto.

Las acciones 501-509 en el equipo de usuario 120 pueden implementarse a través de uno o mas circuitos de
procesamiento 620 en el equipo de usuario 120, junto con el codigo de programa informatico para realizar las
funciones de las acciones 501-509 de la presente. Por lo tanto, un producto de programa informatico, que
comprende instrucciones para realizar las acciones 501-509 en el equipo de usuario 120 puede realizar esas
acciones para ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro del sistema de comunicacién inalambrica
100, cuando el producto de programa informatico se cargue en el circuito de procesamiento 620.

El producto de programa informatico mencionado anteriormente puede proporcionarse, por ejemplo, en forma de un
portador de datos que transporta el cddigo de programa informatico para realizar las acciones del método segun el
método de la presente cuando se carga en el circuito de procesamiento 620. El portador de datos puede ser, p. €j.,
un medio de almacenamiento legible por computadora tal como un disco duro, un disco CD ROM, una tarjeta de
memoria, un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un dispositivo de almacenamiento magnético o cualquier otro
medio adecuado tal como un disco o cinta que pueda contener datos legibles por maquina. Ademas, el cédigo de
programa informatico puede proporcionarse como un codigo de programa en un servidor y descargarse en el equipo
de usuario 120 de forma remota a través de una conexién inalambrica o por cable.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra las realizaciones de las acciones 701-705 del método en una
estacion base 110. Las acciones 701-705 tienen como objetivo ajustar valores de parametros del sistema usados
dentro de un sistema de comunicacion inalambrica 100.

El equipo de usuario 120 y una estacion base 110 estan comprendidos en el sistema de comunicacion inalambrica
100. La red de comunicacioén inalambrica 100 puede ser, p. €j., una red de radio LTE. La estaciéon base 110 puede
ser, p. €j., eNB segun algunas realizaciones. El equipo de usuario 120 puede ser un teléfono movil o similar. El
método puede realizarse dentro de una celda 130, a la que le presta servicio la estacion base 110.

Para ajustar de manera adecuada los valores de parametros del sistema utilizados dentro de un sistema de
comunicacion inalambrica 100, el método puede comprender una cantidad de acciones 701-705.

Sin embargo, cabe destacar que algunas de las acciones del método descritas, p. €j., las acciones 701-705 pueden
realizarse en un orden cronoldgico diferente al que sugiere la enumeracién y que algunas de estas, p. €j., accion
701 y 702, pueden realizarse de manera simultanea o en un orden cronolégico reorganizado. Ademas, algunas de
las acciones tales como, p. €j., la accién 703 y/o 704 pueden realizarse dentro de alguna alternativa. EI método
puede comprender las siguientes acciones:
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Accion 701
Se transmiten un primer conjunto de valores de parametros y una primera etiqueta asociada.

El primer conjunto de valores de parametros y la primera etiqueta asociada pueden transmitirse para ser recibidos
por el equipo de usuario 120, o un subconjunto de equipos de usuario 120 dentro de la celda 130.

Accién 702
Se transmiten un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda etiqueta asociada.

El segundo conjunto de valores de parametros y la segunda etiqueta asociada pueden transmitirse para ser
recibidos por el equipo de usuario 120, o un subconjunto de equipos de usuario 120 dentro de la celda 130.

El segundo conjunto de valores de parametros puede comprender los valores de parametros cuyos valores en el
segundo conjunto difieren de los valores de los parametros transmitidos en el primer conjunto de valores de
parametros, segun algunas realizaciones.

Accién 703
Esta accion se puede realizar dentro de algunas realizaciones alternativas.

Se puede transmitir un mensaje de configuracion. El mensaje de configuracion puede comprender informacién sobre
cémo interpretar al menos un punto de codigo en un conjunto de bits transmitidos en MIB.

Accién 704
Esta accion se puede realizar dentro de algunas realizaciones alternativas.

Al equipo de usuario 120 se le puede informar en qué punto de tiempo leera la etiqueta de comando. Ademas, al
equipo de usuario 120 también se le puede informar como recibir y/o leer la etiqueta de comando. Por lo tanto, es
posible informar al equipo de usuario 120 que la etiqueta de comando sera recibida en uno de: un bloque de
informacion del sistema (SIB), un bloque de informacion maestro (MIB), un mensaje de paginacion, un mensaje de
control de control de acceso a los medios (MAC), un mensaje de control de control de recursos de radio (RRC) o un
mensaje en un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

Accion 705

Se transmite un comando que comprende una etiqueta de comando asociada al conjunto de valores de parametros
que se aplicara dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100.

La transmision del comando que comprende la etiqueta de comando puede realizarse a un subconjunto de equipos
de usuario 120 situados dentro de una celda 130 a la que le presta servicio la estacion base 110.

La transmision del comando, segun algunas realizaciones, puede comprender un tiempo o retraso de tiempo, que
indique en qué momento el equipo de usuario 120 aplicara el conjunto de valores de parametros asociado a una
etiqueta correspondiente a la etiqueta de comando, después de haber recibido el comando. Por lo tanto, la
aplicacién de los valores de parametros puede retrasarse durante un periodo de tiempo después de la recepcién del
comando que comprende la etiqueta de comando.

El comando que comprende la etiqueta de comando puede estar comprendido en uno de: un bloque de informacion
del sistema (SIB), un bloque de informacion maestro (MIB), un mensaje de paginaciéon, un mensaje de control de
control de acceso a los medios (MAC), un mensaje de control de control de recursos de radio (RRC) o un mensaje
en un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH).

La transmision que comprende la etiqueta de comando puede comprender una transmision de un conjunto de bits
en MIB que comprende la etiqueta de comando, segun la informacién en el mensaje de configuracion.

La Figura 8 ilustra de forma esquematica una estacion base 110. La estacién base 110 esta configurada para
realizar cualquier, algunas o todas las acciones 701-705, con el fin de ajustar los valores de parametros del sistema
dentro de un sistema de comunicacion inalambrica 100.

La estacion base 110 y un equipo de usuario 120 estan comprendidos en el sistema de comunicacion inalambrica
100. La red de comunicacion inalambrica 100 puede ser, p. €j., una red de radio LTE. La estacion base 110 puede
ser, p. €j., eNB segun algunas realizaciones. El equipo de usuario 120 puede ser un teléfono movil o similar. El
método puede realizarse dentro de una celda 130, a la que le presta servicio la estacion base 110.

Con el fin de realizar las acciones 701-705 correctamente, la estacién base 110 comprende, p. €j., un transmisor
830. El transmisor 830 esta configurado para transmitir un conjunto de valores de parametros, asociado a una
etiqueta. Ademas, el transmisor 830 también esta configurado para transmitir un comando que comprende una
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etigueta de comando asociada al conjunto de valores de parametros que se aplicara dentro del sistema de
comunicacion inalambrica 100.

El transmisor 830 puede configurarse adicionalmente para transmitirle el comando que comprende la etiqueta de
comando a un subconjunto de equipo de usuario 120 en la celda 130. Dicho subconjunto de equipos de usuario 120
puede estar situado en una celda 130, a la que le presta servicio la estacion base 110. El subconjunto de equipos de
usuario 120 puede comprender, p. €j., todos los equipos de usuario 120 en modo inactivo o todos los equipos de
usuario 120 en modo conectado, solo por mencionar algunos ejemplos no taxativos.

Adicionalmente, el transmisor 830 también puede configurarse para transmitir los valores de parametros cuyos
valores en el segundo conjunto difieren de los valores de los parametros transmitidos en el primer conjunto.

El transmisor 830 puede configurarse también para transmitir un tiempo o retraso de tiempo, que indique en qué
momento el equipo de usuario 120 aplicara el conjunto de valores de parametros asociado a una etiqueta
correspondiente a la etiqueta de comando, después de haber recibido el comando.

El comando que comprende la etiqueta de comando que sera transmitido por el transmisor 830 puede estar
comprendido en uno de: un blogue de informacion del sistema (SIB), un bloque de informacion maestro (MIB), un
mensaje de paginacion, un mensaje de control de control de acceso a los medios (MAC), un mensaje de control de
control de recursos de radio (RRC) o un mensaje en un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH),
segun realizaciones diferentes.

El transmisor 830 puede configurarse ademas para transmitir un mensaje de configuracion que comprende
informacion sobre como interpretar al menos un punto de cddigo en un conjunto de bits transmitidos en MIB, segun
algunas realizaciones. Ademas, el transmisor 830 puede configurarse ademas para transmitir un conjunto de bits en
MIB que comprende la etiqueta de comando, segun la informacion en el mensaje de configuracion.

El transmisor 830 puede configurarse ademas para informarle al equipo de usuario 120 en qué periodo de tiempo
debe leer la etiqueta de comando, segun algunas realizaciones.

Ademas, la estacion base 110 puede comprender, p. €j., un receptor 810. El receptor 810 puede estar configurado
para recibir la sefializacién del equipo de usuario 120.

Ademas, la estacién base 110 puede comprender adicionalmente un circuito de procesamiento 820 que puede
configurarse para procesar o ayudar a procesar al menos algunas de las acciones 701-705 descritas anteriormente
con el fin de ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro de un sistema de comunicacion inalambrica
100, segun algunas realizaciones.

El circuito de procesamiento 820 puede estar representado, p. €j., por una unidad de procesamiento central (CPU,
por sus siglas en inglés), un microprocesador u otra légica de procesamiento que pueda interpretar y ejecutar
instrucciones. El circuito de procesamiento 820 puede realizar funciones de procesamiento de datos para ingresar,
generar y procesar datos que incluyen el almacenamiento de datos en memoria intermedia y funciones de control de
dispositivos, tal como control de procesamiento de llamadas, control de interfaz de usuario o similar.

Cabe destacar que cualquier elemento electrénico interno de la estacion base 110, que no es completamente
necesario para comprender el método de la presente segun las acciones 701-705 ha sido omitido de la Figura 8, por
razones de claridad.

Ademas, cabe destacar que algunas de las unidades descritas 810-830 comprendidas dentro de la estacion base
110 en el sistema de comunicacion inalambrica 100 deben considerarse como entidades ldgicas separadas pero no
con entidades fisicas necesariamente separadas.

Las acciones 701-705 en la estacion base 110 pueden implementarse a través de uno o mas circuitos de
procesamiento 820 en la estacion base 110, junto con el cédigo de programa informatico para realizar las funciones
de las acciones 701-705 de la presente. Por lo tanto, un producto de programa informatico, que comprende
instrucciones para realizar las acciones 701-705 en la estacion base 110 puede realizar esas acciones para ajustar
valores de parametros del sistema utilizados dentro de un sistema de comunicacién inalambrica 100, cuando el
producto de programa informatico se cargue en el circuito de procesamiento 820.

El producto de programa informatico mencionado anteriormente puede proporcionarse, por ejemplo, en forma de un
portador de datos que transporta el cédigo de programa informatico para realizar las acciones del método segun el
método de la presente cuando se carga en el circuito de procesamiento 820. El portador de datos puede ser, p. €j.,
un medio de almacenamiento legible por computadora tal como un disco duro, un disco CD ROM, una tarjeta de
memoria, una memoria flash, un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un dispositivo de almacenamiento magnético
o cualquier otro medio adecuado tal como un disco o cinta que pueda contener datos legibles por maquina. Ademas,
el cédigo de programa informatico puede proporcionarse como un codigo de programa en un servidor y descargarse
en la estacion base 110 de forma remota, p. €j., a través de una conexion de internet o intranet.
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Cuando se utiliza la formulacion “comprende” o “que comprende”, esta debe interpretarse como no taxativa, es decir,
que significa “consiste al menos en”. Los métodos y nodos de la presente no se limitan a las realizaciones descritas
anteriormente. Pueden aplicarse diversas alternativas, modificaciones y equivalentes. Por lo tanto, las realizaciones
anteriores no deben considerarse como limitantes del alcance de la proteccion reivindicada que, por el contrario, se
definira mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método en el equipo de usuario (120), para ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro de
una celda (130) a la que le presta servicio una estacion base (110) de un sistema de comunicacion inalambrica
(100), en donde el método comprende:

recibir (501), para los parametros del sistema, un primer conjunto de valores de parametros y una primera etiqueta
asociada, desde la estacion base (110),

almacenar (502) el primer conjunto de valores de parametros recibido y la primera etiqueta asociada, recibir (503),
para los parametros del sistema, un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda etiqueta asociada,
desde la estacion base (110),

almacenar (504) el segundo conjunto de valores de parametros recibidos y la segunda etiqueta asociada,
el método caracterizado por que comprende:

recibir la informacién de configuracion desde la estacion base (110) que indica instancias de tiempo recurrentes en
las que el equipo de usuario (120) leera un comando para ajustar los valores de parametros del sistema, cuyo
comando comprende una etiqueta de comando,

recibir (506) comandos para ajustar los valores de parametros del sistema desde la estacion base (110), y

aplicar (509) el primer conjunto de valores de parametros asociado a la primera etiqueta almacenada, si la primera
etiqueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida, y aplicar el segundo conjunto de valores de
parametros asociado a la segunda etiqueta almacenada, si la segunda etiqueta almacenada corresponde a la
etiqueta de comando recibida.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde recibir (503) el segundo conjunto de valores de parametros
comprende recibir el valor o valores de parametros, cuyo valor o valores difieren del primer conjunto de valores de
parametros.

3. El método segun cualquiera de la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, donde aplicar (509) comprende retrasar la
aplicacién de dichos valores de parametros durante un periodo de tiempo después de la recepcion (506) del
comando que comprende la etiqueta de comando.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la aplicaciéon (509) del primer conjunto de
valores de parametros asociado a la primera etiqueta almacenada se realiza si la primera etiqueta almacenada es al
menos parcialmente idéntica a la etiqueta de comando recibida, o la aplicacion del segundo conjunto de valores de
parametros asociado a la segunda etiqueta almacenada se realiza si la segunda etiqueta almacenada es al menos
parcialmente idéntica a la etiqueta de comando recibida.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el comando que comprende la etiqueta de
comando recibida (506) desde la estacion base (110) esta comprendido en uno de: un bloque de informacion del
sistema “SIB”, un bloque de informacion maestro “MIB”, un mensaje de paginacién, un mensaje de control de control
de acceso a los medios “MAC”, un mensaje de control de control de recursos de radio “RRC” o un mensaje en un
canal fisico de control de enlace descendente “PDCCH”.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende ademas:

recibir (505) un mensaje de configuracion desde la estacion base (110), que comprende informacion acerca de
coémo interpretar al menos un punto de cadigo en un conjunto de bits, transmitidos en MIB, y

extraer (507) la etiqueta de comando del conjunto de bits en MIB recibido desde la estacion base (110), segun la
informacion en el mensaje de configuracion.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el equipo de usuario (120) recibe, desde la
estacion base (110), informacién acerca de cémo y cuando el equipo de usuario (120) recibira (506) la etiqueta de
comando.

8. Un equipo de usuario (120), para ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro de una celda
(130) a la que le presta servicio una estacion base (110) de un sistema de comunicacion inalambrica (100), el
equipo de usuario (120) caracterizado por:

un receptor (610), configurado para recibir, para los parametros del sistema, un primer conjunto de valores de
parametros y una primera etiqueta asociadas un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda
etiqueta asociada, desde una estacion base (110), y configurado para recibir informacion de configuracion desde la
estacion base (110) que indica instancias de tiempo recurrentes en las que el equipo de usuario (120) leera un
comando para ajustar los valores de parametros del sistema, cuyo comando comprende una etiqueta de comando,
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una memoria (625) configurada para almacenar los conjuntos recibidos de valores de parametros y la etiqueta
asociada a cada conjunto respectivo, y

un circuito de procesamiento (620) configurado para aplicar el primer conjunto de valores de parametros asociado a
la primera etiqueta almacenada, si la primera etiqueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida, y
aplicar el segundo conjunto de valores de parametros asociado a la segunda etiqueta almacenada, si la segunda
etiqueta almacenada corresponde a la etiqueta de comando recibida.

9. Un método en una estacion base (110) de un sistema de comunicacion inalambrica (100), para ajustar valores
de parametros del sistema utilizados dentro de una celda (130) a la que le presta servicio una estacion base, en
donde el método comprende:

transmitir (701), para los parametros del sistema, un primer conjunto de valores de parametros y una primera
etiqueta asociada,

transmitir (702), para los parametros del sistema, un segundo conjunto de valores de parametros y una segunda
etiqueta asociada,

el método caracterizado por que comprende:

transmitir 1a informacién de configuracion a un equipo de usuario en la celda, la informacion de configuracion indica
instancias de tiempo recurrentes en las que el equipo de usuario leera un comando para ajustar los valores de
parametros del sistema, cuyo comando comprende una etiqueta de comando, y

transmitir (705) un comando que comprende una etiqueta de comando asociada al conjunto de valores de
parametros que sera aplicado por el equipo de usuario, en donde la etiqueta de comando corresponde a la primera
etiqueta o la segunda etiqueta.

10. ElI método segun la reivindicacion 9, en donde la transmision (705) del comando que comprende la etiqueta de
comando se realiza a un subconjunto de equipos de usuario (120) situados dentro de la celda (130) a la que le
presta servicio la estacion base (110).

11. El método segun la reivindicacion 9 o reivindicacion 10, en donde transmitir (702) el segundo conjunto de
valores de parametros comprende transmitir los valores de parametros cuyos valores en el segundo conjunto
difieren de los valores de los parametros transmitidos en el primer conjunto.

12. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-11, en donde transmitir (705) el comando comprende
transmitir un tiempo o retraso de tiempo, que indica en qué momento el equipo de usuario (120) aplicara el conjunto
de valores de parametros asociado a una etiqueta correspondiente a la etiqueta de comando, después de haber
recibido el comando.

13. ElI método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-12, en donde el comando que comprende la etiqueta de
comando que se transmitira (705) esta comprendido en uno de: un bloque de informacién del sistema “SIB”, un
bloque de informacion maestro “MIB”, un mensaje de paginacion, un mensaje de control de control de acceso a los
medios “MAC”, un mensaje de control de control de recursos de radio “RRC” o un mensaje en un canal fisico de
control de enlace descendente “PDCCH”.

14. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-13, que comprende ademas:

transmitir (703) un mensaje de configuracion, que comprende informacién sobre como interpretar al menos un punto
de codigo en un conjunto de bits transmitidos en MIB, y en donde transmitir (705) el comando comprende transmitir
un conjunto de bits en MIB que comprende la etiqueta de comando, segun la informacion en el mensaje de
configuracion.

15. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 9-14, que comprende ademas
informarle (704) al equipo de usuario (120) en qué punto de tiempo leera la etiqueta de comando.

16. Una estacion base (110), para ajustar valores de parametros del sistema utilizados dentro de una celda a la
que le presta servicio la estacion base cuando funciona en un sistema de comunicacion inalambrica (100), la
estacion base (110) caracterizada por:

un transmisor (830), configurado para transmitir, para los parametros del sistema, un primer conjunto de valores de
parametros asociado a una primera etiqueta, configurado para transmitir, para los parametros del sistema, un
segundo conjunto de valores de parametros asociado a una segunda etiqueta, y configurado para transmitir
informacion de configuracion a un equipo de usuario en la celda, la informacion de configuracion indica instancias de
tiempo recurrentes en las que el equipo de usuario leera un comando para ajustar los valores de parametros del
sistema, cuyo comando comprende una etiqueta de comando asociada al conjunto de valores de parametros que
sera aplicado por el equipo de usuario, en donde la etiqueta de comando corresponde a la primera etiqueta o la
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segunda etiqueta.
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Fig. 1D (TECNICA PREVIA)
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= conjunto 2

Celda 130

Fig. 2
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lectura de
etiqueta
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Fig. 4
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conjunto 1 + etiqueta 1

Almacenar
conjunto 1 + etiqueta 1

conjunto 2 + etiqueta 2

Almacenar
conjunto 2 + etiqueta 2

Determinar qué conjunto
de valores de
parametros se aplicara.

Generar comando que
comprende la etiqueta
de comando
correspondiente a
determinado conjunto de
valores de parametros
que se aplicara.

Etiqueta de comando

—— -

Comparar etiqueta de
comando con etiquetas
almacenadas.

Aplicar el conjunto de
valores de parametros
asociado a la etiqueta
correspondiente a la
etiqueta de comando
recibida.

Fig. 3
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l INICIO I

- ™
Recibir un primer conjunto de valores de parametros y
una primera etiqueta asociada, desde la estacion base.
\. J/
( . . , )
Almacenar el primer conjunto de valores de parametros
recibido y la primera etiqueta asociada.
\_ ./
( = : 5 ™)
Recibir un segundo conjunto de valores de parametros y
una segunda etiqueta asociada, desde la estacién base.
. J/
( i . D
Almacenar el segundo conjunto y la segunda etiqueta
asociada.
\. J

7
1 Recibir mensaje, informando ‘,
: cémo interpretar punto/s de |
1
1

1 codigo en MIB.
505" 7 Recibir comando y
Semmmmee FomTmmTos etiqueta de comando
1 desde la estacién base.
1, Extraer la etiqueta de I

\

J

: bits en MIB segun el mensaje

________ |
i et et (o L oo o i s i i s o

\
I
I' comando de un conjunto de i \
I
i
/

: Comparar la etiqueta de comando recibida con la !
| primera y/o segunda etiqueta almacenada. :
|

Aplicar el conjunto de valores de parametros
asociado a la etiqueta correspondiente a la etiqueta de
comando recibida.

)

Fig. 5
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Fig. 6

28




ES 2624277 T3

INICIO

]

r—

.

Transmitir el primer conjunto de valores de parametros
y una primera etiqueta asociada.

701

!

e

Transmitir el segundo conjunto de valores de parametros
y una segunda etiqueta asociada.

702

Transmitir un
mensaje de
configuracion.

- —

______ | I

Informarle al UE
cuando leera la
etiqueta de

comando. 704

i

Transmitir un comando que comprende una etiqueta
de comando correspondiente a una etiqueta asociada
al conjunto de valores de parametros que se aplicara.

705

FIN

Fig

7
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Fig. 8
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