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DESCRIPCION

DISPOSITIVO EMISOR DE LUZ ELECTRONICO Y METODO PARA SIMULAR UNA
LLAMA REAL

CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere a un dispositivo de iluminacidn

electrdnico.

ANTECEDENTES

En nuestra vida diaria, diversos dispositivos de iluminacidn
electrdénicos se aplican ampliamente a Jjuguetes, productos de
decoracién para el hogar y regalos. Por ejemplo, las velas,
lamparas de queroseno, etc., se utilizan originalmente como
lamparas para iluminacidén. Sin embargo, la gente ya no se preocupa
por la funcidén de iluminacidén de velas y se utilizan cominmente
lamparas de queroseno como fuentes de luz eléctrica. Por lo tanto,
las velas y las lamparas de gueroseno se usan por 1interés o
aprecio en lugar de para la iluminacién. Recientemente, han
surgido por necesidad diversos dispositivos electrdénicos de
iluminacidén, tales como velas electrdénicas intermitentes, velas
electrdénicas, velas simuladas y lamparas de keroseno simuladas, y
similares. Las partes de iluminacidén de tales dispositivos de
iluminacidén electrdénicos intentan simular patrones de iluminacidn
de las velas o l&mparas de queroseno, a saber, simular las llamas
centelleantes vy parpadeantes de las velas o las lamparas de
queroseno. Sin embargo, en comparacién con las llamas de las velas
o lémparas de queroseno, las partes de iluminacién de los
dispositivos de iluminacidén electrdnicos son muy diferentes y no

tienen un efecto visual suficientemente realista.

Por ejemplo, se desvela un tipo de vela electrdénica en la
Solicitud China n.° 200520035772.5, titulada "Electronic Simulated

Flashing Candle". La vela electrdénica comprende una cubierta de
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llama en forma de llamas verdaderas, elementos LED dispuestos en
la cubierta de 1llama, y un circuito de control. El circuito de
control controla las secuencias de iluminacidén de los elementos
LED de tal manera que los elementos LED se encienden y se apagan.
Como resultado, se proporciona una experiencia wvisual de 1luz
parpadeante y saltarina por la vela electrdnica y, por lo tanto,
se mejora el interés o la apreciacién de la vela electrdnica. Otro
tipo de vela electrdénica se desvela en el documento US 7.261.455
B2, que describe un sistema y un método para generar un efecto de

llama parpadeante.

RESUMEN

Un objetivo de la presente solicitud es proporcionar un
dispositivo de iluminacidén electrdénico para simular un fuego real
y un método para fabricar el mismo para simular el fuego real con

una experiencia visual mejorada.

De acuerdo con un aspecto de la presente solicitud, se proporciona
un dispositivo de iluminacidn electrdénico que comprende un nucleo.
El nucleo puede comprender: un recinto dotado de un orificio
pasante en una parte superior del mismo; una lémina de llama
soportada o suspendida de forma mdévil sobre el recinto, en el que
la lémina de llama comprende una lamina superior que tiene forma
de llama, y la lamina superior estd configurada para exponerse por
encima de la parte superior del recinto a través del orificio
pasante del recinto; un elemento emisor de luz instalado en una
pared lateral del recinto de tal forma gque una direccién de salida
de una luz procedente del elemento emisor de luz estd inclinada
hacia arriba y pasa a través del orificio pasante del recinto, en
el que la direccidén saliente se entrecruza con una superficie de
la lémina superior, de manera que la luz procedente del elemento
emisor de luz se proyecte sobre la superficie de la léamina
superior; y un mecanismo de oscilacidén dispuesto debajo de 1la
lamina de 1llama, en el que el mecanismo de oscilacidén estéa

configurado para aplicar una fuerza sobre la ldmina de llama para
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accionar el balanceo o la oscilacidén de la léamina de llama.

De acuerdo <con otro aspecto de la presente solicitud, se
proporciona un método para fabricar un dispositivo de iluminacidn
electrdénico. El método puede comprender: suspender una lémina de
llama sobre un recinto, en el que la ldmina de llama comprende una
lamina superior que tiene una forma similar a una llama y se
expone por encima de una parte superior del recinto; instalar un
elemento emisor de 1luz en una pared lateral del recinto de tal
forma que la direccidén de salida de wuna luz procedente del
elemento emisor de luz esté inclinada hacia arriba y pase a través
de un orificio pasante del recinto a entrecruzar con una
superficie de la ladmina superior, de manera que la luz procedente
del elemento emisor de luz se proyecte sobre la superficie de la
lamina superior; y disponer un mecanismo de oscilacidén debajo de
la lémina de 1llama, en el que el mecanismo de oscilacidén esté
configurado para aplicar una fuerza sobre la lédmina de llama para

accionar el balanceo o la oscilacidén de la léamina de llama.

En la presente solicitud, mediante la cooperacidén de la lémina de
llama con la luz proyectada sobre la misma, la lédmina de llama
puede balancearse u oscilar bajo la accidén de su propia gravedad y
del mecanismo de oscilacidén. La luz emitida por el elemento emisor
de luz se proyecta sobre la lémina de llama y se parece a una
llama parpadeante real de manera que la llama simulada por el
dispositivo de iluminacidén sea mas cercana a la llama de mecha del
dispositivo de iluminacidén tradicional, tal como una vela, lampara
de queroseno, y similares. En el caso en el que el dispositivo de
acuerdo con la ©presente solicitud se aplique a productos
electrdénicos, tales como velas electrdénicas o lamparas de keroseno
simuladas, vy similares, mejora adicionalmente la experiencia
visual de los productos electrdédnicos y proporciona a los productos

electrdénicos un mayor interés y apreciaciédn.

En algunas realizaciones, dado que el mecanismo de oscilacién en

el dispositivo de la presente solicitud wutiliza un mecanismo
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magnético, la l&mina de llama mantiene su oscilacidén de forma
aleatoria o desordenada durante el uso, de manera que la 1luz
proyectada sobre la lamina de llama se mantiene parpadeante vy

parece una llama real.

En algunas realizaciones, en el dispositivo de la presente
solicitud, la luz emitida por el elemento emisor de luz tiene un
angulo de emisidén dentro de un intervalo especifico, de manera que
se garantice que la luz se proyecta sobre la lamina de llama vy,
por lo tanto, se garantiza el efecto visual de simular un fuego

real.

En algunas realizaciones, la cubierta se simula en forma de una
vela tradicional, de manera que el dispositivo de 1la presente
solicitud esté mé&s cercano a la vela tradicional en cuanto a

efecto visual.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemdtica que muestra el aspecto
de una vela electrdénica de acuerdo con una primera
realizacidédn de la presente solicitud;

la figura 2 es una vista en seccidén transversal que muestra
una estructura de la vela electrénica de acuerdo con la
primera realizacidén de la presente solicitud;

la figura 3 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente la estructura de la vela electrdnica de
acuerdo con la primera realizacidn de la presente solicitud;
la figura 4 es wuna vista esquemdtica que muestra una
estructura de un nucleo de la vela electrdénica de acuerdo con
la primera realizacidén de la presente solicitud;

la figura 5 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente la estructura del nucleo de la vela
electrénica de acuerdo con la primera realizacidén de la
presente solicitud;

la figura 6 es una vista esquemdtica que muestra una
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estructura de una lémina de llama de la vela electrdnica de
acuerdo con la primera realizacidén de la presente solicitud;
la figura 7 es un diagrama esquemdtico que muestra una parte
de circuito de la vela electrdénica de acuerdo con la primera
realizacidédn de la presente solicitud;

la figura 8 es una vista en seccidén transversal que muestra
una estructura de una vela electrdénica de acuerdo con una
segunda realizacidén de la presente solicitud;

la figura 9 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente una estructura de un nucleo de una vela
electrénica de acuerdo con una tercera realizacidén de la
presente solicitud que no forma parte de la invencidn
reivindicada;

la figura 10 es un diagrama esquemdtico de una parte de
circuito de la vela electrdénica de acuerdo con la tercera
realizacidén de la presente solicitud;

la figura 11 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente una estructura de un nucleo de una vela
electrénica de acuerdo con una cuarta realizacidén de la
presente solicitud que no forma parte de la invencidn
reivindicada;

la figura 12 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente una estructura de un nucleo de una vela
electrénica de acuerdo con una qguinta realizacidén de la
presente solicitud que no forma parte de la invencidn
reivindicada;

la figura 13 es una vista expuesta que muestra
esquemdticamente una estructura de un nucleo de una vela
electrénica de acuerdo con una sexta realizacidén de 1la
presente solicitud que no forma parte de la invencidn

reivindicada;

DESCRIPCION DETALLADA

En lo sucesivo en el presente documento, se dard una descripcidn

detallada de la presente solicitud mediante realizaciones
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especificas y con referencia a los dibujos adjuntos.

Realizacidén 1

En particular, la presente solicitud ©proporciona una vela
electrénica, con referencia a las figuras 1 a 5. La figura 1 es
una vista esquemdtica gque muestra el aspecto de la vela
electrdénica de acuerdo con la primera realizacidén. La vela
electrdénica, que estd conformada como una vela real, comprende:
una cubierta 1, una carcasa 2 envuelta dentro de la cubierta 1, un
nucleo 3 y una base 4 instalada dentro de la carcasa 2. La carcasa
2 estd dotada de un orificio pasante en el centro superior. Se
dispone una l&mina de llama en el orificio pasante. Una porcidén de
la lamina de 1llama que sobresale a través del orificio pasante
estd conformada como una llama de una vela encendida. La luz
emitida desde un elemento emisor de luz que estd dispuesto sobre
el nucleo 3 se proyecta, en &angulo, sobre la porcidén de la léamina
de llama que sobresale hacia fuera a través del orificio pasante.
Ademés, la lamina de llama puede oscilar libremente bajo la accidn
de vientos naturales o un mecanismo de oscilacidén dispuesto dentro
del nucleo 3. De esta manera, la 1llama simulada por 1la vela
electrdénica, cuando se observa a distancia, parpadea como la de
una vela real, como si fuera una llama perfectamente realista, vy

por lo tanto, apenas se puede distinguir de la real.

Como se muestra en las figuras 2 a 5, el nlUcleo 3 comprende un
recinto, una l&mina de llama 31, una luz LED 33 y un mecanismo de
oscilacidén. E1l recinto comprende unas tapas izquierda y derecha 38
y 38' que tienen formas simétricas entre si. Se forma una cavidad
cilindrica cuando las tapas izgquierda vy derecha 38 y 38' se
disponen para acoplarse entre si. Cada una de las tapas izquierda
y derecha 38 vy 38' tiene una muesca semicircular en la parte
superior, de tal manera que se forma una abertura circular 380 en
la parte superior de la cavidad por 1las muescas semicirculares
cuando las tapas izquierda y derecha 38 y 38' se disponen para

acoplarse entre si. Las tapas izquierda y derecha 38 y 38' tienen
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unas muescas izquierda y derecha respectivas 381 y 381' en las
porciones superiores de sus paredes laterales. Las muescas
izquierda y derecha 381 y 381' son cdéncavas hacia dentro y estén
inclinadas en un determinado &ngulo con respecto a las paredes
laterales de tal manera gque una ubicacién de instalacidén para la
luz LED, que se inclina hacia y se comunica con la abertura 380,
se forma por las muescas izquierda y derecha 381 y 381' cuando las
tapas izquierda y derecha 38 y 38' se disponen para acoplarse
entre si. La luz LED 33 se instala entonces en esta ubicacidén de
instalacidén de tal manera gque un Aangulo entre un eje central
longitudinal de 1la 1luz LED 33 vy el de 1la cavidad sea de
aproximadamente 35 grados. Ademéds, la luz LED 33 puede ser un
elemento LED que emite luz concentrada con un é&ngulo de emisidn
relativamente estrecho (7-10 grados). Ademds, combinado con un
drea apropiada de una lé&mina superior 311 de la lédmina de llama
31, se puede asegurar que la luz emitida procedente de la luz LED
33 se mantiene para proyectarse sobre la superficie de la lamina
de llama 31. Como resultado, los haces de luz aumentan en brillo y
forman un punto de luz eliptico sobre la superficie de la lamina
de llama 31, de manera que la ldmina de llama 31 se parezca mas a

una llama de una vela real en cuanto a forma.

Con referencia a la figura 6, la lémina de llama 31 es de tipo
léamina, y estd dotada de un orificio pasante 310 en la parte
media. La l&mina de llama 31 se divide, por el orificio pasante
310, en una lamina superior 311 en forma de una llama de una vela
encendida y una lamina inferior 312. La l&mina inferior 312 tiene
un contrapeso ligeramente mas pesado que el de la lamina superior
311, de manera que la lédmina de 1llama 31 quede verticalmente
suspendida en un estado libre (bajo la accidén de su propia
gravedad, sin ninguna fuerza externa). Una varilla de soporte 32
pasa a través del orificio pasante 310 y se extiende a través de
la abertura 380 de la cavidad del nucleo. La varilla de soporte 32
tiene forma de V y estd ligeramente presionada en el centro, de
manera que la léamina de 1llama 31 gquede suspendida de manera

constante en el punto méds bajo de la varilla de soporte 32, ya que
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la lamina inferior 312 tiene un contrapeso ligeramente mas pesado
que el de la lamina superior 311. Es mas féacil que la lé&mina de
llama suspendida verticalmente en estado libre (bajo la accidén de
su propia gravedad, sin ninguna fuerza externa) se Dbalancee
aleatoriamente bajo 1la accidén de una fuerza externa. De esta
manera, la varilla de soporte 32 que atraviesa la abertura 380 de
la cavidad del nucleo puede permitir que la lémina de llama 31 se
balancee aleatoriamente bajo la accidén de una fuerza externa, tal
como vientos naturales. Sin embargo, la varilla de soporte 32
puede mantener una relacidén de posicidn relativamente fija entre
la lamina superior 311 de la lamina de llama 31 y la direccién de
salida de luz de la luz LED 33 de tal manera que la luz procedente
de la luz LED 33 pueda proyectarse sobre la superficie de 1la
lamina superior 311 de la lamina de llama 31. Dado que la lamina
de llama 31 se fabrica con un material semitransparente, una
porcidén de la luz puede emerger desde la parte posterior de la
lamina de llama 31 cuando la luz se proyecta sobre la lamina de
llama 31. Con el fin de mejorar el efecto de simular la llama de
una vela real, se incrusta un alambre en la lamina de llama 31 en
la parte inferior de la lamina superior 311 para simular una
mecha. En el caso en el que el alambre es irradiado por la luz de
la luz LED 33 proyectada sobre la lamina superior 311, como si
hubiera una mecha dentro de una llama, de tal forma que la lamina
de llama 31 se parezca mads a la llama de una vela encendida real
en cuanto a efecto wvisual. Ademéds, dado que la varilla de soporte
32 es irradiada por la 1luz LED 33, se forma una sombra de la
varilla de soporte 32 sobre la superficie de la ladmina superior de
la lédmina de llama 31 y también puede parecerse a la mecha de una

vela.

La cubierta tubular 1 estd fabricada con un material transparente
o semitransparente, tal como PVC. La cubierta 1 comprende una
pared lateral tubular y una placa de diafragma 10 cruzada con la
pared lateral tubular. Se proporciona un orificio pasante en el
centro de la placa de diafragma 10, desde la cual sobresale la

lamina superior 311 de la lamina de llama 31. Para simular una
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fusidén de cera irregular cuando se enciende una vela, se forma una
porcidén de la pared lateral de la cubierta por encima de la placa
de diafragma 10 para que tenga una cara final irregular. Por
ejemplo, la pared lateral puede estar mds baja por delante y mas
alta por detras. Las superficies de la pared lateral de 1la
cubierta y la placa de diafragma 10 estan revestidas con cera de
vela, de manera que la vela electrdnica se parece mads a una vela
real. La lamina superior 311 de la lémina de llama 31 sobresale a
través del orificio pasante de la placa de diafragma 10,
orientando su superficie frontal (la superficie proyectada por la
luz) a un punto inferior de la pared lateral y su superficie
trasera oculta por una pared lateral superior de la cubierta. De
esta manera, se guia a un usuario para disponer la vela
electrénica en un éangulo preferible para apreciar la "luz de la
vela", es decir, la vela electrdénica se ve desde la superficie
delantera de la lamina superior 311 de la lamina de 1llama 31 y
desde el punto inferior de 1la pared lateral. Por consiguiente,
puede mejorarse el efecto para simular una vela real por la vela

electrénica de acuerdo con la primera realizacién.

Con el fin de asegurar el efecto del balanceo de la lédmina de
llama, el nucleo estd dotado de un mecanismo de oscilacidén que
mantiene la accidén sobre la lamina de llama directamente o
indirectamente con una fuerza tal que la hoja de llama mantiene su
oscilacién o balanceo. Como se muestra en las figuras 4 y 5, el
mecanismo de oscilacidén en la realizacidén, que estd fuera del
alcance de las reivindicaciones, usa un mecanismo magnético que
comprende un conjunto de imanes 39, una lamina de unidén 35, una
varilla de unién 34 y una bobina 37. El conjunto de imanes 39
comprende un primer imédn, un segundo imdn y un tercer imédn. La
varilla de unidén 34 se enrosca de forma mévil a través de 1la
lamina de unidén 35, y se dispone para extenderse por la cavidad
del nucleo. La varilla de unién 34 tiene forma de V, y esté
ligeramente presionada en el centro, de manera que la hoja de
unién 35 queda situada en el punto mds bajo en el centro de la

varilla de wunidén 34. La lédmina de unidén 35 puede suspenderse

10
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libremente en la cavidad del ntcleo sin ninguna fuerza externa. E1
segundo y el tercer 1imanes se adhieren o se incrustan en 1los
extremos superior e inferior de la lamina de unidén 35,
respectivamente. El primer imdn estd adherido o incrustado en el
extremo inferior de la l&mina de llama 31. Un polo magnético del
primer imédn enfrentado al segundo iman tiene una polaridad opuesta
o igual a la de un polo magnético del segundo imdn en el extremo
superior de la lamina de unidén 35 enfrentada al primer imén, es
decir, pueden atraerse o repelerse entre si. La bobina 37 estéa
fijada sobre una subplaca base PCB a través de un anillo elédstico
36, y dispuesta debajo del extremo inferior de la ldmina de uniédn
35 de manera que sea opuesta al tercer imadn en el extremo inferior

de la ldmina de unidén 35.

El principio operativo sobre el balanceo u oscilacién de la lamina
de 1llama 31 se ilustra a continuacidén. En primer lugar, se
transmite una oscilacién a través de un circuito de control.
Cuando se enciende, 1la bobina 37 produce entonces un campo
magnético que es opuesto a la polaridad del polo magnético del
tercer imdn en el extremo inferior de la ldmina de wunidén 35
orientada a la bobina de manera que la bobina 37 y el tercer imén
en el extremo inferior de la lamina de unidén 35 se repelan entre
si. Como resultado, la lamina de enlace 35 se balancea hacia un
lado. Ademés, dado que el segundo imén en el extremo superior de
la lémina de unidén 35 y el primer imdn en el extremo inferior de
la lémina de llama 31 se atraen o se repelen entre si, la lamina
de llama 31 se balancea. Cuando la bobina 37 se apaga, la lamina
de llama 31 cae libremente bajo la accidén de su propia gravedad, y
contintia oscilando en wuna direccidn opuesta bajo una energia
potencial de inercia hasta que la bobina 37 se enciende de nuevo.
A continuacidén, el movimiento inercial de la ldmina de llama 31 se
cambia por la fuerza magnética de la bobina 37 a través de la

lamina de enlace 35, y comienza el siguiente ciclo de balanceo.

Como se muestra en las figuras 3 y 4, la base 4 comprende una

bandeja de baterias 41, una tapa de baterias 42, una placa base

11
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PCB 43 y piezas de contacto de baterias 44. Las piezas de contacto
de baterias 44 estdn instaladas en la bandeja de baterias 41 para
formar una cédmara de baterias para alojar baterias 45. La placa
base PCB 43 estd instalada en la Dbandeja de baterias 41 vy
dispuesta en un lado de la cédmara de baterias. El1 circuito de
control y un interruptor de alimentacidén se disponen en la placa
base PCB 43. La placa base PCB 43 estd& conectada eléctricamente, a
través de cables, con la luz 33 LED, la subplaca PCB instalada con
la bobina 37, y las piezas de contacto de baterias. La tapa de
baterias 42 se dispone en la parte inferior de 1la bandeja de
baterias 41 y puede ser retirarse para permitir el desplazamiento
de las baterias en 1la cédmara de baterias. El nucleo 3 esta
instalado en la base 4, en la que la subplaca PCB instalada con la
bobina 37 estd conectada eléctricamente con la placa base PCB 43.
La circunferencia de la tapa de baterias 41 y la parte inferior de
la carcasa 2 pueden encajarse, o pueden roscarse entre si a través
de un perno. La carcasa 2 es un cilindro hueco cuyo didmetro
exterior es igual o ligeramente mayor que el didmetro interno de
la cubierta 1 para encajarse de forma ajustada en la cubierta 1.
La carcasa 2 esta dotada de un orificio pasante en la parte
superior, que se utiliza para acoplarse con el nucleo 3. Cuando se
recibe el nucleo 3 dentro de la carcasa 2, la lamina superior 311
de la lémina de llama 31 se expone fuera de la carcasa 2 a través

del orificio pasante de la carcasa.

La figura 7 es un diagrama de circuito esquemdtico de la
realizacién. El1 principio operativo de la vela electrdnica de
acuerdo con la realizacidén se ilustra a continuacidén con

referencia a la figura 7.

En la parte de fuente de alimentacidn, la energia proporcionada
por las baterias se transfiere, a través de un conmutador SWl, a
un pin de entrada de un convertidor de refuerzo Ul, a continuacidn
en un circuito de refuerzo gque consiste en componentes tales como
un quinto condensador C5, un segundo inductor L2, el convertidor

de refuerzo Ul, un tercer condensador C3 y una octava resistencia

12
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R8. Después, se transmite una tensidén estable de 3,3 V desde un
quinto pin del convertidor de refuerzo Ul para suministrarse a un
microprocesador U2, una luz LED LED1l (expresado como la luz LED 33
en la estructura descrita anteriormente, usando una luz blanca

cdlida similar al fuego real en cuanto a color) y una bobina Ll.

En el caso en el que el conmutador SW1l esté cerrado de tal forma
que el circuito se alimente por la parte de la fuente de
alimentacidén, el microprocesador U2 empieza a trabajar al recibir
una tensidén de 3,3 voltios. Cuando una tensidén en un quinto pin
(PB1l) del microprocesador U2 estd por encima de 1,82 voltios, el
microprocesador U2 controla un octavo pin (PWM/PCO) para
transmitir un impulso de onda cuadrada de 40 ms de encendido y 630
ms de apagado. Un transistor MOS Q1 y la bobina Ll se controlan a
través del impulso de onda cuadrada para oscilar con el fin
producir un campo magnético. En el caso de que el campo magnético
producido por el imadn en el extremo inferior de la lédmina de unidn
35 sea el mismo que el producido por la bobina (ambos son polos N
o polos S), la bobina repele el imdn. El1 im&n hace entonces que la
ladmina de unidén 35 oscile hacia la izquierda o hacia la derecha.
Ademés, en el caso de que el campo magnético producido por el iméan
en el extremo superior de la lamina de unidén 35 sea opuesto al
producido por el imdn en el extremo inferior de la lédmina de llama
31, la unidén 35 acciona la oscilacidén de la léamina de llama 31
hacia la derecha o hacia la izquierda, vya que la ladmina de unidn
35 y la lémina de llama 31 se disponen para que estén a distancia
entre si. Mientras tanto, el microprocesador U2 controla un tercer
pin (PB3) para transmitir un alto nivel con el fin de suministrar
aproximadamente una tensidén de 0,6 voltios a la base de un triodo
Q2 a través de una resistencia R10. Una vez que el triodo Q2 esta
encendido, la 1luz LED LEDl se enciende. Después, la luz se
proyecta sobre la ladmina de llama en un &angulo de 35 grados. Bajo
la accidén de la bobina, la lémina de llama, vista desde lejos, es
muy similar a la de una vela encendida. La distancia oéptima de
visualizacidén estd a mds de 1 m de la vela electrdnica, siendo el

angulo de visidén menor de 120 grados.
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A continuacidén, se ilustra el trabajo del circuito en el caso en
el que el conmutador estd conmutado de tal forma que el circuito
esté controlado por un temporizador y un primer pin (PA3) del
microprocesador U2 estd en un nivel inferior. Por un lado, el
microprocesador U2 controla el octavo pin (PWM/PCO) para
transmitir un impulso de onda cuadrada de 40 ms de encendido y 630
ms de apagado después de una detencidédn durante 500 ms. E1
transistor MOS Q1 y la bobina se controlan a través del impulso de
onda cuadrada para oscilar con el fin producir un campo magnético.
En el caso de que el campo magnético producido por el imdn en el
extremo inferior de la lamina de unidén 35 sea el mismo que el
producido por la bobina (ambos son polos N o polos S), la bobina
repele el imédn. El imdn hace entonces que la l&dmina de unidén 35
oscile hacia la izquierda o hacia la derecha. Ademds, en el caso
de que el imadn en el extremo superior de la lémina de unidén 35
produzca un campo magnético que sea opuesto al producido por el
imédn en el extremo inferior de la ladmina de llama 31, la lamina de
unidén 35 acciona la oscilacién de la lamina de llama 31 hacia la
derecha o hacia la izquierda, ya que la lé&mina de unién 35 y la
lamina de llama 31 se disponen para que estén a distancia entre
si. Mientras tanto, el microprocesador U2 controla el tercer pin
PB3 para transmitir un alto nivel después de detenerse durante 500
ms (es decir, la 1luz LED LEDl parpadea una vez) para aplicar
aproximadamente una tensién de 0,6 voltios a la base del triodo Q2
a través de la décima resistencia R10. Una vez que el triodo Q2
estd encendido, la luz LED LED]1 se enciende. Por otro lado, un
circuito de oscilacidén, que consiste en un oscilador de cristal
X1, un primer condensador Cl vy un segundo condensador C2,
proporciona informacidén de reloj estandar al microprocesador U2.
El temporizador del microprocesador U2 comienza la temporizacidn
tras el parpadeo de la luz LED LED1. Después de 5 horas, el
microprocesador U2 controlard el octavo pin (PWM/PCO) y el tercer
pin (PB3) para transmitir un nivel bajo, de manera que la lamina
de llama deje de oscilar y se apague la luz LEDl. Después de las

siguientes 19 horas, el microprocesador U2 controla el octavo pin
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(PWM/PCO) para emitir una onda cuadrada de 40 ms de encendido y
630 ms de apagado, y el PB3 para emitir un nivel alto, de manera
que la lé&mina de llama comience a oscilar y la luz LED LED1 se
encienda. En vista de lo anterior, el tiempo total de un ciclo es
de 24 horas. El circuito puede funcionar de forma circular de esta
manera, hasta que las baterias se agoten o el conmutador cambie a

otros estados.

Cuando la tensidén de la bateria es inferior a 1,62 voltios, la luz
LED se apagaréd, sin importar que el conmutador esté conmutado de
modo que el circuito esté alimentado por la parte de la fuente de
alimentacidén o controlado por un temporizador. Mientras tanto, la
ladmina de llama deja de oscilar, y el circuito de control pasa al
estado de reposo. El circuito se restablece hasta que las baterias

se reemplazan por otras nuevas.

Cuando se abre el conmutador, el convertidor de refuerzo Ul y el
microprocesador U2 dejan de funcionar ya que no son accionados por
las Dbaterias. Como resultado, la luz LED se apagara, mientras

tanto, la lamina de llama 31 deja de oscilar.

Realizacidn 2

Con referencia a la figura 8, el mecanismo de oscilacidén de
acuerdo con la primera realizacidén se simplifica de acuerdo con la
segunda realizacidén. Se omiten la lédmina de unidén 35 y 1los
componentes unidos a la misma, tales como la lamina de unidén 34 y
dos imanes en ambos extremos de la misma. Por lo tanto, la bobina
37 se dispone adyacente al extremo inferior de la lédmina de llama
31. En el caso de que la bobina 37 produzca un campo magnético
opuesto al producido por el imadn en el extremo inferior de la
lamina de 1llama 31, la bobina 37 y la lémina de llama 31 se
repelen entre si para mantener la oscilacién de léamina de llama

31.

Realizacidn 3
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En esta realizaciédn, que estéa fuera del alcance de las
reivindicaciones, el mecanismo de oscilacidén en el nucleo 3 de
acuerdo con la primera realizacidn se sustituye por un mecanismo
de oscilacidén de acuerdo con la tercera realizacién. Con
referencia a la figura 9, el mecanismo de oscilacidén de acuerdo
con la tercera realizacidédn comprende un corddn colgante 301, una
pieza oscilante 302, un bloque giratorio 303, un bloque fijado al
motor 304 y un motor 305. El extremo superior del corddn colgante
301 se cuelga al extremo inferior de la lémina de llama 31, y el
extremo inferior del corddn colgante 301 esta conectado con la
pieza oscilante 302. El motor 305 estd fijado dentro del recinto
del nucleo por el bloque fijado al motor 304. El bloque giratorio
303 estd fijado al eje de salida del motor 305. En un estado
natural (bajo la accién de la gravedad, sin la accidén de ninguna
fuerza externa), la pieza oscilante 302 se cuelga, dependiendo de
su propia gravedad, al corddn colgante 301 y después el extremo
inferior de la pieza oscilante 302 entra en contacto con el bloque
giratorio 303. Cuando el motor 305 es accionado, el Dbloque
giratorio 303 choca continuamente con la pieza oscilante 302. Como
resultado, la pieza oscilante 302 se balancea continuamente, 1lo

que hace que la ldmina de llama 31 oscile desordenadamente.

Con referencia a la figura 10, se muestra un diagrama esquemdtico
de circuito de acuerdo con la realizacidén. E1 funcionamiento del
mecanismo de oscilacidén se realiza controlando la rotacidén del

motor M1l con el octavo pin del microprocesador U2.

Realizacidn 4

En la cuarta realizacidn, que estd fuera del alcance de las
reivindicaciones, el mecanismo de oscilacidén en el nucleo 3 de
acuerdo con la primera realizacidén se reemplaza por un mecanismo
de oscilacidén descrito a continuacién. Con referencia a la figura
11, el mecanismo de oscilacidén de acuerdo con la cuarta

realizacidén comprende wuna varilla de unidén 401, un Dbloque
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giratorio 402, un bloque fijado al motor 403 y un motor 404. La
parte media de la lémina de llama 31 estd dotada de una ranura, en
la que estd pegado el extremo superior de la wvarilla de unidn 401.
El extremo inferior de la varilla de unidén 401 entra en contacto
con la pared exterior del bloque giratorio 402. El1 Dbloque
giratorio 402 tiene una altura irregular, y estd dotado de una
cavidad en forma de bandeja en la parte media. Ademds, la pared
lateral de la cavidad en forma de bandeja estd dotada de una
lengieta 4021. El1 extremo inferior de la lémina de llama 31 se
estira dentro de la cavidad en forma de bandeja. En un estado
natural, la lengieta 4021 entra en contacto con el extremo
inferior de la l&dmina de llama 31. El motor 404 se fija dentro del
recinto del ntcleo por el bloque fijado al motor 403. E1 bloque
giratorio 402 se conecta de forma fija a un eje de salida del
motor 404. Cuando el motor 404 es accionado y, por lo tanto, el
bloque giratorio 402 es obligado a girar, la pared exterior del
blogque rotatorio 402 chocard continuamente con el extremo inferior
de la wvarilla de unidén 401. Como resultado, la lengiieta 4021
chocaré continuamente (o intermitentemente) con el extremo
inferior de la l&mina de llama 31, lo que hace que la lamina de

llama 31 se balancee y oscile desordenadamente.

Realizacidn 5

En la quinta realizacidén, que estd fuera del alcance de las
reivindicaciones, el mecanismo de oscilacidén en el nucleo 3 de
acuerdo con la primera realizacidén se reemplaza por un mecanismo
de oscilacidén descrito a continuacidn. El mecanismo de oscilacidn
de acuerdo con la quinta realizacidén comprende una pieza de
conexién 501, un bloque giratorio 502, un bloque fijado al motor
503 y un motor 504. El1 extremo inferior de la lé&mina de llama 31
estd dotado de wuna pieza de encaje a presién 313 gque puede
encajarse a presidén en una pieza de recepcidén 5010 de la pieza de
conexién 501. La pieza de conexién 501 tiene forma de L. Un
extremo de la pieza de conexidén 501 alejada de la pieza de

recepcién 5010 estd dotado de una pieza de encaje a presidén 5011
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que puede encajarse a presidén en una pieza de recepcidn 5020 en el
bloque giratorio 502. El1 motor 504 se fija dentro del recinto del
niucleo por el bloque fijado al motor 503. El bloque giratorio 502
se conecta de forma fija con un eje de salida del motor 504.
Cuando el motor 504 se acciona, el blogque giratorio 502 hace girar
la pieza de conexidén 501. La pieza de conexidén 501 a su vez hace

que la ladmina de llama 31 gire.

Realizacidén 6

En la sexta realizacidén, que estd fuera del alcance de las
reivindicaciones, el mecanismo de oscilacidén en el nucleo 3 de
acuerdo con la primera realizacidn se reemplaza por un mecanismo
de ventilador descrito a continuacién. Con referencia a la figura
13, se fija un ventilador dentro del recinto del nucleo en la
parte inferior de la cavidad del nucleo. El ventilador comprende
una rueda de viento 601, un bloque fijado al motor 602 y un motor
603. La direccién de salida de aire de la rueda de viento 601 esté
hacia arriba. El1 extremo inferior de 1la lédmina de llama 31 se
pliega formando un é&angulo para formar un deflector 314 que tiene
una superficie orientada hacia la direccién de salida de aire de
la rueda de viento 601. Cuando se activa el wventilador, la
superficie del deflector 314 de la lémina de llama 31 se orienta
para que esté contra el viento de tal manera que la lamina de
llama 31 se balancee continuamente bajo la accidén de la fuerza del

viento.

A la vista de 1las realizaciones anteriores, todas las velas
electrdénicas pueden alimentarse por baterias recargables. Ademés,
se puede disponer un circuito de control de carga en la placa base
PCB de la base, de manera que la vela electrdnica de la solicitud
pueda recargarse usando un cargador de toma de corriente o un

asiento de carga.

La presente solicitud se describe adicionalmente en detalle con

referencia a realizaciones especificas anteriores, sin embargo,
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puede realizarse por otras realizaciones distintas a las expuestas
en el presente documento. Los expertos en la técnica apreciaréan
que también pueden hacerse deducciones o reemplazos sencillos sin
apartarse de la concepcidén de la solicitud, y se consideran
incluidos en el alcance de la presente solicitud definida por las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de iluminacidén electrdnico, gque comprende un

niucleo (3) gue comprende:

un recinto que comprende una cavidad cilindrica y dotado de
un orificio pasante (380) en la parte superior del mismo;

una lamina de 1llama (31) soportada o suspendida de forma
mévil sobre el recinto, en el que la lédmina de llama (31)
comprende una lamina superior (311) que tiene forma de llama,
y la lé&mina superior (311) estd configurada para exponerse
por encima de la parte superior del recinto a través del
agujero pasante (380) del recinto, y en el que la lémina de
llama (31) comprende un 1imdn en un extremo inferior de 1la
ldmina de llama (31);

un elemento emisor de luz (33) instalado en una pared lateral
del recinto de tal forma que una direccidén de salida de una
luz desde el elemento emisor de luz (33) estd inclinada hacia
arriba y pasa a través del orificio pasante (380) del
recinto, en la que la direccidén de salida es interceptada con
una superficie de la lamina superior (311), de manera que la
luz procedente del elemento emisor de luz (33) se proyecte
sobre la superficie de la lé&mina superior (311); y

un mecanismo de oscilacidén dispuesto debajo de la lamina de
llama (31) y gque incluye una bobina (37) dispuesta adyacente
al imédn en el extremo inferior de la l&dmina de llama (31), en
el que la Dbobina (37) del mecanismo de oscilacidén esté
configurada para producir un campo magnético que es opuesto
al producido por el imdn en el extremo inferior de la lamina
de llama (31) para accionar el balanceo u oscilacién de la
ldmina de llama,

caracterizado por que:

el orificio pasante (380) es una abertura circular (380)
formada en una parte superior de la cavidad, y

el recinto comprende unas muescas (381, 381') en la pared

lateral cdéncavas hacia dentro e inclinadas en un determinado
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dngulo con respecto a la pared lateral de tal manera que se
forma una ubicacién de instalacidén para el elemento emisor de
luz (33), y la ubicacién de instalacién se inclina hacia y se

comunica con la abertura (380).

2. El dispositivo de iluminacidén electrdnico de acuerdo con la
reivindicacién 1, gque comprende ademds una placa base PCB (43)
conectada eléctricamente con el mecanismo de oscilacidén y el
elemento emisor de 1luz (33) para controlar el mecanismo de

oscilacién y el elemento emisor de luz (33).

3. El dispositivo de iluminacidén electrdnico de acuerdo con la

reivindicacidén 2, que comprende ademds:

una carcasa (2) en la que estd instalado el nucleo (3), en el
que la carcasa (2) estd dotada de un orificio pasante a
través del cual se expone la lamina superior (311) de la
lamina de 1llama (31) del nucleo por encima de una parte
superior de la carcasa (2); y

una base (4) ©proporcionada dentro de la carcasa (2) e
instalada debajo del ntcleo (3) y acoplada con el ntcleo (3),
en el que la placa base PCB (43) esta instalada en la base

(4) .

4. El dispositivo de iluminacién electrdédnico de acuerdo con la
reivindicacién 3, que comprende ademds una cubierta (1), en el que
la cubierta (1) comprende una pared lateral tubular y una placa de
diafragma (10), y la placa de diafragma (10) estda configurada para
entrecruzarse con la pared lateral, en la que se proporciona un
orificio pasante en una parte media de la placa de diafragma (10),
y la lamina superior (311) de la lémina de llama (31) esta
configurada para sobresalir hacia fuera a través del orificio

pasante de la placa de diafragma (10).

5. El dispositivo de iluminacién electrdédnico de acuerdo con la

reivindicacién 4, en el que una porcidén de la pared lateral de la
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cubierta por encima de la placa de diafragma (10) estd formada por
una superficie final irregular que es inferior en un lado y més
alta en otro lado, y en el que una superficie de la pared lateral
de la cubierta (1) y una superficie de la placa de diafragma (10)

estadn revestidas con cera de vela.

6. El dispositivo de iluminacién electrdénico segun la
reivindicacién 5, en el que la lémina superior (311) de la léamina
de llama (31) estd configurada para sobresalir hacia fuera a
través del orificio pasante de la placa de diafragma (10), y en el
que la lé&mina superior (311) de 1la lamina de 1llama (31) esta
configurada de tal forma que una superficie frontal de la lamina
superior (311) esta orientada hacia una porcidén inferior de la
superficie final y una superficie posterior de la lamina superior
(311) queda oculta por una porcidén superior de la superficie

final.

7. El dispositivo de iluminacién electrdédnico de acuerdo con la
reivindicacién 5, en el que el recinto comprende una tapa
izquierda (38) y una tapa derecha (38") que tienen formas
simétricas entre si, en el gque cada una de las tapas izgquierda vy
derecha (38, 38') estd dotada de una muesca semicircular en una
parte superior de manera que se forme la cavidad cilindrica y la
abertura circular (380) se forme en la parte superior de la
cavidad cuando las tapas izquierda y derecha (38, 38') se disponen

para acoplarse entre si.

8. El dispositivo electrénico de iluminacidn de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 3-6, en el que se dispone un
alambre en la lamina superior (311) de la lamina de llama (31)

para simular una mecha.

9. Un método para fabricar un dispositivo de iluminacidn

electrdénico, gque comprende:

suspender una lamina de llama (31) sobre un recinto, en el
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que la lémina de 1llama (31) comprende una lamina superior
(311) que tiene una forma similar a una llama y se expone por
encima de una parte superior del recinto, y la lé&mina de
llama (31) comprende un 1imdn en un extremo inferior de 1la
lédmina de 1llama (31), vy el recinto incluye wuna cavidad
cilindrica con una abertura circular (380) formada en una
parte superior de la cavidad;

instalar un elemento emisor de luz (33) en una pared lateral
del recinto de tal forma que una direccidén de salida de una
luz desde el elemento emisor de luz (33) estd inclinada hacia
arriba y pasa a través de la abertura circular (380) del
recinto a interceptar <con una superficie de la léamina
superior (311), de manera que la luz procedente del elemento
emisor de 1luz (33) se proyecte sobre la superficie de 1la
lamina superior (311);

disponer una ubicacién de instalacidén para el elemento emisor
de luz (33) en el recinto, en el que el recinto incluye unas
muescas (381, 381') en la pared lateral cdéncavas hacia dentro
e inclinadas en un determinado &ngulo con respecto a la pared
lateral que forma la ubicacidén de instalacidén, de tal forma
que la ubicacidén de instalacidén se inclina hacia vy se
comunica con la abertura (380); vy

disponer un mecanismo de oscilacidén debajo de la lédmina de
llama (31), incluyendo el mecanismo de oscilacidén una bobina
(37) dispuesta adyacente al imdn en el extremo inferior de la
lamina de llama (31), en el gque la bobina (37) del mecanismo
de oscilacidén estd configurada para producir un campo
magnético que es opuesto al producido por el 1imdn en el
extremo inferior de la lamina de llama (31) para accionar el

balanceo u oscilacidén de la lamina de llama (31).

10. El método de acuerdo con la reivindicacidén 9, en el que,
cuando las seflales de pulso pasan a través de un triodo (Q2) o un
transistor MOS (Ql), se producen oscilaciones para permitir que
una bobina genere un campo magnético, de tal forma que la lamina

de 1llama (31) oscile o se balanceo debido a wuna fuerza de
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atraccién o de repulsidén como el campo del imdan.

11. El método de acuerdo con la reivindicacidén 9 o 10, en el que
un angulo entre la direccidén de salida de la luz desde el elemento
emisor de luz (33) y la lamina superior (311) de la lé&mina de
llama (31) estd en un intervalo de 30 a 40 grados, de manera dJue
se simule un punto de luz formado en la ladmina superior (311) en

forma de una llama real.
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