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DESCRIPCION
Método para servir abonados visitantes en un sistema de comunicaciones moviles
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a sistemas de comunicaciones. Mas especificamente, la invencion se
refiere a un método para servir abonados visitantes en un sistema de comunicaciones moviles. La invencion también
se refiere a un subsistema que sirve visitantes que emplean el método y un sistema de comunicaciones moviles que
incluyen dicho subsistema que sirve visitantes.

Antecedente de la invencién

A los abonados que visitan un pais extranjero se les otorga acceso a la red mévil en el pais visitado a través de
acuerdos de itinerancia. Un acuerdo de itinerancia es un acuerdo mutuo entre dos operadores de redes moviles; el
operador de red doméstica (Operador de Red Mévil Doméstica, HMNO) y el operador de red visitada (Operador de
Red Movil Visitada, VMNO). Un operador mavil debe firmar un gran nimero de acuerdos de itinerancia con el fin de
ofrecer cubrimiento global para sus abonados. Como una alternativa para firmar los acuerdos de itinerancia con
operadores en todos los paises alrededor del mundo, un operador mévil puede comprar itinerancia a través de un
Concentrador de Itinerancia.

Los negocios de Itinerancia se controlan mediante operadores de telecomunicaciones en el GSMA. Los operadores
de Redes Virtuales Moviles (MVNO) y los nuevos operadores de red que se basan en la infraestructura
proporcionada por los MNO, no tienen posibilidades o tienen posibilidades limitadas para obtener su participacion de
las ganancias de itinerancia.

La técnica antecedente se enfoca principalmente en la situacion del visitante de lado del abonado. Existen diversos
métodos y tecnologias para abonados de itinerancia y mudltiples suscripciones. Los productos comercialmente
disponibles en esta categoria se denominan Tarjetas SIM ltinerancia, o Tarjetas SIM Multi IMSI.

El documento WO-2011/036484 A2 se refiere a un método para gestionar la disposicion automatica de un
identificador de red de abonado desde un servidor de red central hasta un dispositivo de comunicaciones suscrito. El
método comprende recibir notificacién en el servidor central que se relaciona con un cambio en la ubicacion actual
para el dispositivo suscrito y determinan desde la naotificacién si un nuevo identificador de red de abonado se tiene
que provisionar desde el servidor central. EIl método comprende adicionalmente seleccionar un identificador de red
de abonado sobre la base de la ubicacion actual, si la etapa de determinante ha determinado que se tiene que
provisionar un nuevo identificador de red de abonado, y generar el identificar de red de abonado seleccionado para
transmisiéon al dispositivo suscrito. La publicacion también se refiere a generar la conexiéon automatica de un
dispositivo de comunicacién suscrito a una red, en donde se puede utilizar una red preferida y un identificador de red
de abonado preferido.

Resumen de la invencion

Se proporcionan ventajas sobre la técnica anterior mediante un método para servir abonados visitantes, un
subsistema de servicio de visitante y un subsistema de comunicaciones mdviles como se establece en las
reivindicaciones independientes adjuntas.

Realizaciones ventajosas y alternativas se establecen en las reivindicaciones independientes.

Caracteristicas, principios y ventajas adicionales de la presente invencién se reconoceran a partir de la siguiente
descripcion detallada. Se tiene que entender que tanto la descripcion general anterior y como la siguiente
descripcion detallada son solo de ejemplo y explicacion y no son restrictivos de la invencién, como se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra elementos de red para MNO MVNO, que incluye un
subsistema de servicio de visitante.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra aspectos de control de Itinerancia MVNO.

La figura 2a esta sin un subsistema de servicio de visitante mientras que la figura 2b incluye un subsistema de
servicio de visitante.

La figura 3 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos de un método para servir visitantes
mediante MNO que utiliza un subsistema de servicio de visitantes.
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La figura 4 es un diagrama esquematico de flujo del proceso que ilustra las diversas etapas realizadas por un
subsistema visitante virtual, VSS.

La figura 5 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra la arquitectura del subsistema de servicio de
visitantes

La figura 6 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos de un método para servir abonados
visitantes, en particular el mapeo de suscripciones de visitante.

La figura 7 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos adicionales de un método para servir
abonados visitantes, en particular el manejo de un evento de itinerancia de una red extranjera.

La figura 8 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos adicionales de un método para servir
abonados visitantes, en particular un proceso de autenticacion.

La figura 9 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos adicionales de un método para servir
abonados visitantes, en particular el manejo de un evento de itinerancia desde una red doméstica.

La figura 10 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos adicionales de un método para servir
abonados visitantes, en particular el manejo de un evento de itinerancia desde WLAN.

La figura 11 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos de manejo MAP.

La figura 12 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos adicionales de manejo MAP, en particular
el enrutamiento de mensajes MAP.

La figura 13 es un diagrama esquematico que ilustra aspectos relacionados con la llamada originada por movil
desde un abonado visitante de operador virtual.

La figura 14 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos relacionados con manejos de llamadas
terminadas en maviles para un abonado visitante de operador virtual.

La figura 15 es un diagrama esquematico de bloques que ilustra aspectos relacionado con manejo de servicios de
datos, por ejemplo, datos GPRS.

Descripcion detallada de la invencion
La invencion se describira mediante realizaciones de ejemplo en la siguiente descripcion detallada.

La presente invencion proporciona un método para servir abonados visitantes en un sistema de comunicaciones
moviles.

Dicho sistema de comunicaciones moviles se puede considerar como un entorno estructural en el que el método
para servir abonados visitantes puede funcionar. Estructuralmente, el sistema de comunicaciones méviles puede
comprender una pluralidad de estaciones mdviles, MS. Cada estaciébn movil o por lo menos algunas de las
estaciones moviles que funcionan en el sistema incluye una SIM que incluye un programa de aplicacién que se va a
ejecutar mediante un dispositivo de procesamiento en la SIM.

Los sistemas de comunicaciones moviles incluyen adicionalmente una pluralidad de operadores de redes moviles,
que pueden incluir MVNO y MNO. Cada operador de red mévil incluida en el sistema, o por lo menos algunos de los
operadores de redes moviles, se configuran con un grupo de abonados visitantes. Cada abonado visitante se
identifica con un IMSI visitante.

El sistema de comunicaciones méviles incluye adicionalmente una pluralidad de redes moviles terrestres publicas
domésticas, HPLMN. Cada una de las HPLMN, o por lo menos algunas de las HPLMN, se pueden asociar con un
operador de red movil correspondiente. Mas aun, cada HPLMN se puede configurar para determinar un area
geografica de una MS que opera en el HPLMN.

El sistema de comunicaciones moviles puede incluir adicionalmente una pluralidad de redes mdviles terrestres
publicas visitante, VPLMN, asociadas con un concentrador de itinerancia.

Adicionalmente, el sistema de comunicaciones moviles incluye adicionalmente un subsistema de servicio visitante,
VSS, que se configura para funcionar de acuerdo con los principios del método para servir abonados visitantes en el
sistema de comunicaciones moéviles. Normalmente, el VSS incluye un dispositivo de procesamiento que se configura
para ejecutar instrucciones de procesamiento de ordenador que provocan que el VSS realice el método descrito
para servir los abonados visitantes.
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Por lo tanto, el método divulgado para servir a los abonados visitantes se realizard mediante el subsistema de
servicio de visitantes, VSS. El método se ilustra en la figura 4 y comprende las siguientes etapas:

-detectar un evento de itinerancia sobre un MSISDN de un MS (una estacion mavil) que funciona en el sistema de
comunicaciones moviles (etapa401),

- determinar un operador de red movil visitante como un operador de red mévil que tiene un HPLMN que cubre el
area geografica del MS (etapa 402)

-recibir un IMSI visitante desde el operador de red mévil del visitante (etapa 403) ,

-asignar al visitante IMSI al MSISDN del MS (etapa 404),

-trasmitir el IMSI visitante al MS (etapa 405),

-recibir una solicitud de autenticacion (etapa 406),

-interceptar una iniciacion de autenticacion hacia el operador de red movil visitante (etapa 407),
-autenticar el MS hacia el operador de red mévil doméstico del MS (etapa 408) y

-activar una suscripcion visitante identificada por el IMSI visitante basado en una respuesta de autenticacion recibida
del operador de red mévil doméstico (etapa 409).

El evento de itinerancia sobre un MSISDN de un MS puede, en un aspecto de ejemplo, ser identificado por el
VSS101, que recibe un mensaje de ubicacion de MAP actualizado desde un concentrador de itinerancia en el
sistema de comunicaciones moviles cuando el MS se conecta a una red movil terrestre publica visitante (VPLMN).

Alternativamente, el evento de itinerancia en un MSISDN de un MS puede, por ejemplo, ser identificado por el
VSS101, que recibe un mensaje de ubicacion de MAP actualizado desde el concentrador de itinerancia cuando el
MS se conecta a la red mévil terrestre publica doméstica (HPLMN).

Alternativamente, el evento de itinerancia en un MSISDN de un MS puede, por ejemplo, ser identificado por el
VSS101, que recibe un mensaje de ubicacién de cancelacion MAP del operador mévil doméstico del MS cuando el
MS se conecta a la red movil terrestre publica doméstica (HPLMN).

El método puede identificar el evento de itinerancia mediante una cualquiera o cualquier combinacion, de las
ocasiones o condiciones anteriores.

La etapa 402 de determinar un operador movil visitante como un operador de red movil que tiene una HPLMN que
cubre el area geografica del MS puede, en un aspecto de ejemplo, incluir utilizando un nimero VLR en el evento de
itinerancia.

La etapa 404 de asignar el IMSI visitante al MSISDN puede, en un aspecto de ejemplo, incluir seleccionar un
visitante IMSI libre desde un grupo de suscripcion visitante que se incluye en (por ejemplo, almacenado en), o que
ha sido recibido de, el operador de red mévil visitante.

La etapa 405 de transmitir el IMSI visitante al MS puede, en un aspecto de ejemplo, incluir transferencia directa del
servicio SMS al MS sin implicar el SMSC de operador doméstico. La etapa 405 de trasmision puede incluir
adicionalmente actualizar un SIM incluido en el MS con el IMSI visitante. Esto se puede realizar al utilizar SIM OTA 'y
subprograma visitante en el MS, es decir, al emplear un programa de aplicacién ejecutado por un dispositivo de
procesamiento en la SIM.

La etapa 407 de interceptacion de autenticacion hacia el operador de red mévil doméstico puede, en un aspecto de
ejemplo, incluir interceptar y enrutar, mediante el VSS 101, una solicitud 406 de autenticacion hacia el operador de
red doméstico y el operador de red visitante, que intercepta, mediante el VSS, una respuesta de autenticacion
recibida desde el operador de red doméstica y el operador de red visitante, y trasmitir, mediante el VSS 101, la
respuesta de autenticacién desde el operador de red doméstico hacia el VLR que solicita la autentificacion.

La etapa 409 de activar la suscripcion visitante identificada por el IMSI visitante puede, en un aspecto de ejemplo,
incluir activar la suscripcion visitante basada en una respuesta de autenticacion recibida desde el operador de red
movil doméstico.
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En un aspecto ventajoso, el método para servir abonados visitantes incluye adicionalmente realizar un mapeo entre
el IMSI visitante y un IMSI doméstico del MS. El método puede ventajosamente incluir adicionalmente realizar un
mapeo adicional entre un MSISDN visitante y un MSISDN del MS.

El método para servir abonados visitantes, en particular, un método que incluye el mapeo entre el IMSI visitante y un
IMSI doméstico y un mapeo adicional entre un MSISDN visitante y un MSISDN del MS.

El método para servir abonados visitantes puede incluir adicionalmente una serie de etapas adicionales opcionales.

Una de dichas etapas adicionales opcionales incluye transferir un SMS originado mévil enviado desde el MS y
recibido por el SMSC del operador de red mévil doméstico.

Una etapa adicional opcional alterna incluye transferir un SMS terminado moévil enviado desde el SMSC del operador
de red movil doméstico y recibido por el MS.

Todavia otra etapa adicional opcional alternativa incluye transferir un MMS originado mévil enviado por el MMSC del
operador de red mévil visitante y recibido por el MMSC de operador de red mévil doméstico.

Una etapa adicional puede incluir adicionalmente agregar prefijos de enrutamiento a un nimero B para transferir
llamadas originadas en mdviles generadas por un visitante asignado a una suscripcion visitante al GMSC de
operador de red moévil doméstico para manejar la llamada. En este aspecto el VSS, que realiza el método, se utiliza
como un nodo IN.

Aun otra etapa posible adicional puede incluir agregar prefijos de enrutamiento a un nimero de enrutamiento para
enrutar llamadas terminadas en méviles hacia el operador de red mdvil visitante, que utiliza el MSISDN de la
suscripcion visitante como el nimero de itinerancia.

El método puede, en otra etapa opcional, incluir adicionalmente trasferencia de datos de facturaciéon de voz (MOC
CDR) recibidos desde el operador de red movil visitante.

El método puede incluir adicionalmente transferencia de datos de facturaciéon SMS (SMS-MO CDR/S-SMO-CDR)
recibidos desde el operador de red movil visitante.

Opcionalmente el método puede incluir adicionalmente transferencia de datos de facturacion MMS (MO MMS CDR)
recibidos del operador de red movil visitante.

El método puede incluir adicionalmente transferencia de datos de facturacion GPRS (M-, S- y G-CDR) enviados
desde el operador de red movil visitante.

La invencion también se refiere a un subsistema de servicio visitante, VSS 101, para servir a abonados visitantes en
un sistema de comunicaciones méviles. El VSS 101 incluye un dispositivo de procesamiento que se configura para
realizar un método como se divulgé aqui.

La invencién también se refiere a un sistema de comunicaciones moviles, que comprende una pluralidad de
estaciones maviles, MS, cada una incluye una SIM, la SIM incluye una solicitud que va a ser ejecutada por un
dispositivo de procesamiento en la SIM; una pluralidad de operadores de redes mdviles, que incluyen MVNO y MNO;
cada uno configurado con un grupo de abonados visitantes, cada suscripcién de visitantes se identifica con un IMSI
visitante; una pluralidad de redes moviles terrestres publicas domésticas, HPLMN, cada una asociada con un
operador de red mévil correspondiente, cada HPLMN se configura para determinar un area geografica de un MS que
opera en el HPLMN; y una pluralidad de redes moviles terrestres publicas visitante, VPLMN, asociadas con un
concentrador de itinerancia; y un subsistema que sirve al visitante, VSS 101 como se divulgé aqui, es decir, un VSS
que incluye un dispositivo de procesamiento configurado para realizar un método como se divulgd aqui.

Como resultado de la presente invencion, un abonado de operador doméstico que visita un pais extranjero se le
puede asignar una suscripcion visitante de un operador de red mavil local en el pais extranjero.

El abonado puede ser autenticado por el operador doméstico y puede utilizar la suscripcién de visitante desde el
operador local para acceder al PLMN local. Visto desde el operador doméstico el abonado tiene itinerancia. Visto
desde el operador local, se trata al visitante como un abonado local.

Arquitectura
La presente invencién proporciona un método para permitir operadores de red virtuales méviles (MVNO) para

proporcionar funcionalidad al visitante. Los visitantes en este contexto se denominan Visitantes de Operador Virtual
(VOV) y el sistema de implementar el método se denomina subsistema de servicio de visitante (VSS). Con el fin de
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mostrar que este método representa una nueva invencién, esta descripcion explicara primero situaciones actuales y
de la técnica anterior.

La figura 1 muestra elementos de redes nudcleo para MNO 102 y MVNO103. La red nicleo consiste de dos capas
diferentes etiquetadas "H" y "V" en la figura. La capa H se relaciona con abonados del operador y portales a redes
publicas. La figura muestra diferentes interfaces entre estas capas. La capa V se conecta a la red 104 de radio y
tiene una funcién de servicio hacia la capa H. La capa V se puede unir a abonados que pertenecen a diferentes
operadores, y estos abonados se autentican por medio de la capa H. Los MNO tienen ambos tipos de capas, pero
los MVNO solo tienen la capa H. Los abonados que pertenecen a un MVNO se unen a una capa V del MNO y se
autenticaran por la capa H del MVNO. Los VSS servirdn como una capa V para un MVNO. Esto hara posible que el
MVNO aloje visitantes. En ambos MNO 02 y MVNO 103, SDB designa una base de datos de suscriptor.

El MVNO debe comprar su servicio de itinerancia a través del MNO local. La itinerancia se controla mediante el
MVNO. Se muestra un ejemplo en la figura 2, parte a.

La figura 2a muestra un abonado MVNO (un abonado de MVNO (A) en este caso) ha hecho itinerancia a otro MNO
en un pais extranjero (MNO (B) en este caso). El régimen GSMA actual sélo permite que se impligue MNO (A) y
MNO (B) en esta itinerancia. EIl MVNO en el extranjero, el MVNO (B) no tiene posibilidad de ver el MVNO (A)
abonado como un visitante. Por lo tanto, no se implica el MVNO(B).

La figura 2, parte b muestra como se puede cambiar esto al introducir VSS. El VSS establecerd un servicio de
itinerancia separado para intercambio de abonados de visita directamente entre MVNO.

En las figuras 2a y 2b, 201 denota un visitante que pertenece a MVNO(A). La figura 3 ilustra como el VSS 101 se
puede utilizar para un MNO. En este caso el MNO esta sirviendo a un visitante, pero a diferencia dla itinerancia
comun el MNO activara una suscripcién de visitante local. El VSS 101 conserva la relacidon entre la suscripcion
domeéstica y visitante. En la figura 3, 304 designa un operador doméstico y 302 designa un operador de red mévil
MNO.

La figura 4 ya ha sido descrita anteriormente.
La figura 5 representa la vista de componente de la arquitectura VSS. Los componentes son:

. El Visitor Applet 507 507 es un médulo de software en la tarjeta 506 SIM.

. La tarjeta 506 SIM es un componente en el MS 504

El cliente 505 SIP Visitante es un componente de software en el MS 504.

Una serie de MNO/PLMN conectado a un nimero de MVNO y un concentrador de Itinerancia 502.

Los portales visitantes, VGw, son componentes de software y hardware conectados a la red de niicleo MVNO.
El VRC 501 es un componente de hardware y software conectado a todos los VGw, el SIP BC (controlador de
frontera) y el SIM OTA.

El VOV MVNO formara una red a través del VRC. El VRC se utilizara para enrutar la gestién de ubicacion, llamadas
y mensajes, al derivar de esta manera la SS7 global utilizada por el MNO para itinerancia.

Cada VOV MVNO actuarad como H-MVNO para sus propios abonados en viaje. Cada VOV MVNO actuara como V-
MVNO para abonados desde otro MVNO que visita esta area de cubrimiento.

El centro de enrutamiento de visitante, VRC 501, asegurara cubrimiento global a través de la integracion de un
concentrador de itinerancia para areas no cubiertas por VOV MVNO. El VOV hara uso de una identidad de operador
moévil comin para enrutar a través del concentrador de itinerancia. EI MVNO que son sélo accesos nacionales
otorgados a través de su acuerdo MVNO con el MNO local pueden obtener cubrimiento global a través de la red
VSS. Los MNO que se esfuerzan por obtener precios de itinerancia competitivos pueden tomar ventaja de la red
VSS en una forma similar como para los MVNO.

Los operadores méviles sin acuerdos de itinerancia propios pueden tomar ventaja de un socio de itinerancia con el
fin de cubrir todas las areas que no estan cubiertas por los operadores que utilizan servicios VSS.

Los teléfonos inteligentes con interfaz WLAN pueden tomar acceso a internet 503 a través de puntos de acceso
inalambricos WLAN en casas, oficinas, hoteles, areas publicas, etcétera. Se puede almacenar un gran namero de
perfiles WLAN en el teléfono inteligente y el teléfono inteligente puede detectar automaticamente que el terminal que
esta dentro del cubrimiento de una WLAN conocida y luego empezar a dirigir los flujos de datos hacia la WLAN. El
cliente SIP instalado en un teléfono inteligente hara uso del acceso a internet. El cliente SIP dirigira las llamadas a
través de la WLAN.

Visitante de operador virtual
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Un abonado visitante es un abonado moévil que utiliza un PLMN desde otro MNO que es H-MNO. Llamamos a este
operador el V-MNO. El visitante se insertara en el VLR del V-MNO en funcién de una autenticacién hacia HLR del H-
MVNO. Antes de la aceptacion de un visitante, tiene que haber un acuerdo comercial entre el H-MNO y el V-MNO.
Existen tres tipos diferentes de acuerdos: acuerdo de itinerancia entre operadores de redes moviles de diferentes
paises, acuerdo de itinerancia nacional entre diferentes operadores en el mismo pais y acuerdo de operador virtual
gue proporciona abonados de un cubrimiento mévil nacional de MVNO a través de PLMN del MNO.

La solucion de Visitante Operador Virtual Movil toma el concepto de visitante operador mévil una etapa mas alla al
introducir los Visitantes Operadores Virtuales (VOV). Un VOV proporcionard una identidad de abonado local
temporal del VMVNO. ElI VOV conservara este nimero de teléfono movil original de su operador y continuara
recibiendo servicios de suscripcion méviles de su operador doméstico.

La figura 6 ilustra adicionalmente el método para gestionar VOV. Aqui, el MS 504 auln tiene una suscripcion local con
el MVNO (A) y la itinerancia utiliza una suscripcion de visitante de MVNO (B) con un perfil de abonado que incluyen
V-IMSI, VMSISDN, activacion de servicio IN, en con el VGw como el nodo IN y la direcciéon APN del V-MVNO para
acceder al HPLMN del V-MVNO.

Un VOV que viaja hacia un pais extranjero sera registrado como un abonado MVNO local en el MNO visitado. Los
abonados VOV con el subprograma 507 visitante en sus tarjetas 506 SIM recibiran automaticamente servicios VOV
del MVNO local. EI MS hara uso de la identidad de abonado asignada y de esta manera actuara como un abonado
local. El abonado VOV genera tréafico local e ingresos para el MVNO (B). Bajo el régimen de itinerancia legado, se
supone que el trafico es ingreso de trafico de itinerancia para el MNO/HPLMN (B). El trafico generado por el
abonado visitante parece ser generado por un cliente de MVNO (B).

El VRC 501, que se incluye en el VSS 101, gestionara la asignaciéon dinamica de suscripciones de visitante y el
mapeo 601 de suscripcidon de visitante entre la identidad de abonado operador doméstico y la suscripciéon de
visitante. El VOV recibira todos sus servicios de suscripcion de teléfono movil de su operador y esta disponible para
recibir llamadas en su propio namero telefénico mévil. El V-MSISDN temporal asignado por el V-MVNO sera
reemplazado con el nimero telefonico de movil real antes que las llamadas y mensajes se enruten hacia el nimero
telefonico llamado. Las llamadas de emergencia utilizaran el V-MSISDN con el fin de asegurar que las llamadas de
emergencia se dirijan hacia el servicio de emergencia local.

El VRC asegurara el cubrimiento global a través de la integracion de un concentrador de itinerancia para areas no
cubiertas por VOV MVNO. El VOV hara uso de una identidad de operador mévil comin para itinerancia a través del
concentrador de itinerancia. EI MVNO que sélo son accesos nacionales otorgados a través de su acuerdo MVNO
con el MNO local puede obtener cubrimiento global a través de la red VOV. Los MNO que se esfuerzan por
conseguir precios itinerancia competitivos pueden tomar ventaja de la red VOV en una forma similar como para los
MVNO.

El método para control de eventos de itinerancia para una VOV se ilustra en la figura 7. Los MVNO recibiran
informacién de gestion de ubicacion de los operadores de red moéviles cuando el abonado se mueve a nuevas areas.
Los abonados que visitan un pais extranjero utilizaran un concentrador de itinerancia 502 para cubrimiento de
itinerancia en todo el mundo. El concentrador de itinerancia IMSI (R-IMSI) se utilizara para entrada de red en paises
extranjeros con el fin de obtener acceso de red. El VRC detectara el evento de itinerancia sobre el VOV-IMSI (etapa
701). La autenticacion hacia su H-MVNO se realiza en funcién del H-IMSI (etapa 702) y la respuesta se reenvia al
concentrador de itinerancia 502 (etapa 703).

El VRC solicitard una suscripcion de visitante desde el MVNO y recibird una suscripcién de visitante libre del MVNO
que cubre el area (etapa 704). Un VOV asignara un IMSI del V-MVNO. Un subrango IMSI con MSISDN asociado se
asigna para abonados de VOV en cada uno de los MVNO participantes. Se utiliza el subrango IMSI como un grupo
de V-IMSI para suscripciones de visitante. Las suscripciones de visitante se insertan en el HLR del MVNO.

El V-IMSI para el VOV se asigna automaticamente al abonado visitante cuando el abonado se mueve a una rea
cubierta por un MVNO. EIl nuevo perfil de suscripcion de visitante (etapa 708) se insertara al Subprograma 507
Visitante en la tarjeta 506 SIM de abonado a través del SIM OTA (etapa de 705). La red de socio de itinerancia se
utilizara para actualizar el Subprograma Visitante en la tarjeta SIM con V-IMSI.

La recepcién del perfil de suscripcion de visitante con IMSI/PLMN & parametros de enrutamiento activara un reinicio
del proceso de seleccién de red en el MS en funcién del nuevo IMSI. El SIM OTA adicionalmente actualizara el MS
con el V-MVNO APN.

La tarjeta SIM MS de abonado VOV utilizara el V-IMSI asignado para tener acceso al H-PLMN local en el pais
visitado. El V-IMSI de abonado VOV se insertard en el H-PLMN/MNO VLR. El HLR del V-MVNO conservara el
seguimiento del estado de suscripcion de visitante en una forma similar como para sus propios abonados
encendiendo y apagando sus teléfonos maviles.
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Se identificara el VOV el V-IMSI y el V-MSISDN asociado. Las actualizaciones de ubicacion en el subrango V-IMSI
se reenvian hacia el VRC.

Todos los abonados en grupo de abonados VOV haran uso del servicio IN y el VGw sera la direcciéon de nodo IN. La
direccion APN para conexion local de comunicaciones de datos sera el GGSN MVNO local. La sefializacion en el
subrango V-IMSI se reenvia hacia el VRC (etapa 706).

El mapeo de suscripcion de Visitante en la VRC realizara el mapeo entre el abonado VOV vy la identidad de abonado
Doméstico.

La tarjeta SIM MS de abonado VOV utilizara su clave privada operador doméstico para autenticacion. El V-MVNO
redirigira los mensajes asociados con los visitantes hacia el operador doméstico visitante. El VOV se autenticara
hacia su de H-MVNO en funcion de su H-IMSI y clave. El operador doméstico gestionara sus propios abonados VOV
en una forma similar como a los abonados que tienen itinerancia con otro PLMN (etapa 707).

Se muestra en mas detalle en la figura 8 el proceso de autenticacion. Con el fin de autenticar el MS por el VLR en la
red de servicio (HPLMN (B) en este caso) un grupo de uno a cinco vectores de autenticacion es enviando desde el
HLR/AUT en el MVNO domeéstico al VLR. El HLR/AUT en el MVNO visitado también se le pediran claves de vector
de autenticacién relacionadas con la suscripcion de visitante. Estos parametros no seran utilizados, pero el HLR en
el MVNO visitado sera informado de que el VOV es ahora activo y esta conectado al HPLMN (B) local.

El MS continuara utilizando R-IMSI en areas sin un V-MVNO local. Si no existe suscripcion de visitante libre que
cubra el area y el area no es el HPLMN del H-MVNO, el MS continuara utilizando el R-IMSI. No se realizara la etapa
(705-707).

El MS utilizara el H-IMSI y el APN del H-MVNO en areas cubiertas por el operador de red mévil doméstico HPLMN
(Figura 9)

El VRC detectara el evento de itinerancia sobre el VOV-IMSI (etapa 901). La autenticacién hacia su H-MVNO se
realiza en funcion del H-IMSI (etapa 902) y la respuesta se reenvia hacia el socio de itinerancia (etapa 903).

El VRC utilizara la informacién de area para determinar el H-MVNO como el operador preferido y en caso en que el
abonado haya ingresado a un area cubierta por el HPLMN (A): la tarjeta SIM utilizara el H-IMSI.

El identificador H-IMSI se envia al Subprograma Visitante en tarjeta SIM de abonado a través del SIM OTA (etapa
904). La red de concentrador de itinerancia (véase concentrador de itinerancia 502) se utilizara para actualizar el
Subprograma 507 Visitante en la tarjeta 506 SIM. La recepcién del identificador H-IMSI activara un reinicio del
proceso de seleccién de red en el MS en funcién del perfil H-IMSI prealmacenado. El SIM OTA actualizara
adicionalmente el MS con el V- MVNO APN. La autenticacion hacia su H-MVNO se realiza en funcion del H-IMSI
(etapa 905). En la figura 9, 908 designa el perfil de suscripciéon doméstico.

El cliente SIP visitante hara uso del H'- IMSI para registrar el servidor SIP (Figura 10). El servidor SIP es operado
como un operador de red virtual de telefonia IP que redirige el registro SIP hacia el abonado H-MVNO dado por el
H'-IMSI. El H-MVNO recibe un evento de itinerancia normal del VRC y actualizara el HLR en forma correspondiente.
En la figura 10, 503 designa Internet, 504 designa la estacion moévil, 505 designa el cliente SIP visitante, 506 designa
tarjeta SIM, 507 designa subprograma visitante.

Las figuras 6 al0 dan una visién general conceptual de aspectos de la presente invencion. La siguiente divulgacion
daréa descripciones detalladas adicionales de posibles etapas para diversos servicios moéviles. Aquellos expertos en
la técnica veran que los subconjuntos de servicios méviles disponibles se discuten, pero se entiende que pequefias
modificaciones a los métodos para aquellos servicios discutidos cubriran también otros servicios méviles.

Manejo de MAP

La figura 11 ilustra un manejo MAP. Se utiliza sefializacion MAP entre MCS/VLR/SGSN en la red de servicio y
GMSC/HLR/GGSN en la red doméstica. Para suscripciones de visitante, la sefializacion MAP relacionada no estara
entre la red de servicio y la red doméstica de suscripciones de visitante, pero entre la red de servicio y la red
domeéstica de suscripciones domésticas. En lugar de utilizar la red SS7, estos mensajes MAP se enrutan a través del
VGw y VRC a través de la red VOV.

La sefializacion MAP cubre los siguientes servicios:

. Movilidad y O&M

. Gestion de Servicio de Mensajeria Corta (SMS)
. Gestion de Llamadas

. Servicios Complementarios
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. Servicios GPRS
. Servicios de Ubicacion

En la figura 11, 502 designa el concentrador de itinerancia, 503 designa Internet, 504 designa estacién movil, 506
designa tarjeta SIM, 507 designa subprograma visitante.

Con el fin de enrutar los mensajes al VGw, se utiliza a funcionalidad de punto de relé SCCP (SRP). El SRP tiene la
capacidad de procesar parte del SCCP del mensaje. El andlisis de Titulo Global (GT) de soporte de portales de
medios (MGw) en la funcion SRP se puede configurar para enrutar mensajes al VGw. Esto se ilustra en la figura 12.
El siguiente GT se enruta a VGw:

- V-IMSI
- V-MSISDN

El nimero ISDN directo para VGwiIn figura 12, 504 designa la estacion mévil 506 designa la tarjeta SIM y 507
designa subprograma visitante. Adicionalmente, 1201 designa MAP relacionado con los propios abonados que
visitan otra red, 1203 designa MAP relacionado con sus propios abonados, y 1204 designa MAP relacionado con
abonados visitantes. 1205 y 1206 asignan enrutamiento GT. VRC 1202 se puede describir adicionalmente mediante
mapeo de suscripcién de visitante.

Manejo de eventos de itinerancia

Los eventos de Itinerancia seran detectados con el fin de enviar nuevos datos de SIM/dispositivo al MS. Se utiliza
OTA para actualizacién dinamica de datos SIM y de dispositivo como se ilustra en la figura 7.

Los eventos de itinerancia del Concentrador de Itinerancia son detectados por el VRC. Si se encuentra un VOV
MVNO en el pais en dénde los eventos de itinerancia vienen, se asigna un V-IMSI y se envia al OTA. El OTA
enviara un V-IMSI y otros datos de SIM/dispositivos al MS.

La tarjeta SIM contiene tres IMSI:

- V-IMSI (dinamicamente actualizado a través OTA)
- R-IMSI (datos estaticos)
- H-IMSI (datos estaticos)

En paises extranjeros, el MS empezara con el R-IMSI.
El abonado VOV en viaje con VOV MVNO disponible

Este ejemplo describe una secuencia de sefializacién relacionada con un abonado VOV en viaje. El MS empieza a
utilizar el R-IMSI. El VLR en la red de servicio autentica el MS mediante el uso de datos obtenidos de H-HLR a
través del Concentrador de ltinerancia y VRC/VGw. Tanto el Concentrador de ltinerancia como el VRC cambian el
IMSI, respectivamente a VOV-IMSI y H-IMSI.

El evento de itinerancia (mensaje MAP: actualiza ubicacién) es enviado desde el VLR en la red de servicio al
Concentrador de ltinerancia. El socio de itinerancia cambia IMSI y envia el mensaje MAP al VRC. El VRC cambia el
VOV-IMSI a H-IMSI y envia el mensaje a H-HLR a través de VGw. El VGw/VRC media los datos del abonado desde
el H-HLR hasta el VLR.

El evento de itinerancia contiene un nimero VLR. Este es un nimero E.164 y contiene un codigo de pais. A través
de una busqueda DB el VRC revisa si existe algun VOV MVNO que cubra esta area. En este caso el abonado VOV
hace itinerancia desde un pais con por lo menos un VOV MVNO. Uno del VOV MVNO se selecciona debido a los
datos de configuracion predefinidos. El VRC asigna un V-IMSI libre para este MVNO. El VRC envia V-IMSI junto con
un parametro APN para conexion GPRS el sistema OTA. Este sistema empuja los datos de SIM/dispositivo y otros
datos SIM al MS a través de transporte SMS.

Suscriptor en casa con R-IMSI

Este escenario de ejemplo describe una secuencia de sefializacion relacionada con un abonado VOV que enciende
el MS en casa después de estar de viaje, visitando un VOV MVNO. ElI MS empieza a utilizar el R-IMSI. El evento de
itinerancia (mensaje MAP: actualiza ubicacion) se envia desde el VLR en el HPLMN al Concentrador de ltinerancia.
El socio de itinerancia cambia el IMSI y envia el mensaje MAP al VRC. El VRC detecta este evento de itinerancia y
descubre que el evento se origina en la red doméstica. El VRC envia H-IMSI junto con el parametro APN doméstico
al sistema OTA. Este sistema empuja los datos SIM/dispositivo al MS a través de un transporte SMS.

El abonado en viaje con el IMSI y Concentrador de Itinerancia y no esta disponible el VOV MVNO.

9
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Este ejemplo describe una secuencia de sefializacion relacionada con un abonado VOV en viaje, pero en este caso
el abonado VOV hasta itinerancia desde un pais sin VOV MVNO. El MS empieza a utilizar el R-IMSI. El evento de
itinerancia (mensaje MAP: actualiza ubicacién) se envia desde el VLR en la red de servicio al Concentrador de
Itinerancia. El Concentrador de lItinerancia cambia el IMSI y envia el mensaje MAP al VRC. El VRC detecta este
evento de itinerancia y revisa si el evento se origina. En este caso no se encuentra VOV y el mensaje MAP se envia
adicionalmente al HLR del H-MVNO. El IMSI se cambia al H-IMSI correspondiente antes que se envia al HLR. El
resto de la secuencia autentica el abonado VOV en la red de servicio desde el HLR de H-MVNO domeéstico.

Actualizacion de ubicacion

El procedimiento de actualizacion de ubicacion tiene lugar cuando el MS se enciende. Tan pronto como se conmuta
el MS este informa al VLR en la red de servicio. El VLR utiliza el IMSI recibido del MS para tratar el HLR para datos
de autenticacion y de abonado. Si el IMSI es un V-IMSI que pertenece al VOV MVNO local, un mensaje de
actualizacion de ubicacion es enviado al VGw y enrutado al HLR en la red doméstica a través de la red VOV. Si el
IMSI es un H-IMSI el mensaje de actualizacién de ubicacién se enruta al HLR doméstico a través de la red SS7
internacional.

Actualizaciéon de Ubicacion cuando un abonado VOV esta de viaje

Este escenario de ejemplo describe la secuencia de sefializacion relacionada con un abonado VOV en un viaje y
después que la secuencia VOV de abonado en viaje con VOV MVNO disponible ha terminado, es decir, este
escenario inicia después que el MS ha reiniciado con un V-IMSI que pertenece al VOV MVNO seleccionado en ese
pais.

El VLR en la red de servicio registra el IMSI unido y envia un mensaje de actualizacion de ubicacién utilizando V-
IMSI como GT. La funcién SRP en el portal de medios envia este al VGw y el mensaje se enruta al VRC a través de
la red VOV. El VRC reemplaza el IMSI visitante con ID de IMSI doméstico y SGSN/MCS/VLR con direcciones H-
VGw en el mensaje MAP: actualiza la ubicacién y lo enruta al H-VGw a través de la red VOV. La ID de transaccion
TCAP, el niumero IMSI y MSC/VLR/SGSN se almacenan en la base de datos. El H-VGw envia luego el mensaje al
HLR del H-MVNO.

Las respuestas son enviadas de nuevo en la forma opuesta pero ahora el H-IMSI se sustituye con V-IMSI. De otra
forma, la secuencia sigue las secuencias de actualizacion de ubicacion estandar. Adicionalmente a la secuencia
estandar, el HLR en el V-MVNO se actualiza con la secuencia de actualizacion de ubicacién estandar, pero ahora el
VRC esta simulando el VLR.

Actualizacién de ubicacion cuando un abonado VOV esta de regreso a casa de viaje

Este escenario describe la secuencia de sefializacion relacionada con un VOV en casa después de haber visitado un
VOV MVNO en un pais extranjero. Este escenario comienza después que el abonado de secuencia en casa con R-
IMSI ha terminado, es decir, el MS ha reiniciado con un H-IMSI que pertenece al H-MVNO.

El VLR en la red Hosting registra el IMSI unido y envia un mensaje MAP de actualizaciéon de ubicacién utilizando H-
IMSI como GT. El mensaje se enruta al HLR del H-MVNO. El HLR envia un mensaje de cancelacion de ubicacion
MAP al VLR anteriores y utiliza VGw como direccion. El mensaje de cancelacion de ubicacion se envia al VRC y el
VRC sustituye el H-IMSI con V-IMSI y lo enruta al V-VGw. el V-VGw envia el mensaje de cancelacién de ubicacion
MAP al VLR en la red de servicio. El mensaje de respuesta se enruta de nuevo al VRC y adicionalmente de nuevo al
HLR del H-MVNO. Posteriormente el VRC envia el mensaje MAP: la Purga MS para HLR de V-MVNO indica que el
abonado visitante ya no esta mas disponible. La ultima cosa que tiene que hacer el VRC en este escenario es enviar
el parametro APN del H-MVNO al sistema OTA. Este sistema luego actualiza el MS con este parametro.

Transferencia de mensaje corto originado movil

SMS originado de abonado VOV en viaje

La secuencia de transferencia de mensaje corto originado movil en este ejemplo describe el reenvio de un mensaje
corto desde un MS hasta un SMSC. En este caso el envio de abonado VOV esta en viaje en un pais con un VOV
MVNO.

El MS ha recibido un V-IMSI y una nueva direccion SC durante el escenario descrito en “Abonado VOV en viaje con
VOV MVNO disponible”. La direccibn SMSC es igual que la direccion V-VGw para el VOV MVNO visitado. El MSC
de servicio 0 SGSN envia a solicitud SM MO- reenviada de mensaje MAP al V-VGw en razén que la direccién SC se
utiliza como GT. El mensaje se envia adicionalmente al VRC.

Se hace el siguiente mapeo en VRC:

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 624 380 T3

IMSI: V-IMSI a H-IMSI

SM RP DA: direccion V-VGw a Direccion SC Domestica
SM RP OA: V-MSISDN a H-MSISDN

SM RP Ul TP-OA: V-MSISDN a H-MSISDN

El mensaje se enruta al H-VGw en funcién del H-IMSI. Luego el mensaje se enruta al HLR del H-MVNO al utilizar la
direccién SMSC del H-MVNO.

El mensaje de respuesta se envia de regreso en la forma opuesta.
Transferencia de mensaje corto terminado movil

SMS termina en un abonado VOV en viaje. Abonado que envia y recibe tiene suscripciones en el mismo VOV
MVNO

La secuencia de transferencia de mensaje corto terminado movil en este ejemplo describe el reenvio de un mensaje
corto desde un SMSC hasta un MS. El abonado B esta en viaje y pertenece al mismo MVNO en el abonado A.

El GMSC en H-MVNO solicita HLR del H-MVNO para enruta informacion al enviar el mensaje MAP: solicitud SRI-SM
con MSISDN de abonado B. El HLR responde con la direccion H-VGw. El GMSC envia el mensaje MAP: solicitud
MS de reenvié MT al H-VGw al utilizar la direccién H-VGw como GT. El mensaje se envia adicionalmente al VRC.
Se hace el siguiente mapeo en VRC:

IMSI RP DA: H-IMSI a V-IMSI

SM RP OA: direccién SMCS a direccion V-VGw

SM RP Ul TP-DA: H-MSISDN a V-MSISDN

El numero MSC/SGSN se recupera de la base de datos con el fin de utilizar enrutamiento directo al MSC/SGSN.

La base de datos contiene un mapeo entre la direcciéon V-IMSI y V-VGw. El VRC envia luego el mensaje al V-VGw.
El V-VGw envia el mensaje adicionalmente al MSC/SGSN en la red de servicio. El mensaje se enruta al utilizar
direccion MSC/SGSN como GT.

El mensaje de respuesta se envia de regreso en la forma opuesta.

SMS termina en un abonado VOV en viaje. El abonado que envia y recibe tiene suscripciones en diferentes VOV
MVNO.

La secuencia de transferencia de mensaje corto terminado movil en este ejemplo describe el reenvio de un mensaje
corto de un SMSC a un MS. El abonado B esta en viaje y pertenece a una MVNO diferente que el abonado A .

Se hace el siguiente mapeo en VRC:

SM RP DA: H-IMSI a V-IMSI

SM RP OA: direccién SMSC a direccion V-VGw

SM RP Ul TP-DA: H-MSISDN a V-MSISDN

El numero MSC/SGSN se recupera de la base de datos con el fin de utilizar enrutamiento directo a MSC/SGSN.

La base de datos contiene un mapeo entre la V-IMSI y la direccion V-VGw. El VRC envia luego el mensaje a V-VGw.
El V-VGw envia el mensaje adicional al MSC/SGSN en la red de servicio. El mensaje se enruta al utilizar la direccion
MSC/SGSN como GT.

El mensaje de respuesta se envia de regreso en la forma opuesta.

Manejo de llamadas

Generalidades

A cada abonado VOV que visita otro VOV MVNO (V-MVNO) se le asignara un perfil de abonado mavil visitante local

(con V-IMSI y V-MSISDN). Dichos perfiles tendran un IN/camello activado con el V-VGw local como servidor
IN/camello.

11
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El HLR para un abonado VOV que visita un V-MVNO tendra el H-VGw ISDN de abonado almacenado como namero
VLR.

Los operadores moviles que ofrecen acceso para abonados VOV se interconectan a través del VRC. Tanto las
llamadas MO como MT de un VOV se enrutara a través del H-MVNO.

La figura 13 da una visién general conceptual de una llamada MO VOV. Una llamada MO de un abonado VOV en un
viaje se enrutara desde el V-MVNO hacia su H-MVNO. EI GMSC del H-MVNO realizara los analisis de nUmero B y
enruta las llamadas hacia el abonado 2101 llamado o servicio. El método para mapeo entre H-IMSI/H-MSISDN vy el
V-IMSI/V-MSISDN, los prefijos VOV especiales y las reglas de enrutamiento VOV se elaboran adicionalmente en las
secciones de adelante.

En la figura 13, 504 designa una estacion movil 506 designa una tarjeta SIM y 507 designa un subprograma de
visitante.

La figura 14 da una vision general conceptual de una llamada MT VOV. Una llamada MT hacia un abonado VOV en
viaje (que llama al abonado, 2201) sera recibida por el H-MVNO. El HLR del H-MVNO sabe que el abonado esta en
itinerancia con el VVS y la llamada se dirige hacia el H-VGw y se enruta hacia el V-MVNO. El método para mapeo
entre el H-IMSI (en itinerancia)/ H-MSISDN y el V-IMSI/V-MSISDN, el prefijo VOV especial y las reglas de
enrutamiento VOV se elaboran adicionalmente en las secciones de adelante.

En la figura en 14, 504 designa la estacion moévil 506 designa la tarjeta SIM y 507 designa el subprograma de
visitante.

La figura 13 y 14 dan una visidon general conceptual de aspectos de la presente invencién. La presente divulgacion
da adicionalmente, descripciones detalladas de posibles etapas implicadas para diversos escenarios de manejo de
llamadas. Aquellos expertos en la técnica veran que los subconjuntos de servicios moviles disponibles se discuten,
pero se entiende que pequefias modificaciones a los métodos para aquellos servicios discutidos cubriran también
otros escenarios de manejo de llamadas mdviles.

El V-MSISDN se asignara al subrango V-IMSI. Una activacion de servicio IN en el perfil de abonado VOV asegurara
que la sefalizacion de llamada de los visitantes se filtrara y reenviara al VGw.

El V-IMSI se reemplaza con el H-IMSI asociado y viceversa. Para mensajes de sefializacion que contienen el
MSISDN, el V-MSISDN se reemplazaran con el H-MSISDN con el fin de asegurar que el V-MSISDN nunca aparezca
como un ndimero A en las llamadas recibidas del abonado VOV.

Prefijos VOV especiales

Se definen prefijes VOV especiales (globalmente Gnicos o configurables por VOV MVNO). Se utilizan los siguientes
prefijos VOV:

o Origen.

El prefijo “0” se agrega mediante la funcion IN/CAMEL-servidor del VGw local en la respuesta a una solicitud de
informacién IN/camell para una llamada desde un abonado VOV visitante. Todos los perfiles de abonado VOV
visitantes (es decir, para todos los perfiles V-IMSI/V-MSISDN) deben tener IN habilitado con el V-VGw local como
servidor IN.

r terminacion en Concentrador de Itinerancia.

El prefijo “r" es agregado por el VRC en respuesta a un MAP-PRN de un HLR para un abonado VOV en viaje a un
Concentrador de Itinerancia.

w terminaciéon en WLAN.

El prefijo “w” es agregado por el VRC en respuesta a un MAP-PRN desde un HLR para un abonado VOV que utiliza
acceso WLAN.

v la terminacién es visitante en red VOV.

Se agrega el prefijo “v” por el VRC en respuesta a un MAP-PRN de un HLR para un abonado VOV en viaje a otro
VOV MVNO.

Enrutamiento de llamada GMSC
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El GMSC en cada VOV MVNO se configurara para enrutar todas las llamadas con el CdPN partiendo con uno de los
prefijos VOV especiales para su VGw local.

El GMSC en cada VOV MVNO también enrutara todas las llamadas en donde el CdPN es un nimero internacional
(es decir, que no pertenece al propio MVNO a su VGw local.

Parametro de regla de enrutamiento VOV

Un campo de sujeto de encabezado SIP especial con un parametro de regla de enrutamiento se transfiere cuando
se necesita entre VGw y VRC. Se utilizan los siguientes valores de regla de enrutamiento:

regla de enrutamiento o fijado por VGw cuando CdPN contiene prefijo = o.

regla de enrutamiento r fijado por VGw cuando CdPN contiene prefijo =r.

regla de enrutamiento w fijado por VGw cuando CdPN contiene prefijo = w.

regla de enrutamiento v fijado por el VGw cuando CdPN contiene prefijo = v.

regla de enrutamiento ro fijado por el VRC-VGw cuando envia INVITE desde el socio de itinerancia al VRC.

regla de enrutamiento wo fijada por el SBC cuando envia INVITE a VRC.

regla de enrutamiento i fijada por VRC cuando envia INVITE al VGw si VGw envia al V-GMSC en lugar del PSTN.

regla de enrutamiento int fijada por VGw cuando CdPN contiene un prefijo desconocido. Utilizado por el VRC.
Observe que el valor “regla de enrutamiento int” nunca se fija cuando se utiliza un proveedor SIP.

La utilizacién del parametro regla de enrutamiento se describe adicionalmente en las secuencias de configuracion de
llamada de adelante.

Secuencias de configuracién de llamada.

Secuencias de origen y terminacién

Las secciones adelante con secuencias referidas describen el lado de origen y el lado de terminaciéon de una
configuracion de llamada cuando se implica un abonado VOV. Un abonado VOV puede estar en casa o en viaje.

Una configuracion de llamada que implica un abonado VOV siempre se enruta a través del H-MVNO del abonado.

Solo la parte IAM/INVITE de la configuracién de llamada se han discutido en los ejemplos, en razén a que el resto de
la configuracion de llamada y la sefializacién de liberacion sigue los mismos principios y debe ser directo.

Llamada MO del abonado VOV en viaje para el V-MVNO

En este ejemplo, una llamada que se origina de un abonado VOV activara una solicitud de informacién camell al V-
VGwap local. El V-VGw, agregara el prefijo “0” VOV especial al nimero de parte llamada (CdPN).

El V-GMSCa enrutara una llamada con CdPN partiendo con el prefijo “0” al V-VGwa (por ejemplo, utilizando el
protocolo BICC).

El V-VGwa, eliminara el prefijo “0” del CdPN, agrega un campo de sujeto de “Regla de enrutamiento” especial con un
valor de “regla de enrutamiento-0” en el encabezado SIP y reenvia la llamada al VRC (por ejemplo, utilizando SIP).

El VRC, en raz6n a que ‘la regla de enrutamiento-0” esta presente, cambiara el nimero de parte de llamada del V-
MSISDN a H-MSISDN, reemplaza la “regla de enrutamiento-o0” con “la regla de enrutamiento—i” y pide el V-VGwa
para enrutar la llamada a H-VGwa.

El V-VGwa reenviara luego la llamada al H-VGwa (por ejemplo utilizando SIP-I con el mensaje IAM incorporado).

El H-VGwa, en razon a que la “regla de enrutamiento-i” esta presente, reenviara la llamada al H-GMSCa (por ejemplo
utilizando sefializacion BICC).

El H-GMSCa enrutard la llamada al H-MVNOg utilizando el procedimiento "transito VOV" de adelante. El

procedimiento de transito se salta y se utiliza el procedimiento "MT a VOV" en lugar de si el H-MVNOa, es igual que
el H-MVNOe.
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Llamada MT a abonado VOV en viaje para V-MVNO
En este ejemplo, el H-GMSCg pedira su HLR a través de un mensaje de solicitud de informacion de enrutamiento de
envio (SRI) MAP para conseguir un nimero de abonado ltinerancia moévil (MSRN) para el abonado llamado. El HLR
tendra H-VGwg almacenado como VLR para este abonado y enviara un mensaje de solicitud de nimero de
enrutamiento proporcionado (PRN) MAP al H-VGwg.

EL H-VGwg reenvia el mensaje PRN al VRC que enviara de regreso el V-MSISDN con un prefijo VOV especial "v"
en frente como MSRN.

El H-GMSCg enviara la llamada al H-VGwg en razon a que el CdPN empieza con el prefijo "v" especial.

El H-VGwg retirara el prefijo “v”, agrega un campo de sujeto encabeza SIP con un valor de “regla de enrutamiento-v”
y reenvia la llamada al VRC utilizando SIP.

El VRC, en razén en que la “regla de enrutamiento v” esta presente, cambiara el nUmero de partida llamada desde
V-MSISDN a H-MSISDN y pide el H-VGwg para enrutar la llamada al V-VGwg.

El V-VGwWB reenviara la llamada al V-GMSCs, utilizando por ejemplo mediante sefializacion BICC.
El V-GMSCs; enrutara la llamada al V-MNOeg.
Manejo GPRS

El VOV hara uso del V-MVNO GGSN para conexién local de servicios de datos. EI MSISDN en el MMS sera
reemplazado por el H-MSISDN antes que el mensaje sea transmitido hacia el abonado llamado, véase figura 15.

Si el abonado VOV esta en itinerancia a través del Concentrador de Itinerancia entonces un GGSN en la red VOV
esta terminando los tlneles GRPS.

En la figura 15, 504 designa una estacion movil 506 designa tarjeta SIM y 507 designa subprograma visitante.
MMS originado movil
MMS origina desde un abonado VOV en viaje.

En este ejemplo, la secuencia de transferencia MMS originada mévil describe el reenvio de un MMS desde un MS
hasta un relé/servidor MMS. En este caso el enviar el abonado VOV este viaja en un pais con un VOV MVNO.

El MMS se reenvia al relé/servidor MMS visitante. Sin embargo, la direccion del Remitente es la V-MSISDN. Un
“activador basado en usuario en presentaciéon MM1” para todos los V-MSISDN existentes en el relé/servidor MMS
permite una interaccién MM10. Un MSCF en VRC cambia la direccién del Remitente para el H-MSISDN antes que el
relé/servidor MMS visitante envie el mensaje MMS.

Manejo CDR

El CDR relacionado con los visitantes se recolectaran desde un MVNO visitado. Un VOV se puede identificar como
el nimero que llama o el nimero llamada en el CDR. Se pueden recolectar los siguientes tipos de CDR:

Actividad Entidad Tipo CDR
Llamada Mo VMSC Intento de llamada originada movil (MOC CDR’)
Llamada ltinerancia  VMSC, GMSC Intento de llamada mdvil de itinerancia ('ltinerancia CDR’)
MO-SMS MSC Servicio de mensajeria corto, originado mévil (SMS-MO CDR’)
SGSN Mensaje corto SGSN short, originado movil ('S-SMO-CDR?)
Sesion GPRS SGSN Datos de gestion de movilidad de estacion mévil SGSN ('M-CDR’)
Contexto PDP SGSN Datos de contexto SGSN PDP ('S-CDR’)
GGSN Datos de carga de contexto PDP en GGSN ('G-CDR’)

Sin embargo, en razén a que los VOV se identifican a través del MSISDN/IMSI visitante en el CDR recolectado,
subsiste la necesidad de preprocesar los CDR antes de realizar el posterior proceso de facturacién, tal como
calificacion y carga. Este preproceso se denomina normalizacion.
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El proceso de normalizacion agrega datos normalizados al CDR, tal como el MSISDN/IMSI doméstico. Un propésito
de los datos normalizados es proporcionar los procesos después de los procesos de normalizacion de suficientes
datos para realizar operaciones sobre el CDR sin tener que buscar referencias cruzadas en otras tablas, permitir
consultas similares que los abonados actualmente visitan MVNO X que llaman al abonado Y y permiten que el
MVNO domeéstico realice la calificacion y carga en su propio abonado doméstico.

El CDR normalizado se envia adicionalmente al MVNO domeéstico, que identifica el abonado presentado para carga.
La invencién se ha descrito anteriormente como realizaciones detalladas de ejemplo. Los expertos en la técnica
reconoceran que son posibles muchas alteraciones y variaciones dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

Terminologia y acrénimos

Terminologia General

CdPN Numero De Parte Llamada

CgPN Numero De Parte Que Llama

GGSN Nodo De Soporte GPRS De Portal

GMSC Centro De Conmutacion Moévil De Portal

GT Titulo Global

HLR Registrado De Ubicacion Doméstico

HPLMN PLMN Doméstico

HSS Servidor De Abonado Doméstico

IMSI Identidad De Abonado Movil Internacional

MAP Parte De Solicitud Mévil, Protocolo SS7 Que Proporciona Una Capa De Aplicacidon Para Diversos
Nodos En Redes Nucleo Mévil UMTS Y GSM

MGw Portal De Medios

MME Entidad De Gestiéon De Movilidad

MMSC Centro De Mensajeria Multimedia

MNO Operador De Red Mdvil Es Un Proveedor De Servicio De Comunicacion Inalambrico Que Posee El
Espectro De Radio O Infraestructura De Red Inalambrica.

MO Originado Movil

MSC Centro De Conmutacion Movil

MSCF Funcion De Control De Servicio De Mensajeria

MSISDN Nimero De Red Digital De Servicios Integrados De Abonado M6vil Alias Nimero De Directorio De
Abonado Internacional De Estacién Movil

MSRN Numero De ltinerancia De Abonado Movil

MT Terminado Mévil

MS Estacion Mévil

MVNO Operado De Red Virtual Mévil Es Un Proveedor De Servicio De Comunicacion Inalambrico Que No
Posee El Espectro De Radio O Infraestructura De Red Inalambrica

P-GW Portal PDN

PLMN Red Movil Terrestre Publica

PSTN Red Telefénica Conmutada Publica

SMSC Centro De Servicio De Mensajeria
Corta

SGSN Nodo De Soporte GPR De Servicio

S-GW Portal De Servicio

VMSC Centro De Conmutacién Movil Visitante

VPLMN PLMN Visitante

Terminologia Especial

A a Lado que Origina (Lado A, Lado del abonado que llama)
€j. A-no, H-MVNOa, V-MVNOa, V-VGwa
B- /s Lado de terminacion (Lado B, Lado del abonado que llama) ej. B-no,
H-MVNOg, V-MVNOg, V-VGwg
H-GMSC VOV GMSC Domeéstico
H-HLR VOV HLR Domeéstico
H-IMSI IMSI Doméstico
H’-IMSI H-IMSI gemelo, utilizado para acceso WLAN
H-MNO MNO Domeéstico, lo mismo que HMO
H-MSISDN MSISDN Doméstico
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H-MVNO VOV MVNO Domeéstico

H-VGw VGw Doméstico

R-IMSI IMSI de socio Itinerancia

R-MSISDN MSISDN de socio Itinerancia
SBC Controlador de frontera SIP VOV
V-GMSC GMSC visitante

VGw Portal visitante

V-VGw VGw visitante

V-IMSI Visitante IMSI

VLR Registrado de Ubicacion Visitante
V-MNO MNO visitante

V-MSISDN MSISDN visitante

V-MVNO VOV MVNO visitante

VOV Visitante de operador Virtual

VOV-IMSI IMSI visitante para socio Itinerancia
VOV MVNO MVNO A que puede albergar VOV al utilizar servicio de VSS.
VRC Centro de Enrutamiento visitante
VRC-VGw \VGw colocalizado con VRC para acceso de socio de ltinerancia
VSS Subsistema de Servicio Visitante

\VSS Network Red IP privada que conecta VOV MVNO
V-VGw Visitante VGw
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Reivindicaciones

1. Un método para servir abonados visitantes en un sistema de comunicaciones movil, el método comprende las
siguientes etapas, realizadas mediante un subsistema visitante virtual, VSS (101), incluido en el sistema de
comunicaciones moviles:

— detectar (401) un evento de Itinerancia sobre un MSISDN de una estacién movil, MS, que opera en el sistema
de comunicaciones moéviles,

— determinar (402) un operador de red mévil en el sistema de comunicaciones moviles, que tiene un HPLMN que
cubre un area geogréfica del MS, que es un operador de red mévil visitante del MS,

- recibir (403) un IMSI visitante desde el operador de red movil visitante,

— asignar (404) el IMSI visitante al MSISDN del MS,

— transmitir (405) el IMSI visitante al MS,

- -interceptar (407) una iniciacion de autenticacion hacia el operador de red movil visitante,
— autenticar (408) el MS hacia un operador de red mévil doméstico del MS 'y

— activar (409) una suscripcion de visitante identificada por el IMSI visitante basado en una respuesta de
autenticacion recibida del operador de red mévil doméstico,

caracterizado porque la etapa de interceptar (407) la iniciacién de autenticacion hacia el operador de red movil
visitante incluye

- interceptar por el VSS (101), una solicitud (406) de autenticacion, y reenviar la solicitud de autenticacion hacia el
operador de red doméstico y el operador de red visitante,

- interceptar, por el VSS (101), una respuesta de autenticacion recibida del operador de red doméstico y el operador
de red visitante y

- trasferir, por el VSS (101), la respuesta de autenticacion desde el operador de red doméstico hacia el VLR que
solicita la autenticacion.

2 Método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente realizar un mapeo entre el IMSI
visitante y un IMSI del MS y autenticar el MS hacia un operador mévil doméstico del MS, basado en una clave de
operador doméstico.

3. Método de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende adicionalmente realizar un mapeo adicional entre un
MSISDN visitante y el MSISDN del MS.

4. Método de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende adicionalmente trasferir de un MSM originado movil
enviado desde el MS utilizando el IMSI visitante y un SMSC del operador de red mévil doméstico.

5. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 y 4, que comprende adicionalmente trasferir un SMS
terminado mavil recibido por el MS temporalmente utilizando el IMSI visitante y un SMSC del operador de red movil
domeéstico.

6. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-5, que comprende adicionalmente trasferir un MMS
originado mavil enviado por un MMSC del operador de red mévil visitante y recibido por un MMSC del operador de
red mévil doméstico.

7. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-6, que comprende adicionalmente agregar prefijos de
enrutamiento a un nimero B para transferencia de llamadas originadas méviles generadas por un visitante asignado
a una suscripcion de visitante a un GMSC del operador de red movil doméstico, que utiliza el VSS como un nodo IN.

8. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-7, que comprende adicionalmente agregar prefijos de
enrutamiento a un ndmero de itinerancia para enrutamiento de llamadas terminadas moviles hacia el operador de
red movil visitante, que utiliza el MSISDN de la suscripcion visitante como el nimero de itinerancia.

9. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-8, que comprende adicionalmente trasferencia de datos
facturacion de voz (MOC CDR) recibido del operador de red movil visitante.
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10. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-9, que comprende adicionalmente transferencia de datos
de facturacion SMS (SMS-MO CDR/S-SMO-CDR) recibido del operador de red movil visitante.

11. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-10, que comprende adicionalmente transferencia de datos
facturacion MMS (MO MMS CDR) recibido del operador de red movil visitante.

12. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 3-11, que comprende adicionalmente transferencia de datos
de facturacién GPRS (M-, S- y G-CDR) enviado del operador de red movil visitante.

13. Dispositivo de procesamiento, caracterizado porque se configura para realizar un método como se establece en
una de las reivindicaciones 1-12.

14. Subsistema de servicio de visitante (101) para servir abonados visitantes en un sistema de comunicaciones
moéviles, que incluye un dispositivo de procesamiento como se establece en la reivindicacion 13.

15. Sistema de comunicaciones méviles, que comprende

— una pluralidad de estaciones moviles, MS, cada uno incluye un SIM, el SIM incluye una aplicacién que se va a
ejecutar por un dispositivo de procesamiento en el SIM;

— una pluralidad de operadores de red moviles, MVNO (103) y MNO (102), cada uno configurado con un grupo
de suscriptores de visitante, cada suscripcion de visitante se identifica con un IMSI visitante;

— una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas domésticas, HPLMN, cada una asociada con un operador
de red movil correspondiente, cada HPLMN se configura para determinar un area geografica de un MS que
opera en el HPLMN;

- una pluralidad de redes mdviles terrestres publicas visitantes, VPLMN, asociadas con un concentrador de
itinerancia; y

- Un subsistema (101) de servicio de visitante como establece en la reivindicacién 14.
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