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DESCRIPCION
Composicion de pintura ecoldgica soluble en agua para material de acabado interior de edificios

Antecedentes de la invencion

1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicion de pintura ecolégica basada en agua para materiales de
acabados de interiores de edificios, y mas especificamente a una composicion de pintura ecolégica basada en agua
para materiales de acabados de interiores de edificios, que se puede usar para pintar sobre una superficie de
cemento que forma una superficie de pared interior de un edificio de cemento, puede neutralizar y absorber la
toxicidad del cemento, puede llevar a cabo una funcién de ajuste de humedad interior, y puede llevar a cabo
funciones de desodorizacion antimicrobiana, antifingica y de eliminacién de mal olor.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Hoy en dia la mayoria de los edificios que se construyen se pueden decir que son estructuras de cemento con un
bastidor de acero cono base. Una estructura de cemento se refiere a un edificio que incluye una estructura de
bastidor de acero que usa cemento como materia prima para el material principal de un acabado interior y exterior.
El punto mas importante en un tal edificio se encuentra en asegurar tanto espacio interior como sea posible. Un
edificio de cemento usa basicamente un mortero de cemento fluido y tiene diversas estructuras externas y diferentes
espacios interiores de acuerdo con el uso del edificio. El mortero de cemento se puede usar de manera flexible para
construir diversas estructuras o formas de un tal edificio y se evalia como uno de los materiales de acabado de
edificios mas usados.

Como es bien sabido, los materiales de acabado de los edificios se refieren a los materiales de acabado interior y
exterior de edificios. Los materiales de acabado de edificios se refieren a materiales de construccion que se fijan a la
pared interior, a la superficie del suelo y a la pared exterior de los edificios que se basan en una superficie de pared
de cemento para llevar a cabo funciones adicionales tales como apariencia estética, aislamiento térmico e
impermeabilizacion, de tal manera que los materiales de acabado de edificio se pueden considerar como materiales
de construccion indispensables.

Los materiales de acabado de edificio se usan comunmente adheridos mediante medios adhesivos de edificio, y
tales adhesivos se usan ampliamente en la vida diaria 0 en muchos campos de la actividad industrial. Sin embargo,
ya que la mayoria de los disolventes de los adhesivos contienen sustancias organicas volatiles perjudiciales para la
salud, y el uso de los mismos han tendido a disminuir gradualmente.

Mientras tanto, como el material mas basico de acabado de edificios, el mortero de cemento puede usarse o una
superficie de pared de cemento en forma de una estructura de cemento puede presentarse como un ejemplo. Una
tal superficie de pared de cemento tiene diversos materiales de acabado afiadidos a la misma para formar el interior.
Durante la construccion inicial, diversos componentes nocivos generados de dentro del cemento se emiten hacia el
interior, y conforme un tiempo predeterminado transcurre, puede tener lugar un fendmeno de degradacion
gradualmente desde el propio cemento.

Recientemente, un tal edificio se ha relacionado con el problema del sindrome de la casa nueva, que ha crecido en
interés entre el publico general. Como agentes causantes del sindrome de la casa nueva, los compuestos de
formaldehido y organicos volatiles (VOC) tal como tolueno, xileno o similares pueden mencionarse. Tales
compuestos de formaldehido y organicos volatiles se deriven de materiales de construccion y diversos materiales de
acabado que se usan comunmente en la actualidad. Al mudarse a una nueva casa, uno puede experimentar los
sintomas del sindrome de la casa nueva en forma de dolores de cabeza y trastornos respiratorios provocados por
diversos componentes organicos. Para controlar un tal fendmeno, el gobierno coreano ha legislado la "Ley de
Control de Calidad del Aire Interior".

Ademas, diversos edificios de hoy en dia tienen un aislamiento térmico y una estanqueidad reforzada para ahorrar
energia, y esto ha conducido a un problema relacionado con la contaminacién de aire interior. En cuanto a la
contaminacioén del aire interior, existe una necesidad de mencionar los efectos de los compuestos de formaldehido o
diversos organicos derivados de material de acabado de interiores de edificios. Tales efectos provocan, por ejemplo,
el sindrome del enfermo en casa o una enfermedad que se conoce como hipersensibilidad compuesta, y, por
consiguiente, las enfermedades provocadas por la contaminacion del aire interior estan convirtiéndose en un gran
problema social.

Un tal fendmeno se ha evaluado para implicar un problema fundamental que no se puede evitar mas tiempo, y
continuara tanto tiempo como se usen los diversos edificios de hoy en dia mortero de cemento como un material de
acabado o como materiales de acabado de edificios tales como pinturas a base de aceite que contienen diversos
compuestos organicos.
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Documento de la técnica anterior

[Documento de Patente]

[Documento de Patente 1] Patente Coreana Numero de Registro 10-1044966 titulada "Biotita que contiene una
composicion para materiales de acabado de edificios" (2011. 6. 22) [Documento de Patente 2] Patente Coreana
Numero de Registro 10-701632 titulada "Composicion para materiales de acabado para edificios y materiales de
acabado que incluyen la composicion" (2007. 3. 23)

[Documento de Patente 3] Patente Coreana Numero de Registro 10-1009155 titulada "Composicion adherente
ecologica para materiales de acabado de edificios" (2011. 1. 11)

[Documento de Patente 4] Patente Coreana Numero de Registro 10-362884 titulada "Composicion
antimicrobiana para materiales de acabado de edificios" (2002.11. 15) [Documento de Patente 5] Publicacion
Abierta a Inspeccion Publica de Patente Coreana Numero de Registro 2005-38358 titulada "Composicion para
materiales de acabado interior de edificios" (2005. 4. 27) [Documento de Patente 6] Publicacion Abierta a
Inspeccidon Publica de Patente Coreana Numero de Registro 2005-111443 titulada "Material de acabado de
interior funcional de edificios" (2005. 11.25)

[Documento de Patente 7] Publicacién Abierta a Inspeccién Publica de Patente Coreana Numero de Registro
2012-111090 titulada "Material de acabado interior funcional de edificios que usa escoria" (2012.10. 10)

Sumario de la invenciéon

Teniendo en cuenta las circunstancias anteriormente mencionadas, es un objeto de la presente invencion
proporcionar una composicion de pintura ecoldgica, a base de agua, para materiales de acabados interiores de
edificios, que se puede usar para pintar sobre la superficie de la pared interior de un edificio de cemento, puede
neutralizar y absorber la toxicidad del cemento, puede llevar a cabo la funcién de ajuste de humedad interior, y
puede llevar a cabo las funciones de desodorizacién antimicrobiana, antifungica y de eliminacion de mal olor.

Para lograr los objetos anteriores, se proporciona una composicién de pintura ecolégica basada en agua para
materiales de acabados interiores de edificios que incluye: de 3 a 6 en peso ("% en peso") de diatomita para
absorber los materiales nocivos; de 7 a 12 % en peso de diéxido de titanio para potenciar un efecto de
desodorizacion; de 0,4 a 1,5 % en peso de microcapsulas que contienen agentes antimicrobianos para matar a los
microorganismos nocivos derivados de un aire interior; 30 a 40 % en peso de un aglutinante inorganico para unir
diferentes ingredientes de la composicion de pintura a base de agua para formar una superficie lisa; 3 a 10 % en
peso de agua para mezclar diferentes materiales para la pintura a base de agua y controlar la operatividad; y silice
como el equilibrio de un peso total de la composicién, en la que el silice es un material de base de una pintura a
base de agua y forma un espesor de una capa de revestimiento durante el funcionamiento.

Cuando se fabrica la composicién de pintura ecoldgica, basada en agua, para materiales de acabados interiores de
edificios, la presente invencion se puede usar introduciendo simultdneamente una pequena cantidad de espesante
para potenciar la viscosidad, una pequena cantidad de antiespumante para retirar la espuma durante la mezcla de
los materiales, una pequefia cantidad de agente dispersante para mezclar uniformemente durante la mezcla de
materias primas y mejorar la conformabilidad.

Cuando la composicién de pintura ecolégica basada en agua de acuerdo con la presente invencion se usa sobre la
superficie de pared de edificios, es posible detener la alimentacion de gérmenes nocivos del aire interior y la
alimentacion de los hongos también del aire interior.

Ademas, cuando la composicion de pintura ecoldgica basada en agua de acuerdo con la presente invencion se usa
sobre la superficie de pared de edificios, es posible absorber para eliminar los componentes de formaldehido y
organicos volatiles que provocan sindrome de la casa nueva.

Ademas, cuando la composicion de pintura ecoldgica basada en agua de acuerdo con la presente invencion se usa
sobre la superficie de pared de edificios, es posible mostrar un efecto de purificacion de aire exterior y capacidades
de ajuste de humedad de aire interior.

Ademas, cuando la composicion de pintura ecoldgica basada en agua de acuerdo con la presente invencion se usa
sobre la superficie de pared de edificios, es posible alcanzar un efecto de revestir un material incombustible sobre la
pared exterior de los edificios.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos anteriores y otros objetos, caracteristicas y otras ventajas de la presente invencion se entenderan mas
claramente a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

de la figura 1A a la figura 1C son informes de pruebas que registran y resumen la situacion global sobre los
experimentos de actividad antimicrobiana;

la figura 2A y la figura 2B son informes de ensayos que registran y resumen la situacion global sobre los
experimentos de actividad antifungica;
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la figura 3Ay la figura 3B son informes de ensayos sobre el rendimiento de un aire interior;

la figura 4A y la figura 4B son informes de ensayos sobre rendimiento de adsorcion y eliminaciéon de sustancias
volatiles nocivas en el aire interior;

de la figura 5A a la figura 5C son informes de ensayos sobre las capacidades de ajuste de humedad en el aire
interior;

la figura 6 es un informe de ensayo sobre propiedades de la pintura basica de los materiales de revestimiento
para una pared delgada interior;

la figura 7A y la figura 7B son micrografias electronicas que ilustran los efectos superficiales de la composicion
de pintura a base de agua; y

la figura 8 son datos fotograficos que ilustran los ensayos ignifugos o no inflamables de la composicién de pintura
a base de agua.

Descripcion detallada de la invenciéon

De ahora en adelante, se describiran las realizaciones preferentes para un entendimiento mas concreto de la
presente invencion con referencia a ejemplos y a ejemplos comparativos. Sin embargo, aquellos expertos en la
materia apreciaran que tales realizaciones se proporcionan para fines ilustrativos y no limitan las materias objeto que
se protegeran como se reivindican en la descripcion detallada y en las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencidn proporciona una composicion de pintura ecolégica basada en agua usada sobre la superficie
de la pared interior de los edificios. Ya que la presente invencién se refiere a una composicién de pintura a base de
agua a diferencia de la pintura a base de aceite, los componentes de la misma no requieren disolventes organicos y
no contienen disolventes organicos volatiles nocivos para el cuerpo humano.

La composicion de pintura ecoldgica basada en agua de acuerdo con la presente invenciéon para un material de
acabado interior de edificios tiene componentes cuidadosamente seleccionados a partir de materiales basicamente
inorganicos para llevar a cabo diversas funciones simultaneamente.

La composicion de pintura ecoldgica basada en agua de acuerdo con la presente invencion se caracteriza porque
incluye: de 3 a 6 % en peso de diatomita para absorber los materiales nocivos, en la que la diatomita esta
quimicamente inactiva y no incluye ninguna sustancia nociva, y se usa en forma de un material natural sin
calcinaciones; de 7 a 12 % en peso de diéxido de titanio para potenciar un efecto de desodorizaciéon; de 0,4 a 1,5 %
en peso de microcapsulas que contienen agentes antimicrobianos para matar a los microorganismos nocivos
derivados de un aire interior; 30 a 40 % en peso de un aglutinante inorganico para unir diferentes ingredientes de la
composicion de pintura a base de agua para formar una superficie lisa, en la que el aglutinante inorganico tiene una
funciéon primaria de aglutinar diferentes ingredientes de la composicion de pintura a base de agua, una funcion
secundaria para mantener la superficie plana y lisa, después de aglutinar los diferentes ingredientes de la
composicion de pintura a base de agua entre si, y una funcion terciaria para asistir a propiedades no inflamables
cuando la pintura a base de agua se usa sobre una superficie de pared interior de edificios, y en la que el aglutinante
inorganico es una solucion de aglutinante inorganico preparada mezclando una solucion de silicato alcalino, que es
un compuesto inorganico, y un acido inorganico que tiene una acidez fuerte en una relacion en peso de 1:0,5a 2; 3
a 10 % en peso de agua para mezclar diferentes materiales para la pintura a base de agua y controlar la
operatividad; y silice como el equilibrio de un peso total de la composicidon, en la que el silice es un material de base
de una pintura a base de agua y forma un espesor de una capa de revestimiento durante el funcionamiento.

La composicion de pintura ecolégica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencién incluye un componente de diatomita para absorber las sustancias nocivas en el aire
interior.

De acuerdo con la presente invencion, la diatomita esta quimicamente inactiva y no incluye ninguna sustancia
nociva, y se usa la diatomita en forma de materia natural sin calcinaciones. La diatomita puede incluir restos de
diatomeas como un componente principal y un material poroso adicional que tiene un tamafo de varias decenas de
micras en la que la arcilla, la ceniza volcanica, la materia organica, o similares se mezclan. Por lo tanto, la diatomita
se conoce de aplicacion ampliamente en absorbentes, agentes de filtrado, materiales de revestimiento, materiales
abrasivos, o similares.

De acuerdo con la presente invencion, una razon por la que se usa la diatomita in situ como materia natural sin
calcinaciones puede considerarse ser para utilizar los microporos que ya existen en la diatomita de por si. La
diatomita se pulveriza preferentemente en microparticulas que tienen un tamafio de aproximadamente malla de 300
a 400 para su uso. Si se pulveriza demasiado fuera del intervalo anterior, pueden haber dificultados en la utilizacién
de los microporos de la diatomita. Cuando es demasiado gruesa, la diatomita no se usa preferentemente como
material de acabado de edificios. Ademas, la diatomita se usa en una cantidad de 3 a 6 % en peso del peso total de
la composicion. Si la cantidad anterior es menor del 3 % en peso del peso total de la composicion, el rendimiento de
adsorcion de una sustancia nociva se deteriora. Por otra parte, si la cantidad es el 6 % en peso o mas del peso total
de la composicion, el rendimiento de adsorcion una sustancia nociva no se mejora adicionalmente en proporcion a la
cantidad de diatomita introducida.
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La composicion de pintura ecoldgica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencion incluye de 7 a 12 % en peso de un componente de dioxido de titanio del peso total de la
composicion, para mejorar los efectos de desodorizacion.

De acuerdo con la presente invencion, el didéxido de titanio TiO2 se conoce bien como un fotocatalizador y se puede
clasificar en sustancias del tipo anatasa y del tipo rutilo. De acuerdo con la presente invencion, la sustancia de tipo
anatasa se usa preferentemente. Una razén del siguiente hecho es porque el tipo anatasa es mas biologica o
quimicamente estable que el tipo rutilo. El diéxido de titanio (en adelante, denominado como TiO,) puede usarse
para degradar y eliminar sustancias nocivas del aire interior, y potenciar la calidad del aire interior. Si la cantidad del
componente TiO» es 7 % en peso o menos en relacion con el peso total de la composicion, no puede lograr de
manera eficaz una purificacion de aire adecuada para el aire interior. Si la cantidad del componente TiO, es 12 % en
peso o menos en relacidon con el peso total de la composicién, el aire interior no se purifica adicionalmente en
proporcion con la cantidad anterior introducida, por lo tanto, la cantidad anterior no es preferente.

La composicion de pintura ecolégica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencion incluye de 0,4 a 1,5 % en peso de microcapsulas que contienen un agente antimicrobiano
del total del peso de la composicion, en la que cada microcapsula mata los microorganismos nocivos derivados del
aire interior.

De acuerdo con la presente invencion, microcapsula que contiene el agente antimicrobiano incluye un componente
antimicrobiano dentro de una pared de una pared de barrera de una forma microesférica, y tiene una configuracion
en la que, cuando se da un impacto externo en la misma, la pared de barrera de la forma microesférica se contrae y
el componente antimicrobiano contenido en la pared de barrera se libera al exterior. La microcapsula se proporciona
para proteger el componente antimicrobiano sellado en la misma contra la contaminacion externa y de devenir
dafada hasta que el componente antimicrobiano se necesita tomar fuera de la microcapsula y usarse, o para aislar
el componente anterior para no reaccionar con otras sustancias. La pared de barrera esférica y la microcapsula se
configuran para romperse por un impacto externo aplicado a las mismas.

De acuerdo con la presente invencion, la microcapsula que contiene agente antimicrobiano se configura mas
preferentemente de tal manera que el componente antimicrobiano sellado en la misma se libera lentamente al
exterior con el tiempo. Con una tal configuracion como se describio anteriormente, puede lograrse que el
componente antimicrobiano se libere tan pronto como la puntura a base de agua de la presente invencion se
esparza o se aplique a una superficie de pared interior de edificios €, incluso después de que pase algun tiempo, el
componente antimicrobiano se libera continuamente de la superficie de la pintura a base de agua con el tiempo, para
proteger a los ocupantes de microorganismos nocivos dentro del edificio.

Para los fines anteriores, una pared de barrera microesférica de la capsula se realiza preferentemente de material
alcalino. Cuando la pared de barrera esférica de la microcapsula se forma usando un material alcalino, un
componente de diatomita entre los diferentes ingredientes de pintura a base de agua puede absorber didxido de
carbono (COz) en el aire interior con el tiempo. En el presente documento, cuando tal CO2 que tiene propiedades
quimicamente subacidas con una pared de barrera esférica, que se realiza de un material alcalino, lleno con el
agente antimicrobiano y sellado, el gas superior puede contraer la pared de barrera esférica realizada de material
alcalino, permitiendo asi que el agente antimicrobiano sellado en la misma se libere al exterior. Ademas, conforme
pasa el tiempo, una superficie de pared de cemento de edificios se degrada gradualmente y muestra una tendencia
de neutralizacion durante la degradacion. Durante la neutralizacion, la pared de barrera esférica de la microcapsula
también se contrae y el componente antimicrobiano sellado en la misma puede liberarse lentamente al exterior.

De acuerdo con la presente invencion, cuando la microcapsula que contiene agente antimicrobiano se incluye en
una cantidad de 0,4 % en agua o menos del peso total de la composicion, es dificil impedir la propagacion de
microorganismos nocivos derivados del aire interior. Por otra parte, cuando la microcapsula que contiene agente
antimicrobiano se incluye en una cantidad de 1,5% en agua o mas del peso total de la composicion, no tiene
ventajas econdmicas, no siendo por lo tanto preferente. Mientras tanto, el agente antimicrobiano descrito en el
presente documento puede ser un agente antimicrobiano convencional llenado en una microcapsula sellada que se
usara, por lo tanto, se omitira una descripcion detallada de la misma.

La composicion de pintura ecoldgica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencion puede incluir un conservante en una cantidad de 0,1 a 0,5 % en peso del peso total de la
composicion, en la que el conservante puede suprimir y/o impedir la propagacion de hongos derivadas del aire
interior.

De acuerdo con la presente invencion, tales hongos pueden significar u molde y, cuando el aire interior es humedo y
a alta temperatura, la composicion inventiva puede funcionar para inhibir y eliminar la propagacién de diversos
moldes generados sobre una superficie de pared o un suelo interior. De acuerdo con la presente invencion, la
inhibicién y la prevencion de moldes puede ejecutarse por cualquier procedimiento o proceso convencional, y, por lo
tanto, se omitira una descripcién detallada de la misma.

La composicion de pintura ecoldgica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
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con la presente invencion incluye un aglutinante inorganico en una cantidad de 30 a 40 % en peso del peso total de
la composicién, en la que el aglutinante inorganico provoca que una superficie devenga lisa después de aplicar
pintura a base de agua a la misma.

De acuerdo con la presente invencion, el aglutinante inorganico lleva a cabo de manera simultanea al menos tres
funciones, como se describe a continuacion.

De acuerdo con la presente invencion, el aglutinante inorganico funciona primeramente para aglutinar los diferentes
ingredientes de la composicion de pintura a base de agua entre si. El aglutinante inorganico usado en el presente
documento es una solucién aglutinante inorganica preparada por mezcla de una solucion de silicato alcalino, que es
un compuesto inorganico, y acido inorganico que tiene una fuerte acidez ("acido inorganico fuertemente acido") en
una proporcion de peso de 1:0,5 a 2. La solucién de silicato alcalino es preferentemente una solucioén de silicato que
contiene iones de potasio. Mientras tanto, el acido inorganico fuertemente acido puede ser cualquiera seleccionado
de entre acido sulfurico (H2S0.), acido clorhidrico (HCI) y acido nitrico (HNO3). El aglutinante inorganico basado en
tales componentes inorganicos, como se describieron anteriormente, puede curarse aplicando o inyectando la
pintura basada en agua a la superficie de pared de un edificio para revestir el mismo, logrando asi las funciones
pretendidas de la misma.

De acuerdo con la presente invencién, un principio de cura para los componentes inorganicos anteriores es como
sigue: cuando el componente de silicato alcalino y el acido organico se mezclan, un ion potasio (K*) se une a un
acido sulfurico y a un ion hidrogeno (H*) libre del acido sulfurico se combina con un ion hidroxilo (OH") para formar
asi una molécula de agua (H20), que, a su vez, conduce a una reaccion de condensacién. Como resultado, el
silicato alcalino se une con un componente de silicato alcalino adyacente y una tal relacion de unién puede repetirse,
que, a su vez, forma una red global a través de la unién de los componentes de silice.

De acuerdo con la presente invencion, el aglutinante inorganico lleva a cabo un suavizado superficial para mantener
la superficie plana y lisa, después de aglutinar los diferentes ingredientes de la composiciéon de pintura a base de
agua entre si. El rendimiento anterior es una funcién secundaria del aglutinante. El rendimiento del suavizado
superficial de la resina de aglutinante inorganico puede incluir no solo un suavizado superficial cuando se aplica la
pintura a base de agua a la superficie de la pared del edificio, sino que mantiene continuamente la superficie lisa, tal
como al principio, son una rotura o distorsion de la superficie incluso después de que una parte de agua en la pintura
a base de agua se evapore completamente.

La pintura a base de agua de la presente invencion puede retener sustancialmente la misma suavidad de superficie
que al principio, incluso después de que una parte de agua se evapore de la pintura a base de agua con el tiempo.
El resultado anterior (que es, la suavidad de la superficie constante) se basa en un principio de curado del
aglutinante basado en componente inorganico anterior, como se describieron anteriormente.

Mas particularmente, a diferencia de la pintura a base de agua convencional, la pintura a base de agua de la
presente invencion puede formar una red global a través de aglutinar los componentes de silice mediante: la
combinacion de un ion hidrégeno (H*) libre de acido sulfurico con un ion hidroxilo (OH") contenido en el silicato
alcalino para generar una molécula de agua (H20), llevando a una reaccién de condensacion; por lo tanto,
permitiendo que el silicato alcalino se una con un componente de silicato alcalino adyacente. De hecho, una porcion
de agua se genera durante una reaccion de condensacion se evapora en aire y nunca afecta a la relacion
aglutinante en la pintura basada en agua. Ademas, el agua afiadida adicionalmente puede también no afectar a la
relacién aglutinante en la pintura a base de agua de la presente invencion.

La pintura a base de agua convencional tiene roturas o huecos finos sobre la superficie de la misma debido a la
evaporacion de agua. En cambio, la pintura ecolégica basada en agua de la presente invencién, no implica tales
condiciones, teniendo por lo tanto una diferencia considerable, en comparacién con la pintura convencional a base
de agua.

De acuerdo con la presente invencién, cuando el aglutinante inorganico anterior se usa como un ingrediente de
pintura a base de agua para una la superficie de pared de un edificio, exhibe una funcién terciaria de propiedades de
asistencia no inflamables de la pintura a base de agua. El aglutinante y los ingredientes del agente de acoplamiento
incluyen generalmente compuestos organicos. Un tal compuesto organico es vulnerable al calor a una alta
temperatura y también general normalmente un gas toxico debido al calor en una alta temperatura. En este sentido,
el compuesto organico implica dificultades en actuar como un producto ignifugo. Por otra parte, ya que la presente
invencion usa un componente de silicato y adopta un componente inorganico como aglutinante, puede conseguirse
completamente su potencial, que no se logra con compuestos inorganicos, como un material no inflamable.

De acuerdo con la presente invencién, cuando se usa el aglutinante inorganico en una cantidad de 30 % en peso o
menos del peso total de la composicién, un componente de silice descrito anteriormente puede incluirse en una
cantidad relativamente grande e indeseada y un contenido de componente inorganico puede reducirse, por lo tanto,
la cantidad anterior no es preferente. Por otra parte, cuando el aglutinante inorganico se incluye en una cantidad de
40 % en peso o mas del peso total de la composicion, el componente inorganico puede incluirse en exceso relativo,
no siendo por lo tanto preferente.
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La composicion de pintura ecolégica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencion incluye adicionalmente de 3 a 10 % en peso de agua, para mezclar diferentes materiales
para la pintura a base de agua y controlar la operatividad. El agua puede actuar como un agente de mezcla en la
pintura a base de agua vy, si la funcién se lleva a cabo por la aplicacion o rociado de la pintura a base de agua en la
superficie de la pared de un edificio, el agua puede controlar la operatividad. Se afiade normalmente agua a la
pintura a base de agua en un proceso de fusion y se omitira una descripcion detallada del mismo.

La composicion de pintura ecolégica basada en agua para materiales de acabados interiores de edificios de acuerdo
con la presente invencion incluye silice como el equilibrio del peso total de la composicion, en la que el silice es un
material de base de una pintura a base de agua y forma un espesor de una capa de revestimiento durante el
funcionamiento.

De acuerdo con la presente invencion, un contenido de silice puede ser el equilibrio del total de 100 % en peso
después de afiadir diferentes ingredientes a la pintura a base de agua. En general, aunque el contenido de silice
puede estar en el intervalo de aproximadamente 30 % en peso hasta aproximadamente 70 %, un contenido
especifico de silice puede desprenderse en la proporcion de mezcla de diferentes ingredientes de la pintura a base
de agua. Ademas, el silice usado en el presente documento se pulveriza preferentemente en microparticulas en un
intervalo de aproximadamente 300 a 400 de malla. Es sustancialmente innecesario pulverizar excesivamente el
silice fuera del intervalo anterior. Si es demasiado grueso, el silice no sera preferente como un material de acabado
para un edificio. De acuerdo con la presente invencion, el silice es también un material inorganico y puede usarse
para formar un espesor de una pintura a base de agua de acuerdo con la presente invencion.

Ademas, el silice puede contribuir significativamente a proporcionar no inflamabilidad a un edificio donde la pintura a
base de agua de la presente invencion se aplica a la superficie de una pared del edificio. La razén para este hecho
es que el silice, combinado con el componente de silicato descrito anteriormente, es un material inorganico que
proporciona por lo tanto propiedades no inflamables y un componente que incluye una proporcién de composicion
mas alta en la pintura a base de agua. En consecuencia, se entiende que el silice puede tener una funcion primaria
como un material base de la pintura a base de agua de la presente invencién y, al mismo tiempo, una funcién
secundaria de proporcionar propiedades no inflamables a la pintura a base de agua de acuerdo con la presente
invencion.

De ahora en adelante, se describiran ahora en mayor detalle ejemplos particulares de la composicion de la pintura
ecologica basada en agua y los resultados experimentales de los mismos.

[Preparativa Ejemplo 1]

Se introdujeron 31 kg de una solucién aglutinante inorganica que incluia 15 kg de una solucién de silicato alcalino y
16 kg de acido sulfurico, 45 kg de 300 de malla de silice y 4 kg de 320 de malla de diatomitas. Después de afiadir
7 kg de agua a la misma, la solucidn se agit6é lentamente. A continuacion, se introdujeron adicionalmente 10 kg de
diéxido de titanio y 1,1 kg de un agente antimicrobiano en una forma de microcapsula a los mismos, seguido de una
agitacion lenta, para producir 98,1 kg de una composicion de pintura a base de agua. La composicién de pintura a
base de agua se diluyé en una forma de mortero diluido.

[Preparativa Ejemplo 2]

Los mismos procedimientos como se describieron en la Preparativa de Ejemplo 1 se llevaron a cabo con la
excepcion de que 0,2 kg de un conservante se introdujeron adicionalmente. La composicion de pintura a base de
agua también se diluy6 en una forma de mortero diluido.

[Experimentos 1 a 3 de actividad antimicrobiana]

Para identificar la actividad antimicrobiana de la composicion a base de agua obtenida en la Preparativa de Ejemplo
1, Korea Conformity Laboratories ("KCL", que se establece por el instituto de ensayos de construccion, medio
ambiente y mercancias de Corea, Gasan-dong 459-28, Geumcheon-gu, Seul, Corea) se solicitdé para ejecutar un
ensayo antimicrobiano. EI KCL seleccion6 Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442 y
Staphylococcus aureus ATCC 6538, como cepas de ensayo, y ejecutd un ensayo antimicrobiano con estas cepas
mediante su propio procedimiento de ensayo (KCL-FIR-1002:2011).

Se demostré que estas cepas mostraron una disminucion de la bacteria del 99,9 % o superior, comparado con las
concentraciones iniciales de éstos.

La figura 1A ilustra una portada de un informe de ensayo sobre los experimentos de actividad antimicrobiana, La
figura 1B ilustra la experimentacion de la actividad antimicrobiana usando Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa y Staphylococcus aureus, y grupos de control de los mismos, respectivamente, y la figura 1C ilustra los
resultados finales sobre los experimentos de actividad antimicrobiana en forma de un informe de ensayo.

[Experimento de actividad antifingica]
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Para identificar la actividad antifingica de la composicion de pintura a base de agua obtenida en la Preparativa de
Ejemplo 2, se solicitd al KCL ejecutar un ensayo antifungico. El KCL selecciond una cepa de hongos mezclada de
Aspergillus niger ATCC 9642, Penicillium pinophilum ATCC 11797, Chaetomium globosum ATCC 6205, Gliocladium
virens ATCC 9645, y Aureobasidium pullulans ATCC 15233, como cepas de ensayo, y ejecutd un ensayo antifingico
con estas cepas mediante un procedimiento de ensayo de ASTM G 21: 2009

Los resultados de los experimentos anteriores demostraron que los hongos raramente exhiben un crecimiento que
oscila desde una semana a cuatro semanas.

La figura 2A es una portada de un informe de ensayo sobre los experimentos que usan cepas fungicas mezcladas, y
la figura 2B ilustra el procedimiento de los experimentos de actividad antifungica que usan cepas fungicas
mezcladas.

[Experimento 1 de rendimiento de absorcion de compuestos organicos volatiles]

Para identificar una capacidad de purificacion del aire interior a través de la absorcion de compuestos organicos
volatiles contenidos en el aire interior que usa la composicion de pintura ecoldgica basada en agua obtenida en la
Preparativa de Ejemplo 1, se solicitd al KCL ejecutar un ensayo de absorcion de compuestos organicos volatiles,
para determinar el rendimiento de absorcion de los compuestos organicos volatiles. El KCL adoptd los compuestos
organicos volatiles (TVOC), tolueno y formaldehido, como articulos de ensayo, y se ejecutd y experimento para
purificacién del aire interior respecto a los articulos anteriores de acuerdo con las directrices para comprobar la
calidad del aire interior (Notificacion 2010-24 del Ministerio de Medio Ambiente).

Los resultados del experimento anterior demostraron que el TVOC fue 0,140 mg/ (m2.h), no se detecto tolueno, vy el
formaldehido fue solo 0,002 mg/ (m2.h).

La figura 3A es una portada de un informe de ensayo sobre rendimiento de purificacién de aire exterior, y la figura
3B ilustra el informe de ensayo sobre el rendimiento de purificacion de aire interior.

[Experimento 2 de rendimiento de absorcion de compuestos organicos volatiles]

Para identificar una capacidad de purificacion del aire interior a través de la absorcion de formaldehido contenido en
el aire interior usando la composicion de pintura ecoldgica basada en agua obtenida en la Preparativa de Ejemplo 2,
se solicitd al KCL ejecutar un ensayo de absorcion de formaldehido, para determinar el rendimiento de absorcion del
mismo. el KCL adopté el formaldehido como elemento de ensayo, y ejecuté un experimento para la purificacion del
aire interior respecto a los elementos anteriores de acuerdo con un procedimiento "ISO 16000-23:2009" como
procedimiento de ensayo para determinar las tasas de adsorcién del mismo después de que pase un dia, tres dias,
cinco dias, y siete dias.

Los resultados del experimento anterior demostraron que la tasa de adsorcion del primer dia es 66,3 %, la tasa de
adsorcion del tercer dia es 62,9 %, la tasa de adsorcion del quinto dia es 63,3 %, y la tasa de adsorcion del séptimo
dia es 59,3 %, respectivamente.

La figura 4A es una portada de un informe de ensayo que muestra los resultados del experimento de un ensayo de
absorcion de formaldehido, y la figura 4B ilustra las condiciones del experimento del ensayo de absorcion del
formaldehido.

[Experimento de rendimiento de control de humedad de aire interior]

Para identificar cuanta humedad del aire interior se puede controlar cuando una superficie de pared interior dej6 de
usar la composicion de pintura ecoldgica basada en agua obtenida en la Preparativa de ejemplo 1, Se solicité al KCL
ejecutar un experimento para determinar el rendimiento de control de humedad. El KCL seleccioné adsorcion y
desorcion de humedad, como articulos de ensayo, y ejecutdé un experimento para el rendimiento de control de
humedad de aire interior, en relacion con los articulos anteriores, de acuerdo con un procedimiento "ISO
24353:2008".

Los resultados del experimento anterior demostraron que la absorcion de la humedad y la desorcién de la humedad
a temperatura interior de 23+0,5 °C fueron 71,5 g/m? y 53,3 g/m?, respectivamente, por lo tanto, una diferencia entre
la absorcion de la humedad y la desorcién de la humedad fue 18,2 g/m2.

La figura 5A es una portada de un informe de ensayo sobre las capacidades de ajuste de la humedad del aire
interior, La figura 5B ilustra las condiciones de experimento de las capacidades de ajuste de humedad del aire
interior y los datos de resultado del mismo, y la figura 5C ilustra un grafico sobre las capacidades de ajuste de la
humedad en el aire interior.

[Experimento de propiedades fisicas basicas de materiales de revestimiento para una pared delgada interior]

Para identificar como si los materiales de revestimiento para una pared delgada interior se pueden usar cuando una
superficie de pared interior se termin6é usando la composicion de pintura ecoldgica basada en agua obtenida en la
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Preparativa de Ejemplo 1, se solicité al KCL ejecutar un experimento para determinar las propiedades fisicas basicas
de los mismos. El KCL selecciond estabilidad de baja temperatura, resistencia a pequefas grietas de acuerdo con el
secado inicial, resistencia de adhesion, resistencia a operaciones de calentamiento y refrigeracion repetidas,
coeficiente de absorcién de agua, resistencia al lavado, resistencia al impacto, resistencia a los alcalis, resistencia a
la decoloraciéon/desvanecimiento, permeabilidad a la humedad, y similares como estos articulos de ensayo, y ejecutd
un experimento para determinar las propiedades fisicas basicas como una pintura interior, en relacién con los
articulos anteriores, de acuerdo con el un procedimiento "KSF 4715 : 2007".

Los resultados del experimento anterior demostraron que la composicion de pintura ecoldgica basada en agua de
acuerdo con la presente invencion tiene propiedades fisicas suficientes como la pintura interior.

La figura 6 es una copia de un informe de ensayo que muestra los elementos de ensayo, los resultados del ensayo,
y similares segun el procedimiento "KSF 4715: 2007".

[Experimento (1) de suavidad superficial]

Para identificar grietas y/o restos finos formados sobre una superficie de edificios cuando la composicion de pintura
a base de agua obtenida en la Preparativa de Ejemplo 1 se aplicd a la superficie de los edificios, se ejecutd un
experimento de acuerdo con el procedimiento de ensayo KSF 4715.

Como resultado, se demostré que, cuando se usa la pintura a base de agua obtenida en la Preparatoria de Ejemplo
1, la superficie fue lo suficientemente lisa de tal manera que no tuvo lugar ninguna grieta sobre la superficie incluso
después de la evaporacion del agua.

La figura 7A ilustra los resultados del analisis EDS de las superficies donde se uso la composicion de pintura a base
de agua obtenida en la Preparativa de ejemplo 1 y se usdé un control que incluye un producto de silicato
convencional como aglutinante, respectivamente.

[Experimento (2) de suavidad superficial]

Para identificar grietas y/o restos finos formados sobre una superficie de edificios cuando la composicion de pintura
a base de agua obtenida en la Preparativa de Ejemplo 1 se aplicd a la superficie de los edificios, se ejecutd un
experimento de acuerdo con el procedimiento de ensayo KSF 4715.

Como resultado, se demostré que, cuando se usa la pintura a base de agua obtenida en la Preparatoria de Ejemplo
1, la superficie fue muy lisa y no tuvo lugar ninguna grieta sobre la superficie incluso después de la evaporacion del
agua.

La figura 7B ilustra los resultados del analisis SEM de las superficies donde se usé la composicion de pintura a base
de agua obtenida en la Preparativa de ejemplo 1 y se usdé un control que incluye un producto de silicato
convencional como aglutinante, respectivamente.

[Experimentos de no inflamabilidad]

Para identificar si un edificio es poco ignifugo o no inflamable cuando se aplica la composicion de pintura a base de
agua obtenida en la Preparativa de Ejemplo 1 a una superficie del edificio, se usé una llama de alta temperatura
directamente en contacto con la superficie del edificio por medio de una antorcha.

Como resultado, se demostré que casi no se generé gas cuando una fuente de fuego (es decir, la llama de la
antorcha) contacté directamente con la superficie del edificio, y las brasas no permanecieron y se extinguieron
instantaneamente cuando la fuente de fuego se retir6 de la misma. Se predijo a partir de los resultados anteriores
que, la composicion de pintura a base de agua de la presente invencion usandose como material de acabado de
edificios, puede exhibir el mismo rendimiento que los de un material no incombustible con grado ignifugo 1. Sin
embargo, cabe sefialar que, ya que aun no existe un procedimiento experimental que se pueda ejecutar para
registrar en relacion con el grado ignifugo 1 de pinturas a base de agua y/o los ensayos de rendimiento de
materiales incombustibles, no existen registros de ensayo formales anexos al presente texto.

La figura 8 ilustra la llama de alta temperatura entrando en contacto directamente con la superficie del edificio por
medio de una antorcha, después de aplicar la composicion de pintura a base de agua obtenida en la Preparativa de
Ejemplo 1 en una superficie del mismo.

Como se describié anteriormente, aunque la composicion de pintura ecologica basada en agua para edificios y sus
efectos usando la misma se han descrito de manera concreta, la descripcién anterior es solo para fines de ilustracion
de las realizaciones mas preferentes de la presente invencion, sin embargo, el ambito de la presente invencion no se
limita particularmente a ella, pero se define y se restringe por las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

ES 2624411 T3

REIVINDICACIONES

1. Una composicién de pintura ecologica basada en agua para materiales de acabado interior de edificios que
comprende:

2.

- de 3 a 6 % en peso de diatomita para absorber los materiales nocivos, en la que la diatomita esta quimicamente
inactiva y no incluye ninguna sustancia dafiina, y se usa en forma de un material natural sin calcinaciones;

- de 7 a 12 % en peso de didxido de titanio para potenciar un efecto de desodorizacion;

- de 0,4 a 1,5% en peso de microcapsulas que contienen agentes antimicrobianos para matar a los
microorganismos nocivos derivados de un aire interior;

- de 30 a 40 % en peso de un aglutinante inorganico para unir diferentes ingredientes de la composicion de
pintura a base de agua para formar una superficie lisa, en la que el aglutinante inorganico tiene una funcion
primaria de aglutinar entre si diferentes ingredientes de la composicion de pintura a base de agua, una funcion
secundaria para mantener la superficie plana y lisa, después de aglutinar los diferentes ingredientes de la
composicion de pintura a base de agua entre si, y una funcion terciaria para asistir a propiedades no inflamables
cuando la pintura a base de agua se usa sobre una superficie de pared interior de edificios, y en la que el
aglutinante inorganico es una solucidon de aglutinante inorganico preparada mezclando una solucion de silicato
alcalino, que es un compuesto inorganico, y un acido inorganico que tiene una acidez fuerte en una relacién en
peso de 1:0,5 a 2;

- de 3 a 10 % en peso de agua para mezclar diferentes materiales para la pintura a base de agua y controlar la
operatividad; y

- silice como el equilibrio de un peso total de la composicién, en la que la silice es un material de base de una
pintura a base de agua y forma un espesor de una capa de revestimiento durante el funcionamiento.

La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas de 0,1 a 0,5% en peso de

conservante para un peso total de la composicidén para suprimir y prevenir la propagacion de hongos procedentes
del aire interior.

3.

La composicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la microcapsula que contiene el agente

antimicrobiano incluye un componente antimicrobiano dentro de una pared de barrera de una forma microesférica, y
la pared de barrera microesférica de la microcapsula esta hecha de un material alcalino para absorber el diéxido de
carbono (COy) en el aire interior con el tiempo, de tal manera que la pared de barrera alcalina de la microcapsula se
contrae por el diéxido de carbono (CO,) para liberar lentamente un componente antimicrobiano sellado en ella hacia
el exterior para proporcionar continuamente actuaciones antimicrobianas.

10



ES 2624411 T3

INFORME DE ENSAYO

1.Informe de ensayo ndmerc: ESR2730024

2. Nombre de Cliente
o Empresa: 8&G Communication Co., Lid.
o Direccién: 45-1010 (Seocho Eovill, Seccho-dong), Hyoryecng road 53, Seocho-gu,
Sedl, Corea o Fecha de remisidn: 30 de julio de 2012 * Fecha de emisidn del informe da
ansayo: 5 de octubre de 2012

3. Uso del informe de ensayo: control de cakdad

4. Nombre de la muestra: materal de revestimiento funcional

5. Resultados del ensayo
— Ver paginas adjuntas —

Nombre
Confirmacion | 4 Jang Gye-Sung Nombre dal Yoo Kyoung-Whan
diseftador director 1&cnico

Nota: 1. Este inferme de ensayo s un resultado de ensayo con especimenas an los gue los
agpecimenas y el nombre de los espacimaneas sa han proporcionado por el cliente, y ne garantiza
la calided de tedos los productes.

2. Este informe de ensayo NO puede usarse para promocién, progaganda, publicidad o litigio, y se
prohibe su uso para cualkguler fin diferente al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories (Sellado)

Laboratorio principal: Gasan-dong 4589-28, Geumcheon-gu, Sedl, 153-803 Corea
Contactar los resultados: Safety & environment center (Hyundai 1-Valley 805, Dang-dong 14-1,
Gunpo-city, Gyeonggi-gdo, Corea) Teléfono: 031-389-81E64

FIG 1A
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INFORME DE ENSAYO

Informe de ensaye nimero: ESR2T30024

Resultados del ensayo

Resultado del ensayo
Inicio Concentracién Tasa de
concentracidn | después de 24 | reduccidn de

Procedimiento del

Articulo del ensayo {UFCIMIY horas, microcrganismo ensayo
{UFC/MI) s
(%)
EM BLANCO 1.axi0” 5.1 10"
Ensaya Material de
antimicrobiano | ravestimiento
por Escherichia | de pared 1.8x10° =10 94,9
call funcional
EN BLANGO 1.9x10° 5.4x10°
Ensayo Material de
antimicroblant | raaetimiento KCL-FIR-1002
por de pared 1.8x10° =10 99.9 2011
FPsoudomonas funcional
agruginosa
Ensayo EN BLANCO 16x10° 47x10°
antimicroblano | paterial de
por revestimiento
Staphylococcus|  de pared 15%10° <10 99.9
aUreus funcional

* UFC: Unidades Formadoras de Colonias

* Concentracién de organizmos en cepa de indculo (UFCImI): Eschorichia coli 1,811 0,
Fsoudomonas asruginosa: 1,8x10°%, Staphylococcus aureus: 1.5x107

*CEPAS 2- usadas: Escherichia coll ATCC 25522
Pseudomonas aerugincsa ATCC
15442 y Staphylococcus aureus
ATCC 6538

" Muestra: 4 g

FIG1C
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INFORME DE ENSAYO

1.Informe de ensayo numero: ESR2730026

2.Nombre de Cliente
o Empresa: B&G Communication Co., Ltd.
o Direccion: 45-1010 (Seocho Eovill, Seocho-dong), Hyoryeong road 53, Seocho-gu,
Seul, Corea o Fecha de remision: 30 de julic de 2012 * Fecha de emision del informe de

ensayo: 5 de octubre de 2012
3. Uso del informe de ensayo: control de calidad
4_MNombre de la muestra: material de revestimiento funcional

5.Resultados del ensayo
— Ver paginas adjuntas —

Nombre
Confirmacion | de| Jang Gye-Sung Nombre del Yoo Kyoung-Whan
disefiador director técnico

Mota: 1. Este informe de ensayo es un resultado de ensayo con especimenes en los que los especimenes y el nombre de los
especimenas se han proporcionado par el cliente, y no garantiza la calidad de todos los productos.

2. Este informe de ensayo no puede usarse pars promocidn, propaganda. publicdad o litigio, y se prohlbe su uso pers
cualquier fin diferente al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories
(Sellado)

Laboratorio principal: Gasan-dong 453-28, Geumcheon-gu, Seul, 153-803 Corea
Contactar los resultados: Safety & environment center (Hyundai 1-Valley 805, Dang-dong 14-1,

Gunpo-city, Gyeonggi-do, Corea) Teléfono: 031-389-9184

FIG 2A
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ES 2624411 T3

INFORME DE ENSAYO

Resultados
del ensavo Informe de ensayo numero: ESR2730026
. Resultado del ensayo ..
Argrc.:;: tal Ensayo de periodo de incubacion Procedimiento
Yo del ensayo
Después de 1 | Después de 2 | Después de 3 | Después de 4
Ensayo ASTM G 21
antifungico 0 0 0 0 2009
* Cepas fungicas 1 (cepa fengica mezclada)
Aspergillus niger ATCC 9642
Penbillium pinophilum ATCC 11797
Chaetomium globosum ATCC 6205
Gliocladium virens ATCC 9645
Aureobasidium pullulans ATCC
15233
* Lectura de resultados
0 : el crecimiento de Micelia en la parte inoculada del espécimen no se identifico.
1 : la tasa de crecimiento de Micelia identificada en la parte inoculada de

espécimen es menor del 10% del area total. 2: la tasa de crecimiento de Micelia en la
parte inoculada de espécimen es de 10a 30 % del area total.

3: la tasa de crecimiento de Micelia en la parte inoculada de espécimen es de 30 a
60 9% del dres total.

4: |a tasa de crecimiento de Micelia en la parte inoculada de espécimen es 60 % o
mas del area total.

<|magen 1 >
— Seccidn intencionalmente dejada en blanco a continuaciéon —

FIG 2B
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INFORME DE ENSAYO

1.Informe de ensayo numero: ESR2730031

2.Nombre de Cliente
o Empresa: B&G Communication Co., Ltd.
o Direccion: 45-1010 (Seocho Eovill, Seocho-dong), Hyoryeong road 53, Seocho-gu, Sedl,
Corea o Fecha de remision: 30 de julio de 2012 * Fecha de emisién del informe de
ensayo: 18 de octubre de 2012

3. Uso del informe de ensayo: control de calidad
4_Nombre de la muestra: pintura funcional
5. Resultados del ensayo

Resultado del
Articulo del ensayo Unidad | Clase Ensayo Procedimiento del ensayo
Componentes Instruccicnes para el ensayo de
organicos voldtiles mglim®-h) | 1 0,140 calidad del aire interior
totales (TVOC) (Notificacion 2010-24 del

Ministerio de Medio Ambiente)

Instrucciones para el ensayo de

Tolueno mg/m*-h) | 1 ND calidad del aire interior
(Notificacion 2010-24 del

Ministerio de Medio Ambiente)

Instruccicnes para el ensayo de
0,002 calidad del aire interior
(Notificacion 2010-24 del
Ministerio de Medio Ambiente)

Formaldehido mg/(m®-h) | 1

* ND — No Detectado
— Ver paginas adjuntas —

Nombre
Confirmacion | ge Kim Hyeon- Nombre del Yoo Kyoung-
disefiador Jin director técnico Whan

Nota: 1. Este informe de ensayo es un resultado de ensayo con especimenes en los que los especimenas y el nombre de los
espacimanes se han proporcionado par &l cliente, y no garantiza la calidad de todos los productos.

2. Este informe de ensayo no pusde usarse para promocidn, propaganda. publicdad o litgio, y s& prohlbe su uso para
cualgquier fin diferente al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories
(Sellado)

Laboratorio principal: Gasan-dong 459-28, Geumcheon-gu, Setl, 153-803 Corea
Contactar los resultados: Safety & environment center (Hyundai 1-Valley 805, Dang-dong 14-1,
Gunpo-city, Gyeonggi-do, Corea) Teléfono: 031-388-9184

FIG 3A

16




ES 2624411 T3

INFORME DE ENSAYO

Informe de ensayo nimero: ESR2730031

Datos adjuntos
1. Condiciones de ensayo en pequefia cdmara
Tipo de muestra Matenal de liquido de Clasificacidn de la Masilla
construccion muesira
Eepesor del 2.0 mm Tiempo de curado 3 horas
revestimiento ) = . .
Temperalura 24 75C~253°C Tasza de carga de fa 0.4 mTm”
muestra
Humedad relativa 47 % 53 % Numero de ventilacion 0,50 vacas/h

~Periodo Oel ensayo: siete dias (camara)
2. Condiclén de andlisis scbre los compuestos organicos volatiles totales (TVIOC) v VOC
Disipador Térmico: TurboMatrix ATD (PERKIN-ELMER)

M"{ng,m c Dr‘lr'fmna lm&'&asi 0. Vafvula Transterina

Temperatura (*C) 295 -30 300 250 280
Tiampn (min) 10 2
Gasportador | He 1 2mlmin

Cromatdgrafo de Gas/Espectdmetro de Masa; GCMS-OP2010 (SHIMADZL )

Coiumna DB-1 (60 m % 0,32 mm x 1,0 um espeger de palicula)

Programa temp. 35 °C {5 min) —> 6 *C/min —=> 280 °C (IOmin)

Modo de lonizacidn El {lonlzacitn Electrénlca, 70eV)

Escaner, m/z 35 ~ 350

Modo de deteccion

ghida

HPLC: LC-I0Avp (SHIMADZU)

Columna Cl 8 (150 mm x 2,3 mm x 2,0 um tamafio de particula)
Temperalura de
columna 40 °C
Volumean da
inyeccitn 5l
Caudal 0.4 mUmin
Fase mdwil AcetonitrilofAgua: 30/70 —= 80/10
Tlempo de andlisis 20 min

FIG 3B
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INFORME DE ENSAYO

1.Informe de ensayo numero: T

2. Nombre de Cliente

o0 Empresa: B&G Communication Co., Ltd.
o Direccion: 45-1010 (Seocho Eovill, Seocho-dong), Hyoryeong road 53, Seocho-gu,
Sedl, Corea o Fecha de remisidn: 30 de julio de 2012 ° Fecha de emision del informe de
ensayo: 26 de noviembre de 2012

3. Uso del informe de ensayo: control de calidad

4. Nombre de la muestra: pintura funcional
5. Resultados del ensayo

Resultado del
Articulo del ensayo Unidad Clase ensayo Procedimiento del ensayo
Tasa de adsorcion de o , 66.3 Sugerido por el cliente (ISO
formaldehido del primer dia ' 1600-23 :2009)
Tasa de adsorcién de 8 1 629 Sugerido por el cliente (ISO
formaldehido del tercer dia ' 1600-23:2009)
Tasa de adsorcién de 8 1 63.3 Sugerido por el cliente (ISO
formaldehido del quinto dia | ' 1600-23:2009)
Tasa de adsorcion de o, ’ 593 Sugerido por el cliente (ISO
formaldehido del séptimo dia ' 1600-23:2009)
Cantidad de adsorcion 2 Sugerido por el cliente (ISO
acumulada Hg/m 1 5901 o 600.23:2009) ;
Tasa de rerradiacién Ma/(m’ h) 1 0,008 KS11S016000-0 : 2004

* tasa de adsorcion (%) = (Concentracion de suministro - Concentracion de salida) / Concentracion
de suministro

* Rerradiaciéon 100: 1 dia
— Ver paginas adjuntas —

Nombre
Confirmacion | de| Kim Hyeon- Nombre del Yoo Kyoung-
disefiador Jin director técnico Whan

Nota: 1. Este informe de ensayo es un resultado de ensayo con especimenas &n los que los especimenes y & nombre de los
especimenes se han proporcionado por el cliente, y no garantiza |a calidad de todos los productos.

2. Este informe de ensayo no puede usarse para promocidn, propaganda, publicidad o itigio, y se prohibe su uso para
cualguier fin diferante al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories
(Sellado)

Laboratorio principal: Gasan-dong 459-28, Geumcheon-gu, Seul, 153-803 Corea
Contactar los resultados: Safety & environment center (Hyundai 1-Valley 805, Dang-dong 14-1,
Gunpo-city, Gyeonggi-do, Corea) Teléfono: 031-389-9184

FIG 4A
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INFORME DE ENSAYO
Informe de ensayo numero: ESR2730029

* Condicion del Ensayo

1. Condicicnes del ensayo en la camara de ensayo de adsorcion
Temperatura 244°C-256°C Ndmero de ventilacion 0,50/h
Tasa de carga de la 2
Humedad relativa 48 % HR.-52% H.R. muestra 20mm
Concentracion de . s
suministro de aire 217.7 yg/m*- 2298 pg/m Duracién del ensayo 7 dias
2. Condicion de analisis sobre formaldehido
Elucién Acetonitrilo 5m |
Detector UV/VIS 360 nm
C,s(Longitud 150 mm x 2,0 mm de didmetro
Columna L - .
interior x 2,2 mm tamanio de particula)
Fase Movil Acetronilo/Agua(30/70 v/iv —MP 90/0 v/v)
Tiempo de Andlisis 17 min
Volumen de Inyeccion 5y | (Autoinyector)
Temperatura de la Columna 40 °C
Caudal 04 m!/min
FIG 4B
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INFORME DE ENSAYO

1.Informe de ensayo numero: ESR1200174
2. Nombre de Cliente
o Empresa: B&G Communication Co., Ltd.
o Direccion: 45-1010 (Seocho Eovill, Seccho-dong), Hyoryeong road 53, Seccho-gu,
Sedl, Corea
o Fecha de remisidn: 30 de julio de 2012
o Fecha de emisidn del informe de ensayo: 23 de noviembre de 2012

3. Uso del informe de ensayo: control de calidad
4, Nombre de la muestra: pintura funcional

Articulo del ensayo Unidad| Clase Resultado del Procedimiento del ensayo
ensayo
. Adsorcion y desorcion de 2
- 71,5 ISO 24353:2008
humedad g/m -Temperatura
Desorcion de humedad g/m’ 533 ISO 24353:2008 (Min: 22,6 °C, Max:25,1 °C)
- Humidificar

Diferencia entre adsorcion| g/m” 18,2 ISO 24353:2008 | (Min: 27 %, Max:35 % H.R.)

y desorcion de humedad -
* Medio de adsorcion vy desorcion de humedad 62,4 g/m”

— Ver paginas adjuntas —

Nombre )
Confirmacion| del Kim Hyeon- Nombre del Yoo Kyoung-
disefiador Jin director técnico Whan

Nota: 1. Este informe de ensayo es un resultado de ensayo con especimenes en los que los especimenes y el nombre de los
especimenes sa han proporcionado por el cliente, y no garantiza la calidad de todos los productos.

2. Este informe de ensayo no puede usarse para promocidn, propaganda, publicidad o Migio, y se prohibe su uso para
cualquier fin diferente al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories
(Sellado)

Laboratorio principal: Gasan-dong 459-28, Geumcheon-gu, Seul, 153-803 Corea
Contactar los resultados: Safety & environment center (Hyundai 1-Valley 805, Dang-dong 14-1,
Gunpo-city, Gyeonggi-do, Corea) Teléfono: 031-382-3184

FIG 5A
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Datos adjuntos
3. Condiciones de

ES 2624411 T3

INFORME DE ENSAYO

Informe de ensayo numero: ESR1200174

ensayo
Temperatura
condicion Condicion de humedad (Humedad relativa %)
proceso de adsorcion | proceso de desorcion
Apandelisemden|  Prgosegde de humedad de humedad
(23 £0,5)°C 1 etapa 2 etapas
1 Clelo (501)% (75 1) % (50£1) %
12 12
4. Calculos vy resultados
Adsorcion de Py ot = Bl Cambio en la cantidad de humedad y al f‘rnal 715
humedad A del proceso de adsorcion de humedad (g/m”) '
Desorcion de P, = Me—ms | Cambioen la cantidad de humedad y al final| 533
humedad A del proceso de _desorcion de humedad (g/m°) '
Diferencia entre
adsorcion y ) Diferencia entre adsorcion y desomén de 182
desorcién de Pio= Pus— Pus humedad y al final del ensayo (g/m®) ‘
humedad
Taﬁseﬁr;%?gza" Gu = Ma =1 Tasas de adsorcion y des-orclén de
Ly
humedad humedad en n tiempo [g!(m -h)]
ma. masa del espécimen al final del proceso de adsorcion de
humedad (g)
my masa media del espécimen al final del proceso de
desorcion (g)
mo (g)
A: drea superﬁcual de adsorcién y desorcion de
humedad (m )

ma: masa del espécimen en n tiempo
mn.1: Masa de espécimen en n-1 tiempo
At: Tiempo transcurrido

FIG 5B
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INFORME DE ENSAYO

Informe de ensayo nimero: ESR1200174

Datos adjuntos

5. Grafico de tasas de adsorcion y desorcion de humedad

6. grafico de tasas de adsorcion y desorcion de
humedad

— Ver las paginas adjuntas —

FIG 5C
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1.Informe de ensayo nimero: ESR2730032
Z.Nombre de Cliente

o Empresa: B&G Communication Co., Ltd., Kim Dong-ju
o Direccign: 45-1010 (Seocho Eovill, Seocho-dong), Hyorveong road 53, Seocho-gu,

Seul, Corea o Fecha de remisidn: 30 de julio de 2012 * Fecha de emisidn del informe de

ensayo: 04 de diciembre de 2012

3. Uso del informe de ensayo: control de calidad
4. Mombre de la muestra: pintura funcional
5. Resultados del ensayo

Articulo del ensayo Unidad Clase Resultado del Procedimiento del
estabilidad de temperatura baja | | 1 | Ensayosuperado KS F 4715 2007
resistencia a pequefias grietas de 1 E KS F 4715 2007
N - nsayo superado
acuerdo con el secado inicial
resistencia a la adherencia-estandar | Nimm* | 1 | 0.9 KS F 4715 -2007
resistencia a la operacian repetida de KS F 4715 :2007
la tasa de de calentamiento y - 1 Ensayo superado
refrigeracion apariencia-ns
resistencia @ operaciones repetidas " KS F 4715 :2007
de refrigeracion y calentamiento - MNimm 1 0.7
adhesidn
coeficients de adsorcion de agua (W) {mﬁﬁéa} 1 012 SRS
resistencia al lavado | | 1 | Ensayo superado KS F4715 2007
resistencia a impactos . 1 Ensayo superado kS F4715 2007
resistencia a los alcalis | : | 1 | Ensayo superado KS F4715 2007
resistencia a |a KSF 47152007
decoloracion/desvanecimiento- 1 4-5
decoloracion
permeabilidad a la humedad [sd) | m | 1 | 1.3 KS F4715 2007
— Ver paginas adjuntas —
MNombre
Confirmacién | el Yoon Chang-su Mombre del Kim Shang-Chul
disefiador director técnico

Mota: 1. Este informe de ensayo es un resultado de ensayo con especimenes en os que los
especimenes y el nombre de los especimenes se han proporcionado por el cliente, ¥y no garantiza la
calidad de todos los productos.

2. Este informe de ensayo no puede usarse para promocion, propaganda, publicidad o litigio, v se
prohibe su uso para cualguier fin diferente al uso acordado.

Presidente de Korea Conformity Laboratories (Sellado)

FIGB
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FIG. 7B
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FIG.8
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