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DESCRIPCION

Procedimiento, estacion base y equipo de usuario para notificar informacion ACK/NACK para la agregacion de
portadoras

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones moviles y, en particular, a un
procedimiento, una estacion base y un equipo de usuario para notificar informaciéon ACK/NACK para la agregacion
de portadoras.

Antecedentes de la invencion

En la tecnologia de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ), un receptor de datos necesita notificar
informacion de acuse de recibo / acuse de recibo negativo (ACK/NACK) a un emisor de datos para ayudar a
determinar si los datos se han recibido correctamente. En la direccion de enlace ascendente de un sistema de
Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA) del Proyecto de Asociaciéon de Tercera
Generacion (3GPP), un equipo de usuario notifica informacion ACK/NACK acerca de la recepcion de datos de
enlace descendente a una estacion base a través de un canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH). El
sistema E-UTRA de 3GPP también se conoce como sistema de Evoluciéon a Largo Plazo (LTE). En la siguiente
descripcion, el canal PUCCH usado por el equipo de usuario para notificar informacion ACK/NACK acerca de la
recepcion de datos de enlace descendente a la estacion base se denomina canal ACK de enlace ascendente.

En el sistema LTE, la notificacion de la informacién ACK/NACK puede controlarse a través de informacion de control
de enlace descendente (DCI). La DCI se usa para indicar informacion de planificacion transmitida a través de un
PDSCH y se transmite a través de un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) correspondiente al
canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) indicado por la DCI. La DCI incluye un campo de comando
de control de potencia de transmision (TPC), que se usa para ajustar la potencia de transmisién del canal ACK de
enlace ascendente para enviar la informacion ACK/NACK. El campo de comando TPC tiene generalmente una
longitud de 2 bits. En particular, en un sistema de duplexacion por division de tiempo (TDD) de LTE, un equipo de
usuario puede notificar informacién ACK/NACK correspondiente a la transmision de datos PDSCH de muiltiples
subtramas de enlace descendente en una subtrama de enlace ascendente. Especificamente, el sistema TDD de
LTE admite dos modos de notificacion de informacion ACK/NACK, a saber, un modo de multiplexaciéon ACK/NACK y
un modo de agrupacion ACK/NACK, respectivamente. En el modo de multiplexacion ACK/NACK, la informacion
ACK/NACK de enlace ascendente correspondiente a cada transmision de datos PDSCH se notifica a la estacion
base de manera independiente. En el modo de agrupacion ACK/NACK, la informacion ACK/NACK de enlace
ascendente correspondiente a multiples transmisiones de datos PDSCH se notifica a la estacién base de manera
conjunta tras una operacion AND légica. Para permitir el modo de agrupacion ACK/NACK, un campo de comando de
indice de asignacion de enlace descendente (DAI) de 2 bits se introduce en la DCI y se usa para indicar el nimero
de PDCCH que transportan la DCI.

En un sistema de LTE-Avanzada (LTE-Avanzada ,LTE-A) se elige una tecnologia de agregacion de portadoras para
permitir un ancho de banda mas amplio con el fin de satisfacer los requisitos de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (ITU) acerca de la maxima velocidad de transferencia de datos en la tecnologia de
comunicaciones de cuarta generacion. En la tecnologia de agregacion de portadoras, los espectros de dos o mas
portadoras de componente se agregan conjuntamente para obtener un ancho de banda de transmisién mas amplio,
y cada portadora de componente tiene un proceso HARQ independiente. Un equipo de usuario LTE-A puede
configurarse con diferentes nimeros de portadoras de componente de enlace ascendente y de enlace descendente.
Cuando el equipo de usuario LTE-A accede simultaneamente a multiples portadoras de componente de enlace
descendente, se notifica informacion ACK/NACK correspondiente a la transmision de datos a través de PDSCH de
cada portadora de componente de enlace descendente a través del canal ACK de enlace ascendente. Cuando la
informacion ACK/NACK correspondiente a la transmision de datos de multiples portadoras de componente de enlace
descendente necesita notificarse a través de una misma portadora de componente de enlace ascendente, es
necesario resolver el problema de notificar la informacion ACK/NACK correspondiente a la transmision de datos de
multiples portadoras de componente de enlace descendente a través de la misma portadora de componente de
enlace ascendente.

Con referencia al sistema TDD de LTE, en el sistema LTE-A, cuando un equipo de usuario esta configurado con
multiples portadoras de componente de enlace descendente para recibir datos, la notificacion de la informacién
ACK/NACK de enlace ascendente correspondiente a la transmision de datos de las multiples portadoras de
componente de enlace descendente también puede adoptar el modo de multiplexacion ACK/NACK o el modo de
agrupacion ACK/NACK. Asimismo, la informacién DCI puede utilizarse para controlar la notificacion de la
informacion ACK/NACK. Por ejemplo, un campo de comando de TPC se usa para controlar la potencia de
transmision de una portadora de componente de enlace ascendente y un campo de comando DAI se usa para
permitir el modo de agrupacion ACK/NACK.
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En particular, en un sistema LTE-A de agregacion de portadoras, considerando el nimero relativamente bajo de
usuarios planificados simultdneamente en multiples portadoras de componente de enlace descendente, la
asignacion de canal ACK de enlace ascendente para el equipo de usuario puede notificarse mediante la estacion
base a través de una sefializacién explicita. Una manera es que la estaciéon base notifique directamente los recursos
de canal ACK de enlace ascendente asignados a través de sefializacion de alto nivel. Para aumentar la probabilidad
de multiplexacion estadistica de los canales ACK de enlace ascendente de diferentes equipos de usuario, otra
manera es que la estacion base asigne un grupo de recursos de canal ACK al equipo de usuario a través de
sefializacion de alto nivel y afiada un campo de comando de indicacién de recurso ACK (ARI) a la informacién DCI
transportada por el PDCCH para indicar ademas qué grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente
asignados de alto nivel esta usandose en un momento dado. El campo de comando ARI no existe en el sistema LTE
y tiene que introducirse adicionalmente en el sistema LTE-A. El nUmero de bits depende del nimero de recursos de
canal ACK de enlace ascendente asignados de alto nivel y, por lo general, se considera que 2 bits son suficientes.

En el sistema LTE-A de agregacion de portadoras, para resolver el problema de notificar informacion ACK/NACK
correspondiente a la transmisién de datos de multiples portadoras de componente de enlace descendente a través
de la misma portadora de componente de enlace ascendente, puede ser necesario introducir un campo de comando
DAl y/o un campo de comando ARI en funcién de la DCI en el sistema LTE. Por lo tanto, debe proporcionarse una
solucién para la notificacion de informacién ACK/NACK que sea compatible con versiones anteriores del sistema
LTE.

El borrador R1-082002 del 3GPP desvela detalles de la agrupacion ACK/NACK para TDD.
Sumario de la invencion

Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un procedimiento, una estacion base y un equipo
de usuario para notificar informacién ACK/NACK para la agregacion de portadoras, que llevan a cabo una
notificacion de informacion ACK/NACK compatible con versiones anteriores de un sistema LTE para la agregacion
de portadoras.

Una forma de realizacion de la presente invencién proporciona un procedimiento para notificar informacion
ACK/NACK para la agregacion de portadoras, que incluye:

configurar, segun un tipo de portadora de componente de enlace descendente, un campo comun prefijado en
la informacién de control de enlace descendente, DCI, en un canal fisico de control de enlace descendente,
PDCCH, como un campo de comando de uno de al menos dos tipos de campos de comando relacionados
con la notificacion ACK/NACK, donde los al menos dos tipos de campos de comando comprenden un campo
de comando de control de potencia de transmisién, TPC, y un campo de comando de indicacion de recursos
ACK, ARI, donde un tipo de un campo de comando, con respecto al cual esta configurado el campo comun
transmitido por una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema, es diferente de un
tipo de campo de comando con respecto al cual esta configurado el campo comun transmitido por una
portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema; donde si un recurso de canal ACK
de enlace ascendente implicitamente correlacionado a partir de un PDCCH esta reservado en una portadora
de componente de enlace ascendente para una determinada portadora de componente de enlace
descendente, la portadora de componente de enlace descendente es una portadora de componente de
enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente; y

enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la informacion ACK/NACK
segun la DCI.

Una forma de realizacién de la presente invencién proporciona ademas un procedimiento para notificar informacion
ACK/NACK para la agregacion de portadoras, que incluye:

recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, en un canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, que se envia mediante una estacion base y se transmite mediante una portadora de
componente de enlace descendente; y

notificar informacion ACK/NACK segun un campo de comando que esta relacionado con la notificacion
ACK/NACK y configurado en un campo comun prefijado en la DCI, donde el campo comun esta configurado,
segun un tipo de portadora de componente de enlace descendente, como un campo de comando de uno de
al menos dos tipos de campos de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde los dos tipos
de campos de comando comprenden un campo de comando de control de potencia de transmision, TPC, y
un campo de comando de indicacién de recursos ACK, ARI, donde un tipo de un campo de comando, con
respecto al cual esta configurado el campo comun transmitido por una portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema, es diferente de un tipo de campo de comando con respecto al cual esta
configurado el campo comun transmitido por una portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema; donde si un recurso de canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionado
a partir de un PDCCH esta reservado en una portadora de componente de enlace ascendente para una
determinada portadora de componente de enlace descendente, la portadora de componente de enlace
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descendente es una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de
componente de enlace ascendente.

Una forma de realizacion de la presente invencion proporciona ademas un aparato que esta configurado para llevar
a cabo los dos procedimientos anteriores para notificar informacion ACK/NACK para la agregacion de portadoras.

Otras implementaciones se proporcionan en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

A partir de las soluciones técnicas anteriores se sabe que, en las formas de realizacién de la presente invencién, un
campo comun que puede configurarse como al menos dos tipos de campos de comando relacionados con la
notificacion ACK/NACK esta prefijado en la DCI, de modo que el campo comun puede configurarse como campos de
comando diferentes para que sea diferentes campos de comando requeridos relacionados con la notificacion
ACK/NACK para la agregacion de portadoras de LTE-A, que realiza una notificacion de informacion ACK/NACK que
es compatible con versiones anteriores de un sistema LTE para la agregacion de portadoras.

Breve descripcion de los dibujos

Para explicar con mayor claridad las soluciones técnicas de las formas de realizacion de la presente invencion, a
continuacién se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos en la descripcion de las formas de
realizacion. Evidentemente, los dibujos adjuntos que van a describirse a continuacién son solamente algunas formas
de realizacion de la presente invencion. Los expertos en la técnica también pueden obtener otros dibujos a partir de
estos dibujos adjuntos sin realizar investigaciones adicionales.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una primera forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de composicién esquematica de una portadora de componente de enlace descendente
vinculada a sistema segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama esquematico de portadoras de componente de enlace ascendente y de enlace
descendente utilizadas segun una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segin una segunda forma de realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una tercera forma de realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 5a es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una tercera forma de realizacién de la
presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segin una cuarta forma de realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una quinta forma de realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base segun una sexta forma de realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segin una séptima forma de realizacion
de la presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizaciéon

Para entender mas claramente los objetivos, las soluciones técnicas y los beneficios de las formas de realizacion de
la presente invencion, a continuacion se describira con detalle las soluciones técnicas de las formas de realizacion
de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos de las formas de realizacion de la presente invencion.
Evidentemente, las formas de realizacion descritas en el presente documento son solamente una parte y no todas
las formas de realizacion de la presente invencion. De acuerdo con las formas de realizacién de la presente
invencion, todas las demas formas de realizacion obtenidas por los expertos en la técnica sin realizar
investigaciones adicionales estaran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una primera forma de realizacién de la
presente invencion, que incluye:

Etapa 11: Una estacion base configura un campo comun prefijado en la DCI como al menos un tipo de campo de
comando relacionado con la notificaciéon de ACK/NACK de al menos dos tipos de campos de comando relacionados
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con la notificacion de ACK/NACK, donde el campo comun puede configurarse como los campos de comando
relacionados con la notificacion de ACK/NACK.

Los al menos dos tipos de campos de comando relacionados con la notificacion de ACK/NACK incluyen al menos un
campo de comando DAI y/o un campo de comando ARI. Ademas, los al menos dos tipos de campos de comando
relacionados con la notificaciéon de ACK/NACK pueden incluir ademas un campo de comando TPC u otros campos
de comando que la DCI puede tener, tal como un campo de comando de indicacién de portadora y un campo de
comando de version redundante.

En diferentes escenarios, el campo comun puede configurarse como diferentes campos de comando. Los diferentes
escenarios pueden ser diferentes modos de notificacion. Por ejemplo, cuando el modo de notificacion de la
informacion ACK/NACK es un modo de notificacion de agrupacion, el campo comun se configura como el campo de
comando DAI; cuando el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es un modo de notificacion de
multiplexacion, el campo comun esta configurado como el campo de comando ARI. Los diferentes escenarios
también pueden ser diferentes tipos de portadoras de componente de enlace descendente. Por ejemplo, el campo
comun en la DCI transmitida a través de una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema
esta configurado como el campo de comando TPC, y el campo comun en la DCI transmitida a través de una
portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema esta configurado como el campo de
comando ARI y/o el campo de comando DAI. En lo que respecta a las definiciones especificas de la portadora de
componente de enlace descendente vinculada a sistema y de la portadora de componente de enlace descendente
no vinculada a sistema, puede hacerse referencia a la siguiente descripcion.

Especificamente, en un momento dado, el campo comun en la DCI transmitida a través de cada portadora de
componente de enlace descendente esta configurado respectivamente como un campo de comando especifico. El
campo comun transmitido por cada portadora de componente de enlace descendente puede estar configurado como
un mismo campo de comando; o el campo comun transmitido por la portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema y el campo comun transmitido por la portadora de componente de enlace
descendente no vinculada a sistema pueden estar configurados como diferentes campos de comando,
respectivamente.

Etapa 12: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacién ACK/NACK segun la DCI.

Especificamente, a través de la anterior configuracion flexible del campo comun, la DCI puede presentar diferentes
campos de comando de control relacionados con la notificacion de informacién ACK/NACK. Por lo tanto, el equipo
de usuario puede analizar la DCI para obtener el campo de comando de control relacionado para notificar la
informacion ACK/NACK para la agregacion de portadoras.

Ademas, antes de la etapa 11, el procedimiento puede incluir que la estacion base fije el campo comun en la DCI,
con lo que se consigue la configuracion flexible del campo comun.

En la forma de realizaciéon de la presente invencion, un campo publico se fija en la DCI y el campo publico puede
configurarse como diferentes campos de comando en diferentes escenarios. Por lo tanto, desde la perspectiva de la
efectividad, el campo comun equivale a la suma de los campos de comando respecto a los cuales puede
configurarse el campo comun, lo que permite la representaciéon de mas campos de comando usando un menor
numero de bits y reduce la sobrecarga de bits y la complejidad de disefio e implementacion. Por lo tanto, el nimero
de bits de la informacién DCI en un sistema LTE-A sigue siendo coherente, en la medida de lo posible, con el de un
sistema LTE, lo que permite la compatibilidad con el sistema LTE de modo que gran parte del disefio del sistema
LTE puede aplicarse al sistema LTE-A.

En un sistema LTE-A de agregacion de portadoras puede ser necesario afiadir un campo de comando ARI; en un
sistema FDD puede necesitarse ademas un campo de comando DAl adicional. Si los campos de comando se
afiaden de manera independiente y en un ejemplo en el que el campo de comando ARl y el campo de comando DAI
tienen una longitud de 2 bits, la informacion DCI ocupa 4 bits mas en el sistema FDD. Esto no es bueno para la
compatibilidad con el sistema LTE y, ademas, aumenta la sobrecarga de bits y la complejidad de disefio e
implementacién. Por ejemplo, mas bits ocupados por la informacién DCI complica el disefio de la deteccion ciega.
Por lo tanto, en la forma de realizacion de la presente invencion, un campo comun esta fijado en la DCI. El campo de
comando representado por el campo comun no esta configurado de manera fija, sino que puede configurarse como
el campo de comando DAI, el campo de comando ARI, el campo de comando TPC o como otro campo de comando
segun diferentes escenarios. Por lo tanto, un campo tiene los significados de multiples campos de comando, lo que
permite que los multiples campos de comando requeridos se representen con menos campos, de manera que las
sobrecargas de bits y la complejidad de disefio e implementacion se reducen.

En una forma de realizacion especifica, el campo comun puede fijarse afiadiendo bits en la DCI. Por ejemplo, un
campo de 2 bits se afiade como el campo comun y, segun diferentes escenarios, el campo comun puede
configurarse como el campo de comando DAl o el campo de comando ARI. En comparaciéon con la manera
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convencional en la que es necesario afadir el campo de comando DAl y el campo de comando ARI, la manera de la
forma de realizacion de la presente invencién ocupa menos bits. Es decir, en la forma de realizacién de la presente
invencioén solo es necesario afadir 2 bits, mientras que en el modo convencional es necesario aiadir 4 bits.

Aunque la manera de afadir un nuevo campo comun tiene ventajas sobre la técnica anterior, la manera de afiadir el
nuevo campo comun también afiade bits a la DCI. Para permitir la compatibilidad con la técnica anterior, una manera
mas preferida es aprovechar al maximo los campos de comando existentes de la DCI para fijar un campo comun sin
aumentar los bits ocupados por la DCI.

Para mantener la compatibilidad con el sistema LTE, los campos de comando de la DCI del sistema LTE, tales como
el campo de comando TPC, el campo de comando de esquema de modulacion y codificacion, el campo de comando
de indicaciéon de nuevos datos y el campo de comando de versiéon redundante, se transfieren a la DCI del sistema
LTE-A. Ademas, para admitir algunas funciones especificas de LTE-A, algunos campos de comando especiales se
afiaden para el equipo de usuario LTE-A, por ejemplo un campo de comando de indicacion de portadora usado para
admitir planificacion de portadora cruzada de la transmisién PDSCH mediante un PDCCH.

Uno o mas de los campos de comando de LTE-A anteriores pueden usarse como el campo comun. Por ejemplo, la
informacion DCI de un equipo de usuario LTE-A que admite planificacién de portadora cruzada de un PDSCH
mediante un PDCCH incluye un campo de comando de indicacion de portadora de 3 bits; cuando el numero de
portadoras agregadas del equipo de usuario es bajo, el campo de comando de indicacién de portadora de 3 bits
presenta algunos bits redundantes o estados redundantes. Los 3 bits pueden usarse como un campo comun, y los
bits redundantes o estados redundantes pueden usarse para transmitir el campo de comando de indicacién de
portadora y/o el campo de comando ARI y/o el campo de comando DAI simultaneamente. En otro ejemplo, el campo
de comando de version redundante se usa para indicar la version redundante de la transmisién PDSCH actual en un
proceso HARQ de capa fisica, y los 2 bits correspondientes del campo de comando de version redundante pueden
usarse como el campo comun. En una transmisién PDSCH inicial, el campo comun se usa como el campo de
comando ARI y se usa una version redundante por defecto prefijada. En una retransmision PDSCH, el campo comun
se usa como el campo de comando de version redundante y el mismo canal ACK de enlace ascendente que el de la
transmision inicial se asigna para la retransmision. Sin embargo, independientemente de que el campo comun esté
disefiado segun el campo de comando de indicacién de portadora existente o el campo de comando de version
redundante, se pierde gran parte de la flexibilidad de planificacion.

Durante la implementacion de la presente invencion, el inventor ha observado que, en el caso de un equipo de
usuario, para un PDSCH transmitido a través de una portadora de componente de enlace descendente que esta
configurada para notificar informacion ACK/NACK a través de la misma portadora de componente de enlace
ascendente, la DCI que transporta informacién de planificaciéon del PDSCH tiene el mismo campo de comando TPC
en un mismo momento. Esto se debe a que todos los campos de comando TPC se usan para controlar la potencia
de transmision del canal ACK de enlace ascendente en una misma portadora de componente de enlace ascendente.
Puesto que el campo de comando TPC incluido en cada DCI es el mismo, el campo de comando TPC es redundante
para el sistema, de modo que el campo de comando TPC puede utilizarse y configurarse totalmente como un campo
comun. Dependiendo de si el campo comun esta incluido en la DCI de una portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema, el campo comun que sustituye al campo de comando TPC original puede
configurarse como un campo de comando TPC, un campo de comando DAI y/o un campo de comando ARI.

En el sistema LTE, el canal ACK de enlace ascendente puede correlacionarse implicitamente a partir de un PDCCH
que transporta la DCI. En un sistema LTE-A de agregacion de portadoras, para mantener la compatibilidad con un
equipo de usuario que solo admite una versién anterior de la LTE, los recursos de canal ACK de enlace ascendente
estan reservados en una portadora de componente de enlace ascendente para correlacionarse de manera implicita
a partir del PDCCH transmitido a través de una o mas portadoras de componente de enlace descendente. Para
facilitar la descripcion, si un recurso de canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionado a partir de
un PDCCH se reserva en una portadora de componente de enlace ascendente para una determinada portadora de
componente de enlace descendente, la portadora de componente de enlace descendente se describe como una
"portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema" de la portadora de componente de enlace
ascendente. La FIG. 2 es un diagrama de composicion esquematica de una portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema segun una forma de realizacién de la presente invencién. Como se muestra en la
FIG. 2, hay tres portadoras de componente de enlace descendente en un sistema LTE-A de agregacion de
portadora, a saber, una portadora 1 de componente de enlace descendente, una portadora 2 de componente de
enlace descendente y una portadora 3 de componente de enlace descendente, y dos portadoras de componente de
enlace ascendente, a saber, una portadora 1 de componente de enlace ascendente y una portadora 2 de
componente de enlace ascendente. Un recurso de canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionado a
partir de un PDCCH esta reservado en una portadora 1 de componente de enlace ascendente para la portadora 1 de
componente de enlace descendente; recursos de canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionados a
partir de PDCCH estan reservados en la portadora 2 de componente de enlace ascendente para la portadora 2 de
componente de enlace descendente y la portadora 3 de componente de enlace descendente. Por lo tanto, la
portadora 1 de componente de enlace descendente es una portadora de componente de enlace descendente
vinculada a sistema de la portadora 1 de componente de enlace ascendente; y la portadora 2 de componente de
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enlace descendente y la portadora 3 de componente de enlace descendente son portadoras de componente de
enlace descendente vinculadas a sistema de la portadora 2 de componente de enlace ascendente. En un sistema
LTE-A de agregacion de portadoras, para evitar la gran sobrecarga de recursos de canal ACK de enlace ascendente
reservados en una portadora de componente de enlace ascendente a través de una correlacién implicita a partir de
los PDCCH, el nimero de portadoras de componente de enlace descendente vinculadas a sistema de la portadora
de componente de enlace ascendente puede ser bajo.

En las siguientes formas de realizacion se toma como ejemplo el caso en el que las multiples portadoras de
componente de enlace descendente de un equipo de usuario estan configuradas para notificar informacion
ACK/NACK a través de una misma portadora de componente de enlace ascendente. Cuando un equipo de usuario
esta configurado para notificar informacién ACK/NACK a través de multiples portadoras de componente de enlace
ascendente al mismo tiempo, las portadoras de componente de enlace descendente que notifican informacion
ACK/NACK a través de la misma portadora de componente de enlace ascendente se consideran como un grupo de
portadoras de componente de enlace descendente, y diferentes grupos de portadoras de componente de enlace
descendente se procesan respectivamente segun la manera descrita en la forma de realizacion de la presente
invencion.

La FIG. 3 es un diagrama esquematico de portadoras de componente de enlace ascendente y de enlace
descendente utilizadas segun una forma de realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 3, en
la forma de realizacion de la presente invencién, para un equipo de usuario, se supone que la informacién
ACK/NACK de los PDSCH transmitidos a través de la portadora 1 de componente de enlace descendente, la
portadora 2 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de componente de enlace descendente se
notifica a través de la portadora 2 de componente de enlace ascendente, donde el PDSCH se usa para transmitir
datos, el PDCCH se usa para transmitir la DCI de informacion de planificacion del PDSCH, y el PUCCH es el canal
ACK de enlace ascendente usado para notificar la informacién ACK/NACK. Ademas, de entre la portadora 1 de
componente de enlace descendente, la portadora 2 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de
componente de enlace descendente, solo la portadora 2 de componente de enlace descendente es una portadora
de componente de enlace descendente vinculada a sistema de la portadora 2 de componente de enlace ascendente.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una segunda forma de realizacion de la
presente invencion. Esta forma de realizacion toma como ejemplo un sistema TDD. Como se muestra en la FIG. 4,
el procedimiento incluye:

Etapa 41: Una estacion base fija un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse como un
campo de comando ARI y un campo de comando DAI.

En una portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema, es necesario usar un campo de
comando ARI para indicar un recurso de canal ACK asignado. Después de afiadir el campo de comando ARI en la
DCI, el numero de bits de la DCI aumenta definitivamente, lo que aumenta la sobrecarga de bits y provoca
incompatibilidades con un sistema LTE. Para reducir las sobrecargas de bits y conseguir una mejor compatibilidad
con el sistema LTE, en esta forma de realizacion, el campo comun esta disefiado segun el campo de comando DAI
existente en la DCI convencional, de manera que el campo comun puede configurarse como un campo de comando
DAl o un campo de comando ARI.

Puesto que un sistema TDD de LTE puede admitir el modo de notificacion de agrupaciéon ACK/NACK, la DCI del
sistema TDD incluye el campo de comando DAI. Para permitir la compatibilidad con el sistema LTE, en un sistema
TDD de LTE-A de agregacion de portadoras, puede usarse el campo de comando DAI existente, y el campo de
comando DAI se fija como un campo comun para representar no solamente el campo de comando DAI, sino también
el campo de comando ARI. Por lo tanto, cuando la DCI necesita incluir un campo de comando ARI, no es necesario
afiadir ningn campo nuevo a la DCI. En realidad, en el caso de un sistema FDD, el campo comun puede fijarse de
manera que se afada 2 bits para representar el campo de comando DAI o el campo de comando ARI. En
comparacion con el ajuste independiente del campo de comando DAl y del campo de comando ARI donde se
necesitan 4 bits, esto también reduce la sobrecarga de bits.

Etapa 42: Cuando se utiliza el modo de notificacion de agrupacion, la estacion base configura al menos uno de los
campos comunes en la DCI transmitida por todas las portadoras de componente de enlace descendente como el
campo de comando DAI; cuando se utiliza el modo de notificacion de multiplexacion, la estacion base configura al
menos uno de los campos comunes de la DCI transmitida por todas las portadoras de componente de enlace
descendente como el campo de comando ARI.

Especificamente, de todas las portadoras de componente de enlace descendente, solamente el campo comun en la
DCI transmitida por la portadora primaria de componente de enlace descendente esta configurado como el campo
de comando DAI o el campo de comando ARI; o el campo comun en la DCI transmitida por una o mas portadoras
diferentes de componente de enlace descendente esta configurado como el campo de comando DAI o el campo de
comando ARI. Es decir, la DCI que incluye un campo comun configurado como el campo de comando DAI o el
campo de comando ARI puede transmitirse a través de una o mas multiples portadoras de componente de enlace
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descendente, donde la portadora de componente de enlace descendente puede ser una portadora de componente
primaria o una portadora de componente no primaria.

Especificamente, una portadora de componente de enlace descendente puede transmitir un fragmento de la DCI o
transmitir multiples fragmentos de la DCI. Cuando la portadora de componente de enlace descendente solo
transmite un fragmento de la DCI, el campo comun de la DCI se configura como el campo de comando DAI o el
campo de comando ARI. Cuando la portadora de componente de enlace descendente transmite multiples
fragmentos de la DCI, el campo comun de uno o mas fragmentos de la DCI se configura como el campo de
comando DAI o el campo de comando ARI.

Especificamente, uno o mas campos comunes pueden configurarse en la DCI.

Para facilitar el disefio, cuando se utiliza el modo de notificacion de agrupacion, la estacion base puede configurar
los campos comunes en la DCI transmitida por todas las portadoras de componente de enlace descendente como
los campos de comando DAI; cuando se utiliza el modo de notificaciéon de multiplexacién, la estacién base puede
configurar los campos comunes de la DCI transmitida por todas las portadoras de componente de enlace
descendente como los campos de comando ARI.

Tomando como ejemplo la FIG. 3, todos los campos comunes en la DCI correspondientes a la portadora 1 de
componente de enlace descendente, la portadora 2 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de
componente de enlace descendente estan configurados como los campos de comando DAI en el modo de
notificacion de agrupacion, y todos estan configurados como los campos de comando ARI en el modo de notificacion
de multiplexacién. El modo de notificacion de informacion ACK/NACK de enlace ascendente puede ser especifico a
una célula. Es decir, todos los equipos de usuario de una célula utilizan el mismo modo de notificaciéon de
informacion ACK/NACK de enlace ascendente. Como alternativa, el modo de notificacion de informacion ACK/NACK
de enlace ascendente puede ser especifico a un equipo de usuario. Es decir, diferentes equipos de usuario pueden
utilizar diferentes modos de notificacion de informacion ACK/NACK de enlace ascendente.

Como alternativa, cuando se utiliza el modo de notificacion de agrupacion, por ejemplo, la estaciéon base configura el
campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente primaria (PCC) de
enlace descendente y/o el campo comun de la DCI correspondiente a la transmision PDSCH de la PCC de enlace
descendente como el campo de comando DAI; cuando se utiliza el modo de notificacion de multiplexacion, por
ejemplo, la estacion base configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de
enlace descendente y/o el campo comun de la DCI correspondiente a la transmision PDSCH de la PCC de enlace
descendente como el campo de comando ARI.

En cuanto a un equipo de usuario en un modo de agregacion de portadoras, puede definirse una PCC de enlace
descendente y una PCC de enlace ascendente. La PCC de enlace descendente puede usarse para la deteccion de
fallos en enlaces radioeléctricos y la actualizacion de mensajes de sistema del equipo de usuario, y tras
configurarse, la PCC de enlace descendente no puede desactivarse. La PCC de enlace ascendente puede usarse
por el equipo de usuario para notificar informacion de control de enlace ascendente. Tomando como ejemplo la FIG.
3, la portadora 2 de componente de enlace descendente y la portadora 2 de componente de enlace ascendente
pueden definirse respectivamente como la PCC de enlace descendente y la PCC de enlace ascendente del equipo
de usuario.

Cuando se utiliza el modo de notificacion de agrupacion, si el campo de comando DAI se usa para indicar el nimero
total de PDCCH que transportan la DCI en un momento determinado, la estacion base solo puede configurar los
campos comunes en parte de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente y/o el campo comun en la DCI
correspondiente a la transmisién PDSCH de la PCC de enlace descendente como los campos de comando DAI, y
puede configurar el campo comun en otra DCI como un valor por defecto prefijado para usar el campo comun en
otra DCI con otros fines. Cuando se utiliza el modo de notificacion de multiplexacion, una manera de notificacion de
informacion ACK/NACK incluye asignar un canal ACK de enlace ascendente diferente, por ejemplo un canal PUCCH
de formato 1a/1b, a la transmision PDSCH de cada portadora de componente de enlace descendente, y notificar la
informacion ACK/NACK a través del canal ACK de enlace ascendente seleccionado a través de un enfoque
prefijado. Para facilitar la descripcion, esta manera se denomina manera de seleccion de canal. Otra manera de
notificacion de informacion ACK/NACK incluye asignar un canal ACK de enlace ascendente comun, por ejemplo un
canal PUCCH de formato 2/2a/2b o un canal PUCCH de nuevo formato, a la transmision PDSCH de todas las
portadoras de componente de enlace descendente, y notificar la informacion ACK/NACK codificada conjuntamente a
través del canal ACK de enlace ascendente asignado. Para facilitar la descripcion, esta manera se denomina
manera de codificacion conjunta. Cuando se utiliza la manera de codificacion conjunta para notificar informacion
ACK/NACK, debido a que un canal ACK de enlace ascendente comun se asigna a la transmision PDSCH de todas
las portadoras de componente de enlace descendente, la estacion base solo puede configurar los campos comunes
en parte de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente y/o el campo comun en la DCI correspondiente a
la transmision PDSCH de la PCC de enlace descendente como los campos de comando ARI, y puede configurar el
campo comun en otra DCI como un valor por defecto prefijado o usar el campo comun en otra DCI con otros fines.
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Etapa 43: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacién ACK/NACK segun la DCI.

En esta forma de realizacién, un campo comun esta disefiado en funcién del campo de comando DAI convencional,
donde el campo comun puede configurarse como un campo de comando DAI o un campo de comando AR, lo que
permite la representacion de dos fragmentos de informacion usando el campo de comando existente que solo puede
representar un fragmento de informacion sin necesidad de un campo de comando adicional, y reduce la sobrecarga
de bits y la complejidad de disefio e implementacion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una tercera forma de realizacion de la
presente invencion. Esta forma de realizacion toma como ejemplo un sistema TDD o un sistema FDD. Como se
muestra en la FIG. 5, el procedimiento incluye:

Etapa 51: Una estacion base fija un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse como un
campo de comando TPC y un campo de comando ARI.

Puesto que el campo de comando TPC se usa para controlar la transmisién de potencia, el campo de comando TPC
existe tanto en el sistema TDD como en el sistema FDD. Para permitir la compatibilidad con los sistemas LTE, en un
sistema de LTE-A de agregacion de portadoras puede usarse el campo de comando TPC existente, y el campo de
comando TPC puede fijarse como un campo comun que no solo puede representar el campo de comando TPC, sino
también el campo de comando ARI. De esta manera, cuando la DCI necesita incluir un campo de comando ARI, no
es necesario afadir ningn campo nuevo a la DCI.

Etapa 52: La estacion base configura un campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como un campo de comando TPC; y
configura un campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como un campo de comando ARI.

Especificamente, en un equipo de usuario, cuando la informacion ACK/NACK correspondiente a los PDSCH
transmitidos por Np; portadoras de componente de enlace descendente esta configurada para notificarse a través de
una portadora de componente de enlace ascendente, la portadora de componente de enlace descendente vinculada
a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente puede transmitir posiblemente n PDCCH
simultaneamente, donde 1 < n < Np,;, y los n PDCCH transportan respectivamente la informacion DCI para planificar
la transmision PDSCH de n portadoras de componente de enlace descendente. El caso en que n es mayor que 1 se
debe posiblemente a los dos factores siguientes: en las Np, portadoras de componente de enlace descendente hay
al menos dos portadoras de componente de enlace descendente vinculadas a sistema de la portadora de
componente de enlace ascendente; y el PDCCH realiza una planificacion de portadora cruzada en la transmision
PDSCH de otras portadoras. Hay un campo comun respectivamente en la DCI transportada por los n PDCCH.

En la etapa 52, la estacion base configura el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de comando TPC, donde el al
menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a
sistema puede ser la DCI correspondiente a la transmisién PDSCH de la PCC de enlace descendente y/o al menos
un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente.

En la etapa 52, la estacion base configura el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la
portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando ARI. La
configuracion del campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando ARI puede incluir especificamente:
configurar el campo comun de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando ARI, por ejemplo cuando la informacion ACK/NACK se notifica en
una manera de seleccién de canal o una manera de codificacion conjunta; o configurar el campo comun de un
fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada
a sistema como el campo de comando ARI, donde, por ejemplo, cuando la informacion ACK/NACK se notifica en la
manera de codificacion conjunta, la DCI predesignada puede ser especificamente la DCI que se transmite en primer
o ultimo lugar mediante la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema y corresponde a
la transmision PDSCH de una portadora de enlace descendente diferente a la PCC en las portadoras de
componente de enlace descendente activadas. En esta etapa, el al menos un fragmento de la DCI transmitida por la
portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema puede ser uno o mas fragmentos de la DCI
transmitida a través de una de las portadoras de componente de enlace descendente no vinculadas a sistema, o uno
o mas fragmentos de la DCI transmitida a través de multiples portadoras.

Tomando como ejemplo la FIG. 3, el campo comun de la DCI correspondiente a la portadora 2 de componente de
enlace descendente esta configurado como el campo de comando TPC, y los campos comunes de la DCI
correspondiente a la portadora 1 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de componente de enlace
descendente estan configurados como los campos de comando ARI; o el campo comun de la DCI correspondiente a
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la portadora 2 de componente de enlace descendente esta configurado como el campo de comando TPC, y el
campo comun de la DCI predesignada esta configurado como el campo de comando ARI, donde la DCI
correspondiente a la portadora 3 de componente de enlace descendente es la DCI predesignada.

Etapa 53: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacién ACK/NACK segun la DCI.

En esta forma de realizacion, la estacion base asigna recursos de canal ACK para el equipo de usuario de la
siguiente manera: un recurso de canal ACK de enlace ascendente para una correlacion implicita se reserva en una
portadora de componente de enlace ascendente para cada PDCCH transmitido a través de la portadora de
componente de enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente. Por
lo tanto, el recurso de canal ACK de enlace ascendente asignado a la transmisiéon PDSCH de envio de un PDCCH
correspondiente a través de la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema puede
obtenerse mediante una correlaciéon implicita a partir del PDCCH correspondiente; el canal ACK de enlace
ascendente asignado a la transmisién PDSCH de envio del PDCCH correspondiente a través de la portadora de
componente de enlace descendente no vinculada a sistema no puede obtenerse mediante una correlacion implicita
a partir del PDCCH correspondiente, sino que puede obtenerse en una manera de notificaciéon de sefalizacion
explicita. En este caso, para la transmision PDSCH de cada portadora de componente de enlace descendente, si el
PDCCH correspondiente puede enviarse a través de una portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema, la estacion base asigna un grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente mediante
sefializacion de alto nivel. El grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente asignado a través de la
sefializacion de alto nivel puede ser diferente o idéntico para la transmision PDSCH de diferentes portadoras de
componente. Todos los campos comunes en la DCI transportada por los PDCCH enviados a través de la portadora
de componente de enlace descendente vinculada a sistema pueden estar configurados como los campos de
comando TPC; todos los campos comunes transportados por los PDCCH enviados a través de la portadora de
componente de enlace descendente no vinculada sistema pueden estar configurados como los campos de comando
ARI.

Ademas, como se muestra en la FIG. 5a, esta forma de realizacién puede incluir ademas:

Etapa 51: La estacion base fija un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse como un
campo de comando TPC y un campo de comando ARI.

Etapa 54: La estacion base configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC
de enlace descendente y/o el campo comun en la DCI correspondiente a la transmision PDSCH de la PCC de
enlace descendente como el campo de comando ARI, y configura al menos uno de los campos comunes en la DCI
restante como el campo de comando TPC.

Especificamente, cuando se utiliza la manera de codificacion conjunta para notificar informaciéon ACK/NACK, debido
a que un canal ACK de enlace ascendente comun se asigna a la transmision PDSCH de todas las portadoras de
componente de enlace descendente, la estacion base solo puede configurar el campo comun en al menos un
fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente y/o el campo comun en la DCI correspondiente a
la transmision PDSCH de la PCC de enlace descendente como el campo de comando ARI, configurar el al menos
uno de los campos comunes en la DCI restante como el campo de comando TPC y configurar el campo comun en
otra DCI como un valor por defecto prefijado o usar el campo comun en otra DCI con otros fines.

Tomando como ejemplo la FIG. 3, la portadora 2 de componente de enlace descendente es una PCC de enlace
descendente, y la portadora 3 de componente de enlace descendente es una portadora de enlace descendente que
no es PCC. En este caso, el campo comun en la DCI correspondiente a la portadora 2 de componente de enlace
descendente puede configurarse como el campo de comando ARI, el campo comun en la DCI correspondiente a la
portadora 3 de componente de enlace descendente puede configurarse como el campo de comando TPC, y el
campo comun en la DCI correspondiente a la portadora 1 de componente de enlace descendente puede
configurarse como un valor por defecto prefijado.

Etapa 53: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacion ACK/NACK segun la DCI.

Es decir, en esta forma de realizacion y en la cuarta y quinta formas de realizacion, el campo comun en al menos un
fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema, por
ejemplo la PCC de enlace descendente, puede configurarse como el campo de comando DAI y/o el campo de
comando ARI, y el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente
de enlace descendente no vinculada a sistema, por ejemplo una portadora de enlace descendente que no es PCC,
puede configurarse como el campo de comando TPC. Pueden establecerse referencias y aplicaciones en otros
casos.
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En esta forma de realizacion, un campo comun esta disefiado en funcién del campo de comando TPC convencional,
donde el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC o un campo de comando AR, lo que
permite la representacion de dos fragmentos de informacion usando el campo de comando existente que solo puede
representar un fragmento de informacion sin necesidad de un campo de comando adicional, y reduce la sobrecarga
de bits y la complejidad de disefio e implementacion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segin una cuarta forma de realizacion de la
presente invencion. Esta forma de realizacion toma como ejemplo un sistema FDD. Como se muestra en la FIG. 6,
el procedimiento incluye:

Etapa 61: Una estacion base fija un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse como un
campo de comando TPC y un campo de comando DAI.

Etapa 62: La estacion base configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como un campo de comando TPC, y
configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como un campo de comando DAI.

El al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a
sistema puede ser especificamente la DCI correspondiente a la transmision PDSCH de una PCC de enlace
descendente y/o al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente. La configuracion
del campo comun en el al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente de enlace
descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI puede incluir especificamente, por ejemplo,
configurar los campos comunes de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando DAI; o configurar el campo comun de un fragmento de la DCI
predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el
campo de comando DAI. El fragmento de DCI predesignada puede ser especificamente, por ejemplo, una DCI
transmitida en primer o ultimo lugar por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema
y que corresponde a la transmisién PDSCH de una portadora de enlace descendente que no es PCC de entre las
portadoras de componente de enlace descendente activadas.

Especificamente, en un equipo de usuario, cuando la informacion ACK/NACK correspondiente a los PDSCH
transmitidos por Np; portadoras de componente de enlace descendente esta configurada para notificarse a través de
una portadora de componente de enlace ascendente, la portadora de componente de enlace descendente vinculada
a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente puede transmitir posiblemente n PDCCH
simultaneamente, donde 1 < n < Np, y los n PDCCH transportan respectivamente la DCI para planificar la
transmision PDSCH de n portadoras de componente de enlace descendente. El caso en que n es mayor que 1 se
debe posiblemente a los dos factores siguientes: en las Np, portadoras de componente de enlace descendente hay
al menos dos portadoras de componente de enlace descendente vinculadas a sistema de la portadora de
componente de enlace ascendente, y el PDCCH realiza una planificacion de portadora cruzada en la transmision
PDSCH de otras portadoras. Hay un campo comun respectivamente en la DCI transportada por los n PDCCH.

Tomando como ejemplo la FIG. 3, el campo comun de la DCI correspondiente a la portadora 2 de componente de
enlace descendente esta configurado como el campo de comando TPC, y los campos comunes de la DCI
correspondiente a la portadora 1 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de componente de enlace
descendente estan configurados como los campos de comando DAI.

Etapa 63: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacién ACK/NACK segun la DCI.

En esta forma de realizacion, la estacion base asigna recursos de canal ACK al equipo de usuario de la siguiente
manera: un recurso de canal ACK de enlace ascendente para una correlacién implicita se reserva en una portadora
de componente de enlace ascendente para cada PDCCH transmitido a través de la portadora de componente de
enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente. Por lo tanto, para la
transmisiéon PDSCH de envio de un PDCCH correspondiente a través de la portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema, el recurso de canal ACK de enlace ascendente asignado puede obtenerse a
través de una correlacion implicita a partir del PDCCH correspondiente. Todos los campos comunes transportados
por n PDCCH transmitidos a través de la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema
pueden analizarse como los campos de comando TPC; o solamente un PDCCH puede seleccionarse, por ejemplo el
primer PDCCH o un PDCCH predesignado transmitido por una portadora de componente de enlace descendente
vinculada a sistema, y el campo comun transportado por el PDCCH seleccionado puede configurarse como el
campo de comando TPC, mientras que todos los campos comunes transportados por los n - 1 PDCCH restantes
estan configurados como el campo de comando DAI.

Como se ha descrito anteriormente, el campo de comando DAI se usa para indicar el nimero de PDCCH que
transportan la DCI y se usa principalmente cuando la informacion ACK/NACK de enlace ascendente esta en el modo
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de notificacion de agrupacion. En el modo de notificacion de agrupacion, la informacion ACK/NACK de enlace
ascendente correspondiente a multiples transmisiones PDSCH se notifica conjuntamente a través de una operacion
AND logica, que requiere solamente un canal ACK de enlace ascendente. Por lo tanto, para la transmisiéon PDSCH
de envio de una PDCCH correspondiente a través de la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema, el recurso de canal ACK de enlace ascendente no puede asignarse; en este caso, solamente
es necesario usar el campo de comando DAl para indicar el nUmero total de PDCCH que se usan para transportar la
DCI en el momento actual. Tomando como ejemplo la configuracion mostrada en la FIG. 3, supdngase que el
PDCCH correspondiente que planifica la transmision PDSCH de cada portadora de componente de enlace
descendente se envia a través de la propia portadora de componente de enlace descendente, y después un canal
ACK de enlace ascendente se asigna al equipo de usuario a través de una correlacion implicita a partir del PDCCH
enviado a través de la portadora 2 de componente de enlace descendente y no se asigna ningin canal ACK de
enlace ascendente para la transmision PDSCH a través de la portadora 1 de componente de enlace descendente y
la portadora 3 de componente de enlace descendente. Si el equipo de usuario recibe correctamente el PDCCH
enviado a través de la portadora 2 de componente de enlace descendente y, por otro lado, recibe incorrectamente
los PDCCH enviados a través de la portadora 1 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de
componente de enlace descendente, debido a que el campo comun en los PDCCH recibidos por el equipo de
usuario no es el campo de comando DAI, el equipo de usuario no puede detectar la pérdida de los PDCCH, lo que
genera una notificacion incorrecta de informacion ACK/NACK de enlace ascendente. El estado de canal de un
equipo de usuario configurado en el modo de notificacién de agrupacion ACK/NACK es normalmente malo. Por lo
tanto, el numero de recursos de unidad de canal de control ocupados por un PDCCH puede estar siempre obligado
a ser mayor que uno. Esto puede garantizarse manteniendo el envio de mas de un PDCCH a través de una
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema o haciendo que el PDCCH enviado por la
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema ocupe recursos de mas de una unidad de
canal de control. En el proceso de correlacionar de manera implicita los canales ACK de enlace ascendente a partir
de los PDCCH, un canal ACK de enlace ascendente puede correlacionarse a partir de cada unidad de canal de
control. Cuando un PDCCH ocupa mas de un recurso de unidad de canal de control, el nimero de canales ACK de
enlace ascendente que pueden correlacionarse de manera implicita a partir del PDCCH enviado a través de una
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema es también mayor que uno. En este caso
pueden seleccionarse dos canales ACK de enlace ascendente, por ejemplo los dos canales ACK de enlace
ascendente correlacionados a partir de las dos primeras unidades de canal de control ocupadas por el PDCCH,
donde los dos canales ACK de enlace ascendente seleccionados estan marcados como ACKO y ACK1. Para evitar
la posible notificacion incorrecta de informaciéon ACK/NACK de enlace ascendente producida al no recibirse un
PDCCH que incluye un campo comun que puede configurarse como un campo de comando DAI, el ACKO puede
seleccionarse para notificar informacion ACK/NACK de enlace ascendente cuando ninguno de los campos comunes
en los PDCCH recibidos correctamente puede configurarse como el campo de comando DAI, y el ACK1 puede
seleccionarse para notificar informacion ACK/NACK de enlace ascendente cuando un campo comun en los PDCCH
recibidos correctamente esta configurado como el campo de comando DAL

Sin embargo, en un equipo de usuario configurado en el modo de agrupacion, puede suponer posiblemente un
malgasto innecesario de recursos PDCCH, ya que el nimero de las unidades de canal de control ocupadas por un
PDCCH siempre debe ser mayor que uno. En la transmision PDSCH de envio de un PDCCH correspondiente a
través de la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema, un recurso de canal de enlace
ascendente puede asignarse en una manera de notificacion de sefializacion explicita. En este caso, un recurso de
canal ACK de enlace ascendente puede asignarse a un equipo de usuario directamente a través de sefalizacion de
alto nivel; o un grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente estan asignados a través de sefalizacion de
alto nivel, y un recurso de canal ACK de enlace ascendente por defecto, por ejemplo el primer recurso de canal ACK
de enlace ascendente, se selecciona cuando el equipo de usuario esta en el modo de notificacion de agrupacion.
Cuando un grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente esta asignado mediante sefalizacion de alto
nivel, puede adoptarse una manera en la que un grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente se asigna
mediante sefializacion de alto nivel en el modo de notificaciéon de multiplexacién para mantener la sencillez de
disefio del sistema. Ademas, cuando un recurso de canal ACK de enlace ascendente por defecto se selecciona de
entre un grupo de recursos de canal ACK de enlace ascendente asignado, un equipo de usuario diferente puede
seleccionar diferentes canales ACK de enlace ascendente por defecto. Por ejemplo, un UE-1 selecciona por defecto
el primer recurso de canal ACK de enlace ascendente asignado mediante sefializacién de alto nivel en el modo de
notificacion de agrupacion y un UE-2 selecciona por defecto el ultimo recurso de canal ACK de enlace ascendente
asignado mediante sefalizacion de alto nivel en el modo de notificacion de agrupacion. Un canal ACK de enlace
ascendente asignado implicitamente se designa como ACKimp, ¥ un canal ACK de enlace ascendente asignado
explicitamente se designa como ACK.y,. Para evitar la posible notificacién incorrecta de informacion ACK/NACK de
enlace ascendente producida al no recibirse un PDCCH que incluye un campo comun que puede configurarse como
un campo de comando DAI, el ACKinp puede seleccionarse para notificar informacién ACK/NACK de enlace
ascendente cuando ninguno de los campos comunes en los PDCCH recibidos correctamente puede configurarse
como el campo de comando DA, y el ACKey, puede seleccionarse para notificar informacion ACK/NACK de enlace
ascendente cuando un campo comun en los PDCCH recibidos correctamente esta configurado como el campo de
comando DAL
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En esta forma de realizacion, un campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC y un campo
de comando DAI, y el UE puede determinar el primer canal ACK/NACK asignado; tras recibir correctamente la
primera DCI, el UE notifica la informacion ACK/NACK a través del primer canal ACK/NACK determinado, donde la
primera DCI es la DCI con un campo comun configurado como un campo de comando DAI, y el primer canal
ACK/NACK esta dedicado a notificar la informacion ACK/NACK cuando se recibe correctamente la primera DCI. El
primer canal ACK/NACK puede determinarse a través de una regla implicita o notificarse mediante sefializacion de
alto nivel. Cuando el primer canal ACK/NACK se determina segun una notificacion de sefializacion de alto nivel, un
grupo de canales ACK/NACK puede notificarse mediante la sefializacién de alto nivel y el equipo de usuario
selecciona uno o mas canales ACK/NACK a partir del grupo de canales ACK/NACK; o el equipo de usuario usa
todos los canales ACK/NACK notificados mediante sefializacion de alto nivel.

En esta forma de realizacion, un campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC y un campo
de comando DA, y el UE puede determinar el segundo canal ACK/NACK asignado; y cuando la primera DCI no se
recibe correctamente, el UE notifica la informaciéon ACK/NACK a través del segundo canal ACK/NACK determinado,
donde el segundo canal ACK/NACK esta dedicado a notificar la informacion ACK/NACK cuando no se recibe
correctamente la primera DCI. El segundo canal ACK/NACK puede determinarse a través de una regla implicita o
notificarse mediante sefalizacién de alto nivel. Cuando el segundo canal ACK/NACK se determina segun una
notificacion de sefializacion de alto nivel, un grupo de canales ACK/NACK puede notificarse mediante la sefializacion
de alto nivel y el equipo de usuario selecciona uno o mas canales ACK/NACK del grupo; o el equipo de usuario usa
todos los canales ACK/NACK notificados mediante sefializacion de alto nivel.

En esta forma de realizacion, un campo comun esta disefiado en funcién del campo de comando TPC convencional,
donde el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC o un campo de comando DA, lo que
permite la representacion de dos fragmentos de informacion usando el campo de comando existente que solo puede
representar un fragmento de informacion sin necesidad de un campo de comando adicional, y reduce la sobrecarga
de bits y la complejidad de disefio e implementacion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento segun una quinta forma de realizacion de la
presente invencion. Esta forma de realizacion toma como ejemplo un sistema FDD. Como se muestra en la FIG. 7,
el procedimiento incluye:

Etapa 71: Una estacion base fija un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse como un
campo de comando TPC, un campo de comando DAl y un campo de comando ARI.

Etapa 72: La estacion base configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de comando TPC; cuando el
modo de notificacion de informacién ACK/NACK es un modo de notificacion de agrupacion, la estacion base
configura el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI; o cuando el modo de notificacion de la
informacion ACK/NACK es un modo de notificacién de multiplexacion, la estacion base configura el campo comun en
al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a
sistema como el campo de comando ARI.

El al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a
sistema puede ser especificamente la DCI correspondiente a la transmision PDSCH de una PCC de enlace
descendente y/o al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente. Cuando el modo
de notificacién de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de agrupacion, la configuracion del campo
comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando DAI puede incluir, por ejemplo, configurar los campos comunes de
la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como los campos
de comando DAI; o configurar el campo comun de una DCI predesignada transmitida por la portadora de
componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI. Cuando el modo de
notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de multiplexacion, la configuracién del campo
comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando ARI puede incluir, por ejemplo, configurar los campos comunes de
la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo
de comando ARI; o configurar el campo comun de un fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora
de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando ARI. El fragmento de la
DCI predesignada puede ser especificamente la DCI transmitida en primer o ultimo lugar por la portadora de
componente de enlace descendente no vinculada a sistema y que corresponde a la transmision PDSCH de una
portadora de enlace descendente que no es PCC de entre las portadoras de componente de enlace descendente
activadas.

Especificamente, en un equipo de usuario, cuando la informacion ACK/NACK correspondiente a los PDSCH
transmitidos por Np; portadoras de componente de enlace descendente esta configurada para notificarse a través de
una portadora de componente de enlace ascendente, la portadora de componente de enlace descendente vinculada
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a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente puede transmitir posiblemente n PDCCH
simultaneamente, donde 1 < n < Np; y los n PDCCH transportan respectivamente la informacién DCI para planificar
la transmision PDSCH de n portadoras de componente de enlace descendente. El caso en que n es mayor que 1 se
debe posiblemente a los dos factores siguientes: en las Np, portadoras de componente de enlace descendente hay
al menos dos portadoras de componente de enlace descendente vinculadas a sistema de la portadora de
componente de enlace ascendente; y el PDCCH realiza una planificacion de portadora cruzada en la transmision
PDSCH de otras portadoras. Hay un campo comun respectivamente en la informacién DCI transportada por los n
PDCCH.

Tomando como ejemplo la FIG. 3, el campo comun correspondiente a la portadora 2 de componente de enlace
descendente esta configurado como el campo de comando TPC; en el modo de notificacion de agrupacion, los
campos comunes correspondientes a la portadora 1 de componente de enlace descendente y la portadora 3 de
componente de enlace descendente estan configurados como los campos de comando DAI; y en el modo de
notificacion de multiplexacion, los campos comunes correspondientes a la portadora 1 de componente de enlace
descendente y la portadora 3 de componente de enlace descendente estan configurados como los campos de
comando ARI.

Etapa 73: La estacién base envia la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la
informacién ACK/NACK segun la DCI.

En esta forma de realizacion, la estacion base puede asignar recursos de canal ACK al equipo de usuario de la
siguiente manera: cuando el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de
multiplexacion, puede hacerse referencia a la forma de realizacion mostrada en la FIG. 5 para la asignacion; cuando
el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacién de agrupacion, puede hacerse
referencia a la forma de realizacién mostrada en la FIG. 6 para la asignacion.

En esta forma de realizacion, el campo comun puede estar configurado como el campo de comando TPC, el campo
de comando DAI y el campo de comando ARI. Cuando el modo de notificacion de la ACK/NACK es el modo de
notificacion de agrupacion, el UE puede determinar un primer canal ACK/NACK asignado; y cuando recibe
correctamente la primera DCI, el equipo de usuario notifica la informacion ACK/NACK a través del primer canal
ACK/NACK determinado, donde la primera DCI es la DCI con un campo comun configurado como el campo de
comando DAI, y el primer canal ACK/NACK esta dedicado a notificar la informacién ACK/NACK cuando se recibe
correctamente la primera DCI. El primer canal ACK/NACK puede determinarse a través de una regla implicita o
notificarse mediante sefalizacion de alto nivel. Cuando el primer canal ACK/NACK se determina segun una
notificacion de sefializacion de alto nivel, un grupo de canales ACK/NACK puede notificarse mediante la sefializacion
de alto nivel, y el equipo de usuario selecciona uno o mas canales ACK/NACK del grupo; o el equipo de usuario usa
todos los canales ACK/NACK notificados mediante la sefalizacion de alto nivel.

En esta forma de realizacion, el campo comun puede estar configurado como el campo de comando TPC, el campo
de comando DAI y el campo de comando ARI. Cuando el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el
modo de notificacion de agrupacion, el UE puede determinar un segundo canal ACK/NACK asignado; y si la primera
DCI no recibe correctamente, el UE notifica la informacion ACK/NACK a través del segundo canal ACK/NACK
determinado, donde el segundo canal ACK/NACK esta dedicado a notificar la informacion ACK/NACK cuando no se
recibe correctamente la primera DCI. El segundo canal ACK/NACK puede determinarse a través de una regla
implicita o notificarse mediante sefializacion de alto nivel. Cuando el segundo canal ACK/NACK se determina segun
una notificacion de sefalizacion de alto nivel, un grupo de canales ACK/NACK puede notificarse mediante la
sefializacion de alto nivel, y el equipo de usuario selecciona uno o mas canales ACK/NACK del grupo; o el equipo de
usuario usa todos los canales ACK/NACK notificados mediante la sefializacion de alto nivel.

En esta forma de realizacién, un campo comun esta disefiado en funciéon del campo de comando TPC existente,
donde el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC, un campo de comando DAI o un
campo de comando ARI, lo que permite la representacion de tres fragmentos de informacion usando el campo de
comando existente que solo puede representar un fragmento de informacioén sin necesidad de campos de comando
adicionales, y reduce la sobrecarga de bits y la complejidad de disefio e implementacion.

Debe observarse que de la primera a la quinta forma de realizacion de la presente invencion, en lo que respecta a la
transmisién de datos de la portadora de componente de enlace descendente, la notificacién de informacién
ACK/NACK correspondiente se controla segun el campo comun en la DCI. En cuanto a la transmisién de datos
planificada de manera semiestatica en la portadora de componente de enlace descendente, la transmision inicial no
se controla mediante la DCI, y la notificacion de informacion ACK/NACK puede reutilizar el mecanismo del sistema
LTE, lo que estda mas alla del alcance divulgativo de la presente invencién. En un sistema LTE-A, algunas
tecnologias de muiltiples antenas, por ejemplo diversidad de transmision o multiplexacion por division espacial,
pueden introducirse para la notificacion de informacion ACK/NACK de enlace ascendente; en este caso, la
transmision de datos de una portadora de componente de enlace descendente puede requerir la asignacion de dos o
mas canales ACK de enlace ascendente. En un ejemplo en el que la transmisién de datos de una portadora de
componente de enlace descendente requiere la asignacion de dos canales ACK de enlace ascendente, el segundo
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canal ACK puede obtenerse afiadiendo un desfase fijo al primer canal ACK asignado; o en caso de que el canal
ACK de enlace ascendente se asigne mediante una correlacion implicita a partir del PDCCH, cada PDCCH ocupa al
menos dos recursos de unidad de canal de control, y en caso de que los canales ACK de enlace ascendente se
asignen mediante notificacion de sefializacion explicita, un grupo de pares de recursos de canal ACK de enlace
ascendente pueden configurarse directamente a través de una sefalizacion de alto nivel, y el campo de comando
ARI en la DCl indica el par de recursos de canal ACK de enlace ascendente asignados actualmente. Esto no es el
objetivo de la presente invencion, por lo que no se describira con mayor detalle.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base segun una sexta forma de realizacion de la
presente invencion, donde la estacion base incluye un médulo de configuracion 81 y un mdédulo de envio 82. El
moddulo de configuracion 81 esta configurado para configurar un campo comun prefijado en la DCI como al menos un
tipo de campo de comando relacionado con la notificacion ACK/NACK de al menos dos tipos de campos de
comando relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde el campo comun puede configurarse como los campos
de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK. El médulo de envio 82 esta configurado para enviar la DCI
a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la informacion ACK/NACK segun la DCI.

Ademas, la estacion base en esta forma de realizacion puede incluir un médulo de ajuste, donde el médulo de ajuste
esta configurado para establecer el campo comun en la DCI.

El campo comun puede configurarse como un campo de comando DAI y como un campo de comando ARI. En este
caso, el modulo de configuracion 81 incluye una primera unidad o una segunda unidad. La primera unidad esta
configurada para configurar al menos un campo comun como el campo de comando DAl cuando el modo de
notificacion de la informacion ACK/NACK es un modo de notificacion de agrupacion, por ejemplo para configurar
todos los campos comunes como los campos de comando DAI o para configurar el campo comun de al menos un
fragmento de la DCI transmitida por una PCC de enlace descendente y/o el campo comun de la DCI correspondiente
a la transmision PDSCH de la PCC de enlace descendente como el campo de comando DAI. La segunda unidad
esta configurada para configurar al menos un campo comun como el campo de comando ARI cuando el modo de
notificacion de la informacion ACK/NACK es un modo de notificacion de multiplexacion, por ejemplo para configurar
todos los campos comunes como los campos de comando ARI o para configurar el campo comun de al menos un
fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente y/o el campo comun de la DCI correspondiente a
la transmision PDSCH de la PCC de enlace descendente como el campo de comando ARI.

Como alternativa, el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC y como un campo de
comando ARI. En este caso, el mddulo de configuracion 81 incluye una tercera unidad y una cuarta unidad. La
tercera unidad esta configurada para configurar el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por
una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de comando TPC, por
ejemplo esta configurada especificamente para configurar el campo comun de la DCI correspondiente a la
transmisiéon PDSCH de la PCC de enlace descendente y/o el campo comun de al menos un fragmento de la DCI
transmitida por la PCC de enlace descendente como el campo de comando TPC. La cuarta unidad esta configurada
para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de componente
de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando ARI, por ejemplo esta configurada
especificamente para configurar todos los campos comunes de la DCI transmitida por la portadora de componente
de enlace descendente no vinculada a sistema como los campos de comando ARI, o configurar el campo comun en
un fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando ARI.

Como alternativa, la tercera unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de
la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo
de comando TPC; y la cuarta unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de
la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de
comando ARI.

Como alternativa, el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC y como un campo de
comando DAI. En este caso, el médulo de configuracién 81 incluye una quinta unidad y una sexta unidad. La quinta
unidad esta configurada para configurar el campo comun en al menos un fragmento de la DCI transmitida por la
portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de comando TPC, por
ejemplo esta configurada especificamente para configurar el campo comun de la DCI correspondiente a la
transmisiéon PDSCH de la PCC de enlace descendente y/o el campo comun de al menos un fragmento de la DCI
transmitida por la PCC de enlace descendente como el campo de comando TPC. La sexta unidad esta configurada
para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI, por ejemplo esta configurada
especificamente para configurar todos los campos comunes de la DCI transmitida por la portadora de componente
de enlace descendente no vinculada a sistema como los campos de comando DAI, o configurar el campo comun de
un fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como el campo de comando DAL
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Como alternativa, la quinta unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la
DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de
comando TPC; y la sexta unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la
DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de
comando DAL

Como alternativa, el campo comun puede configurarse como un campo de comando TPC, un campo de comando
DAl y un campo de comando ARI. En este caso, el médulo de configuracion 81 incluye una séptima unidad y una
octava unidad. La séptima unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la
DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de
comando TPC, por ejemplo esta configurada especificamente para configurar el campo comun de la DCI
correspondiente a la transmision PDSCH de la PCC de enlace descendente y/o el campo comun de al menos un
fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente como el campo de comando TPC. La octava
unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la
portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI cuando el
modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de agrupacion, por ejemplo esta
configurada especificamente para configurar todos los campos comunes de la DCI transmitida por la portadora de
componente de enlace descendente no vinculada a sistema como los campos de comando DAI o para configurar el
campo comun en un fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace
descendente no vinculada a sistema como el campo de comando DAI; o la octava unidad esta configurada para
configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de
enlace descendente no vinculada a sistema como el campo de comando ARI cuando el modo de notificacion de la
informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de multiplexacién, por ejemplo esta configurada especificamente
para configurar todos los campos comunes de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace
descendente no vinculada a sistema como los campos de comando ARI o para configurar el campo comun de un
fragmento de la DCI predesignada transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada
a sistema como el campo de comando ARI.

Como alternativa, la séptima unidad esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de
la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a sistema como el campo
de comando TPC; y la octava unidad esta configurada para configurar el campo comin de al menos un fragmento
de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo
de comando DAI cuando el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion de
agrupacion, o esta configurada para configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por
la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema como el campo de comando ARI cuando el
modo de notificacién de la informacion ACK/NACK es el modo de notificaciéon de multiplexacion.

En lo que respecta a las funciones especificas realizadas por los mdédulos anteriores puede hacerse referencia a las
formas de realizacién de procedimiento, las cuales no se describen de nuevo aqui. La estacion base proporcionada
en esta forma de realizacion puede ejecutar, por ejemplo, los procedimientos proporcionados en las anteriores
formas de realizacién de procedimiento.

En esta forma de realizaciéon, un campo comun se fija en la DCI y el campo comun puede configurarse como
diferentes campos de comando en diferentes escenarios. Por lo tanto, desde la perspectiva de la efectividad, el
campo comun equivale a la suma de los campos de comando respecto a los cuales puede configurarse el campo
comun, lo que permite la representacion de mas campos de comando usando un menor numero de bits y reduce la
sobrecarga de bits y la complejidad de disefio e implementacién. Por lo tanto, el nimero de bits de la informacion de
DCI en el sistema LTE-A sigue siendo coherente, en la medida de lo posible, con el del sistema LTE, lo que permite
la compatibilidad con el sistema LTE de modo que gran parte del disefio del sistema LTE puede aplicarse al sistema
LTE-A.

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario segin una séptima forma de realizacion
de la presente invencioén, donde el equipo de usuario incluye un médulo de recepcion 91 y un modulo de notificacion
92. El médulo de recepcion 91 esta configurado para recibir la DCI enviada por una estacion base y transmitida por
una portadora de componente de enlace descendente. El médulo de notificacion 92 esta configurado para notificar
informacion ACK/NACK segun un campo de comando que esta relacionado con la notificacion ACK/NACK y
configurado en un campo comun prefijado de la DCI, donde el campo comun puede estar configurado como al
menos dos tipos de campos de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK.

Los al menos dos tipos de campos de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde el campo comun
puede configurarse como los campos de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK, pueden ser un
campo de comando DAI y un campo de comando ARI, o un campo de comando TPC y un campo de comando ARI,
o un campo de comando TPC y un campo de comando DAI, o un campo de comando TPC, un campo de comando
DAl y un campo de comando ARI.
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En esta forma de realizacion, el campo comun puede estar configurado como el campo de comando TPC y el campo
de comando DAI, o puede estar configurado como el campo de comando TPC, el campo de comando DAl y el
campo de comando ARI, y cuando el modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es el modo de notificacion
de agrupacion, el equipo de usuario puede incluir ademas un moédulo de determinacion 93. El moédulo de
determinacion 93 esta configurado para determinar un primer canal ACK/NACK asignado; y el médulo de notificacion
92 esta configurado especificamente para notificar informacion ACK/NACK mediante el primer canal ACK/NACK
determinado por el médulo de determinacion 93, cuando se recibe correctamente una primera DCI. En esta forma de
realizacion, la primera DCI es la DCI con un campo comun configurado como el campo de comando DAI; y el primer
canal ACK/NACK esta dedicado a notificar la informaciéon ACK/NACK cuando la primera DCI se recibe
correctamente.

En esta forma de realizacion, el modulo de determinacion 93 puede estar configurado ademas para determinar un
segundo canal ACK/NACK. El moédulo de notificacion 92 esta configurado especificamente para notificar informacion
ACK/NACK mediante el segundo canal ACK/NACK determinado por el médulo de determinacion 93, cuando la
primera DCI no se recibe correctamente. En esta forma de realizacion, el segundo canal ACK/NACK esta dedicado a
notificar la informacion ACK/NACK cuando no se recibe correctamente la primera DCI.

En lo que respecta a las funciones especificas ejecutadas por los médulos anteriores puede hacerse referencia a las
formas de realizacién de procedimiento, las cuales no se describen de nuevo aqui. El equipo de usuario
proporcionado en esta forma de realizacién puede ejecutar, por ejemplo, los procedimientos proporcionados en las
anteriores formas de realizacién de procedimiento.

En esta forma de realizaciéon, un campo comun se fija en la DCI y el campo comun puede configurarse como
diferentes campos de comando en diferentes escenarios. Por lo tanto, desde la perspectiva de la efectividad, el
campo comun equivale a la suma de los campos de comando respecto a los cuales puede configurarse el campo
comun, lo que permite la representacion de mas campos de comando con un menor numero de bits y reduce la
sobrecarga de bits y la complejidad de disefio e implementacion. Por lo tanto, el nimero de bits de la informacion de
DCI en el sistema LTE-A sigue siendo coherente, en la medida de lo posible, con el del sistema LTE, lo que permite
la compatibilidad con el sistema LTE de modo que gran parte del disefio del sistema LTE puede aplicarse al sistema
LTE-A.

Los expertos en la técnica pueden entender que todas o parte de las etapas de las anteriores formas de realizacion
de procedimiento pueden implementarse mediante un programa que da instrucciones a un hardware pertinente. El
programa puede estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador y cuando el programa se
ejecuta se llevan a cabo las etapas de las anteriores formas de realizacion de procedimiento. EI medio de
almacenamiento anterior incluye cualquier medio que pueda almacenar codigos de programa, tal como una ROM,
una RAM, un disco magnético o un disco compacto.

Puede entenderse que las ilustraciones de los dibujos adjuntos o la descripcion de las formas de realizacién son
solamente esquematicas y representan estructuras logicas, donde los médulos mostrados o descritos como partes
individuales pueden estar, o no, fisicamente separadas, y donde las partes mostradas o descritas como médulos
pueden ser, o no, unidades fisicas, lo que significa que pueden estar situadas en una ubicacion o estar distribuidas
en varias entidades de red.

Finalmente, debe observarse que las anteriores formas de realizacién se usan simplemente para describir, y no para
limitar, las soluciones técnicas de la presente invenciéon; aunque la presente invencion se ha descrito en detalle con
referencia a las anteriores formas de realizacion, los expertos en la técnica entenderan que puede pueden realizarse
modificaciones en las soluciones técnicas descritas en las anteriores formas de realizacion o realizarse sustituciones
equivalentes en parte de las caracteristicas técnicas de las soluciones técnicas; sin embargo, todas estas
modificaciones y sustituciones no hacen que las soluciones técnicas correspondientes se aparten del alcance de las
soluciones técnicas de las formas de realizaciéon de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para notificar informacion de acuse de recibo/acuse de recibo negativo, ACK/NACK, para la
agregacion de portadoras, caracterizado por que comprende:

configurar (11), segun un tipo de portadora de componente de enlace descendente, un campo comun
prefijado en informacion de control de enlace descendente, DCI, en un canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, como un campo de comando de uno de al menos dos tipos de campos de comando
relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde los dos tipos de campos de comando comprenden un
campo de comando de control de potencia de transmisiéon, TPC, y un campo de comando de indicacion de
recursos ACK, ARI, donde un tipo de un campo de comando, con respecto al cual esta configurado el campo
comun transmitido por una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema, es
diferente de un tipo de campo de comando con respecto al cual esta configurado el campo comun transmitido
por una portadora de componente de enlace descendente no vinculada al sistema; donde si un recurso de
canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionado a partir de un PDCCH esta reservado en una
portadora de componente de enlace ascendente para una determinada portadora de componente de enlace
descendente, la portadora de componente de enlace descendente es una portadora de componente de
enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de componente de enlace ascendente; y

enviar (12) la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario notifica la informacion
ACK/NACK segun la DCI.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la configuracion de un campo comun prefijado
en la DCI comprende:

configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente
de enlace descendente vinculada a sistema como un campo de comando TPC y configurar el campo comun
de al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema como un campo de comando ARI.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el al menos un fragmento de la DCI transmitida
por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema comprende:

una DCI correspondiente a la transmision de canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, de una
portadora de componente primaria, PCC, de enlace descendente; y/o
al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente.

4. Un procedimiento para notificar informacion de acuse de recibo/acuse de recibo negativo, ACK/NACK, para la
agregacion de portadoras, caracterizado por que comprende:

recibir informacion de control de enlace descendente, DCI, en un canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, que se envia mediante una estacion base y se transmite mediante una portadora de
componente de enlace descendente; y

notificar informacion ACK/NACK segun un campo de comando que esta relacionado con la notificacion
ACK/NACK y configurado en un campo comun prefijado en la DCI, donde el campo comun esta configurado,
segun un tipo de portadora de componente de enlace descendente, como un campo de comando de uno de
al menos dos tipos de campos de comando relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde los dos tipos
de campos de comando comprenden un campo de comando de control de potencia de transmision, TPC, y
un campo de comando de indicacién de recursos ACK, ARI, donde un tipo de un campo de comando, con
respecto al cual esta configurado el campo comun transmitido por una portadora de componente de enlace
descendente vinculada al sistema, es diferente de un tipo de campo de comando con respecto al cual esta
configurado el campo comun transmitido por una portadora de componente de enlace descendente no
vinculada a sistema; donde si un recurso de canal ACK de enlace ascendente implicitamente correlacionado
a partir de un PDCCH esta reservado en una portadora de componente de enlace ascendente para una
determinada portadora de componente de enlace descendente, la portadora de componente de enlace
descendente es una portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema de la portadora de
componente de enlace ascendente.

5. El procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado por que

si la DCI recibida es al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace
descendente vinculada a sistema, el campo comun de la DCI es el campo de comando TPC, y si la DCI recibida es
al menos un fragmento de la DCI transmitida por la portadora de componente de enlace descendente no vinculada a
sistema, el campo comun de la DCI es el campo de comando ARI.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el al menos un fragmento de la DCI transmitida
por la portadora de componente de enlace descendente vinculada a sistema comprende:
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una DCI correspondiente a la transmision de canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, de una
portadora de componente primaria, PCC, de enlace descendente; y/o
al menos un fragmento de la DCI transmitida por la PCC de enlace descendente.

5 7. Un aparato, caracterizado por que el aparato esta configurado para llevar a cabo el procedimiento segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

8. Un aparato, caracterizado por que el aparato esta configurado para llevar a cabo el procedimiento segun una

cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6.
10
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Configurar un campo comun prefijado en la DCI como al menos
un campo de comando relacionado con la notificacién
ACK/NACK de al menos dos campos de comando 1
relacionados con la notificacion ACK/NACK, donde el campo /\/
comun puede configurarse como los campos de comando
relacionados con la notificacion ACK/NACK

v

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de /\/
usuario notifica la informacién ACK/NACK segun la DCI

FIG. 1
Portadora 1 de Portadora 2 de Portadora 3 de
componente de componente de componente de
enlace descendente enlace descendente enlace descendente
Portadora 1 de Portadora 2 de
componente de componente de
enlace ascendente enlace ascendente
FIG. 2
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Fijar un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede
configurarse como un campo de comando ARI y
un campo de comando DAI

Y

Cuando se utiliza el modo de notificaciéon de agrupacion,una estacion base
configura al menos uno de los campos comunes de la DCI transmitida por
todas las portadoras de componente de enlace descendente como el
campo de comando DAI; cuando se utiliza el modo de notificacion de
multiplexacién, la estacién base configura al menos uno de los campos
comunes de la DCI transmitida por todas las portadoras de componente
de enlace descendente como el campo de comando ARI

v

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario
notifica informacion ACK/NACK segun la DCI

FIG. 4

configurarse como un campo de comando TPC y
un campo de comando ARI

v

Configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI

usuario notifica la informacién ACK/NACK segun la DCI

FIG. 5
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Fijar un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede /\/

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de /\/

41

42

43

51

transmitida por una portadora de componente vinculada a sistema 52
como un campo de comando TPC /\_/
y configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI
transmitida por una portadora de componente
no vinculada a sistema como un campo de comando ARI
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Fijar un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede
configurarse como un campo de comando TPC
y un campo de comando ARI

v

Una estacion base configura el campo comdn en al menos un
fragmento de la DCI transmitida por una PCC de enlace descendente
y/o el campo comun en la DCI correspondiente a la transmision
PDSCH de la PCC de enlace descendente como el campo de
comando ARI, y configura al menos uno de los campos comunes en
la DCI restante como el campo de comando TPC

~

L ]

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de
usuario notifica la informacién ACK/NACK segun la DCI

N

FIG. Sa

Fijar un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede
configurarse como un campo de comando TPC y
un campo de comando DAl

61

Y

Configurar el campo comiin de al menos un fragmento de la DCI
transmitida por una portadora de componente
vinculada a sistema como un campo de comando TPC y configurar
el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida por
una portadora de componente no vinculada
a sistema como un campo de comando DAl
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v

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de
usuario notifica la informacién ACK/NACK segun la DCI

63

FIG. 6
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Fijar un campo comun en la DCI, donde el campo comun puede configurarse

71

como un campo de comando TPC, un campo de comando DAl y /\/

un campo de comando ARI

Y

Configurar el campo comun de al menos un fragmento de la DCI transmitida
por una portadora de componente de enlace descendente vinculada a
sistema como el campo de comando TPC; cuando el modo de notificacion
de informacion ACK/NACK es el modo de notificacién de agrupacion,
configurar el campo comun de al menos una

72

DCI transmitida por una portadora de componente de enlace descendente /\/

no vinculada a sistema como el campo de comando DAI; o cuando el
modo de notificacion de la informacion ACK/NACK es un modo de
notificacién de multiplexacién, configurar el campo comun
de al menos un fragmento de la DCI transmitida por una portadora de
componente de enlace descendente no vinculada a sistema como
el campo de comando ARI.

v

73

Enviar la DCI a un equipo de usuario, de modo que el equipo de usuario /\/

notifica la informacién ACK/NACK segun la DCI

FIG. 7
Modulo de Modulo de
configuracion ) envio
81 82
FIG. 8
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