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DESCRIPCION
Método y disposicion en un sistema de comunicacion inalambrico
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere en general a métodos y a disposiciones en un sistema de comunicaciones
inalambrico. En particular, se refiere a la transmision y recepcion de sefiales que llevan informacion en un sistema
de comunicacién inalambrico en el que esta disponible una pluralidad de configuraciones de transmision para
transmitir las sefales que llevan informacion.

Antecedentes

Con el fin de mejorar el rendimiento del sistema, por ejemplo, mejorando la cobertura de altas tasas de transmision
de datos, aumentando el rendimiento en el borde de célula y/o aumentando el rendimiento del sistema, puede
usarse transmision y/o recepcion coordinada de mdultiples puntos (CoMP) en un sistema de comunicaciones
inalambrico o red de acceso de radio. En el sistema de comunicaciones inaldmbrico o dispositivos de sistemas de
comunicaciones de radio celular y/o equipos de usuario inalambricos, también conocidos como terminales moviles
y/o terminales inalambricos, se comunican a través de una red de acceso de radio (RAN) con una o mas redes
centrales. Los equipos de usuario pueden ser estaciones méviles o unidades de equipo de usuario, tales como
teléfonos moviles, también conocidos como teléfonos “celulares”, y ordenadores portatiles con capacidad
inalambrica, por ejemplo, terminacién mévil y, por tanto, pueden ser, por ejemplo, dispositivos méviles portatiles, de
bolsillo, de mano, incluidos en ordenadores o montados en coche que comunican voz y/o datos a través de la red de
acceso de radio. Un dispositivo inalambrico puede ser cualquier equipo que puede conectarse de manera
inalambrica a una RAN para comunicacion inalambrica.

La red de acceso de radio cubre una zona geografica que esta dividida en zonas de cobertura de punto,
tradicionalmente denominadas células, recibiendo servicio cada zona de cobertura de punto o célula por una
estacion base, por ejemplo, una estacion base de radio (RBS), que en algunas redes también se denomina “eNB”,
“eNodoB”, “NodoB” o “nodo B” y que en este documento también se denomina estacion base o nodo de red de radio.
Una zona de cobertura de punto es una zona geografica en la que se proporciona cobertura de radio por un punto,
también denominada “punto de transmision” y/o “punto de recepcion”, que se controla por la estacion base de radio
o nodo de red de radio en un sitio de estacion base o sitio de nodo de red de radio. Una zona de cobertura de punto
también se denomina con frecuencia célula, pero el concepto de célula también tiene implicaciones de arquitectura y
la transmision de determinadas sefiales de referencia e informacion de sistema. Mas especificamente, multiples
zonas de cobertura de punto pueden formar en conjunto una Unica célula légica que comparte la misma ID de célula
fisica. Sin embargo, a continuacion, se usa la notacion de “célula” de manera intercambiable con “zona de cobertura
de punto” para tener el significado de esta ultima. Ademas, un punto, o “punto de transmision” y/o “punto de
recepcion”, corresponde en la presente divulgacion a un conjunto de antenas que cubren esencialmente la misma
zona geografica de una manera similar. Por tanto, un punto puede corresponder a uno de los sectores en un sitio,
por ejemplo, un sitio de estacion base, pero también puede corresponder a un sitio que tiene una o mas antenas,
todas previstas para cubrir una zona geografica similar. Con frecuencia, diferentes puntos representan diferentes
sitios. Las antenas corresponden a diferentes puntos cuando estan lo suficientemente separadas geograficamente
y/o tienen diagramas de antena dirigidos a direcciones suficientemente diferentes.

El nodo de red de radio se comunica a través de una interfaz aérea o interfaz de radio con los equipos de usuario
dentro del alcance del nodo de red de radio. Un nodo de red de radio puede dar servicio a una o mas células a
través de una o mas antenas que operan en frecuencias de radio. Las células pueden superponerse entre si, por
ejemplo, como macro y pico-células que tienen diferentes areas de cobertura, o estar adyacentes entre si, por
ejemplo, como las denominadas células de sector en las que las células a las que da servicio el nodo de red de radio
cubren, cada una, una seccioén del area total o alcance cubierto por el nodo de red de radio. A las células adyacentes
0 superpuestas entre si les puede dar servicio, alternativa o adicionalmente, por nodos de red de radio diferentes o
separados que pueden estar ubicados de manera conjunta o geograficamente separados.

La una o mas antenas controladas por el nodo de red de radio pueden estar ubicadas en el sitio del nodo de red de
radio o en sitios de antena que pueden estar geograficamente separados entre si y del sitio del nodo de red de radio.
También puede haber una o mas antenas en cada sitio de antena. La una o mas antenas en un sitio de antena
pueden estar dispuestas como una red de antenas que cubre la misma zona geografica o dispuestas de modo que
diferentes antenas en el sitio de antena tienen diferente cobertura geografica. También puede colocarse una red de
antenas en un sitio de antena con antenas que tienen diferente cobertura geografica en comparacion con la red de
antenas. En la siguiente evaluacion, una antena o red de antenas que cubre una determinada zona geografica se
denomina punto, o punto de transmisién y/o de recepcion, o mas especificamente para el contexto de esta
divulgacion, punto de transmision (TP). En este contexto, multiples puntos de transmisién pueden compartir los
mismos elementos de antena fisicos, pero pueden usar diferentes virtualizaciones, por ejemplo, diferentes
direcciones de haz.
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Las comunicaciones, es decir, la transmisién y recepcion de sefiales entre la red de acceso de radio y un equipo de
usuario, pueden realizarse a través de un enlace de comunicacién o canal de comunicacién a través de uno o mas
puntos de transmisién y/o de recepcion que pueden controlarse mediante los mismos o diferentes nodos de red de
radio. Por tanto, una sefial puede transmitirse, por ejemplo, desde muiltiples antenas al transmitirse a través de un
punto de transmisiéon desde mas de una antena en una red de antenas o al transmitirse a través de mas de un punto
de transmisidon desde una antena en cada punto de transmision. El acoplamiento entre una sefial transmitida y una
sefal recibida correspondiente a través del enlace de comunicacién puede modelarse como un canal eficaz que
comprende el canal de propagacion de radio, ganancias de antena y cualquier posible virtualizacion de antena. La
virtualizacién de antena se obtiene codificando previamente una sefial, de modo que pueda transmitirse en multiples
antenas fisicas, posiblemente con diferentes ganancias y fases. La adaptacion de enlace puede usarse para adaptar
la transmision y recepcion a través del enlace de comunicacion a las condiciones de propagacion de radio.

Un puerto de antena es una antena “virtual”’, que se define por una sefial de referencia especifica de puerto de
antena. Un puerto de antena se define de tal manera que el canal a través del cual se transporta un simbolo en el
puerto de antena puede deducirse a partir del canal a través del cual se transporta otro simbolo en el mismo puerto
de antena. La sefal correspondiente a un puerto de antena puede transmitirse posiblemente mediante varias
antenas fisicas, que también pueden estar geograficamente distribuidas. En otras palabras, un puerto de antena
puede virtualizarse a través de uno o varios puntos de transmision. A la inversa, un punto de transmisiéon puede
transmitir uno o varios puertos de antena.

Las técnicas de multiples antenas pueden aumentar significativamente las tasas de transmision de datos y la
fiabilidad de un sistema de comunicacién inalambrico. El rendimiento se mejora, en particular, si tanto el transmisor
como el receptor estan equipados con multiples antenas, lo cual da como resultado un canal de comunicacion de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO). Tales sistemas y/o técnicas relacionadas se denominan comdnmente
MIMO.

La norma de evolucion a largo plazo (LTE) esta evolucionando actualmente con soporte de MIMO potenciado. Un
componente de nucleo en LTE es el soporte de implementaciones de antenas MIMO y técnicas relacionadas con
MIMO. Una hipétesis de trabajo actual en LTE-Advanced, es decir 3GPP version 10, es el soporte de un modo de
multiplexado espacial de ocho capas posiblemente con codificaciéon previa dependiente de canal. EI modo de
multiplexado espacial va dirigido a tasas de transmision de datos altas en condiciones de canal favorables. En la
figura 1 se proporciona una ilustracién del modo de multiplexado espacial. En ella, la sefial transmitida, representada
por un vector de simbolo s que lleva informacioén, se multiplica por una matriz de codificador previo Nt X r, Wnrx:, lo
cual sirve para distribuir la energia de transmision en un subespacio del espacio vectorial de Nt dimensiones,
correspondiente a Nt puertos de antena. La matriz de codificador previo se selecciona normalmente a partir de un
libro de codigos de posibles matrices de codificador previo, y normalmente se indica por medio de un indicador de
matriz de codificador previo (PMI), que junto con un indicador de rango (RI) especifica una matriz de codificador
previo Unica en el libro de codigos. Si la matriz de codificador previo esta confinada a tener columnas ortonormales,
entonces el disefio del libro de codigos de matrices de codificador previo corresponde a un problema de
empaquetamiento de subespacio de Grassmann. Los simbolos r en s son cada uno parte de un flujo de simbolos,
una denominada capa, y r se denomina rango o rango de transmisién. De esta manera, se logra multiplexado
espacial ya que pueden transmitirse multiples simbolos simultdneamente a través del mismo elemento de recurso
(RE) o elemento de recurso de tiempo-frecuencia (TFRE). El nimero de simbolos r se adapta normalmente para
adaptarse a las propiedades de canal actual.

LTE usa multiplexado por division de frecuencia ortogonal (OFDM) en el enlace descendente, y OFDM codificado
previamente con transformada discreta de Fourier (DFT) en el enlace ascendente. El recurso fisico de LTE basico
puede observarse como una rejilla de tiempo-frecuencia, tal como se ilustra en la figura 2, en la que cada elemento
de recurso de tiempo-frecuencia (TFRE) corresponde a una subportadora durante un intervalo de simbolo de OFDM,
en un puerto de antena particular. La asignacion de recursos en LTE se describe en cuanto a bloques de recursos,
en los que un bloque de recursos corresponde a una ranura en el dominio de tiempo y 12 subportadoras de 15 kHz
contiguas en el dominio de frecuencia. Dos bloques de recursos consecutivos en el tiempo representan un par de
bloques de recursos, que corresponde al intervalo de tiempo en el que se realiza la programacion.

El vector de Nr X 1 recibido y, para un determinado elemento de recurso en la subportadora n o, dicho de manera
diferente, el numero de RE de datos n o numero de TFRE n, suponiendo que no hay interferencia entre células, se
modeliza mediante
Yn = HaWntxSn + €n (1)

donde n indica una ocasion de transmision en tiempo y frecuencia, y e, es un vector de ruido e interferencia obtenido
como modos de realizacion de un procedimiento aleatorio. El codificador previo, o matriz de codificador previo, para
el rango r, Wnrx,, puede ser un codificador previo de banda ancha, que puede ser constante a lo largo de la
frecuencia, o selectivo de frecuencia.

La matriz de codificador previo se elige con frecuencia para que coincida con las caracteristicas del canal MIMO de
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NrXNr, Hn, también denominada matriz de canal, dando como resultado una denominada codificacién previa
dependiente de canal. Cuando se basa en retroalimentacion de equipo de usuario (UE), esto también se denomina
comunmente codificacion previa de bucle cerrado, y esencialmente se esfuerza por centrar la energia de transmision
en un subespacio que es fuerte en el sentido de transportar gran parte de la energia transmitida al UE o dispositivo
inalambrico. Ademas, la matriz de codificador previo también puede seleccionarse para esforzarse por ortogonalizar
el canal, lo que significa que, tras una ecualizacion lineal apropiada en el UE o dispositivo inalambrico, se reduce la
interferencia entre capas.

En la codificaciéon previa de bucle cerrado, el UE o dispositivo inalambrico transmite, basandose en mediciones de
canal en el enlace directo, es decir, el enlace descendente, recomendaciones al nodo de red de radio o estacion
base sobre un codificador previo adecuado para usar. Puede retroalimentarse un Unico codificador previo que se
supone que cubre un gran ancho de banda, denominado codificaciéon previa de banda ancha. También puede ser
beneficioso hacer coincidir las variaciones de frecuencia del canal y, en vez de eso, retroalimentar un informe de
codificacion previa selectiva de frecuencia, por ejemplo, varios codificadores previos, uno por subbanda. Esto es un
ejemplo del caso mas general de retroalimentacion de informacién de estado de canal (CSI), que también abarca
retroalimentar otras entidades o informacion distinta de codificadores previos para ayudar al nodo de red de radio o
estacion base en las transmisiones posteriores al UE o dispositivo inalambrico. Tal otra informacion puede incluir
indicadores de calidad de canal (CQl) asi como indicador de rango (RI).

En la version 8 y 9 de LTE, la retroalimentacion de CSI se facilita en cuanto a un indicador de rango (RI), un
indicador de matriz de codificador previo (PMI) e indicador(es) de calidad de canal (CQl) de transmision. El informe
de CQI/RI/PMI puede ser de banda ancha o selectivo de frecuencia, dependiendo de qué modo de notificacion esta
configurado. Esto significa que para retroalimentacion de CSI, LTE ha adoptado un mecanismo de CSI implicito en el
que un UE no notifica de manera explicita, por ejemplo, los elementos de valor complejo de un canal eficaz medido,
sino que, en vez de eso, el UE recomienda una configuracion de transmision para el canal eficaz medido. Por tanto,
la configuracion de transmisidon recomendada proporciona de manera implicita informacion sobre el estado de canal
subyacente.

El RI corresponde a un ndmero recomendado de flujos que pueden multiplexarse espacialmente y, por tanto,
transmitirse en paralelo a través del canal eficaz. El PMI identifica un codificador previo recomendado (en un libro de
cédigos) para la transmision, que esta relacionado con las caracteristicas espaciales del canal eficaz. El CQl
representa un tamafo de blogue de transporte recomendado, es decir, tasa de transmision de codigo. Por tanto, hay
una relacion entre un CQl y una razén sefal-interferencia y ruido (SINR) del/de los flujo(s) espacial(es) a través del
cual/de los cuales se transmite el bloque de transporte. Por tanto, las estimaciones de ruido e interferencia son
cantidades importantes cuando se estima, por ejemplo, el CQl, que se estima normalmente por el UE o dispositivo
inalambrico y se usa para la adaptacion de enlace y decisiones de programacion en el lado de nodo de red de radio
o estacion base.

El término e, en (1) representa ruido e interferencia en un TFRE y se caracteriza normalmente en cuanto a datos
estadisticos de segundo orden, tales como varianza y correlaciéon. La interferencia puede estimarse de varias
maneras. Por ejemplo, puede estimarse como ruido e interferencia residual en el TFRE de la sefial de referencia
especifica de célula (CRS), tras haberse restado previamente la secuencia de CRS conocida, es decir, tras haberse
cancelado la CRS. En la figura 3 puede observarse una ilustracion de CRS para la ver. 8 de LTE.

En LTE version 10 se introdujo una nueva secuencia de simbolos de referencia, la sefial de referencia de
informacion de estado de canal (CSI-RS), prevista para usarse para estimar informacion de estado de canal. La CSI-
RS proporciona varias ventajas con respecto a basar la retroalimentacion de CSI en las CRS que se usabas, con
ese fin, en versiones anteriores. En primer lugar, la CSI-RS no se usa para la desmodulacion de la sefial de datos, y
por tanto no requiere la misma densidad. Esto significa que la cabecera de la CSI-RS es sustancialmente menor en
comparacion con la de CRS. En segundo lugar, la CSI-RS proporciona un medio mucho mas flexible para configurar
mediciones de retroalimentacion de CSI: por ejemplo, puede configurarse en qué recurso de CSI-RS realizar la
medicion de una manera especifica de UE. Ademas, configuraciones de antenas de mas de 4 antenas deben
recurrir a CSI-RS para mediciones de canal, ya que la CRS sélo se define para como maximo 4 antenas.

En la figura 4 se proporciona un ejemplo detallado que muestra qué elementos de recursos dentro de un par de
bloques de recursos pueden ocuparse posiblemente por RS y CSI-RS especificas de UE. En este ejemplo, la CSI-
RS utiliza un cédigo de cubierta ortogonal de longitud dos para superponer dos puertos de antena en dos RE
consecutivos. Tal como se observa, estan disponibles muchos patrones de CSI-RS diferentes. Para el caso de 2
puertos de antena de CSI-RS, por ejemplo, hay 20 patrones diferentes dentro de una subtrama. El nimero
correspondiente de patrones es de 10 y 5 para 4 y 8 puertos de antena de CSI-RS, respectivamente.

Un recurso de CSI-RS puede describirse como el patrén de elementos de recursos en el que se transmite una
configuracion CSI-RS de particular. Una manera de determinar un recurso CSI-RS es mediante una combinacién de
los parametros “resourceConfig”, “subframeConfig”, y “antennaPortsCount’, que pueden configurarse mediante
sefializacion de control de recursos de radio (RRC).
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Con la CSI-RS esta relacionado el concepto de recursos de CSI-RS de potencia nula, también conocido como CSI-
RS silenciada, que se configuran igual que recursos de CSI-RS regulares, de modo que un UE sabe que la
transmision de datos se mapea alrededor de esos recursos. El propdsito de los recursos de CSI-RS de potencia nula
es permitir que la red silencie la transmisién en los recursos correspondientes para reforzar la SINR de una CSI-RS
de potencia no nula correspondiente, posiblemente transmitida en una célula/punto de transmisién vecino. Para la
ver. 11 de LTE, esta comentandose una CSI-RS de potencia nula especial que se ordena que use un UE para medir
la interferencia mas el ruido. Tal como indica el nombre, un UE puede suponer que los TP de interés no estan
transmitiendo en el recurso de CSI-RS silenciado y por tanto puede usarse la potencia recibida como medida del
nivel de interferencia mas ruido. Con el fin de mejorar las mediciones de interferencia el acuerdo en LTE, version 11,
es que la red podra configurar un UE para medir la interferencia en un recurso de medicion de interferencia (IMR)
particular que identifica un conjunto particular de TFRE que van a usarse para una medicion de interferencia
correspondiente.

Basandose en un recurso de CSI-RS especificado, que define un canal eficaz para la transmision de datos, y una
configuracion de medicion de interferencia, por ejemplo, un recurso de CSI-RS silenciado, el UE puede estimar el
canal eficaz y el ruido mas interferencia y, por consiguiente, también determinar qué rango, codificador previo y
formato de transporte recomendar que corresponde mejor con el canal eficaz particular.

La transmision y recepcion de CoMP se refiere a un sistema en el que la transmision y/o recepcion en multiples
sitios de antena, geograficamente separados, se coordinan con el fin de mejorar el rendimiento del sistema. Mas
especificamente, CoMP se refiere a la coordinaciéon de redes de antenas que tienen diferentes zonas de cobertura
geografica. La coordinacion entre puntos puede o bien estar distribuida, por medio de comunicacién directa entre los
diferentes sitios, o bien ser por medio de un nodo de coordinacién central. Una posibilidad de coordinacién adicional
es una “agrupacion flotante” en la que cada punto de transmision esta conectado a, y coordina, un determinado
conjunto de vecinos (por ejemplo, dos vecinos). Un conjunto de puntos que realizan transmision y/o recepcion
coordinada se denomina a continuacion una agrupacion de coordinacion de CoMP, una agrupacion de coordinacion,
o simplemente una agrupacion. En particular, un objetivo de usar CoMP en una red de comunicaciones inalambrica
es distribuir el rendimiento percibido por el usuario mas uniformemente en la red tomando el control de la
interferencia en el sistema, o bien reduciendo la interferencia y/o mejorando la prediccion de la interferencia. La
operacion de CoMP tiene como objetivo muchas implementaciones diferentes, incluyendo coordinacion entre sitios y
sectores en macro-implementaciones celulares, asi como diferentes configuraciones de implementaciones
heterogéneas, en las que, por ejemplo, un macro-nodo coordina la transmisién con pico-nodos dentro de la macro-
zona de cobertura. En las figuras 5-7 se muestran ejemplos de implementaciones de red de comunicaciones
inalambrica con agrupaciones de coordinacion de CoMP que comprenden tres puntos de transmision, indicados
TP1, TP2 y TP3. Algunas veces se entiende que el término CoMP implica que diferentes puntos de transmision
tienen diferentes ubicaciones geograficas. Sin embargo, para los fines de los modos de realizacion de esta
divulgacion, el aspecto de transmision coordinada también es relevante para situaciones en las que los puntos de
transmision implicados en la transmision coordinada tienen la misma ubicaciéon geografica. Por ejemplo, en este
contexto multiples puntos de transmisién pueden compartir los mismos elementos de antena fisica, pero pueden
usar diferentes virtualizaciones, por ejemplo, diferentes direcciones de haz, tal como se mencion6 en la evaluacion
anterior sobre puntos de transmisién en el presente documento. Aunque se hace referencia a CoMP como un
ejemplo en la siguiente evaluacion de esta divulgacion, no debe entenderse como limitativo en cuanto a la
aplicabilidad de las ensefianzas del presente documento.

Hay muchos esquemas de transmision de CoMP diferentes que se consideran; por ejemplo:

Bloqueo de puntos dinamico en el que multiples puntos de transmision coordinan la transmisién de modo que puntos
de transmision vecinos pueden silenciar las transmisiones en los recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que estan
asignados a UE que experimentan interferencias significativas.

Formacién de haces coordinada en la que los TP coordinan las transmisiones en el dominio espacial formando
haces de la potencia de transmisién de tal manera que se suprime la interferencia a UE a los que dan servicio TP
Vecinos.

Seleccién de puntos dinamica en la que la transmision de datos a un UE puede conmutar dinamicamente (en tiempo
y frecuencia) entre diferentes puntos de transmision, de modo que se usan completamente los puntos de
transmision.

Transmision conjunta en la que la sefial a un UE se transmite simultdneamente desde multiples TP en el mismo
recurso de tiempof/frecuencia. El objetivo de la transmision conjunta (JT) es aumentar la potencia de la sefial recibida
y/o reducir la interferencia recibida, si los TP colaboradores darian de otro modo servicio a otros UE sin tener en
cuenta el UE de JT.

Un denominador comun para los esquemas de transmision de CoMP es que la red necesita informacién CSI no sélo

para el TP que da servicio, sino también para los canales que conectan los TP vecinos a un terminal o UE. Por
ejemplo, mediante la configuracion de un recurso de CSI-RS unico por TP, un UE puede resolver los canales
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eficaces para cada TP mediante mediciones en la CSI-RS correspondiente. Obsérvese que es probable que el UE
no sea consciente de la presencia fisica de un TP particular, sélo esta configurado para realizar la medicién en un
recurso de CSI-RS particular, sin conocer ninguna asociacion entre el recurso de CSI-RS y un TP.

Varios tipos diferentes de retroalimentacién de CoMP son posibles. La mayoria de las alternativas se basan en
retroalimentacion por recurso de CSI-RS, posiblemente con agregacion de CQI de multiples recursos de CSI-RS, y
también posiblemente con alguna informacién de puesta en fase conjunta, entre recursos de CSI-RS. Lo siguiente
es una lista no exhaustiva de alternativas relevantes (obsérvese que también es posible una combinacion de
cualquiera de estas alternativas):

Retroalimentacion por recurso de CSI-RS corresponde a notificar por separado informacion de estado de canal (CSI)
para cada uno de un conjunto de recursos de CSI-RS. Un informe de CSI de este tipo puede comprender, por
ejemplo, uno o mas de un indicador de matriz de codificador previo (PMI), indicador de rango (RI) y/o indicador de
calidad de canal (CQIl), que representan una configuracion recomendada para una transmisién de enlace
descendente hipotética a través de las mismas antenas usadas para la CSI-RS asociada, o la RS usada para la
medicion de canal. Mas generalmente, la transmision recomendada debe mapearse a antenas fisicas de la misma
manera que los simbolos de referencia usados para la medicién de canal de CSI.

Normalmente hay un mapeo de uno a uno entre una CSI-RS y un TP;, en cuyo caso la retroalimentacion por recurso
de CSI-RS corresponde a retroalimentacion por TP; es decir, se notifica un PMI/RI/CQI separado para cada TP.
Obsérvese que puede haber interdependencias entre los informes de CSI; por ejemplo, pueden estar limitados a
tener el mismo RI. Las interdependencias entre informes de CSI pueden tener muchas ventajas, tales como; espacio
de busqueda reducido cuando el UE calcula la retroalimentacion, cabecera de retroalimentacion reducida, y en el
caso de reutilizar Rl hay una necesidad reducida de realizar sustitucion de rango en el eNodoB.

Los recursos de CSI-RS considerados se configuran por el eNodoB como conjunto de medicion de CoMP. En el
ejemplo mostrado en la figura 5, pueden configurarse diferentes conjuntos de medicion para dispositivos 540 y 550
inalambricos. Por ejemplo, el conjunto de medicion para el dispositivo 540 inalambrico puede consistir en recursos
de CSI-RS transmitidos por TP1y TP2, ya que estos puntos pueden ser adecuados para la transmision al dispositivo
540. El conjunto de medicion para el dispositivo 550 inalambrico puede estar configurado, en vez de eso, para
consistir en recursos de CSI-RS transmitidos por TP2 y TP3. Los dispositivos inalambricos notificaran informacion
CSI para los puntos de transmision correspondientes a sus conjuntos de medicion respectivos, permitiendo de ese
modo que la red seleccione, por ejemplo, el punto de transmisién mas apropiado para cada dispositivo.

Retroalimentacioén agregada corresponde a un informe de CSI para un canal que corresponde a una agregacion de
multiples CSI-RS. Por ejemplo, puede recomendarse un PMI/RI/CQI conjunto para una transmisiéon conjunta a través
de todas las antenas asociadas con las multiples CSI-RS.

Sin embargo, una busqueda conjunta puede ser muy exigente computacionalmente para el UE, y una forma
simplificada de agregacion es evaluar un CQI agregado que se combina con PMI por recurso de CSI-RS, que
normalmente deben tener todos el mismo rango, correspondiente al CQI o a los CQIl agregados. Un esquema de
este tipo también tiene la ventaja de que la retroalimentacion agregada puede compartir mucha informacion con una
retroalimentacion por recurso de CSI-RS. Esto es beneficioso porque muchos esquemas de transmision de CoMP
requieren retroalimentacion por recurso de CSI-RS, y para permitir flexibilidad de eNodoB en un esquema de CoMP
de seleccion dinamica, la retroalimentacion agregada se transmitira normalmente en paralelo con retroalimentacion
por recurso de CSI-RS. Para soportar la transmision conjunta coherente, tales PMI por recurso de CSI-RS pueden
aumentarse con informacién de puesta en fase conjunta que permite al eNodoB rotar los PMI por recurso de CSI-RS
de modo que las sefiales se combinan de manera coherente en el receptor.

Para una operacion de transmision coordinada o de CoMP eficaz, es igualmente importante captar suposiciones de
interferencia apropiadas cuando se determinan los CQI como lo es captar la sefial deseada recibida apropiada.
Dentro de una agrupacion de coordinacion un eNodoB puede controlar, en gran medida, qué TP interfieren en un UE
en cualquier TFRE particular. Por tanto, habra mdltiples hipotesis de interferencia dependiendo de qué TP estan
transmitiendo datos a otros terminales. En otras palabras, la red puede controlar por tanto la interferencia observada
en un IMR, por ejemplo, silenciando todos los TP dentro de una agrupacién de coordinacién en los TFRE asociados,
en cuyo caso el terminal medira eficazmente la interferencia entre agrupaciones de CoMP. En el ejemplo mostrado
en la figura 5, esto correspondera a silenciar TP1, TP2 y TP3 en los TFRE asociados con el IMR. Sin embargo, es
esencial que un eNodoB pueda evaluar con precision el rendimiento de un UE dadas diferentes hipotesis de
transmision de CoMP, de lo contrario la coordinacién dinamica no tiene sentido. Por tanto, el sistema también
necesita poder rastrear/estimar diferentes niveles de interferencias dentro de una agrupacion correspondientes a
diferentes hipotesis de transmision y bloqueo.

Considerando por ejemplo un esquema de bloqueo de puntos dinamico, en el que hay al menos dos hipétesis de
interferencia relevantes para un UE particular: en una hipotesis de interferencia el UE no observa ninguna
interferencia procedente del punto de transmision coordinada; y en la otra hipétesis el UE observa interferencia
procedente del punto vecino. Para permitir que la red determine eficazmente si debe silenciarse un TP o no, la red
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puede configurar el UE para notificar dos, o generalmente multiples CSI correspondientes a diferentes hipotesis de
interferencia. Continuando con el ejemplo de la figura 5, se supone que el dispositivo 550 inalambrico esta
configurado para medir CSI de TP3. Sin embargo, posiblemente puede haber una transmisién con interferencia
procedente de TP2, dependiendo de como la red programa la transmision. Por tanto, la red puede configurar el
dispositivo 550 para medir la CSI-RS transmitida por TP3 para dos hipétesis de interferencia, siendo la primera que
TP2 es silencioso, y la otra que TP2 esta transmitiendo una sefal de interferencia.

Para recopilar las ganancias de introducir retroalimentacién de CoMP o transmision coordinada es esencial que un
nodo de red de radio o estacion base, por ejemplo, un eNodoB, pueda predecir con precision el rendimiento de un
UE o dispositivo inalambrico para diversas hipétesis de transmisiéon coordinada, con el fin de seleccionar una
asignacion de enlace descendente apropiada. Para ello, las mediciones de interferencia precisas en un terminal son
un elemento clave para la notificacion de CSI dirigida a diferentes hipotesis de transmision. Sin embargo, las
soluciones del estado actual de la técnica para mediciones de interferencia se ven limitadas por normas y/o
limitaciones actuales impuestas por el silenciamiento especifico de UE de canales de datos, haciendo que las
mediciones de interferencia precisas sean dificiles, en particular para sistemas de CoMP que emplean seleccién de
puntos dinamica y/o transmisiéon conjunta, en los que la asociacion de punto de transmision a un UE varia de
manera dinamica en el tiempo. Ademas, es esencial que cuando la configuracion de transmision, por ejemplo, la
asociacién de punto de transmision, para el UE varia de manera dinamica en el tiempo, el UE todavia pueda
descaodificar correctamente las transmisiones recibidas.

El documento D1, HUAWEI ET AL: “Resources for Interference Measurements”, 3GPP DRAFT; R1-120983, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE Centre; 650, ROUTE DES LUCIOLES;
F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WGH1, no. Jeju, Corea; 20120326 - 20120330, 20 de
marzo de 2012 (20-03-2012), divulga recursos para la medicion de interferencia.

Por tanto, existe una necesidad de una gestion mejorada de configuraciones de silenciamiento, tales como
silenciamiento especifico de UE de canales de datos cuando estan disponibles diferentes configuraciones de
transmision para transmitir sefiales que llevan informacién en un sistema de comunicaciones inalambrico.

Sumario

Por tanto, un objeto de al menos algunos modos de realizacion de la presente divulgacion es mejorar las
posibilidades para descodificar correctamente sefiales que llevan informacién recibidas en un nodo de recepcion
cuando estan disponibles diferentes configuraciones de transmision para transmitir las sefiales que llevan
informacion en un sistema de comunicaciones inalambrico. Un objeto adicional es mejorar las posibilidades de
silenciamiento especifico de UE de canales de datos para transmision de CoMP en un sistema de comunicaciones
inalambrico.

Segun un primer aspecto, estos y otros objetos se logran mediante un método en un nodo de recepcién para recibir
una sefial que lleva informacidon que se transmite al nodo de recepcidon por un nodo de transmisiéon segun la
reivindicacion independiente 1.

Segun un segundo aspecto, estos y otros objetos se logran mediante un método en un nodo de transmision para
transmitir una sefal que lleva informacién a un nodo de recepcién segun la reivindicacion independiente 16.

Segun un tercer aspecto, estos y otros objetos se logran mediante un nodo de recepcién para recibir una sefal que
lleva informacién desde un nodo de transmisién segun la reivindicacion independiente 31.

Segun un cuarto aspecto, estos y otros objetos se logran mediante un nodo de transmisioén para transmitir una sefal
que lleva informacion a un nodo de recepcion segun la reivindicacion independiente 32.

Los objetos anteriores se logran ya que se determina una pluralidad de configuraciones de silenciamiento por el
nodo de transmision y al menos una configuracion de silenciamiento corresponde a una configuracion de transmision
seleccionada usada por el nodo de transmisién para transmitir una sefial que lleva informacion al nodo de recepcién
al que se le ha informado en un mensaje de configuracion dinamica sobre la al menos una configuracion de
silenciamiento de modo que puede aplicarse cuando se descodifica la sefial que lleva informacién recibida,
permitiendo de ese modo que el nodo de recepcidn descodifique correctamente sefales recibidas que llevan
informacion.

Ademas, las posibilidades de tener configuraciones de silenciamiento, por ejemplo, para el silenciamiento de canales
de datos para transmisién de CoMP, que son especificas para un nodo de recepcion, tal como un UE, se mejoran
cuando la configuracion de silenciamiento aplicada en el nodo de recepcién se pone en correspondencia con las
configuraciones de silenciamiento aplicadas por los puntos de transmision implicados en la configuracion de
transmision seleccionada mediante el mensaje de configuracion dinamica.

Un efecto de los métodos es que se mejora la adaptacion de enlace y la notificacion de CSI en el sistema
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inalambrico cuando las configuraciones de silenciamiento de nodos de recepcion se ponen segun configuraciones
de silenciamiento aplicadas en diferentes puntos de transmision desde los que se transmite la sefial que lleva
informacién a los nodos de recepcion.

Ademas, las mediciones de interferencia pueden realizarse para reflejar mejor el rendimiento cuando esta presente
una interferencia real dentro de una agrupacion sin sesgo impuesto por carga de trafico variable en el sistema. Esto
se traducira en una mejora de la adaptacién de enlace y de la eficacia espectral en el sistema inalambrico.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra la estructura de transmision del modo de
multiplexado espacial con codificacion previa en LTE.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la rejilla de recursos de tiempo-frecuencia de LTE.

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra sefiales de referencia especificas de célula.

La figura 4 es un diagrama esquematico que muestra disposiciones de ejemplo de sefiales de referencia.
La figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra una agrupacién de coordinacion en una red inalambrica.
La figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra una agrupacién de coordinaciéon en una red inalambrica.
La figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra una agrupacién de coordinacion en una red inalambrica.

La figura 8 es un diagrama esquematico que ilustra una situacion en una agrupacion de coordinacion en una red
inaldmbrica.

La figura 9 representa diagramas de flujo que ilustran métodos segun algunos modos de realizacion.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un nodo de transmision segun algunos modos de realizacion.
La figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un nodo de recepcion segun algunos modos de realizacion.
Descripcion detallada

En esta seccion, la invencién se ilustrara con mas detalle mediante algunos modos de realizacion a modo de
ejemplo. Debe observarse que estos modos de realizacion no son mutuamente excluyentes. Puede suponerse
tacitamente que componentes de un modo de realizacion estan presentes en otro modo de realizaciéon y un experto
en la técnica entendera cédmo pueden usarse estos componentes en los otros modos de realizacion a modo de
ejemplo.

Debe observarse que, aunque se ha usado la terminologia de LTE del proyecto de asociacion de 32 generacion
(3GPP) en esta divulgacion para mostrar a modo de ejemplo la invencion, no debe considerarse como limitativo del
alcance de la invencion Unicamente al sistema mencionado anteriormente. Otros sistemas inalambricos, incluyendo
sistemas de multiples accesos con division de codigo de banda ancha (WCDMA), de interoperabilidad mundial para
acceso por microondas (WiMax), de banda ancha ultra-movil (UMB) y sistema global para comunicaciones moviles
(GSM), también pueden beneficiarse de aprovechar las ideas cubiertas dentro de esta divulgacion.

Ademas, debe considerarse que terminologia tal como eNodoB y UE no es limitativa y, en particular, no implica una
determinada relacion jerarquica entre los dos; en general el término “eNodoB” o estacion base puede considerarse
como un primer dispositivo, primer nodo o nodo de transmisién y el término “UE” puede considerarse como un
segundo dispositivo, segundo nodo o nodo de recepcidn, y estos dos dispositivos se comunican entre si a través de
un canal de radio que puede ser de diversos tipos, por ejemplo un canal de multiples entradas y multiples salidas,
“MIMO”. En el presente documento, también se centra la atencién en transmisiones inalambricas en el enlace
descendente, es decir desde el eNodoB hacia el UE, pero las ensefianzas de los modos de realizaciéon descritos en
el presente documento son igualmente aplicables en el enlace ascendente, es decir desde el UE hacia el eNodoB.
Por tanto, en tales modos de realizacion, el nodo de recepcion puede ser el eNodoB o estacion base y el nodo de
transmisién puede ser el UE.

Tal como se mencion6 anteriormente, la norma LTE adopta recursos de medicion de interferencia (IMR) para
permitir que la red controle mejor las mediciones de interferencia en los UE. Al silenciar un conjunto particular de
puntos de transmisién en un IMR correspondiente, un UE sélo medira la interferencia residual provocada por
cualquier punto de transmision no silenciado en las proximidades. Por tanto, en una agrupaciéon coordinada de
puntos de transmision, el IMR es una potente herramienta para medir la interferencia residual no controlada fuera de
la agrupacion coordinada, cuando todos los puntos de transmision coordinada se silencian en los elementos de
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recursos del IMR. Sin embargo, para seleccionar una configuracion de transmision para un UE, el sistema también
necesita poder rastrear/estimar diferentes niveles de interferencia dentro de una agrupacién correspondientes a
diferentes hipdtesis de transmision y bloqueo. Por tanto, se ha propuesto permitir la configuracion de multiples IMR
distintos, en la que la red es responsable de realizar diferentes hipétesis de interferencia relevantes (dentro de una
agrupacion) en los diferentes IMR, por ejemplo, silenciando las transmisiones de datos en consecuencia en
diferentes puntos de transmision, y que un UE debe poder realizar multiples mediciones de interferencia,
correspondientes a diferentes hipétesis de interferencia dentro de una agrupacion, por medio de la configuracion de
multiples IMR; permitiendo por tanto la notificacion de CQI para las diferentes hipotesis de interferencia. Por tanto, al
asociar una CQI notificada particular con un IMR particular, pueden ponerse las CQlI relevantes a disposicién para la
red para una programacion eficaz.

Por tanto, la red sera responsable de configurar las transmisiones de modo que la interferencia medida en los
diferentes IMR correspondan a la hipotesis de interferencia deseada; es decir, para cada IMR se silenciara un
conjunto de puntos de transmision, y la interferencia dentro de una agrupacion procedente Unicamente de los puntos
de transmisién coordinados (y no coordinados) restantes estara presente en el IMR.

Los inventores han constatado que, en sistemas en los que la transmisién a un UE especifico implica, o cambia
entre multiples puntos de transmision, tales como sistemas que funcionan con seleccion de puntos dinamica y/o
transmision conjunta, es decir transmision desde muiltiples puntos de transmision, habra una coincidencia errénea
entre un patrén de silenciamiento configurado especifico para el UE, y uno de los patrones de silenciamiento
seleccionados como objetivo posiblemente diferentes de dos puntos de transmision implicados diferentes. Esta
situacion se ilustra en la figura 8, en la que se ha configurado un UE 803 con una configuracion 815 de
silenciamiento mediante la red, por ejemplo, en sefializaciéon RRC, en la que el UE 803 debe esperar que se
silencien TFRE comprendidos en el IMR2 855 y el IMR3 860, mientras que el UE 803 debe esperar que pueden
producirse transmisiones en el IMR1 850. El UE 803 esta actualmente conectado a la red a través del TP1 801. Este
punto de transmision se ha configurado por la red con una configuracion 810 de silenciamiento segun la cual se
silencian transmisiones en el IMR2 840 y el IMR3 845 mientras que pueden producirse transmisiones en el IMR1
835. Dado que esta es también la configuracion de silenciamiento del UE 803, el UE 803 podra
desmodular/descodificar palabras de cddigo que se mapeen alrededor de los TFRE silenciados del IMR2 y el IMR3.
Sin embargo, si la conexiéon del UE 803 con la red conmuta al TP2 802, habra una coincidencia errénea entre la
configuracion 805 de silenciamiento del TP2 802 y la configuracion 815 de silenciamiento del UE 803. Por ejemplo,
el UE 803 esperara transmisiones en los TFRE del IMR1 850, mientras que segun la configuracion 806 de
silenciamiento del TP2 802, el IMR1 820 estara silenciado. Esto significa que el UE 803 no podra
desmodular/descodificar palabras de cddigo que se mapeen alrededor de los TFRE silenciados del IMR1, lo que
significa que entonces el UE 803 ya no podra interpretar la informacion transmitida. Si, por otro lado, el TP2 802
transmite entonces en el IMR1 820, cambiara los resultados de mediciones realizadas por otros UE en el IMR1 820
de modo que estas mediciones ya no daran una informacion adecuada para la notificacion de CSI. Esto deteriorara
la adaptacion de enlace y degradara el rendimiento global y la eficacia espectral de la red.

Segun modos de realizacion de esta divulgacion, esta situacion se evita configurando dinamicamente un UE con una
configuracion de silenciamiento aplicable para la configuracion para transmitir seleccionada. Esto significa que,
dependiendo de qué punto o puntos de transmision se seleccionan para transmisiones al UE, el UE se configura
mediante un nodo de red de radio, tal como un eNodoB, con un patrén de silenciamiento de datos/control
dinamicamente configurable, es decir un conjunto de TFRE que el UE debe esperar que se silencie, que es
compatible con el patrén o patrones de silenciamiento del uno o mas puntos de transmisién. Esto puede
implementarse, por ejemplo, en forma de una tabla 870 de configuraciones 875, 880, 885 de silenciamiento en la
que cada configuracion de silenciamiento es aplicable a al menos una configuracion para transmitir. En el ejemplo de
la figura 8, la configuracion 875 de silenciamiento, Silen. 1, corresponde a una configuracion para transmitir en la
que se transmiten transmisiones al UE 803 desde el TP1 801, la configuracion 880 de silenciamiento, Silen. 2,
corresponde a una configuracién para transmitir en la que se transmiten transmisiones al UE 803 desde el TP2 802,
y la configuracion 886 de silenciamiento, Silen. 3, corresponde a una configuracion para transmitir en la que se
transmiten transmisiones al UE 803 desde el TP1 801 y el TP2 802. En este ultimo caso, el UE 803 debe suponer
por tanto que no se realiza ningun silenciamiento en el IMR1 835 y el IMR2 825, mientras que el IMR3 esta
silenciado, ya que ni el TP1 801 ni el TP2 802 transmiten en el IMR3 830, 845.

Mediante sefalizacion dinamica al UE, por ejemplo, mediante indicacion por bits en un formato de informacion de
control de enlace descendente (DCl) en PDCCH, de un indicador de la configuracién o configuraciones de
silenciamiento que determina qué elementos de recursos debe suponerse que estan silenciados, por ejemplo, en
una transmision de datos de enlace descendente, el patron de silenciamiento puede ajustarse para coincidir con un
patron de silenciamiento deseado para el/los punto(s) de transmision especifico(s) que esta(n) transmitiendo al UE
en un caso dado. Esto resuelve el problema de coincidencias erréneas entre una configuracion de silenciamiento
especifica de UE y los patrones de silenciamiento dados para un punto de transmision especifico.

Otra dificultad al realizar transmisioén y recepcion coordinadas, por ejemplo CoMP, en agrupaciones de coordinacion

en las que diferentes puntos de transmision pertenecen a diferentes células, es que los diferentes puntos de
transmision puede transmitir, en primer lugar, CRS en diferentes conjuntos de TFRE, por ejemplo correspondientes
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a diferentes configuraciones de CRS que comprenden diferentes desplazamientos de CRS y niumero de puertos de
antena de CRS, y, en segundo lugar, pueden tener diferentes regiones de PDCCH; es decir, el nimero de simbolos
de OFDM iniciales que se dedican al PDCCH puede ser diferente. Esto se convierte en un desafio cuando la
transmisién de PDSCH a un UE que esta conectado con una Unica célula de servicio de uno de los puntos de
transmision, se cambia a un punto de transmisidon vecino, ya que entonces el PDSCH puede colisionar con el
PDCCH y la CRS transmitida por ese punto de transmisién vecino. Estos problemas también se alivian mediante
modos de realizacién de esta divulgacion.

La figura 5 ilustra un sistema 500 de comunicaciones inaldambrico a modo de ejemplo en el que pueden
implementarse diversos modos de realizacion de la invencion. Los tres puntos 510, 520 y 530 de transmisién forman
una agrupacion de coordinacion CoMP. A continuacion, con fines de ilustracion y no de limitacion, se supondra que
el sistema 500 de comunicaciones es un sistema LTE. Los puntos 510, 520 y 530 de transmisién son unidades de
radio remotas (RRU), controladas por el eNodoB 560. En una situacion alternativa (no mostrada), los puntos de
transmision pueden controlarse mediante eNodoB separados. Debe apreciarse que, de manera general, cada nodo
de red, por ejemplo, eNodoB, puede controlar uno o mas puntos de transmisién, que pueden estar o bien
fisicamente ubicados de manera conjunta con el nodo de red, o bien geograficamente distribuidos. En la situacion
mostrada en la figura 5, se supone que los puntos 510, 520 y 530 de transmision estan conectados al eNodoB 560,
por ejemplo, mediante cable éptico o una conexién de microondas de punto a punto. En el caso en el que algunos o
todos los puntos de transmision que forman la agrupacion se controlan por eNodoB diferentes, se supondra que
estos eNodoB estan conectados entre si, por ejemplo, por medio de una red de transporte, para poder intercambiar
informacion para la posible coordinacion de transmision y recepcion.

Debe apreciarse que, aunque ejemplos en el presente documento se refieren a un eNodoB con fines de ilustracion,
la invencion se aplica a cualquier nodo de red. Se pretende que la expresion “nodo de red”, tal como se usa en esta
divulgacioén, abarque cualquier estacion base de radio, por ejemplo, un eNodoB, NodoB, eNodoB Local o NodoB
Local, o cualquier otro tipo de nodo de red que controla la totalidad o parte de una agrupacion CoMP.

El sistema 500 de comunicaciones comprende ademas dos dispositivos 540 y 550 inalambricos. Dentro del contexto
de esta divulgacion, el término “dispositivo inalambrico” abarca cualquier tipo de nodo inalambrico que puede
comunicarse con un nodo de red, tal como una estaciéon base, o con otro dispositivo inalambrico mediante
transmision y/o recepcion de sefiales inalambricas. Por tanto, el término “dispositivo inalambrico” abarca, pero no se
limita a: un equipo de usuario, un terminal movil, un dispositivo inalambrico estacionario o moévil para la
comunicacion entre maquinas, una tarjeta inalambrica integrada o incorporada, una tarjeta inalambrica conectada de
manera externa, una llave electrénica, etc. El dispositivo inalambrico también puede ser un nodo de red, por
ejemplo, una estacion base. A lo largo de esta divulgacion, siempre que se usa el término “equipo de usuario” no
debe interpretarse como limitativo, sino que debe entenderse como que abarca cualquier dispositivo inalambrico tal
como se definié anteriormente.

Un recurso de sefial de referencia comprende un conjunto de elementos de recursos en los que se reciben una o
mas sefiales de referencia correspondientes a una sefial deseada. En modos de realizacion particulares, el recurso
de senal de referencia es un recurso de CSI-RS. Sin embargo, el recurso de sefial de referencia puede ser cualquier
otro tipo de recurso de RS que puede usarse para estimar una sefial deseada, por ejemplo, un recurso de CRS.

Mas generalmente, algunos modos de realizacidn proporcionan un método en un nodo de recepcién para recibir una
sefial que lleva informacion, tal como se describira ahora con referencia a la figura 5 y el diagrama de flujo de la
figura 9. La sefal que lleva informacion se transmite al nodo 540 de recepcion por un nodo 560 de transmision. El
nodo 540 de recepcion y el nodo 560 de transmision estan comprendidos en un sistema 500 de comunicaciones
inalambrico. Una pluralidad de configuraciones para transmitir, también denominadas configuraciones de
transmisién, estan disponibles para transmitir la sefial que lleva informacién al nodo 540 de recepcién. Una
configuracion para transmitir puede implicar la transmision desde uno o mas puntos 510, 520, 530 de transmision
controlados por los nodos 560 de transmision. Otras configuraciones para transmitir pueden implicar ademas al
menos un punto de transmisién controlado por un nodo de transmisién vecino. El nodo 640 de recepciéon puede ser
por ejemplo un UE o un dispositivo inalambrico. El nodo 560 de transmision puede ser por ejemplo un nodo de red
de radio tal como un eNodoB. El sistema 500 de comunicaciones inalambrico puede estar configurado en algunos
modos de realizacién para aplicar transmisiéon coordinada de multiples puntos para transmisiones al nodo 540 de
recepcion. Al menos algunas de la pluralidad de configuraciones para transmitir pueden proporcionarse entonces
mediante transmision CoMP. El nodo 540 de recepcion puede estar configurado para, o poder, retroalimentar CSI
para la transmisién CoMP.

En la etapa 910, el nodo 540 de recepcion recibe un mensaje de configuracion dinamica desde el nodo 660 de
transmision. El mensaje de configuracion dinamica identifica al menos una configuracion de silenciamiento para el
nodo de recepcion, entre una pluralidad de posibles configuraciones de silenciamiento. La pluralidad de
configuraciones de silenciamiento puede comprender configuraciones de silenciamiento que cubren elementos de
recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que pueden configurarse como CSI-RS de potencia nula, es decir que
pueden configurarse como configuraciones de CSI-RS de potencia nula. De manera adicional o alternativa, la
pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender al menos una configuracién de silenciamiento
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que cubre TFRE de al menos una configuracion de CRS. Ademas, la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
puede comprender al menos una configuracion de silenciamiento que cubre todos los TFRE de un simbolo de
OFDM. En algunos modos de realizacion una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE que pueden
configurarse como CSI-RS de potencia nula puede cubrir, ademas, TFRE de al menos una configuracién de CRS y/o
todos los TFRE de un simbolo de OFDM.

En algunos modos de realizacion, la al menos una configuracién de silenciamiento puede identificarse mediante un
indicador en el mensaje de configuracion dinamica. El indicador puede comprender uno o mas bits en un formato de
informacion de control de enlace descendente, DCI. La al menos una configuracion de silenciamiento puede
comprender una configuracion de sefal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS, de potencia nula.
Segun algunos modos de realizacion, la al menos una configuracién de silenciamiento puede cubrir adicional o
alternativamente TFRE de al menos una configuracion de sefial de referencia especifica de célula, CRS, y/o todos
los TFRE de un simbolo de multiplexado por divisiéon de frecuencia ortogonal, OFDM.

En la etapa 920 el nodo 540 de recepcion recibe la sefial que lleva informacién desde el nodo 560 de transmision. La
sefial que lleva informacion puede recibirse desde el nodo 560 de transmisién en una transmisién coordinada a
través de uno o mas puntos 510, 520, 530 de transmisién. Los puntos de transmision pueden controlarse en algunos
modos de realizacién por el nodo 560 de transmisién. En otros modos de realizacion, al menos uno de los uno o mas
puntos de transmisién puede controlarse por un nodo de transmisién vecino. La transmisién coordinada puede ser
en algunos modos de realizacion, una transmision coordinada de multiples puntos. La sefial que lleva informacion
puede ser, por ejemplo, una transmision de datos y/o control de enlace descendente.

En la etapa 930 el nodo 540 de recepcion descodifica la sefial que lleva informacion recibida teniendo en cuenta la al
menos una configuracion de silenciamiento. Para tener en cuenta la al menos una configuracion de silenciamiento el
nodo 540 de recepcidon supone que ninguna informacion que se espera que se descodifique por el nodo 540 de
recepcion se transmite en elementos de recursos de tiempo-frecuencia, TFRE, que se identifican como silenciados
mediante la al menos una configuracion de silenciamiento. Segun algunos modos de realizacion, la al menos una
configuracion de silenciamiento identificada en el mensaje de configuracion dinamica recibido desde el nodo 560 de
transmisién en una subtrama actual puede aplicarse por el nodo 640 de recepcién para descodificar la sefal que
lleva informacion en la subtrama actual.

La al menos una configuracién de silenciamiento puede ser, en algunos ejemplos, un patréon de silenciamiento
dinamico de elementos de recursos de tiempo-frecuencia en los que el nodo 640 de recepcion puede suponer que
no se transmite una sefial de datos y/o control. En tales ejemplos, el patron de silenciamiento es dinamico porque es
un patron de silenciamiento de TFRE que se ha ajustado por el nodo 560 de transmision para coincidir con un patron
de silenciamiento deseado para uno o mas puntos de transmision especificos que estan transmitiendo al nodo 540
de recepcion en un caso dado. El caso dado puede ser una subtrama actual en la que se recibe el mensaje de
configuracion dinamica desde el nodo 560 de transmisiéon y en la que se aplica el patron de silenciamiento para
descodificar la sefial que lleva informacién en la subtrama actual.

Modos de realizacién adicionales proporcionan un método en un nodo de transmisién para transmitir una sefal que
lleva informacion, tal como se describira ahora con referencia a la figura 5 y el diagrama de flujo de la figura 9. Este
método corresponde al método de nodo de recepcion descrito anteriormente con referencia a las mismas figuras 5 y
9. El nodo de transmision esta comprendido en, o controla, una agrupacion para la transmision coordinada de
multiples puntos, por ejemplo, la agrupacion TP1-TP3 mostrada en la figura 5. Mas generalmente, el nodo de
transmision esta asociado con la agrupacion. Como ejemplo particular, el nodo de transmision puede ser el eNodoB
560 que controla los TP1-TP3, que son cabezales de radio remotos. En una situacién alternativa, tal como la
mostrada en la figura 6, el nodo de transmision es un eNodoB con tres antenas de sector que corresponden a los
puntos de transmision TP1-TP3, que forman una agrupacion 600 de CoMP en la que esta ubicado un nodo 640 de
recepcion. En aun otra situacion, tal como se muestra en la figura 7, los TP1-TP3 pueden formar una agrupacién 700
de CoMP en la que esta ubicado un nodo 740 de recepcion, y el nodo de transmision puede ser o bien el eNodoB
que controla el TP1 y el TP3, o bien el eNodoB que controla el TP2, y que da servicio a la picocélula 720.

En el método, la seial que lleva informacién se transmite a un nodo 540 de recepcidén por el nodo 560 de
transmision. El nodo 540 de recepcion y el nodo 560 de transmision estan comprendidos en un sistema 500 de
comunicaciones inalambrico. Una pluralidad de configuraciones para transmitir, también denominadas
configuraciones de transmision, estan disponibles para transmitir la sefial que lleva informaciéon al nodo 540 de
recepcion. Una configuracion para transmitir puede implicar la transmision desde uno o mas puntos 510, 520, 530 de
transmision controlados por el nodo 560 de transmision. Otras configuraciones para transmitir pueden implicar
ademas al menos un punto de transmisién controlado por un nodo de transmisién vecino. El nodo 540 de recepcién
puede ser por ejemplo un UE o un dispositivo inalambrico. El nodo 560 de transmision puede ser por ejemplo un
nodo de red de radio tal como un eNodoB. El sistema 600 de comunicaciones inalambrico puede estar configurado
en algunos modos de realizacion para aplicar transmision coordinada de mdltiples puntos para transmisiones por el
nodo 560 de transmision. Al menos algunas de la pluralidad de configuraciones para transmitir pueden
proporcionarse entonces mediante transmisiéon CoMP. El nodo 640 de recepcion puede estar configurado para, o
poder, retroalimentar CSI para transmisién CoMP.
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En la etapa 940 el nodo 560 de transmision determina una pluralidad de configuraciones de silenciamiento. Cada
configuracion de silenciamiento en la pluralidad de configuraciones de silenciamiento corresponde a, o puede estar
asociada con, al menos una configuracion para transmitir en la pluralidad de configuraciones para transmitir. La
pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender configuraciones de silenciamiento que cubren
elementos de recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que pueden configurarse como CSI-RS de potencia nula, es
decir que pueden configurarse como configuraciones de CSI-RS de potencia nula. De manera adicional o alternativa
la pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender al menos una configuracion de silenciamiento
que cubre TFRE de al menos una configuracion de CRS. Ademas, la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
puede comprender al menos una configuracion de silenciamiento que cubre todos los TFRE de un simbolo de
OFDM. En algunos modos de realizaciéon, una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE que pueden
configurarse como CSI-RS de potencia nula puede cubrir ademas TFRE de al menos una configuracion de CRS y/o
todos los TFRE de un simbolo de OFDM. En algunos modos de realizacion, cada configuracion para transmitir en la
pluralidad de configuraciones para transmitir estd asociada con una o mas configuraciones de silenciamiento en
dicha pluralidad de configuraciones de silenciamiento. La pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede
corresponder, en algunos modos de realizacién, a una pluralidad de hipétesis de transmision de enlace descendente
para las que puede haberse solicitado al nodo 540 de recepcion que notifique informacién CSI.

En la etapa 950 el nodo 560 de transmision selecciona una configuracion para transmitir de la pluralidad de
configuraciones para transmitir para transmitir la sefial que lleva informacién al nodo 540 de recepcion. La
configuracion para transmitir puede seleccionarse en algunos modos de realizacion basandose en informacion CSI
notificada desde el nodo 540 de recepcion. La configuracién para transmitir seleccionada puede corresponder a una
especifica de la pluralidad de hipétesis de transmisién de enlace descendente.

En la etapa 960 el nodo 560 de transmisién transmite un mensaje de configuracion dinamica al nodo 540 de
recepcion. El mensaje de configuracion dinamica identifica al menos una configuracion de silenciamiento de la
pluralidad de configuraciones de silenciamiento para el nodo 540 de recepcion. La al menos una configuracion de
silenciamiento corresponde a, o esta asociada con, la configuracion para transmitir seleccionada. En algunos modos
de realizacion, la al menos una configuracion de silenciamiento puede identificarse mediante un indicador en el
mensaje de configuracion dinamica. El indicador puede comprender uno o mas bits en un formato de informacion de
control de enlace descendente, DCI. La al menos una configuracion de silenciamiento puede comprender una
configuracion de sefal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS, de potencia nula. Segun algunos
modos de realizacion, la al menos una configuracion de silenciamiento puede cubrir adicional o alternativamente
TFRE de al menos una configuracion de seial de referencia especifica de célula, CRS, y/o todos los TFRE de un
simbolo de multiplexado por division de frecuencia ortogonal, OFDM.

En la etapa 970 el nodo 660 de transmision transmite la sefial que lleva informacién al nodo 540 de recepcién en
una transmision segun la configuracion para transmitir seleccionada. La transmision se silencia segun la al menos
una configuracion de silenciamiento identificada, o en otras palabras segun la al menos una configuracion de
silenciamiento asociada con la configuracion para transmitir seleccionada. Segun algunos modos de realizacion,
puede pretenderse que la al menos una configuracion de silenciamiento identificada en el mensaje de configuracion
dinamica transmitido por el nodo 560 de transmisién en una subtrama actual se aplique por el nodo 540 de
recepcion para descodificar la sefial que lleva informacién en la subtrama actual. En algunos ejemplos la al menos
una configuracién de silenciamiento puede ser un patrén de silenciamiento dinamico de elementos de recursos de
tiempo-frecuencia en la que el nodo 540 de recepcion puede suponer que no se transmite una sefal de datos y/o
control. En tales ejemplos, el patron de silenciamiento es dinamico porque es un patrén de silenciamiento de TFRE
que puede ajustarse mediante el nodo 560 de transmision para coincidir con un patrén de silenciamiento deseado
para uno o mas puntos de transmisién especificos que estan transmitiendo al nodo 640 de recepcidn en un caso
dado. El caso dado puede ser una subtrama actual en la que se transmite el mensaje de configuraciéon dinamica por
el nodo 560 de transmision y en la que el patrén de silenciamiento va a aplicarse por el nodo 640 de recepcion para
descodificar la sefial que lleva informacién en la subtrama actual.

La sefial que lleva informacién puede transmitirse por el nodo 560 de transmisiéon en una transmisiéon coordinada a
través de uno o mas puntos 510, 520, 530 de transmision. Los puntos de transmision pueden controlarse en algunos
modos de realizacién por el nodo 560 de transmisién. En otros modos de realizacion, al menos uno de los uno o mas
puntos de transmisién puede controlarse mediante un nodo de transmisién vecino. La transmisiéon coordinada puede
ser, en algunos modos de realizacién, una transmision coordinada de miltiples puntos. La sefal que lleva
informacion puede ser una sefal de datos y/o control de enlace descendente.

Cuando los métodos ilustrados anteriormente se implementan en un sistema de comunicaciones inalambrico segun
la norma LTE, el nodo 540 de recepcion puede ser un equipo de usuario, UE, al que le da servicio una célula de
servicio y el nodo 560 de transmision puede ser un eNodoB. La al menos una configuracion de silenciamiento puede
determinarse entonces a partir del indicador transmitido por el eNodoB y recibido por el UE en el mensaje de
configuracién dinamica, informacion de sistema de la célula de servicio del UE y/o mensajes de control de recursos
de radio dedicados desde el eNodoB hacia el UE.
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Ademas, cuando los métodos se implementan en un sistema de comunicaciones inalambrico segun la norma LTE, la
informacion que especifica mapeo de elementos de recursos de un canal compartido de enlace descendente fisico
puede incluir uno o mas de: la al menos una configuracion de silenciamiento, informacién sobre un ndmero de
simbolos de OFDM ocupados por un canal de control de enlace descendente fisico, TFRE ocupados por CRS, y
CSI-RS de potencia no nula configurada. En algunas de tales modos de realizacion, la informaciéon que especifica
mapeo de elementos de recursos de un canal compartido de enlace descendente fisico incluye la al menos una
configuracion de silenciamiento junto con uno o mas de: informacién sobre un nimero de simbolos de OFDM
ocupados por un canal de control de enlace descendente fisico, TFRE ocupados por CRS y CSI-RS de potencia no
nula configurada.

Un efecto de los métodos es que se mejora la adaptacion de enlace y notificacion de CSI en el sistema inalambrico
cuando las configuraciones de silenciamiento de nodos de recepcién se realizan segun configuraciones de
silenciamiento aplicadas en diferentes puntos de transmision desde los que se transmite la sefial que lleva
informacioén a los nodos de recepcion.

En los métodos descritos anteriormente, debe interpretarse “dinamico” como que se produce sustancialmente mas
rapido que, por ejemplo, una reconfiguracion de control de recursos de radio (RRC) semiestatica. Un caso tipico es
aquel en el que la configuracion dinamica es instantanea y esta asociada con una asignacion de enlace descendente
especifica.

Una configuracion de silenciamiento, por ejemplo, un patrén de silenciamiento, puede abarcar multiples subtramas, y
puede posiblemente repetirse de manera ciclica. Ademas, los elementos de recursos silenciados en un patrén de
silenciamiento de este tipo pueden no estar presentes en todas las subtramas, sino, por ejemplo, producirse solo en
una Unica subtrama que se repite con una periodicidad especifica.

Para tales patrones de silenciamiento de multiples subtramas, debe entenderse que, si un patrén de este tipo se
configura de manera dinamica, entonces debe suponerse para la descodificacion de la sefial recibida que debe
aplicarse el patrén de silenciamiento correspondiente a la subtrama de la sefial recibida.

También puede considerarse que tiene patrones de silenciamiento que abarcan tan sélo una Unica subtrama, y la
configuracion dinamica del patron de silenciamiento corresponde entonces a aplicar el patron de silenciamiento de
una uUnica subtrama para descodificar la sefial en la subtrama actual (o la subtrama de una asignacion de enlace
descendente asociada).

Ademas, un ejemplo especial de un patrén de silenciamiento es un patrén sin ningun silenciamiento.

El silenciamiento de datos/control puede implementarse de diferentes maneras. Una manera comun es perforar la
transmision de datos; es decir, se mapea la palabra de cddigo de datos/control como si no hubiera silenciamiento y
después se establecen los elementos de recursos que deben silenciarse a una potencia de transmisién nula.
Alternativamente, la palabra de cédigo se hace coincidir con la tasa de transmisién (es decir, se mapea) alrededor
de los elementos de recursos silenciados. Esta Ultima opcion tiene un mejor rendimiento, pero no puede
descodificarse a menos que el UE conozca completamente el patrén de silenciamiento exacto. Por tanto, si se
perfora el silenciamiento, es suficiente con que un UE “pueda suponer” que los datos estan perforados ya que una
suposicién diferente no es catastréfica, es decir, no tiene un impacto grave sobre el rendimiento, mientras que en el
caso de coincidencia de tasa de transmisién un UE “supondra” que los datos estan silenciados en el conjunto de RE,
ya que una suposicion diferente da como resultado un rendimiento catastrofico.

También debe observarse que dicho patron de silenciamiento dinamico no especifica normalmente el mapeo de
elementos de recursos completo de un canal de datos y/o control, por ejemplo, el PDSCH. Otros parametros que
tienen un impacto sobre el mapeo de RE de un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) pueden
incluir: el nimero de simbolos de OFDM ocupados por el canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), el
mapeo de la transmisién de CRS (por ejemplo, el PDSCH no se mapea en los TFRE ocupados por la CRS), una
CSI-RS de potencia no nula configurada, etc.

En un primer modo de realizacion, dicha configuracion de silenciamiento dinamica se determina completamente
mediante un indicador dinamico transmitido al UE, informacion de sistema de la célula de servicio del UE y/o
mensajes de control de recursos de radio dedicados desde el eNodoB hacia el UE; es decir, no se espera que el UE
descodifique cualquier informacion de sistema difundida de cualquier célula vecina para adquirir dicha informacion.

En un modo de realizacién, dichos patrones de silenciamiento o configuraciones de silenciamiento dinamicos son
configuraciones de CSI-RS de potencia nula.

En otro modo de realizacion, dichos patrones de silenciamiento dinamicos pueden estar limitados a elementos de
recursos que pueden configurarse como configuraciones de CSI-RS de potencia nula.

En otro modo de realizacion, al menos una de dichas configuraciones de silenciamiento dinamicas cubre los TFRE
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de al menos una configuracion de CRS.

Este modo de realizacion tiene la ventaja de que es posible silenciar dinamicamente el PDSCH en una configuracion
de CRS especifica. Por tanto, si el UE se programa dinamicamente entre dos puntos de transmisiéon con diferentes
configuraciones de CRS, puede informarse al UE de que no reciba el PDSCH en los TFRE en los que el punto de
transmisién vecino esta transmitiendo su CRS. Esto es particularmente util cuando la transmisién de PDSCH al UE
esta originandose desde dicho punto de transmision vecino.

En otro modo de realizacion, al menos una de dichas configuraciones de silenciamiento dinamicas cubre todos los
TFRE de un simbolo de OFDM. Un caso especial de este tipo es en el que la al menos una configuracion de
silenciamiento dinamica cubre todos los TFRE de los N primeros simbolos de OFDM. Normalmente N sera uno, dos
o tres simbolos de OFDM, correspondientes a las posibles regiones de PDCCH de una célula vecina.

Este modo de realizacion tiene la ventaja de que puede ordenarse al UE que no reciba el PDSCH en los simbolos de
OFDM en los que un punto de transmisiéon vecino que pertenece a una célula diferente esta transmitiendo su
PDCCH, lo cual es altamente util cuando la transmision a dicho UE se origina desde dicho punto de transmision
vecino.

Los patrones de silenciamiento dinamicos que son configuraciones de CSI-RS de potencia nula tienen la ventaja de
que también pueden configurarse terminales de LTE ver. 10 para silenciarse en los recursos especificos, ya que
pueden realizar configuraciones de CSI-RS de potencia nula. Obsérvese ademas que los UE de ver. 10 no pueden
realizar retroalimentacion de CSI de multiples puntos, y por tanto probablemente no son candidatos a cambiar de
puntos de transmision, y por tanto es suficiente con asignar de manera estatica una CSI-RS de potencia nula para
esos terminales.

En un modo de realizacion adicional, el método comprende ademas recibir desde un eNodoB un mensaje de
configuracion que identifica un conjunto enumerado de patrones de silenciamiento candidatos, y en el que dicha
configuracion dinamica indica un subconjunto especifico de dichos patrones de silenciamiento candidatos
enumerados, y en el que dicho patrén de silenciamiento dinamico se solapa con la unién de dicho subconjunto
especifico de patrones de silenciamiento candidatos.

En un modo de realizacion de este tipo, al menos uno de dicho conjunto de patrones de silenciamiento candidatos
cubre una configuracion de CSI-RS de potencia nula.

En un modo de realizacion de este tipo, al menos uno de dicho conjunto de patrones de silenciamiento candidatos
cubre los TFRE de una configuracion de CRS.

En otro modo de realizacion de este tipo, al menos uno de dicho conjunto de patrones de silenciamiento candidatos
cubre todos los TFRE de un simbolo de OFDM.

Debe entenderse que un caso especial del modo de realizacion anterior es en el que dicho subconjunto especifico
contiene (o esta limitado a) un Unico patrén de silenciamiento candidato. Obsérvese también que en este contexto el
subconjunto no debe limitarse a ser un subconjunto estricto; es decir, puede contener facilmente la totalidad de
dichos patrones de silenciamiento candidatos enumerados.

En un modo de realizacion adicional de este tipo, el patrén de silenciamiento dinamico es la unién de dicho
subconjunto especifico de patrones de silenciamiento candidatos, y un patron de silenciamiento estatico (o
semiestatico) configurado para el UE.

Por ejemplo, puede configurarse una configuracion de CSI-RS de potencia nula (ZP) para el UE, que cubre
elementos de recursos que deben silenciarse independientemente de desde qué punto de transmision
(correspondiente a recursos, por ejemplo, en el conjunto de medicion de CoMP) puede producirse la transmision al
UE. Ademas de esta configuracion de silenciamiento comun, puede configurarse una parte dinamica que cubre sélo
la diferencia de las configuraciones de silenciamiento deseadas, por ejemplo, de dos puntos de transmision
candidatos diferentes.

En un modo de realizacion alternativo, dichos patrones de silenciamiento dinamicos se determinan como un patrén
de silenciamiento estatico (o semiestatico) configurado, pero en el que dicha configuracion dinamica indica un
conjunto de elementos de recursos en los que no deben silenciarse los datos, aunque se indique un silenciamiento
por el patréon de silenciamiento estatico, es decir, la configuracion de no silenciamiento dinamica sustituye a la
configuracion de silenciamiento estatica.

En un modo de realizacion de este tipo, el patron de silenciamiento estatico es un conjunto enumerado de CSI-RS
de potencia nula, tal como se configura mediante parametros incluyendo zeroTxPowerResourceConfigList, y en el
que dicha configuracion dinamica identifica un mapa de bits, en el que cada bit determina si no debe silenciarse un
silenciamiento correspondiente a una CSI-RS de potencia nula especifica, tal como se configura mediante
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zeroTxPowerResourceConfigList.

Alternativamente, en otro modo de realizacion, el patron de silenciamiento dinamico puede ser un conjunto
enumerado de CSI-RS de potencia nula, tal como se configura mediante parametros incluyendo
zeroTxPowerResourceConfigList, y el mensaje de configuracion dinamica puede identificar un mapa de bits, en el
que cada bit determina si debe silenciarse una CSI-RS de potencia nula especifica, tal como se configura mediante
zeroTxPowerResourceConfigList.

En otro modo de realizaciéon se informa al UE, mediante un eNodoB, de una pluralidad de patrones de silenciamiento
deseados de una pluralidad de nodos o puntos de transmision, y dicha configuracion dinamica identifica un nodo o
punto de transmisiéon especifico para recibir dicha transmision.

En este caso, el concepto de una “hipétesis de transmisiéon” corresponde a una asignacion especifica en cuanto a,
por ejemplo, qué punto de transmision esta transmitiendo y/o en qué subtrama se produce la transmision y/o en qué
subbanda se produce la transmision.

Los modos de realizaciéon de la invencion proporcionan una soluciéon para construir libremente la composicion de
interferencia en un IMR sin ninguna limitacién impuesta por configuraciones de silenciamiento especificas de UE.
Ademas, puede hacerse que las mediciones de interferencia reflejen mejor el rendimiento cuando esta presente una
interferencia real dentro de una agrupacion sin sesgo impuesto por carga de trafico variable en el sistema.

Esto se traducira en una mejora de la adaptacion de enlace y de la eficacia espectral en el sistema inalambrico.
Las figuras 10-11 ilustran dispositivos configurados para ejecutar los métodos descritos con relacion a la figura 9.

La figura 10 ilustra un nodo 1000 de transmision para transmitir una sefal que lleva informacién a un nodo 540 de
recepcion. El nodo 1000 de transmision comprende circuiteria 1020 de procesamiento y esta configurado para poder
conectarse a circuiteria 1010 de radio para comunicarse con el nodo 540 de recepcién en un sistema 500 de
comunicaciones inalambrico. Una pluralidad de configuraciones de transmisiéon, también denominadas
configuraciones para transmitir, estan disponibles para transmitir la sefial que lleva informaciéon a través de la
circuiteria 1010 de radio al nodo 540 de recepcién. El sistema 500 de comunicaciones inalambrico puede estar
configurado, en algunos modos de realizacién, para aplicar transmision coordinada de multiples puntos. El nodo
1000 de transmisiéon puede estar configurado entonces para proporcionar al menos algunas de la pluralidad de
configuraciones de transmision mediante transmision CoMP. En algunas variantes, la circuiteria 1010 de radio esta
comprendida en el nodo 1000 de transmision, mientras que, en otras variantes, la circuiteria 1010 de radio es
externa. Por ejemplo, en la situacion de ejemplo en la figura 5, el nodo 560 de transmision corresponde al nodo 1000
de transmision. La circuiteria de radio en este ejemplo reside en los puntos TP1- TP3 de transmision distribuida, que
no estan fisicamente ubicados de manera conjunta con el nodo 560 de transmision. Sin embargo, en el ejemplo
mostrado en la figura 6, los puntos de transmisién corresponden a antenas de sector en el nodo de transmision, por
ejemplo, el eNodoB, y en este caso la circuiteria de radio puede estar comprendida en el nodo de transmision. El
nodo 560, 1000 de transmisién comprende una memoria 1030, una interfaz 1040 de red para comunicarse con
nodos de red y circuiteria 1020 de procesamiento.

La circuiteria 1020 de procesamiento esta configurada para determinar una pluralidad de configuraciones de
silenciamiento. Cada configuracion de silenciamiento en la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
corresponde a, o puede asociarse con, al menos una configuracion de transmision en la pluralidad de
configuraciones de transmisién. La pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender
configuraciones de silenciamiento que cubren elementos de recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que pueden
configurarse como CSI-RS de potencia nula, es decir que pueden configurarse como configuraciones de CSI-RS de
potencia nula. De manera adicional o alternativa la pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede
comprender al menos una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE de al menos una configuracion de CRS.
Ademas, la pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender al menos una configuracion de
silenciamiento que cubre todos los TFRE de un simbolo de OFDM. En algunos modos de realizacion, una
configuracion de silenciamiento que cubre TFRE que pueden configurarse como CSI-RS de potencia nula puede
cubrir ademas TFRE de al menos una configuracién de CRS y/o todos los TFRE de un simbolo de OFDM.

La circuiteria 1020 de procesamiento esta configurada ademas para seleccionar una configuraciéon de transmision de
dicha pluralidad de configuraciones de transmision para transmitir la sefial que lleva informacion al nodo 540 de
recepcion, y para transmitir, al nodo 540 de recepcion a través de la circuiteria 1010 de radio, un mensaje de
configuracion dinamica que identifica, para el nodo 540 de recepcion, la al menos una configuracion de
silenciamiento de dicha pluralidad de configuraciones de silenciamiento que corresponde a, o esta asociada con, la
configuracion de transmision seleccionada. En algunos modos de realizacion, la circuiteria 1020 de procesamiento
puede estar configurada para indicar la al menos una configuraciéon de silenciamiento mediante un indicador en el
mensaje de configuracion dinamica. El indicador puede comprender uno o mas bits en un formato de informacion de
control de enlace descendente, DCI. La al menos una configuracion de silenciamiento puede comprender una
configuracion de sefal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS, de potencia nula. Segun algunos
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modos de realizacion, la al menos una configuracion de silenciamiento puede cubrir adicional o alternativamente
TFRE de al menos una configuraciéon de sefial de referencia especifica de célula, CRS y/o todos los TFRE de un
simbolo de multiplexado por division de frecuencia ortogonal, OFDM. Ademas, segun algunos modos de realizacion,
la circuiteria 1020 de procesamiento puede estar configurada para transmitir el mensaje de configuracion dinamica
que identifica la al menos una configuracion de silenciamiento en una subtrama actual en la que se pretende que se
aplique la al menos una configuracién de silenciamiento por el nodo 540 de recepcion para descodificar la sefial que
lleva informacion. En algunos ejemplos la al menos una configuracion de silenciamiento puede ser un patrén de
silenciamiento dinamico de elementos de recursos de tiempo-frecuencia en el que el nodo 640 de recepcion puede
suponer que no se transmite una sefial de datos y/o control. En tales ejemplos, el patrén de silenciamiento es
dinamico porque la circuiteria 1020 de procesamiento puede estar configurada para ajustar el patron de
silenciamiento para coincidir con un patron de silenciamiento deseado para uno o mas puntos de transmision
especificos que estan transmitiendo al nodo 540 de recepciéon en un caso dado. El caso dado puede ser una
subtrama actual en la que la circuiteria 1020 de procesamiento esta configurada para transmitir el mensaje de
configuracion dinamica y en la que el patrén de silenciamiento va a aplicarse por el nodo 540 de recepcion para
descodificar la sefial que lleva informacion.

Ademas, la circuiteria 1020 de procesamiento esta configurada para transmitir, a través de la circuiteria 1010 de
radio, la sefial que lleva informaciéon al nodo 540 de recepcién en una transmisidon segun la configuracion de
transmision seleccionada. La transmisiéon se silencia segun la al menos una configuracion de silenciamiento
identificada. La circuiteria 1020 de procesamiento puede estar configurada para transmitir la sefial que lleva
informacion en una transmisién coordinada a través de la circuiteria 1010 de radio en uno o mas puntos 510, 520,
530 de transmision. Los puntos de transmision pueden estar controlados, en algunos modos de realizacion, por el
nodo 1000 de transmisién. En otros modos de realizacion, al menos uno de los uno o mas puntos de transmision
puede estar controlado por un nodo de transmisién vecino. La transmision coordinada puede ser, en algunos modos
de realizacion, una transmisién coordinada de multiples puntos. La sefal que lleva informacion puede ser una sefial
de datos y/o control de enlace descendente.

En un modo de realizacién alternativo del nodo 1000 de transmisién, el nodo 1000 de transmisién puede comprender
varias unidades funcionales que pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacion de
los mismos. En un modo de realizacién, el nodo 1000 de transmisién incluye: una unidad de determinacion
configurada para determinar la pluralidad de configuraciones de silenciamiento, una unidad de seleccién configurada
para seleccionar la configuracion de transmision de dicha pluralidad de configuraciones de transmision y una unidad
de transmision configurada para transmitir el mensaje de configuracion dinamica que identifica la al menos una
configuracion de silenciamiento y la sefal que lleva informacién para el nodo 540 de recepcion. Los detalles
adicionales de las configuraciones de estas unidades funcionales son segun lo que se describié para las funciones
correspondientes con relacién a la circuiteria 1020 de procesamiento.

La figura 11 muestra un nodo 1100 de recepcion para recibir una sefial que lleva informacion desde un nodo 560 de
transmision. El nodo de recepcion comprende una memoria 1130, circuiteria 1110 de radio y circuiteria 1120 de
procesamiento y puede configurarse para comunicarse con el nodo 560 de transmisién en un sistema 500 de
comunicaciones inalambrico. Una pluralidad de configuraciones de transmisiéon, también denominadas
configuraciones para transmitir, estan disponibles para transmitir la sefal que lleva informacion al nodo 1100 de
recepcion. El sistema 500 de comunicaciones inalambrico puede estar configurado, en algunos modos de
realizaciéon, para aplicar transmisién coordinada de multiples puntos. El nodo 1100 de recepcién puede estar
configurado entonces para esperar que se proporcionen al menos algunas de la pluralidad de configuraciones para
transmitir mediante transmision CoMP. El nodo 1100 de recepcion puede estar configurado para, o poder,
retroalimentar CSI para transmision CoMP.

La circuiteria 1120 de procesamiento esta configurada para recibir del nodo 560 de transmisiéon a través de la
circuiteria 1110 de radio un mensaje de configuracion dinamica que identifica, para el nodo 540, 1100 de recepcion,
al menos una configuracion de silenciamiento entre una pluralidad de posibles configuraciones de silenciamiento. La
pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender configuraciones de silenciamiento que cubren
elementos de recursos de tiempo-frecuencia (TFRE) que pueden configurarse como CSI-RS de potencia nula, es
decir que pueden configurarse como configuraciones de CSI-RS de potencia nula. De manera adicional o alternativa
la pluralidad de configuraciones de silenciamiento puede comprender al menos una configuracion de silenciamiento
que cubre TFRE de al menos una configuracion de CRS. Ademas, la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
puede comprender al menos una configuracion de silenciamiento que cubre todos los TFRE de un simbolo de
OFDM. En algunos modos de realizacion una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE que pueden
configurarse como CSI-RS de potencia nula puede cubrir ademas TFRE de al menos una configuracion de CRS y/o
todos los TFRE de un simbolo de OFDM.

En algunos modos de realizacion, la circuiteria 1120 de procesamiento puede estar configurada para identificar la al
menos una configuracion de silenciamiento mediante un indicador en el mensaje de configuracion dinamica. El
indicador puede comprender uno o mas bits en un formato de informacién de control de enlace descendente, DCI.
La al menos una configuracion de silenciamiento puede comprender una configuracion de sefal de referencia de
informacion de estado de canal, CSI-RS, de potencia nula. Segun algunos modos de realizacion, la al menos una
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configuracion de silenciamiento puede cubrir adicional o alternativamente TFRE de al menos una configuracion de
sefial de referencia especifica de célula, CRS, y/o todos los TFRE de un simbolo de multiplexado por division de
frecuencia ortogonal, OFDM.

La circuiteria 1120 de procesamiento esta configurada ademas para recibir la sefial que lleva informacion del nodo
560 de transmisiéon a través de dicha circuiteria 1110 de radio. La circuiteria 1120 de procesamiento puede estar
configurada para recibir la sefial que lleva informacion del nodo 560 de transmision en una transmisién coordinada a
través de uno o mas puntos 510, 520, 530 de transmisién. Los puntos de transmision pueden controlarse, en
algunos modos de realizacion, por el nodo 580 de transmision. En otros modos de realizacion, al menos uno de los
uno o mas puntos de transmisién puede controlarse mediante un nodo de transmisién vecino. La transmision
coordinada puede ser, en algunos modos de realizacidn, una transmision coordinada de multiples puntos. La sefial
que lleva informacion puede ser por ejemplo una transmision de datos y/o control de enlace descendente.

La circuiteria 1120 de procesamiento esta configurada ademas para descodificar la sefial que lleva informacion
recibida teniendo en cuenta la al menos una configuracion de silenciamiento suponiendo que ninguna informacion
que se espera que se descodifique por el nodo 540, 1100 de recepcion se transmite en elementos de recursos de
tiempo-frecuencia, TFRE, identificados como silenciados por dicha al menos una configuracion de silenciamiento.
Segun algunos modos de realizacion, la circuiteria 1120 de procesamiento puede estar configurada para recibir el
mensaje de configuraciéon dinamica que identifica la al menos una configuracion de silenciamiento desde el nodo 560
de transmisidn en una subtrama actual en la que la al menos una configuracion de silenciamiento va a aplicarse por
el nodo 1100 de recepcion para descodificar la sefial que lleva informacion. La al menos una configuracion de
silenciamiento puede ser en algunos ejemplos un patron de silenciamiento dinamico de elementos de recursos de
tiempo-frecuencia en el que la circuiteria 1120 de procesamiento puede estar configurada para suponer que no se
transmite una sefal de datos y/o control. En tales ejemplos, el patrén de silenciamiento es dinamico porque es un
patron de silenciamiento que se ha ajustado por el nodo 560 de transmisiéon para coincidir con un patrén de
silenciamiento deseado para uno o mas puntos de transmisién especificos que estan transmitiendo al nodo 1100 de
recepcion en un caso dado. El caso dado puede ser una subtrama actual en la que se recibe el mensaje de
configuracion dinamica desde el nodo 560 de transmisiéon y en la que se aplica el patron de silenciamiento para
descodificar la sefial que lleva informacion.

En un modo de realizacioén alternativo del nodo 1100 de recepcién, el nodo 1100 de recepcién puede comprender
varias unidades funcionales que pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacion de
los mismos. En un modo de realizacion, el nodo 1100 de recepcion incluye: una unidad de recepcion configurada
para recibir el mensaje de configuracion dinamica y para recibir la sefial que lleva informacion y una unidad de
descodificacion configurada para descodificar la sefial que lleva informacion recibida teniendo en cuenta la al menos
una configuracion de silenciamiento. Los detalles adicionales de las configuraciones de estas unidades funcionales
son segun lo que se describié para las funciones correspondientes con relacion a la circuiteria 1120 de
procesamiento.

La circuiteria 1020, 1120 de procesamiento puede comprender uno o varios microprocesadores, procesadores de
sefiales digitales y similares, asi como otro hardware digital y una memoria. La memoria, que puede comprender uno
o varios tipos de memoria tales como memoria de sélo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio, memoria caché,
dispositivos de memoria flash, dispositivos de almacenamiento Opticos, etc., almacena cddigo de programa para
ejecutar uno o mas protocolos de telecomunicaciones y/o comunicaciones de datos y para llevar a cabo una o mas
de las técnicas descritas en el presente documento. La memoria almacena ademas datos de programa y datos de
usuario recibidos desde el nodo de recepcion.

No todas las etapas de las técnicas descritas en el presente documento se realizan necesariamente en un unico
microprocesador o ni siquiera en un unico médulo.

Debe observarse que, aunque se ha usado la terminologia de LTE del 3GPP en esta divulgacion para mostrar a
modo de ejemplo la invencidn, no debe considerarse como limitativo del alcance de la invenciéon Unicamente al
sistema anteriormente mencionado. Otros sistemas inalambricos, incluyendo de multiples accesos con division de
cédigo de banda ancha (WCDMA), de interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMax), de banda
ancha ultra-movil (UMB) y sistema global para comunicaciones méviles (GSM), también pueden beneficiarse de
aprovechar las ideas cubiertas dentro de esta divulgacion.

Cuando se usa la palabra “comprende” o “que comprende” se interpretara como no limitativa, es decir, como que
significa “que consiste al menos en”.

La presente invencién no se limita a los modos de realizacion preferidos anteriormente descritos. Pueden usarse

diversas alternativas, modificaciones y equivalentes. Por tanto, los modos de realizacion anteriores no deben
considerarse como limitativos del alcance de la invencion, que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un método en un nodo (540) de recepcion para recibir una sefal que lleva informacién que se transmite al
nodo (540) de recepcién por un nodo (560) de transmision en un sistema (500) de comunicaciones
inalambrico, en el que estan disponibles una pluralidad de configuraciones de transmisién para transmitir
dicha sefal que lleva informacioén a dicho nodo (540) de recepcion, estando el método caracterizado por:

recibir (910) desde el nodo (560) de transmision un mensaje de configuracion dinamica que identifica, para
dicho nodo (540) de recepcion, al menos una configuracion de silenciamiento entre una pluralidad de
posibles configuraciones de silenciamiento, correspondiendo la al menos una configuracion de
silenciamiento a una configuracion de transmision seleccionada de dicha pluralidad de configuraciones de
transmision por el nodo (560) de transmision para la transmisién de dicha sefial que lleva informacién a
dicho nodo (540) de recepcion;

recibir (920) dicha sefal que lleva informacion desde el nodo (560) de transmision;

descodificar (930) dicha sefial que lleva informacion recibida teniendo en cuenta dicha al menos una
configuracion de silenciamiento, asumiendo que ninguna informacién que se espera que se descodifique
por el nodo (540) de recepcidon se transmita en elementos de recursos de tiempo-frecuencia, TFRE,
identificados como silenciados por dicha al menos una configuracion de silenciamiento.

El método segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una configuracion de silenciamiento se identifica
mediante un indicador en el mensaje de configuracion dinamica.

El método segun la reivindicacion 2, en el que el indicador comprende uno o mas bits en un formato de
informacion de control de enlace descendente, DCI.

El método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la al menos una configuracion de
silenciamiento comprende una configuracion de sefial de referencia de informaciéon de estado de canal,
CSI-RS, de potencia nula.

El método segun la reivindicacion 4, en el que la al menos una configuracion de silenciamiento cubre TFRE
de al menos una configuracion de sefal de referencia especifica de célula, CRS, y/o todos los TFRE de un
simbolo de multiplexado por division de frecuencia ortogonal, OFDM.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que la pluralidad de configuraciones de
silenciamiento comprende configuraciones de silenciamiento que cubren TFRE que pueden configurarse
como CSI-RS de potencia nula.

El método segun la reivindicacién 6, en el que la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
comprende al menos una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE de al menos una configuracion
de CRS.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en el que la pluralidad de configuraciones de
silenciamiento comprende al menos una configuracién de silenciamiento que cubre todos los TFRE de un
simbolo de OFDM.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que la al menos una configuraciéon de
silenciamiento es un patréon de silenciamiento de TFRE que se ajusta para coincidir con un patron de
silenciamiento deseado para uno o mas puntos de transmision especificos que estan transmitiendo al nodo
(540) de recepcion en un caso dado.

El método segun la reivindicacion 9, en el que el caso dado es una subtrama actual en la que se recibe el
mensaje de configuracion dinamica desde el nodo (560) de transmision y en el que el patron de
silenciamiento se aplica para descodificar la sefial que porta informacion en la subtrama actual.

El método seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que la al menos una configuraciéon de
silenciamiento identificada en el mensaje de configuracion dinamica recibido desde el nodo (560) de
transmisién en una subtrama actual se aplica para descodificar la sefial que lleva informacién en la
subtrama actual.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en el que la sefial que lleva informacion se
recibe desde el nodo (560) de transmision en una transmision coordinada a través de uno o mas puntos
(510, 520, 530) de transmision.

El método segun la reivindicacion 12, en el que la transmision coordinada es una transmision coordinada de
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multiples puntos.

El método segun la reivindicacion 2 o una cualquiera de las reivindicaciones 3-13 cuando depende de la
reivindicacion 2, en el que el nodo (540) de recepcion es un equipo de usuario, UE, al que le da servicio una
célula de servicio y el nodo (560) de transmisién es un eNodoB y en el que la al menos una configuracion
de silenciamiento se determina a partir del indicador recibido en el mensaje de configuracion dinamica,
informacion de sistema de la célula de servicio del UE y/o mensajes de control de recursos de radio
dedicados desde el eNodoB hacia el UE.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-13, en el que el nodo (540) de recepcién es un
equipo de usuario, UE, al que le da servicio una célula de servicio y el nodo (560) de transmision es un
eNodoB y en el que informacién que especifica el mapeo de elementos de recursos de un canal compartido
de enlace descendente fisico incluye uno o mas de: la al menos una configuraciéon de silenciamiento,
informacion sobre un numero de simbolos de OFDM ocupados por un canal de control de enlace
descendente fisico, TFRE ocupados por CRS, y CSI-RS de potencia no nula configurada.

Un método en un nodo (560) de transmision para transmitir una sefial que lleva informacién a un nodo (540)
de recepcion en un sistema (500) de comunicaciones inalambrico, en el que estan disponibles una
pluralidad de configuraciones de transmision para transmitir dicha sefial que lleva informacion a dicho nodo
(540) de recepcion, estando el método caracterizado por:

determinar (940) una pluralidad de configuraciones de silenciamiento, correspondiendo cada configuracion
de silenciamiento en dicha pluralidad de configuraciones de silenciamiento a al menos una configuracion de
transmision en dicha pluralidad de configuraciones de transmision;

seleccionar (950) una configuracion de transmisién a partir de dicha pluralidad de configuraciones de
transmision para transmitir dicha sefal que lleva informacion a dicho nodo (540) de recepcion;

transmitir (960) a dicho nodo de recepcion un mensaje de configuracion dinamica que identifica, para dicho
nodo (540) de recepcion, al menos una configuracion de silenciamiento entre dicha pluralidad de
configuraciones de silenciamiento que corresponde a dicha configuracion de transmisién seleccionada; y

transmitir (970) dicha sefial que porta informacion a dicho nodo (540) de recepcion en una transmision
segun dicha configuracion de transmision seleccionada, en el que la transmision se silencia segun la al
menos una configuracion de silenciamiento identificada.

El método segun la reivindicacion 16, en el que la al menos una configuracion de silenciamiento se
identifica mediante un indicador en el mensaje de configuracion dinamica.

El método segun la reivindicacion 17, en el que el indicador comprende uno o mas bits en un formato de
informacion de control de enlace descendente, DCI.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-18, en el que la al menos una configuracién de
silenciamiento comprende una configuracion de sefial de referencia de informaciéon de estado de canal,
CSI-RS, de potencia nula.

El método segun la reivindicacion 19, en el que la al menos una configuracion de silenciamiento cubre
TFRE de al menos una configuracion de sefial de referencia especifica de célula, CRS, y/o todos los TFRE
de un simbolo de multiplexado por division de frecuencia ortogonal, OFDM.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-20, en el que la pluralidad de configuraciones de
silenciamiento comprende configuraciones de silenciamiento que cubren TFRE que pueden configurarse
como CSI-RS de potencia nula.

El método segun la reivindicacion 21, en el que la pluralidad de configuraciones de silenciamiento
comprende al menos una configuracion de silenciamiento que cubre TFRE de al menos una configuracion
de CRS.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 21-22, en el que la pluralidad de configuraciones de
silenciamiento comprende al menos una configuracién de silenciamiento que cubre todos los TFRE de un
simbolo de OFDM.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-23, en el que la al menos una configuracion de
silenciamiento es un patréon de silenciamiento de TFRE que se ajusta para coincidir con un patron de
silenciamiento deseado para uno o mas puntos de transmision especificos que estan transmitiendo al nodo
(540) de recepcion en un caso dado.
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El método segun la reivindicacion 24, en el que el caso dado es una subtrama actual en la que se transmite
el mensaje de configuracion dinamica por el nodo (560) de transmision y en el que el patréon de
silenciamiento va a aplicarse por el nodo (540) de recepcion para descodificar la sefial que lleva informacion
en la subtrama actual.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-23, en el que la al menos una configuracion de
silenciamiento identificada en el mensaje de configuracion dinamica transmitido por el nodo (560) de
transmision en una subtrama actual va a aplicarse por el nodo (540) de recepcion para descodificar la sefial
que porta informacién en la subtrama actual.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-26, en el que la sefial que porta informacién se
transmite por el nodo (560) de transmision en una transmisiéon coordinada a través de uno o mas puntos
(510, 520, 530) de transmision.

El método segun la reivindicacion 27, en el que la transmisiéon coordinada es una transmision coordinada de
multiples puntos.

El método segun la reivindicacién 17 o una cualquiera de las reivindicaciones 18-28 cuando depende de la
reivindicacion 17, en el que el nodo (540) de recepcion es un equipo de usuario, UE, al que le da servicio
una célula de servicio y el nodo (560) de transmision es un eNodoB y en el que la al menos una
configuracion de silenciamiento se determina mediante el indicador transmitido en el mensaje de
configuracion dinamica, informacion de sistema de la célula de servicio del UE y/o mensajes de control de
recursos de radio dedicados desde el eNodoB hacia el UE.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 16-28, en el que el nodo (540) de recepcién es un
equipo de usuario, UE, al que le da servicio una célula de servicio y el nodo (560) de transmision es un
eNodoB y en el que informacion que especifica mapeo de elementos de recursos de un canal compartido
de enlace descendente fisico incluye uno o mas de: la al menos una configuracién de silenciamiento,
informacion sobre un numero de simbolos de OFDM ocupados por un canal de control de enlace
descendente fisico, TFRE ocupados por CRS, y CSI-RS de potencia no nula configurada.

Un nodo (540, 1100) de recepcion para recibir una sefial que porta informaciéon desde un nodo (560) de
transmision, pudiendo configurarse el nodo (540, 1100) de recepcion para comunicarse con el nodo (560)
de transmisién en un sistema (500) de comunicaciones inalambrico en el que estan disponibles una
pluralidad de configuraciones de transmision para transmitir dicha sefial que lleva informacion a dicho nodo
(540, 1100) de recepcion, estando el nodo (540, 1100) de recepcidn caracterizado por:

circuiteria (1110) de radio;

circuiteria (1120) de procesamiento configurada para recibir desde el nodo (560) de transmision a través de
dicha circuiteria (1110) de radio un mensaje de configuracion dinamica que identifica, para dicho nodo (540,
1100) de recepcion, al menos una configuracién de silenciamiento entre una pluralidad de posibles
configuraciones de silenciamiento, correspondiendo la al menos una configuracion de silenciamiento a una
configuracion de transmision seleccionada de dicha pluralidad de configuraciones de transmision por el
nodo (560) de transmision para la transmision de dicha sefal que lleva informacion a dicho nodo (540,
1100) de recepcion, estando la circuiteria (1120) de procesamiento configurada para recibir dicha sefial que
lleva informacion desde el nodo (560) de transmision a través de dicha circuiteria (1110) de radio, y para
descodificar dicha senal que lleva informacion recibida, teniendo en cuenta dicha al menos una
configuracion de silenciamiento, asumiendo que ninguna informacién que se espera que se descodifique
por el nodo (540, 1100) de recepcion se transmita en elementos de recursos de tiempo-frecuencia, TFREs,
identificados como silenciados por dicha al menos una configuracion de silenciamiento.

Un nodo (560, 1000) de transmision para transmitir una sefial que lleva informacién a un nodo (540) de
recepcion, estando el nodo (560, 1000) de transmisién configurado para poder conectarse a circuiteria
(1010) de radio para comunicarse con el nodo (540) de recepcion en un sistema (500) de comunicaciones
inalambrico, en el que estan disponibles una pluralidad de configuraciones de transmisién para transmitir
dicha sefal que lleva informacion a través de dicha circuiteria (1010) de radio a dicho nodo (540) de
recepcion, estando el nodo (560, 1000) de transmisidn caracterizado por:

circuiteria (1020) de procesamiento configurada para determinar una pluralidad de configuraciones de
silenciamiento, correspondiendo cada configuracion de silenciamiento en dicha pluralidad de
configuraciones de silenciamiento a al menos una configuracién de transmisién en dicha pluralidad de
configuraciones de transmision, y para seleccionar una configuracion de transmision a partir de dicha
pluralidad de configuraciones de transmision para transmitir dicha sefial que lleva informacion a dicho nodo
(540) de recepcion, estando la circuiteria (1020) de procesamiento configurada ademas para transmitir, a
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dicho nodo (540) de recepcioén a través de dicha circuiteria (1010) de radio, un mensaje de configuracion
dinamica que identifica, para dicho nodo (540) de recepcion, al menos una configuracion de silenciamiento
entre dicha pluralidad de configuraciones de silenciamiento que corresponde a dicha configuracion de
transmision seleccionada, y para transmitir, a través de dicha circuiteria (1010) de radio, la sefial que lleva
informacion a dicho nodo (540) de recepcion en una transmision segun la configuraciéon de transmision
seleccionada, en el que la transmision se silencia segun la al menos una configuracion de silenciamiento
identificada.

El nodo (560, 1000) de transmision segun la reivindicacion 32, en el que la circuiteria (1010) de radio esta
comprendida en el nodo (560, 1000) de transmision.
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