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DESCRIPCION
Torniquete

La presente invencion hace referencia, en general, a sistemas de control de acceso y, en concreto, a un torniquete
de altura completa utilizado para regular o limitar el acceso de personas a estadios, espacios publicos, estaciones de
metro y similares.

Los sistemas de regulacién de acceso conocidos comprenden una estructura de jaula y un rotor con un eje vertical
que comprende una pluralidad de brazos que se prolongan horizontalmente a partir del mismo en direcciones
radiales. Este tipo de sistema de regulacion del acceso es cominmente conocido en el sector como “torniquete de
altura completa” y es utilizado, en general, siempre que se necesite un elevado nivel de seguridad en lugares sin
personal.

Los brazos del rotor estan separados a lo largo del eje del rotor y estan agrupados en una pluralidad de planos
radiales separados angularmente, por ejemplo, tres planos dispuestos con una separacién de 120° entre si o cuatro
planos dispuestos a 90° entre si, definiendo de este modo una pluralidad de puertas.

La estructura de jaula incluye, en general, una primera pared vertical que tiene, por ejemplo, forma de arco,
dispuesta proxima a los extremos libres de los brazos del rotor. De este modo se define una abertura adecuada para
permitir el paso de una o varias personas a la vez entre la pared vertical y el eje del rotor. La abertura se cierra
periddicamente mediante las puertas formadas por los brazos del rotor alineados en los diferentes planos radiales.

Ademas, la estructura de jaula comprende, en general, una segunda pared vertical formada por una pluralidad de
barras que tienen un tamarfio y forma que son similares a las de los brazos del rotor. Las barras estan sujetas, por
ejemplo, a un soporte vertical desde el que se prolongan horizontalmente hacia el eje del rotor. Para no interferir con
el rotor durante su rotacién, las barras estan separadas a lo largo del soporte vertical y son equidistantes
respectivamente de los brazos del rotor consecutivos, de manera que durante la rotacién de éstos se entrelazan
periddicamente con sus brazos. Esta configuraciéon permite obtener un torniquete que comprende un Unico paso, en
el que la direccion de giro del rotor determina la direcciéon de sentido Unico para las personas que deben cruzar el
paso.

Los torniquetes de altura completa conocidos comprenden rotores en los que los brazos estan montados en el eje,
por ejemplo, en correspondencia a las aberturas o alojamientos adecuados por medio de tornillos o pernos.
Ejemplos de este tipo de torniquetes estan descritos en las Patentes USA 2170192, USA 3318045 y USA 3839825.

La posibilidad de liberar los brazos del eje tiene la ventaja de reducir el tamario total del rotor durante el transporte y
permitir desmontar los brazos en caso de emergencia, por ejemplo, cuando una persona queda atascada en el paso
del torniquete.

A pesar de los numerosos tipos de torniquetes de altura completa conocidos en el sector adn existe la necesidad de
mejorar sus caracteristicas estructurales y funcionales, lo que es un objetivo de la presente invencion. Dicho objetivo
se consigue con un torniquete de altura completa cuyas principales caracteristicas estan especificadas en la primera
reivindicacién, mientras que otras caracteristicas son especificadas en las demas reivindicaciones.

Una idea de la solucion subyacente de la invencién es dar a conocer un torniquete de altura completa en el que el
eje del rotor no esta formado como una Unica pieza, sino que comprende una pluralidad de sectores modulares que
se pueden montar uno con otro.

La ventaja principal que proporciona la invencion es, por lo tanto, la estructura modular completa del rotor, es decir,
la posibilidad de montar y desmontar no sélo los brazos sino también el eje, lo que permite facilitar el transporte del
rotor, asi como hacer que los torniquetes tengan varias alturas muy facilmente y a bajo coste mediante el uso de un
numero diferente de sectores modulares y brazos.

Segun la invencion, los brazos del rotor estan dispuestos entre sectores modulares subsiguientes o consecutivos
que realizan la funcion de separadores entre los brazos, simplificando de este modo, considerablemente, las
operaciones de montaje y desmontaje del rotor y reduciendo drasticamente el tiempo que tardan. Los sectores
modulares pueden comprender de manera ventajosa alojamientos adecuados para facilitar la orientacion mutua de
los brazos del rotor y su alineacion en los planos radiales respectivos.

Para facilitar alin mas las operaciones de montaje, los grupos de brazos del rotor previstos para estar dispuestos a
una misma altura en las diferentes direcciones radiales pueden ser montados previamente juntos, de manera
ventajosa, es decir, ser montados uno al otro antes de ser montados en el rotor.

Segun una realizacién preferente de la invencidn, los grupos de brazos previstos para estar dispuestos a cada altura
son montados uno al otro utilizando una unién en la que estan formadas una pluralidad de aberturas radiales. La
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unién esté configurada para ser encajada y ocultada entre sectores huecos consecutivos, de manera que el rotor
montado es sustancialmente idéntico a un rotor de tipo tradicional.

Las ventajas y caracteristicas adicionales del torniquete de altura completa segln la presente invencion seran
evidentes para los expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada y no limitativa de las
realizaciones de la misma con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

- la figura 1 es una vista, en perspectiva, que muestra un torniquete de altura completa segun una realizacién de la
invencion;

- la figura 2 muestra el rotor del torniquete de altura completa mostrado en la figura 1;

- las figuras 3 a 9 son vistas, en perspectiva, que muestran las subsiguientes etapas de montaje del rotor del
torniquete de la figura 1;

- la figura 10 es una vista, en perspectiva, que muestra una unién para montar previamente los brazos del rotor del
torniquete de la figura 1.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, el torniquete de altura completa -10- segun la invencién comprende una
estructura de jaula -20- y un rotor -30- sujeto con capacidad de giro a la misma. El rotor -30- comprende un eje -31-
que, en condiciones de funcionamiento, esta dispuesto perpendicularmente al suelo, por lo tanto verticalmente, y
una pluralidad de brazos que se prolongan perpendicularmente al mismo en diferentes direcciones radiales, por lo
tanto horizontalmente con referencia a las mismas condiciones de funcionamiento.

Los brazos del rotor -30- estan separados a lo largo del eje -31- y estan agrupados en una pluralidad de planos
radiales separados angularmente entre si. En la realizacion mostrada, el torniquete -10- comprende, por ejemplo,
tres grupos de brazos indicados respectivamente por los numeros de referencia -32-, -33- y -34-, los cuales estan
alineados en tres planos radiales respectivos separados mutuamente a un angulo de 120°.

La estructura de jaula -20- comprende, en general, una primera pared vertical -21- que tiene forma de arco, por
ejemplo, dispuesta proxima a los extremos libres de los brazos del rotor -30-. La pared vertical -21- define junto con
el eje del rotor -31- una abertura adecuada para permitir el paso de una o varias personas a la vez. Esta abertura es
cerrada periddicamente por los grupos de los brazos del rotor alineados en los planos radiales respectivos.

La estructura de jaula -20- comprende asimismo una segunda pared -22- generalmente vertical dotada de una
pluralidad de elementos rectos -23-, por ejemplo barras que tienen una forma y tamario similares a los de los brazos
-32-, -33-, -34- del rotor -30-. Los elementos rectos -23- estan sujetos a un soporte vertical -24- desde el que se
prolongan horizontalmente hacia el rotor -30-. Para no interferir con el torniquete durante su giro, los elementos
rectos -23- estan separados a lo largo del soporte vertical -24- y son equidistantes respectivamente de los brazos
consecutivos del rotor -30-, de manera que durante el giro de éste se entrelazan periédicamente con los brazos -32-,
-33-, -34- del rotor -30-.

Para permitir el montaje del rotor -30-, la estructura de jaula -20- comprende una base -25- adaptada para permitir
situar y centrar el eje -31- del rotor -30- en un extremo inferior de la misma y un techo -26- que comprende un
alojamiento (no mostrado) configurado para recibir y sujetar con capacidad de giro el extremo opuesto del eje -31-
del rotor -30-, es decir, el extremo superior. En la realizacién mostrada, el rotor -30- comprende un pasador de
accionamiento -35- dispuesto en su extremo superior, que puede ser acoplado mediante medios de accionamiento,
habitualmente un dispositivo electromecénico, o alternativamente un motor eléctrico, alojado en un receptaculo -27-
dispuesto en el techo -26- de la estructura de jaula -20-. En la realizacién mostrada, el pasador de accionamiento
-35- tiene una seccidn transversal cuadrada, por ejemplo.

Segun la presente invencion, el eje -31- del rotor -30- del torniquete -10- comprende una pluralidad de sectores
modulares que pueden montarse uno con el otro. En condiciones de funcionamiento, los sectores modulares estan
sujetos axialmente entre si formando, de ese modo, un Unico elemento como una varilla, cuya altura depende
sustancialmente de la cantidad o nimero de sectores modulares montados uno al otro.

En la realizacibn mostrada, los sectores modulares tienen forma cilindrica, cuya seccion transversal es
sustancialmente circular.

Los sectores son preferentemente huecos para conseguir una estructura total ligera del rotor -30- montado.
Se comprendera que la forma cilindrica de los sectores no limita la invencién y que los sectores podrian tener formas
prismaticas, por ejemplo. Asimismo se comprendera que la invencion no esta limitada a sectores que tienen una

estructura céncava.

Los brazos -32-, -33-, -34- del rotor -30- estan dispuestos y sujetos a lo largo del eje -31- entre sectores
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consecutivos, de manera que los sectores realizan una funcién de sujecion de los brazos, asi como una funcion de
separacion entre los mismos permitiendo disponer los brazos en diferentes niveles predefinidos o a diferentes
alturas predefinidas en relacién al suelo. En la realizacién mostrada, los sectores comprenden de manera ventajosa
alojamientos que tienen una forma correspondiente a la forma de los brazos -32-, -33-, -34-, cuyos alojamientos
facilitan el posicionamiento de los brazos, su orientacién mutua en el eje -31- del rotor -30- y su alineacién en los
planos radiales respectivos.

Esta configuracion permite asimismo simplificar las operaciones de montaje del rotor -30-, debido a que los sectores
y los brazos se montan secuencialmente uno al otro aprovechando sus formas geométricas complementarias
respectivas para la alineacion mutua.

Los alojamientos para los brazos -32-, -33-, -34- del rotor -30- estan formados preferentemente en los extremos
libres de cada sector, de manera que los brazos -32-, -33-, -34- estan encerrados entre sectores consecutivos. En la
realizacién mostrada, los brazos tienen secciones transversales circulares, por ejemplo, y los alojamientos formados
en los extremos de los sectores tienen, en consecuencia, una forma semicircular.

El montaje del eje -31- del rotor -30- es llevado a cabo, preferentemente, utilizando tirantes introducidos
coaxialmente a través de los sectores. Dependiendo de la altura del eje -31- del rotor -30-, es decir, del nUmero de
sectores modulares, se puede utilizar un Unico tirante o una pluralidad de tirantes conectados entre si.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 3 a 9, se describira la etapa de montaje posterior del rotor -30-.

Tal como se muestra en la figura 2, para montar un rotor -30-, se utiliza un primer sector -36- destinado a formar el
extremo inferior del eje -31-. Se sitda un primer grupo de brazos sobre este primer sector -36-, en concreto tres
brazos -32-, -33-, -34- que estan alojados en los alojamientos semicirculares respectivos formados en el extremo del
sector -36-.

El primer sector -36- esta cerrado en un extremo por medio de una base que comprende un orificio axial adaptado
para recibir un mufoén -40- para fijar un tirante -41-, por ejemplo, un mufién roscado. El mufién -40- introducido en el
orificio formado en el primer sector -36- sobresale mas alla de los brazos -32-, -33-, -34- en direccion axial,
permitiendo montar el tirante -41-. El tirante -41- puede estar fijado al pasador -40- directamente o, tal como en la
realizacién mostrada, por medio de un elemento tubular roscado -42- o medios de acoplamiento equivalentes bien
conocidos por los expertos en la técnica.

Una vez se ha montado el tirante -41-, se monta un segundo sector -37- y se sitia sobre el primer grupo de brazos
-32-, -33-, -34-. A continuacién se monta un segundo grupo de brazos -32-, -33-, -34- sobre el segundo sector -37- y
el montaje avanza de este modo alternando sectores -37- adicionales y grupos adicionales de brazos -32-, -33-, -34-
hasta que se consigue la altura deseada del rotor -30-.

Una vez se ha completado el montaje de los sectores modulares -37- y el de los grupos de brazos -32-, -33-, -34- tal
como se ha explicado anteriormente, se monta un sector -38- sobre el extremo superior del eje -31- del rotor -30-,
por ejemplo, un sector que tiene una forma similar a la del sector -36- que forma el extremo inferior del rotor -30-. El
pasador de accionamiento -35- puede estar montado en el sector -38-.

En la realizacién mostrada, los sectores -36- y -38- que forman respectivamente los extremos inferior y superior del
eje -31- del rotor -30- tienen una altura menor que los sectores -37- utilizados para formar la parte del eje -31- del
rotor -30- dispuestos entre sus extremos. No obstante, se comprendera que este aspecto no limita la invenciéon y que
también se podrian utilizar sectores adicionales que tuvieran una forma similar a la de los sectores -37- para formar
los extremos del rotor.

Segun un aspecto adicional de la invencién, para facilitar ain mas las operaciones de montaje, los grupos de brazos
-32-, -33-, -34- previstos para estar dispuestos a una misma altura a lo largo del eje -31- del rotor -30- en diferentes
direcciones radiales pueden estar montados de forma ventajosa uno al otro.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 10, segin una realizacién preferente de la invencion, los grupos de
brazos -32-, -33-, -34- de cada nivel o altura estdn montados uno al otro por medio de una unién -50- que
comprende un cuerpo sustancialmente cilindrico en el que estan formadas una pluralidad de aberturas radiales
configuradas para recibir los brazos -32-, -33-, -34-.

El cuerpo de la union -50- esta configurado para encajar en las cavidades formadas en los sectores huecos -36-,
-37-, -38-, de manera que el aspecto global del rotor -30- montado es sustancialmente idéntico al aspecto de un rotor
de tipo tradicional. La unién -50- esta dotada de un orificio central -51- configurado para permitir el paso del tirante o
tirantes -41- utilizados para montar el rotor -30-.

La unién -50- esta fabricada preferentemente en dos mitades que pueden ensamblarse uno al otro, lo que permite
simplificar su fabricacién debido a la ausencia sustancial de problemas de debilitamiento y la uniéon puede estar
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fabricada de materiales plasticos por medio de un proceso de moldeo por inyeccién. Tal como se muestra en la
figura 10, el montaje de las dos mitades de la unién -50- y de los brazos -32-, -33-, -34- situados en la misma puede
ser realizada mediante tornillos, por ejemplo.

Los brazos -32-, -33-, -34- no estan conectados al rotor -30- directamente, sino a través de los soportes -60-
respectivos del torniquete -10- configurados para encajar en la unién -50- descrita anteriormente. Esta solucién es
ventajosa debido a que permite montar en un mismo soporte y, por lo tanto, en la unién y el rotor, brazos que tienen
diferentes formas y/o estan fabricados de diferentes materiales, aumentando de este modo el grado de modularidad
de todo el torniquete de altura completa. Ademas, esta solucién permite sustituir rapidamente un brazo en caso de
deformacién o rotura sin estar obligado a desmontar todo el rotor.

Tal como se muestra en la figura 10, cada soporte -60- comprende una placa -61- adaptada para encajar en un
alojamiento formado en la unién -50- y que tiene la forma correspondiente. El soporte -60- comprende asimismo una
contraplaca -62- adaptada para descansar contra la superficie exterior del rotor -30- y que tiene una forma
correspondiente a la misma. Un elemento de fijacion -63- configurado para recibir un brazo esta fijado a la
contraplaca -62-. El elemento de fijacién puede comprender, por ejemplo, un par de pestafas entre las que se puede
introducir y fijar un brazo del rotor.

Aunque en la figura 10 se muestran la contraplaca -62- y el elemento de fijacién -63- como componentes
independientes, se comprendera que podrian estar fabricados asimismo de una sola pieza.

En una configuracion montada, la placa -61-, la contraplaca -62- y el elemento de fijacion -63- estan fijados
preferentemente por medio de un tornillo -64- introducido en el elemento de fijacion -63- y acoplados a un orificio
roscado formado en la placa -61-.

Tal como se muestra en la figura, en una configuracién montada, la placa -61- y la contraplaca -62- estan separadas
radialmente. Para evitar la deformacién de estos componentes cuando se aprieta el tornillo -64-, se puede adaptar,
de modo ventajoso, un separador -65- entre la placa -61- y la contraplaca -62-. En la realizacién mostrada, el
separador esta formado integralmente con la contraplaca -62-, por ejemplo.

Las realizaciones de la invencion descritas y mostradas en este documento son Unicamente ejemplos susceptibles
de numerosas variantes. Por ejemplo, como alternativa al uso de una unién -50-, los brazos -32-, -33-, -34- de cada
grupo podrian fijarse entre si mediante soldadura, simplificando de este modo todas las operaciones de montaje y
haciendo que la estructura del rotor -30- sea econémica. Ademas, como alternativa a los tirantes -41-, los sectores
-36-, -37-, -38- podrian estar montados uno al otro utilizando pernos roscados y orificios roscados correspondientes
fijados a los mismos en sus extremos.
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REIVINDICACIONES

1. Torniquete de altura completa (10) que comprende una estructura de jaula (20) y un rotor (30) sujeto con
capacidad de giro a la misma, comprendiendo dicho rotor (30) un eje (31) sustancialmente vertical y una pluralidad
de brazos (32, 33, 34) que se prolongan perpendicularmente al mismo en diferentes direcciones radiales, en el que
dichos brazos (32, 33, 34) estan separados mutuamente a lo largo de dicho eje (31) y estan agrupados en una
pluralidad de planos radiales separados angularmente entre si, caracterizado por que el eje (31) del rotor (30)
comprende una pluralidad de sectores modulares (36, 37, 38) consecutivos que pueden montarse uno al otro, por lo
que cantidades diferentes de sectores modulares permiten fabricar torniquetes de diferentes alturas, y por que los
brazos (32, 33, 34) estan dispuestos entre sectores consecutivos que realizan las funciones de separadores entre
los brazos (32, 33, 34).

2. Torniquete (10), segun la reivindicacion 1, en el que los sectores (36, 37, 38) comprenden alojamientos que tienen
una forma correspondiente a la forma de los brazos (32, 33, 34), estando formados dichos alojamientos en los
extremos libres de los sectores (36, 37, 38).

3. Torniquete (10), segun las reivindicaciones 1 0 2, en el que los sectores (36, 37, 38) estan montados por medio de
tirantes (41) introducidos coaxialmente a través de los mismos.

4. Torniquete (10), segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que los sectores (36, 37, 38) son huecos.

5. Torniquete (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que los grupos de brazos (32, 33, 34)
previstos para estar dispuestos a la misma altura a lo largo del eje (31) del rotor (30) en diferentes direcciones
radiales estan montados uno al otro.

6. Torniquete (10), segun la reivindicacién 5, en el que los grupos de brazos (32, 33, 34) en cada altura del eje (31)
del rotor (30) estdn montados uno al otro a través de una unién (50).

7. Torniquete, segun la reivindicacion 6, en el que dicha unién (50) comprende un cuerpo sustancialmente cilindrico
en el que estan formadas una pluralidad de aberturas radiales configuradas para recibir los brazos (32, 33, 34).

8. Torniquete (10), segun la reivindicacion 6 o 7, en el que los sectores (36, 37, 38) son huecos y dicho cuerpo
cilindrico de la unién (50) esta dimensionado de tal manera que puede encajar en los sectores huecos (36, 37, 38).

9. Torniquete (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que el cuerpo de la unién (50) esta
compuesto por dos mitades que pueden ser montadas una en la otra.

10. Torniquete (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, que comprende, ademas, una pluralidad de
soportes (60) configurados para encajar en la unién (50) y para permitir el montaje de los brazos (32, 33, 34) en el
rotor (30).

11. Torniquete (10), segun la reivindicacion 10, en el que cada soporte (60) comprende una placa (61) adaptada
para encajar en un alojamiento de una forma correspondiente formada en la unién (50), una contraplaca (62)
adaptada para descansar contra la superficie exterior del rotor (30) y que tiene una forma correspondiente a la forma
del rotor (30) y un elemento de fijacién (63) configurado para recibir un brazo (32, 33, 34).
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