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ES 2 624 528 T3

DESCRIPCION
Visor con punto rojo moévil mejorado
[0001] La invencidn se refiere a un visor con punto rojo mévil mejorado.

[0002] La invencién se refiere en particular a un tipo de visor con "punto rojo moévil" como se describe en el
documento EP 1.818.645 del mismo inventor.

[0003] Se trata de un visor destinado a ser montado sobre un arma para el disparo de municiones que tienen una
trayectoria balistica no plana, tal y como el disparo de granadas, por ejemplo, que requiere un disparo dando un
cierto angulo de elevacién al arma, en funcién de la distancia del objetivo.

[0004] En este tipo de visor, un punto o un reticulo luminoso se proyecta al infinito con un angulo de
apuntamiento tal, con respecto al arma, que el tirador obtiene la elevacion correcta de su arma alineando este
punto o este reticulo sobre el objetivo en el momento del apuntamiento.

[0005] El visor con punto rojo moévil segun el documento EP 1.818.645 comprende una fuente de luz fija; un
espejo rotativo; una lamina reflectora plana o de una manera mas general una superficie reflectora, la fuente de
luz generando un haz luminoso colimado que se proyecta sobre la superficie reflectora para materializar un punto
rojo o reticulo visible para el tirador a través de reflejo sobre la superficie reflectora, el haz quedando proyectado
sobre la superficie reflectora mediante el espejo rotativo cuyo angulo de inclinacion respecto al haz luminoso
generado es regulable con el fin de regular el angulo de apuntamiento bajo el cual el punto rojo es observado por
el tirador respecto a una direccion de referencia del visor y eso en un rango de los angulos de apuntamiento
entre un angulo de apuntamiento minimo y un angulo de apuntamiento maximo.

[0006] El visor asi realizado permite al tirador regular el angulo del espejo rotativo en funcién del tipo de municién
utilizada y de la distancia con respecto al objetivo, esta distancia pudiendo ser medida o pudiendo ser estimada
por el tirador.

[0007] El angulo del espejo rotativo se ajusta por ejemplo a través de un botén de regulacion con una escala de
regulacion calibrada en funcion de la distancia con respecto al objetivo o a través de un actuador controlado por
un sistema de calculo que permite calcular el angulo que hay que dar al espejo rotativo en funcién de la distancia
y eventualmente en funcion del tipo de municion elegido.

[0008] Una vez que el angulo del espejo rotativo esta instaurado, el tirador no tendra mas que observar el
objetivo y buscar la elevacidon de su arma para la cual el punto rojo esté alineado sobre el objetivo, lo que
muestra que el arma esta en la posicién de tiro adecuada.

[0009] Un inconveniente de este tipo de visor es que el angulo de apuntamiento maximo esta limitado por la
longitud de la superficie reflectora en el plano del haz luminoso porque la longitud de la superficie reflectora es
mas grande cuanto mas considerable es el angulo de apuntamiento.

[0010] Ahora bien, para utilizar el maximo alcance de una municién balistica, hace falta poder disparar con
angulos de alrededor de 40° o mas, lo que requiere una superficie reflectora relativamente larga, lo que influye
desfavorablemente sobre el tamafio del visor.

[0011] El objetivo de esta invencidn es evitar los ya mencionados inconvenientes y facilitar la realizacion de un
visor con punto rojo movil con un espejo reflector o semi-reflector con tamafio reducido que permita alcanzar
angulos de apuntamiento cercanos o superiores a 40 °.

[0012] Este objetivo se alcanza segun la invencion por un visor con punto rojo movil para apuntar a un objetivo
delante del visor, dicho visor que comprende:

o una fuente de luz fija (4);
o un espejo rotativo (9);
o una superficie reflectora (17),

donde la fuente de luz genera un haz luminoso colimado que se proyecta sobre la superficie reflectora para
materializar un punto rojo o reticulo visible para el tirador por reflejo sobre la superficie reflectora cuando el ojo
del tirador (19) esta en el haz luminoso reflejado, el haz siendo proyectado sobre la superficie reflectora mediante
el espejo rotativo cuyo angulo de inclinacion respecto al haz luminoso generado es regulable con el fin de regular
el angulo de apuntamiento bajo el cual el punto rojo es observado por el tirador respecto a una direccion de
referencia (X-X') del visor (1), y esto en un rango de los angulos de apuntamiento entre un angulo de
apuntamiento minimo y un angulo de apuntamiento maximo, el visor componiéndose al menos de un elemento
optico que comprende al menos un elemento transparente situado en la trayectoria del haz luminoso entre el
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espejo rotativo y el ojo del tirador y que desvia, por refraccién, los rayos del haz luminoso colimado y modifica su
incidencia sobre la superficie reflectora con respecto a una situaciéon con un mismo angulo de apuntamiento pero
sin este elemento 6ptico, de manera que el haz luminoso es desviado en su recorrido entre el espejo rotativo y el
ojo del tirador, la forma de este elemento siendo tal que las desviaciones que provoca sobre el haz luminoso
tengan como efecto la reduccién del trayecto recorrido por el punto de incidencia del haz luminoso sobre la
superficie reflectora mediante la rotacion del espejo rotativo entre dos posiciones de angulos de apuntamiento al
menos en una parte del ya mencionado rango de los angulos de apuntamiento, y preferiblemente al menos en la
zona de los angulos de apuntamiento cerca del angulo de apuntamiento maximo. La superficie reflectora 17 se
puede realizar como una superficie curva cuya convexidad esta orientada hacia el espejo rotativo.

[0013] El elemento 6ptico realiza en cierto modo una "compresion" de las trayectorias del haz, y este efecto de
compresion optica obtenido de este modo consiste en reducir el trayecto recorrido por el punto de incidencia del
haz luminoso sobre la superficie reflectora por rotacién del espejo rotativo entre dos angulos de apuntamiento, al
menos en una parte del ya mencionado rango de los angulos de apuntamiento.

[0014] Debido a este efecto, se pueden realizar angulos de apuntamiento del orden de 40° o mas con una
longitud de la superficie reflectora mas pequefia con respecto a un visor sin este elemento d6ptico segun la
invencion.

[0015] Por consiguiente, un tal visor es menos voluminoso que los visores del mismo tipo con una lamina
reflectora plana y sin estos medios 6pticos suplementarios.

[0016] Para que quede mas claro, algunos ejemplos para la realizacion de un visor con punto rojo moévil
mejorado segun la invencion se describen a continuacion a titulo ilustrativo y no restrictivo, haciendo referencia
los dibujos anexos en los que:

La figura 1 es una vista lateral esquematica de un visor segun el estado de la técnica, mostrado en una
posicién de reposo;

la figura 2 es una seccion segun la linea II-1l de la figura 1;

la figura 3 representa el visor de la figura 1, pero para una regulacion del angulo de apuntamiento
diferente;

la figura 3B representa el visor de la figura 3A pero en una posicion de tiro;

la figura 4 representa el trayecto seguido por el haz luminoso en el visor de la figura 1, para diferentes
angulos de apuntamiento;

las figuras 5 a 11 representan vistas parecidas a la de la figura 4, pero para otras realizaciones de un
visor segun la invencién.

[0017] Las figuras 1 y 2 representan un visor segun el estado de la técnica tal y como se describe en el
documento EP 1.818.645.

[0018] Se trata de un visor 1 con punto rojo moévil que comprende una carcasa 2 prevista para montarse sobre
una arma 3, la carcasa 2 alargandose longitudinalmente basicamente en paralelo al eje del cafiéon del arma 3.

[0019] En el interior de la carcasa 2 se encuentra una fuente de luz fija 4 que genera un haz luminoso colimado 5
con un rayo central 5' cuyo eje 6ptico X-X' esta en este caso en paralelo al eje del cafién del arma 3.

[0020] En el ejemplo representado, la fuente de luz 4 es un colimador compuesto por una lente convergente 6 y
de una lampara o de una otra fuente luminosa 7 casi puntual con dimensiones reducidas, por ejemplo del orden
de una décima de milimetro, situada en el foco 8 de la lente 6 y que genera el punto rojo.

[0021] EI haz luminoso 5 colimado tiene un diametro A del orden de entre 15 y 20 milimetros, permitiendo
ventajosamente tener unas dimensiones transversales de anchura y de altura del visor 1 reducidas con respecto
a otros visores.

[0022] Un espejo 9 se coloca en el haz colimado 5 a un angulo B con respecto al eje 6ptico X-X' del haz luminoso
generado 5.

[0023] El espejo 9 esta montado de manera rotativa en la carcasa 2 y esta fijado con este fin sobre un eje
transversal 10 montado de manera rotativa entre las paredes laterales 11 de la carcasa 2.

[0024] Un extremo 12 del eje 10 del espejo 9 atraviesa una de las paredes laterales 11 de la carcasa 2 y lleva un
dispositivo de regulaciéon 13 del angulo de inclinacion B del espejo rotativo 9 respecto al haz luminoso generado
5, por ejemplo en forma de un botdn de regulacién rotativo, eventualmente provisto de un mecanismo de
desmultiplicacién, que permitira al tirador posicionar el espejo 9 en funcién de la distancia del objetivo 14.

[0025] El botén de regulacion puede estar equipado de una graduacién 15 que representa la distancia del
3
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objetivo 14 o diferentes graduaciones para diferentes tipos de municiones, teniendo en cuenta las caracteristicas
balisticas de éstos.

[0026] El haz luminoso 5 se proyecta a través de una apertura 16 en la carcasa 2 sobre una superficie reflectora
17 en forma de una lamina reflectora 17 para materializar un punto rojo o reticulo visible para el tirador sobre la
superficie 17 de la lamina reflectora que esta montada sobre un extremo 18 de la carcasa 2 a un angulo fijo C,
por ejemplo de 45°, con respecto al eje dptico X-X' del haz luminoso generado 5.

[0027] El uso del visor 1 se hace tal y como sigue.

[0028] En reposo, es decir, cuando se apunta en el eje del arma 3 con una elevacion E que es nula, por lo tanto
con el arma en posicion horizontal tal y como se ilustra en la figura 1, el angulo de reposo B del espejo 9 es de,
por ejemplo, 45°. El angulo de apuntamiento D en este momento es de 0°, este angulo siendo el angulo entre el
haz luminoso 5 reflejado sobre la superficie reflectora 17 y el eje éptico X-X' o el eje del arma 3.

[0029] El tirador 19 hace una estimacién de la distancia del objetivo 14 y regula la inclinacién adecuada B del
espejo 9 usando el dispositivo de regulacion 13 que esta graduado en distancia.

[0030] El haz luminoso 5 se proyecta sobre la superficie reflectora 17 y se refleja tal y como se ilustra en la figura
3 hacia el tirador 19 para materializar un punto rojo o reticulo que el tirador 19 puede observar hacia el infinito
cuando el ojo del tirador 19 esta dentro del haz luminoso 5 reflejado por la superficie reflectora 17.

[0031] Cuando el espejo 9 gira tal y como se representa en la figura 3A, la desviacion del angulo D del haz es
dos veces la del angulo B del espejo 9. En otros términos, si el espejo 9 gira por ejemplo 15° con respecto a la
posicion de reposo de 4°, el angulo D pasa de 0° a 3°.

[0032] La inclinacion B del espejo 9, en funcién de la distancia del objetivo 14, determina entonces el angulo D al
cual el punto rojo es visto por el tirador 19 y, por lo tanto, el angulo de elevacion E que se da al arma 3, tal y
como se representa en la figura 3B, cuando el tirador alinea el punto rojo o el reticulo sobre el objetivo 14 que se
observa al lado o a través de la superficie reflectora 17.

[0033] La figura 4 representa los trayectos del rayo central 5' del haz colimado 5, para cuatro valores diferentes
del angulo B del espejo rotativo 9 y, por consiguiente, para cuatro valores correspondientes del angulo de
apuntamientos D, en concreto para unos angulos de apuntamiento D de 0°, 10°, 20°, 30° y 38° respectivamente
tal y como se indica en la figura.

[0034] El punto de incidencia | del rayo central 5' del haz luminoso 5 sobre la superficie reflectora 17 esta situado
en el punto lp para un angulo de apuntamiento D de 0°, mientras que el punto de incidencia | para un angulo de
apuntamiento D de 38° se sitia en el punto Iss, casi en el extremo distal de la superficie reflectora 17.

El punto de incidencia | del rayo central 5' se desplaza entonces del punto lg para un angulo de apuntamiento de
0° al punto I3g para un angulo de apuntamiento de 38°.

[0035] La longitud L de la superficie reflectora 17 en el plano del haz luminoso 5 esta, por lo tanto, impuesta por
la distancia entre los puntos de incidencia extremos lsg y lo y, por consiguiente, por el angulo de apuntamiento D
maximo que se quiere obtener y que, en el caso de la figura 4, esta cerca de 40°.

[0036] En el caso de la figura 4, la longitud L de la superficie reflectora es relativamente notable.

[0037] La invencidn tiene como objetivo limitar la longitud L de la superficie reflectora 17 sin que por ello se vea
comprometido el angulo de apuntamiento D maximo y, por consiguiente, permitir alcanzar los angulos de
apuntamiento D cercanos o superiores a 40°.

[0038] Este objetivo se alcanza segun la invencidn introduciendo entre el espejo rotativo 9 y el ojo del tirador 19
uno o varios elemento(s) 6ptico(s) transparente(s) 20 de forma adecuada que desvien los rayos del haz luminoso
colimado 5 y modifiquen su incidencia sobre el espejo reflector 9 con respecto a una situacion con un mismo
angulo de apuntamiento D pero sin este elemento 6ptico 20.

[0039] En el caso de la figura 5, el elemento 6ptico 20 esta realizado en forma de un elemento transparente 21
de seccion rectangular en el plano del haz y situado entre el espejo rotativo 9 y la superficie reflectora 17 y
posicionado paralelamente al eje 6ptico X-X'.

[0040] EI elemento 6ptico transparente 21 esta determinado de tal manera que las refracciones que provoca
sobre los rayos del haz 5 disminuyan la longitud del trayecto Ol de éstos entre el espejo rotativo 9 y el punto de
incidencia | sobre la superficie reflectora 17 tal y como se puede constatar comparando las figuras 4 y 5,
respectivamente sin y con elemento éptico 20, y eso tanto mas cuanto el indice de refraccion del elemento 6ptico
20 es elevado.
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[0041] El elemento 6ptico 20 hace en cierto modo una "compresion" de las trayectorias Ol del haz 5, y este
efecto de compresion, mas notable cuanto mas grande es el angulo de apuntamiento D, reduce la distancia entre
el punto de incidencia lp del haz 5 para un angulo de apuntamiento de 0° y el punto Iss para el angulo de
apuntamiento de 38° cerca del angulo de apuntamiento D maximo.

[0042] Reduce, por consiguiente, la longitud L de la superficie reflectora 17 requerida para proporcionar el angulo
de apuntamiento maximo.

[0043] Para que el efecto de compresion permita una reduccién apreciable de la longitud L de la superficie
reflectora 17, hace falta obviamente que el grosor del elemento 6ptico 20 sea suficiente.

[0044] Se observara que la forma rectangular del elemento éptico de compresion 20 ilustrado en la figura 5 no
representa mas que un ejemplo, y que otras formas pueden ser usadas, tal y como lo ilustra la figura 6, que
representa un elemento éptico de compresién 22 de seccion triangular.

[0045] Se constata en esta figura 5 que la refraccion producida sobre la hipotenusa 23 modifica la relacién entre
el angulo B del espejo rotativo 9 y el angulo de apuntamiento obtenido D y que, por consiguiente, hace falta
adaptar el principio de regulacion del espejo en funcion del angulo de apuntamiento que se quiere obtener, es
decir, en funciéon de la distancia del objetivo, y también que, para los angulos de apuntamiento débiles, el
trayecto Ol del haz entre el espejo rotativo 9 y la superficie reflectora 17 aumenta ligeramente, mientras que,
para los angulos importantes, por el contrario, el trayecto Ol se reduce, lo que permite obtener el efecto deseado,
es decir, la reduccion de la longitud de la superficie reflectora 17 requerida para proporcionar el angulo de
apuntamiento maximo.

[0046] El elemento triangular 22 representado en la figura 6 no es un componente 6ptico estandar corriente, al
contrario que el elemento rectangular 21 de la figura 5 pero, en comparacion con éste ultimo, presenta la ventaja
de ser menos voluminoso y, por consiguiente, menos pesado, lo que puede ser interesante en una aplicacion en
un arma ligera.

[0047] En los ejemplos de las figuras 5 y 6, el elemento éptico 20 esta situado entre el espejo rotativo 9 y la
superficie reflectora. Este elemento 6ptico 20 puede igualmente colocarse en el orificio el visor 1, es decir, entre
la superficie reflectora 17 y el ojo del tirador 19, tal y como se representa en la figura 7. Aqui también, las
refracciones provocadas sobre el haz 8 por el elemento éptico 20 conllevan una reduccién del trayecto Ol
recorrido por éste entre el espejo rotativo 9 y la superficie reflectora 17, lo que conlleva el efecto deseado, es
decir, la reduccion de la longitud L de la superficie reflectora requerida para proporcionar el angulo de
apuntamiento maximo.

[0048] En el ejemplo de la figura 7, se constata que la reduccion de longitud L es notable, pero esta ventaja se
pierde parcialmente debido al volumen del elemento éptico 20.

[0049] Es evidente que se puede combinar los elementos 6pticos de compresion situados entre el espejo rotativo
9y la superficie reflectora 17 con elementos 6pticos de compresion situados entre la superficie reflectora 17 y el
ojo del tirador 19.

[0050] Segun una realizacién ventajosa de la invencion, el elemento 6ptico 20 utilizado para la compresién de las
trayectorias del haz 5 es un prisma isésceles recto 24 cuya hipotenusa 25 desempefia la funcién de la superficie
reflectora 17, como se representa en la figura 8.

[0051] Se observara que el prisma 24 interviene a la vez entre el espejo rotativo 9 y la superficie reflectora 17
que constituye su hipotenusa 25, y entre esta superficie 17 y el ojo del tirador 19. Ademas de combinar el
elemento o6ptico de compresion 20 y la superficie reflectora 17 en un solo componente, esta configuracién tiene
asi la ventaja de maximizar la porcidn de trayecto del haz luminoso 5 en el cristal del prisma y, por lo tanto, de
maximizar el efecto de compresion descrito mas arriba.

[0052] Debido a la superficie reflectora 17 constituida por la hipotenusa 25, el prisma, sin embargo, no es
transparente, porque refleja totalmente los rayos que provienen del objetivo 14, como muestra la figura 9. Para
resolver este problema, se puede reemplazar el prisma 24 por un cubo separador 26, es decir, un ensamblaje de
dos prismas rectos unidos por su hipotenusa 25, ésta ultima estando recubierta por un pegamento o un
revestimiento adecuado que hace semi-transparente la superficie reflectora formada por la hipotenusa 25 asi
como el conjunto 26 tal y como se indica en la figura 10.

[0053] Otra variante de un elemento 6ptico segun la invencion se representa en la figura 11, que muestra un
elemento 6ptico 20 en forma de la superficie reflectora 17 realizada como una superficie curva cuya convexidad
estd orientada hacia el espejo rotativo 9. Es evidente que la invencién no se limita de modo alguno a los
ejemplos ya descritos anteriormente, sino que se pueden aportar numerosas modificaciones a los visores con
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punto rojo movil descritos anteriormente sin salir del campo de la invencién tal y como se define en las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Visor con punto rojo moévil para apuntar a un objetivo (14) delante del visor, dicho visor que comprende:

o una fuente de luz fija (4);
o un espejo rotativo (9);
o una superficie reflectora (17),

donde la fuente de luz (4) genera un haz luminoso colimado (5) que se proyecta sobre la superficie reflectora
(17) para materializar un punto rojo o un reticulo visible para el tirador (19) por reflejo sobre la superficie
reflectora (17) cuando el ojo del tirador (19) esta dentro del haz luminoso (5) reflejado, el haz (5) siendo
proyectado sobre la superficie reflectora (17) mediante el espejo rotativo (9) cuyo angulo de inclinacién (B) con
respecto al haz luminoso generado (5) es regulable con el fin de regular el angulo de apuntamiento (D) al cual el
punto rojo es observado por el tirador (19) respecto a una direccién de referencia (X-X') del visor (1) y eso en un
rango de los angulos de apuntamiento entre un angulo de apuntamiento minimo y un angulo de apuntamiento
maximo, caracterizado por el hecho de que

el visor (1) comprende al menos un elemento éptico (20) que comprende al menos un elemento transparente (21,
22, 24, 26) situado dentro de la trayectoria del haz luminoso (5) entre el espejo rotativo (9) y el ojo del tirador (19)
y que desvia, por refraccion, los rayos del haz luminoso colimado (5) y modifica su incidencia sobre la superficie
reflectora (17) con respecto a una situacién con un mismo angulo de apuntamiento (D) pero sin este elemento
optico (20), de tal manera que el haz luminoso (5) es desviado a lo largo de su recorrido entre el espejo rotativo
(9) y el ojo del tirador (19), la forma de este elemento éptico (20) siendo tal que las desviaciones que provoca
sobre el haz luminoso (5) tienen como efecto la reduccion, con respecto a una situacion sin este elemento 6ptico
(20), del trayecto (Ol) recorrido por el punto de incidencia del haz luminoso (5) sobre la superficie reflectora (17)
por rotacion del espejo rotativo (9) entre dos posiciones de los angulos de apuntamiento, al menos en una parte
del ya mencionado rango de los angulos de apuntamiento.

2. Visor con punto rojo moévil para apuntar a un objetivo (14) delante del visor, dicho visor que comprende:

o una fuente de luz fija (4);
o un espejo rotativo (9);
o una superficie reflectora (17),

donde la fuente de luz (4) genera un haz luminoso colimado (5) que se proyecta sobre la superficie reflectora
(17) para materializar un punto rojo o un reticulo visible para el tirador (19) por reflejo sobre la superficie
reflectora (17) cuando el ojo del tirador (19) esta dentro del haz luminoso (5) reflejado, el haz (5) siendo
proyectado sobre la superficie reflectora (17) mediante el espejo rotativo (9) cuyo angulo de inclinacién (B) con
respecto al haz luminoso generado (5) es regulable con el fin de regular el angulo de apuntamiento (D) al cual el
punto rojo es observado por el tirador (19) respecto a una direccién de referencia (X-X') del visor (1) y eso en un
rango de los angulos de apuntamiento entre un angulo de apuntamiento minimo y un angulo de apuntamiento
maximo, caracterizado por el hecho de que

la superficie reflectora (17) esta realizada como una superficie curva cuya convexidad esta orientada hacia el
espejo rotativo (9).

3. Visor segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la forma de este elemento 6ptico (20) es
tal que las desviaciones que provoca sobre el haz luminoso (5) tienen como efecto la reduccion del trayecto (Ol)
recorrido por éste entre el espejo rotativo (9) y la superficie reflectora (17) para un mismo angulo de
apuntamiento, al menos en la zona de los angulos de apuntamiento cercanos del angulo de apuntamiento (D)
maximo.

4. Visor segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el elemento 6ptico (20) esta situado en la
trayectoria del haz luminoso (5) entre el espejo rotativo (9) y la superficie reflectora (17).

5. Visor segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el elemento 6ptico (20) es de seccién
rectangular en el plano del haz (5).

6. Visor segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho de que el elemento 6ptico (20) es de seccion
triangular en el plano del haz (5).

7. Visor segun las reivindicaciones 1, caracterizado por el hecho de que el elemento 6ptico (20) incluye un
prisma isosceles (24) recto cuya hipotenusa (25) desempenia la funcién de superficie reflectora (17).

8. Visor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que la superficie
reflectora (17) es una superficie semi-transparente.

9. Visor segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el elemento 6ptico (20) comprende un
7
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cubo separador (26), es decir, un conjunto de dos prismas (24) unidos con su hipotenusa (25) uno contra otro,
cuya superficie de contacto esta recubierta de un pegamento o un revestimiento adecuado que hace semi-
transparente el conjunto (26), la hipotenusa (25) constituyendo la superficie reflectora (17).

10. Visor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el angulo
de apuntamiento maximo es del orden de una magnitud de 40° o mas.
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