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Tl'tulo: Manta con control de temperatura autorregulable

@Resumen:

Las mantas calefactadas existentes no son capaces
de controlar la temperatura corporal a un valor
preciso. La presente invencién es capaz de regular la
potencia disipada con objeto de conseguir la
temperatura de consigna en sensores de temperatura
incluidos en la propia manta. Dichos sensores, debido
a su distribucion, deberan estar en contacto con el
cuerpo, de forma que la temperatura corporal estara
monitorizada y controlada.

Para conseguir la regulacion de la temperatura, la
manta estd separada por regiones donde se
encuentran los sensores de temperatura y los
circuitos eléctricos. La informacién recogida en los
sensores se trata en un PID, que controla la
alimentacion de las resistencias, y por lo tanto la
potencia disipada.

Se trata de aumentar el confort de los usuarios, y en
el caso de uso médico de controlar la temperatura
corporal de los pacientes durante una cirugia, o de
mejorar la recuperacion de una convalecencia.
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DESCRIPCION

MANTA CON CONTROL DE TEMPERATURA AUTOREGULABLE

SECTOR DE LA TECNICA

Es de sobra conocido que el uso de las mantas es para proteger térmicamente un objeto
del exterior, ya sea con objeto de mantener un objeto mas caliente que el medio que le
rodea, o para mantenerlo con una temperatura inferior. En el sector que afecta a las
personas, tanto para el suefio, el confort, o para aplicaciones médicas existen mantas
calefactoras eléctricas, en las que es regulable la impedancia del circuito eléctrico, de
forma que también se regula la potencia disipada por la manta. Por otro lado, las mantas
mas normales pueden llegar a ser poco transpirables, demasiado calurosas a media
noche y frias en el momento de entrar en la cama. La presente invencion viene a resolver
la regulacion de temperatura de la manta, y del cuerpo humano en contacto con los
sensores de temperatura incluidos en ésta, de forma que se auto-regula segun un
programa de temperaturas previamente establecido, pudiendo incluso realizar ciclos de
frio y calor con objeto de favorecer el riego sanguineo durante la noche. Por otro lado, en
la industria médica, durante las cirugias se utilizan mantas calentadas por aire caliente
con objeto de mantener la temperatura del paciente, pero resultan ruidosas, poco
adaptables y con regulacion Unicamente de la potencia disipada, y no de la temperatura

corporal que es la variable que se debe controlar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen dispositivos similares, pero ninguno de ellos capaz de regular la temperatura a
una consigna de temperatura precisa, ni con control por microprocesador. Tampoco se
encuentran evidencias de una regulacion de la potencia disipada por periodos de tiempo

precisos de conexién y desconexion de los circuitos.
MANTA ELECTRICA PERFECCIONADA:

- Tipo: Resumen de patente/invencion.
- Solicitante: Maria Teresa Fernandez Lépez y Alicia Jurado Soler.
- Fecha de publicacion: 16 de Abril de 1974
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DISPOSITIVO PARA EL CONTROL DE LA TEMPERATURA EN ALMOHADILLAS,
MANTAS, CALIENTACAMAS ELECTRICOS Y SIMILARES:

- Tipo: Resumen de patente/invencién.
- Solicitante: Especialidades eléctricas DAGA, S.A.
- Fecha de publicacién: 1 de marzo de 1999

- Fecha de concesion: 22 de enero de 1999

DISPOSITIVO DE CONTROL PARA ALMOHADILLAS, MANTAS ELECTRICAS Y
SIMILARES:

- Tipo: Resumen de patente/invencién.

- Solicitante: Especialidades eléctricas DAGA, S.A.
- Fecha de publicacion: 16 de Noviembre de 2003
- Fecha de concesion: 10 de Octubre de 2003

MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL N.200100313, POR
DISPOSITIVO DE CONTROL PARA ALMOHADILLAS, MANTAS ELECTRICAS Y
SIMILARES:

- Tipo: Resumen de patente/invencion.
- Solicitante: Especialidades eléctricas DAGA, S.A.
- Fecha de publicacion: 16 de Diciembre de 2005

- Fecha de concesion: 23 de Noviembre de 2005

PROCEDIMIENTO DE CONFIGURACION DE UN ELEMENTO DE ONTROL DE MANDO
REGULADOR DE RESISTENCIA CALEFACTORA Y MANDO REGULADOR DE
RESISTENCIAS CALEFACTORA:

- Tipo: Resumen de patente/invencion.
- Solicitante: Especialidades eléctricas DAGA, S.A.
- Fecha de publicacion: 26 de abril de 2012

EXPLICACION DE LA INVENCION

Esta manta con control de temperatura autoregulable esté fabricada en una funda textil
conteniendo en su interior uno, dos o varios circuitos eléctricos calefactores, segun el

namero de zonas de diferente temperatura que se quiera obtener en la manta. Cada
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zona de temperatura regulard el calor disipado en un intervalo de tiempo para conseguir
la temperatura exacta deseada en cada momento, siendo este funcionamiento con
consigna de temperatura y la forma en la que se gobierna la disipacién de calor lo
reivindicado y la diferencia fundamental frente a otros productos. Asi por ejemplo, en una
manta para cama de matrimonio en la que se diferencian cuatro zonas de temperatura
repartidas en cuatro (4) rectangulos del mismo tamafio, dos para las piernas y dos para

los troncos, se podrian seleccionar los siguientes programas:

- Zona para uno de los miembros de la pareja con temperatura constante de 29°C
tanto para el tronco, como para las extremidades inferiores. Al ocupar las
extremidades inferiores menos espacio en su rectadngulo de la cama y emitir
menos calor que el tronco, la zona inferior de la manta, para mantener la misma
temperatura que en la zona superior debera disipar mas calor.

- La zona del otro miembro de la pareja podria mantener en la zona superior una
temperatura constante aunque inferior (27°C) a la del primer miembro de la pareja,
y en las extremidades inferiores una temperatura oscilante (24°C-32°C), con
objeto de favorecer la circulacion sanguinea, y mejorar la recuperacion tras un dia

agotador.

Para medir la temperatura, cada zona dispondr4 de uno, dos o varios sensores de
temperatura que estaran distribuidos por la parte interior de la manta de forma que
puedan entrar en contacto con el cuerpo. La informacién recogida por los sensores se
enviara al autdOmata programable, que la gestionara con objeto de controlar los

interruptores que conectan los hilos calefactores a la fuente de alimentacion.
El control de temperatura de cada zona se realiza mediante el siguiente procedimiento:

- Como se ha mencionado antes, cada zona de temperatura de la manta dispone
de uno, dos o varios sensores de temperatura, de forma que la programacion del
automata seleccionara el sensor con mayor temperatura, que normalmente sera el
gue esté en contacto con el cuerpo por ser éste otra fuente de calor.

- Una vez seleccionado el sensor mas caliente, un sistema de control PID regulara
el tiempo a funcionar del circuito del cable calefactor de la zona de temperatura
sobre una base de tiempo determinada (ej: funcionar 3 segundos, cada 10
segundos, o funcionar 4 segundos cada 10 segundos), de forma que la
temperatura real (la medida por el sensor) convergera a la temperatura de

consigna.
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- En vez de utilizar una base de tiempo, que resulta mas sencillo, también se podria
regular la tension de salida del regulador, o la intensidad del circuito con

resultados similares.

El producto traerd varios programas seleccionables, ya sea a través de un selector, una
pantalla tactil, un movil o una tableta, y a través de una aplicacién podran desarrollarse

programas personales.

Respecto a la alimentacion eléctrica, el sistema esta pensado para trabajar entre 3,5 V
DCy 12 V DC , con objeto de proteger a los usuarios frente a posibles contactos directos
e indirectos, o en el caso de los 12 V DC para poder utilizarse con baterias en urgencias

médicas o similares.

Ademas dispondra de protecciones eléctricas que reconozcan el fallo en los circuitos,

como puede ser un circuito abierto, o una derivacion.
Respecto al uso médico dispone de tres utilizaciones principales:

- Regular la temperatura corporal de los pacientes durante su convalecencia con
objeto de mejorar la recuperacion.

- Calentar al paciente durante una intervencién de tipo quirurgica.

- Proteger al paciente térmicamente durante emergencias, utilizando dispositivos

moviles.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se va a realizar una exposicion detallada de, al menos, un modo de realizacion
preferente de la invencion. Primero se van a describir las diferentes partes que

componen la manta con control de temperatura autoregulable.

- Manta
- Unidad de control
- Equipo de potencia

- Programacioén

Manta:
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Estara compuesta por una funda tipo edreddn, con una cara de tela simple (la inferior) y
la otra de tela con una ligera capa de aislante térmico (la superior). Entre ambas capas se
encontrardn cuatro circuitos calefactores, distribuidos en cuatro regiones rectangulares
correspondientes a tronco del usuario de la izquierda, tronco del usuario de la derecha,
extremidades inferiores del usuario de la izquierda y extremidades inferiores del usuario

de la derecha.

En cada region se encontrardn los sensores de temperatura, siendo al menos dos por
region, dispuestos en mitad de la region de izquierda a derecha con objeto de que al

menos uno de ellos esté en contacto con el usuario.

El cableado de los diferentes circuitos ird cosido por el interior de la manta y se recogera
en el extremo inferior izquierdo de la region inferior izquierda, no existiendo preferencia

por su situacion. Los conectores seran sumergibles con objeto de poder lavar la manta.
Unidad de control:

La unidad de control sera una tarjeta microprocesada con capacidad de recoger las
sefales de los al menos 8 sensores de temperatura, y procesar la informacion en el PID,
para enviar las ordenes de excitacion a los 4 MOSFET que cierran los 4 circuitos de

potencia con objeto de conseguir la temperatura deseada.
Equipo de potencia:

El equipo de potencia es la fuente de alimentacion de los circuitos, que trabajara a
tension reducida, siendo ésta para la realizacion preferente de la invencion descrita de 10

V de corriente continua.

La fuente de alimentacion alimentara a los MOSFET, que seran controlados por la unidad

de control.
Programacion:

El programa se encargar4d de la comunicacion con el método de medida de la
temperatura, un identificador de la mayor temperatura medida dentro de una region, y un
PID que controlara los tiempos de conexion de los MOSFET para regular la temperatura
medida por el sensor seleccionado en una regién y que ésta converja en la temperatura

objetivo.

APLICACION INDUSTRIAL
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Se fabricard la manta con control de temperatura autoregulable con los materiales
apropiados a sus elementos y componentes, en material textil, metélico o plastico de

diferentes tipos.
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REINVIDICACIONES

Manta calefactora con una, dos o mas regiones de disipacion térmica incluidas en
el interior de la manta a partir de tantos 0 mas circuitos eléctricos disipadores de
calor como zonas o0 regiones de temperatura tenga la manta, caracterizada

porque presenta:

- Uno o varios sistemas PID para controlar la temperatura de cada region,
haciéndola converger a una consigna de temperatura programable.

- La consigna de temperatura de cada region de disipacion térmica de la
manta pueda ser seleccionada en valor preciso (ej: 29,7°C), y programable
en duracién (20 mins) u hora (entre 9:00 y 9:20), y de esta forma realizar
un programa por region de temperaturas y duraciones indefinido

- Sistema de regulacion de potencia disipada por intervalos de tiempo en los
gue se aplica y deja de aplicar tensién o intensidad al circuito o a los
circuitos de la manta. Ej: 10 segundos sin tensién, 5 segundos con tension

Yy asi constantemente.

Manta calefactora segun reivindicacion 1 en la que hay uno, dos o varios sensores

de temperatura por cada region de disipacion térmica.

Manta calefactora segun reivindicacion 1 en la que las consignas de temperatura
puedan ser reguladas a partir de una aplicacion o programa (APP) de un

dispositivo electrénico por conexién inaldmbrica o alambrica.

Manta calefactora segun reivindicacién 1 que puede ser conectada a una bateria

de suministro eléctrico de 12 V.
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INVENES, EPODOC, WPI, PAJ
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630023

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 14.06.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630023

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2653073 Al (TENACTA GROUP SPA) 23.10.2013

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Falta de Novedad

Reivindicacion n® 1

Se establece el documento D01 como el mas proximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento D01 hace referencia a “un dispositivo de calentamiento con sistema de regulacion de temperatura
mejorado” y contiene:

-una manta calefactora (1) (ver parrafo 0049; figura 1).

-circuitos eléctricos disipadores de calor (2) (ver parrafo 0049; figura 1).

-un dispositivo de ajuste y control (4) (ver parrafo 0049; figura 1).

-una consigna de temperatura programable en duracion (ver parrafos 0051, 0052).

-un sistema de regulacién de potencia (ver parrafo 0052; figura 5).

El objeto de la invencidon recogido en la reivindicacion n® 1 deriva directamente y sin ningln equivoco del documento DO1.
Por tanto, la reivindicacion n°1 carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Reivindicacion n° 2
El objeto de la invencion recogido en la reivindicacion n° 2 ya se encuentra en el documento DO1 (ver péarrafo 0016). Por
consiguiente, la reivindicacién n° 2 carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Reivindicacion n® 3

El objeto de la invencién recogido en la reivindicacion n® 3 ya aparece en el documento DOlen el que se explicita que la
consigna de temperatura puede ser regulada a partir de un dispositivo electrénico (4) por conexion alambrica (ver parrafo
0049; figura 1). En consecuencia la reivindicacion n® 3 carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Reivindicacion n° 4
El hecho de que la manta calefactora se alimente de una bateria ya aparece reflejado en el documento DO1 (ver péarrafo
0049; figura 1). Por tanto, la reivindicacion n° 4 carece de Novedad (Art 6.1 LP).
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