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DESCRIPCION
Conmutacion de secuencia de lado de cliente
Antecedentes

Se ha ido volviendo cada vez mas comun que las personas accedan a contenido de medios a través de redes para
su uso en dispositivos informaticos. Internet, en particular, ha facilitado la descarga y la transmisioén por secuencias
de una amplia oferta de contenido digital. Muchas personas estan usando el acceso a redes para hallar, recuperar y
disfrutar de medios de transmision por secuencias en lugar de depender de métodos tradicionales de entrega de
contenido tales como recepcion inalambrica, transmision por cable, audio / video por via satélite, y otras fuentes de
distribucion que envian medios a los usuarios, por lo general de una forma programada que el usuario no puede
controlar.

Una dificultad particular con la transmisién por secuencias de medios a través de Internet es el limitado ancho de
banda entre el dispositivo informatico de una persona y un ordenador central. Muchas personas experimentan
retardos indeseables en la recepcion de medios de transmisién por secuencias o interrupciones durante la
reproduccion de la secuencia de medios. Una solucion para acelerar la recepcion de una secuencia de medios para
un dispositivo informatico es reducir la calidad de los medios, tal como mediante la reduccién de una tasa de bits que
esta asociada con la secuencia de medios. No obstante, a menudo las personas desean la secuencia de medios de
mas alta calidad posible, que puede variar sobre la base de un ancho de banda de conexién de red.

El documento US 2003/165150 A1 se refiere a un enfoque de suavizado de multiples umbrales, que usa un modelo
de multiples umbrales para suavizar la transmision de datos a un cliente. Un cliente que va a recibir datos tales como
datos de medios de transmisién por secuencias puede incluir una memoria intermedia. Un servidor que ha de
transmitir datos al cliente puede transmitir los datos al cliente a una primera tasa de transmisién de servidor. El nivel
de memoria intermedia de cliente se puede determinar en tiempos diferentes. Si el nivel de memoria intermedia se
encuentra en un nivel umbral o ha pasado un nivel umbral entre el primer y el segundo tiempos, una informacion de
tasa de transmision de servidor se puede determinar y enviar al servidor. Una segunda tasa de transmision de
servidor se puede basar en una o mas tasas de consumo futuras predichas. Un modelo de una memoria intermedia
incluye un nudmero de limites, incluyendo un limite de proteccion frente a subdesbordamiento y un limite de
proteccion frente a desbordamiento y uno o mas limites intermedios.

El documento US 2007/133405 A1 se refiere a un controlador de congestion para transmisiones de red. El
controlador de congestion para un servidor de medios supervisa tanto el estatus de memoria intermedia del
dispositivo de cliente como el desempefio de la red. El controlador de congestion puede aumentar o disminuir el
ritmo de los paquetes que se transmiten a través de la red basandose en la plenitud de una memoria intermedia en
el dispositivo de cliente, pero también puede cambiar la tasa de bits de los paquetes basandose en el desempefio de
la red. Las variaciones en el caudal de la red pueden dar lugar a que el servidor de medios reduzca la densidad de
los datos segun sea necesario, de tal modo que se continua la reproduccion.

El objeto de la presente invencion es la provision de un método, unos medios legibles por ordenador y un sistema
para mejorar la calidad de los medios de transmisién por secuencias al tiempo que se reducen las interrupciones
que las personas hallan indeseables mientras se reciben medios de transmisién por secuencias.

Este objeto se soluciona mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes.
Algunas realizaciones preferidas se definen mediante las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

La descripcion detallada se describe con referencia a las figuras adjuntas. En las figuras, el digito o digitos mas a la
izquierda de un numero de referencia identifica o identifican la figura en la que aparece por primera vez el nimero de
referencia. Los mismos numeros de referencia en diferentes figuras indican unos elementos similares o idénticos.

La figura 1 es un diagrama grafico que muestra un entorno informatico ilustrativo en el que se pueden
implementar una o mas realizaciones de conmutacién de secuencia de lado de cliente.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso ilustrativo de conmutacion de secuencia de acuerdo con una o
mas realizaciones de la divulgacion.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso ilustrativo de supervisién de ancho de banda y de seleccion de
una tasa de bits de acuerdo con algunas realizaciones de la divulgacion.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso ilustrativo de la realizaciéon de una transicion de una primera
secuencia a una segunda secuencia de acuerdo con una o mas realizaciones de la divulgacion.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un proceso ilustrativo de determinacion y de almacenamiento de una tasa
de bits ideal para un cliente de acuerdo con una o mas realizaciones de la divulgacion.

La figura 6 muestra un entorno que incluye una interfaz de usuario ilustrativa para supervisar la transmisién por
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secuencias en un cliente de acuerdo con algunas realizaciones de la divulgacion.

La figura 7 muestra un diagrama ilustrativo para analizar una secuencia de medios para determinar la
complejidad de las porciones de una secuencia de medios de una tasa de bits variable (VBR, variable bit rate) de
acuerdo con algunas realizaciones de la divulgacion.

La figura 8 es un diagrama de flujo de un proceso ilustrativo del uso de un analisis de una secuencia de medios
que tienen unos datos de complejidad para ajustar la transmision por secuencias a un cliente de acuerdo con una
0 mas realizaciones de la divulgacion.

La figura 9 muestra un diagrama de bloques que ilustra una o mas realizaciones de mdédulos que estan
asociados con el servidor de ordenador central de la figura 1.

Descripcion detallada
Vision de conjunto

Cuando un usuario recibe unos medios de transmision por secuencias, el usuario desea, por lo general, una
secuencia de medios de alta calidad sin interrupciones. No obstante, muchos factores, incluyendo el ancho de banda
de una conexion de red entre un ordenador central y un cliente, pueden dificultar el hecho de proporcionar al usuario
tanto una alta calidad como una secuencia ininterrumpida de medios. De acuerdo con algunas realizaciones de la
divulgacioén, se puede transmitir una secuencia de medios de una primera tasa de bits al usuario, el cual puede
asegurar una secuencia ininterrumpida o sustancialmente ininterrumpida de medios. Entonces, el ordenador central
puede hacer que la secuencia de medios realice una transicion a una tasa de bits mas alta o mas baja basandose en
mediciones de ancho de banda futuro, entre otros posibles factores, para ajustar la calidad de la secuencia mientras
que el usuario recibe una secuencia ininterrumpida de medios.

Tal como se analiza en el presente documento, una secuencia de medios puede tener una tasa de bits variable
(VBR, variable bit rate) o una tasa de bits fija (FBR, fixed bit rate). Una VBR incluye un valor de tasa de bits que es
representativa de la secuencia de medios, tal como un valor promedio o de mediana de tasa de bits. En las
secuencias de medios de VBR, unas porciones de la secuencia de medios pueden tener unos valores de tasa de
bits mas altos o mas bajos. Por ejemplo, una escena de accién de un video puede ser una porcion compleja e incluir
un valor de tasa de bits alto, mientras que otra escena con pocos cambios en el escenario, el fondo, etc., puede no
ser compleja y puede tener un valor de tasa de bits bajo. En cambio, las secuencias de medios de FBR tienen un
valor de tasa de bits constante. Por lo general, las secuencias de FBR ajustan los niveles de calidad de los medios
basandose en la complejidad de la secuencia de medios, bajando de este modo la calidad durante las porciones
muy complejas para mantener constante la tasa de bits. Tal como se analiza en el presente documento, la tasa de
bits puede ser o bien VBR o bien FBR a menos que se especifique lo contrario.

Con fines de analisis, la conmutacion de secuencia de lado de cliente se describe en el contexto de transmitir por
secuencias audio y/o video a partir de un ordenador central que soporta un sitio web. En lo sucesivo se proporciona
una implementacion ilustrativa de este contexto. No obstante, las técnicas descritas de deteccidén de estilo de
contenido se pueden implementar en otros contextos. Ademas, se pueden usar otras configuraciones de distribucion
para implementar la conmutacién de secuencia de lado de cliente tal como es realizada por la arquitectura ilustrada.

Arquitectura de Sistema llustrativa

La figura 1 es un diagrama grafico que muestra un entorno informatico 100 ilustrativo en el que se pueden
implementar una o mas realizaciones de conmutacién de secuencia de lado de cliente. En el entorno 100, un
ordenador central 102 se puede encontrar en comunicacién con un cliente 104 por medio de una red 106. En
algunas realizaciones, el ordenador central 102 puede transmitir medios de transmision por secuencias al cliente 104
para la reproduccion para un usuario 108.

De acuerdo con una o mas realizaciones, el ordenador central 102 puede incluir uno o mas servidores 110(1), ...,
110(N), que tal vez estan dispuestos en una agrupacioén o como una granja de servidores. El ordenador central 102
puede ser un servidor web u otro tipo de servidor de informacién. También se pueden usar otras arquitecturas de
servidor para soportar el ordenador central 102. El ordenador central 102 es capaz de manejar solicitudes
procedentes de muchos usuarios y de atender, en respuesta, diversas secuencias de datos que se pueden
representar en el cliente 104. En algunas realizaciones, el ordenador central 102 es un servidor web que soporta la
interaccion de usuario, incluyendo tiendas de venta en linea, sitios de entretenimiento, sitios de distribucion de audio
y/o de video, sitios de informacion, sitios de redes sociales, sitios de blog, sitios de noticias y de entretenimiento, y
asi sucesivamente.

En el entorno ilustrativo, el ordenador central 102 representa un servidor web que aloja una base de datos de
medios 112. La base de datos de medios 112 almacena una coleccion de medios que se puede transmitir del
ordenador central 102 al cliente 104 por medio de la red 106 para la reproduccién para el usuario 108. La expresion
“medios” incluye cualquier video y/o audio que se pueda transmitir por secuencias al usuario 108, tal como peliculas,
programas de television, vistas previas, grabaciones de video personales, musica, noticias, o cualquier otro tipo de
video y/o audio que se pueda transmitir por secuencias a través de la red 106 del ordenador central 102 al cliente
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104.

En la figura 1, el ordenador central 102 puede incluir un médulo de transmision por secuencias 114 para transmitir
contenido de la base de datos de medios 112 al usuario 108. En algunas realizaciones, el médulo de transmision por
secuencias 114 puede incluir una o mas unidades de representacion de video que posibilitan la visualizaciéon del
video a los usuarios 108. Ademas, el modulo de transmision por secuencias 114 puede gestionar una o mas
memorias intermedias para almacenar contenido de la base de datos de medios 112. En una o mas realizaciones, el
modulo de transmision por secuencias 114 puede interactuar con una cola de transmisién por secuencias 116 para
gestionar memorias intermedias, almacenar contenido o mantener de otro modo unos medios procedentes de la
base de datos de medios 112 que son procesados por el médulo de transmisién por secuencias 114.

De acuerdo con una o mas realizaciones, un médulo de transicién 118 puede interactuar con la cola de transmision
por secuencias 116 para realizar una transicién de una secuencia de medios a una primera tasa de bits a una
secuencia de medios a una segunda tasa de bits. Por ejemplo, y sin limitacién, la secuencia de medios a la primera
tasa de bits puede ser un clip de video que esta codificado a 600 kbps, mientras que la secuencia de medios a la
segunda tasa de bits puede ser el mismo clip codificado a 900 kbps. Por lo tanto, el contenido de la secuencia de
medios puede ser el mismo, mientras que la calidad (pixeles, resolucion, compresion de audio, etc.) puede ser
diferente. El modulo de transicion 118 puede dar lugar a que el ordenador central 102 facilite una transicion de
transmisién por secuencias continua de la secuencia de medios a la primera tasa de bits a la secuencia de medios a
la segunda tasa de bits al tiempo que se mantiene una secuencia ininterrumpida o sustancialmente ininterrumpida
de medios para el cliente 104 para la reproduccion para el usuario 108.

Un médulo de heuristica 120 puede proporcionar datos para ayudar en el proceso de transicion que es provisto por
el médulo de transicién 118 y/o el proceso de transmision por secuencias que es provisto por el médulo de
transmision por secuencias 114. Por ejemplo, el médulo de heuristica 120 puede determinar cuando empezar a
llenar una memoria intermedia con medios de transmisién por secuencias procedentes de la base de datos de
medios 112 para posibilitar que el cliente 104 reciba un contenido de transmisién por secuencias ininterrumpida. En
algunas realizaciones, el médulo de heuristica 120 puede determinar una tasa de bits ideal para la transmision por
secuencias de medios basandose en un ancho de banda medido de la red 106, entre otros posibles factores. El
modulo de heuristica 120 puede controlar de forma dinamica la seleccion de la tasa de bits del contenido de medios
para proporcionar la secuencia de medios de tasa de bits mas alta al usuario 108 basandose en el ancho de banda
medido.

De acuerdo con una o mas realizaciones, uno o mas del médulo de transmision por secuencias 114, el médulo de
transicion 118 y el médulo de heuristica 120 se pueden implementar en el cliente 104. El cliente 104 puede incluir al
menos una porcion de la funcionalidad del médulo de transmision por secuencias 114. Por ejemplo, el cliente 104
puede incluir una aplicacién que incluye un soporte ldgico de representacion para recibir una secuencia de medios y
emitir la misma para la reproduccién para el usuario 108. Ademas, el cliente 104 puede incluir el médulo de
transicion 118 para realizar una transicion entre una primera secuencia de medios y una segunda secuencia de
medios. En algunas realizaciones, la totalidad o una porcién de la funcionalidad del médulo de heuristica 120 se
pueden implementar en el cliente 104. Por ejemplo, la funcionalidad del médulo de heuristica 120 que calcula la tasa
de bits ideal se puede implementar en el cliente 104 para posibilitar una medicién de lado de cliente del ancho de
banda de la red 106 para determinar la tasa de bits ideal para la transmisién por secuencias de medios.

La red 106 en la figura 1 puede ser una Red de Area Local (“LAN”, Local Area Network), una red mas grande tal
como una Red de Area Extensa (“WAN", Wide Area Network), o una coleccion de redes, tal como Internet. Los
protocolos para la comunicacion en red, tales como TCP/IP, son bien conocidos por los expertos en la materia de las
redes informaticas y se pueden usar para implementar las conexiones de red que se describen en el presente
documento. Los expertos en la materia reconoceran que los conceptos que se divulgan en el presente documento
también se pueden usar en otros entornos interactivos, tales como redes de area local o extensa que conectan unos
servidores que almacenan documentos relacionados y archivos, secuencias de comandos y bases de datos
asociadas, o redes de comunicacion de difusion que incluyen unidades de adaptacién multimedios u otros aparatos
de informacién que proporcionan acceso a archivos de audio o de video, documentos, secuencias de comandos,
bases de datos, etc.

Tal como se ha analizado en lo que antecede, el cliente 104 puede recibir un contenido de medios a partir del
ordenador central 102. El cliente puede incluir un ordenador 104(1), una television 104(2) (por medio de un
receptor), un teléfono movil 104(3) (por ejemplo, un teléfono inteligente, etc.), un asistente portatil digital (PDA,
portable digital assistant) 104(M), u otros dispositivos capaces de recibir medios de transmision por secuencias del
ordenador central 102 y visualizar y/o emitir los medios de transmisién por secuencias para su consumo por el
usuario 108. Por ejemplo, el cliente 104 también puede ser una unidad de adaptacién multimedios, una consola de
juegos, y asi sucesivamente.

Tal como se ilustra, cada cliente 104(1), ... , 104(M) esta equipado con uno o mas procesadores 122 y una memoria

124 para almacenar datos y aplicaciones y para procesar datos. La memoria 124 puede incluir una o mas memorias
intermedias 126 para almacenar datos, tales como medios de transmisiéon por secuencias que se reciben del
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ordenador central 102. De acuerdo con algunas realizaciones, una aplicacion de presentacion 128 esta almacenada
en la memoria 124 y se ejecuta en el procesador 122 para proporcionar medios de transmision por secuencias a
partir del ordenador central 102. La aplicaciéon de presentaciéon 128 puede representar unos medios de transmision
por secuencias 130 que son atendidos por el ordenador central 102 en una visualizacién asociada del cliente 104.
Por ejemplo, la aplicacion de presentacion 128 puede ser un navegador que esta configurado con un complemento
de transmisién por secuencias de medios que es capaz de procesar y reproducir los medios de transmisiéon por
secuencias 130. En algunas realizaciones, la aplicacion de presentacion 128 puede incluir la totalidad o una porcién
del médulo de transmision por secuencias 114, el médulo de transicion 118 y/o el médulo de heuristica 120.

En algunas realizaciones, la configuracion del ordenador central 102 y el cliente 104 se puede estructurar como un
sistema basado en web, o se podrian usar otros tipos de comunicaciones basadas en cliente / servidor y de Idgica
de aplicacién asociada tal como un centro de distribucion de televisién por cable y un entorno de unidad de
adaptacion multimedios de television, un aparato de grabacion de video digital con un proveedor de servicios remoto
correspondiente, un dispositivo movil y un proveedor de servicios remoto correspondiente, entre otras posibilidades.
Cuando el usuario 108 accede al ordenador central 102, el cliente 104 envia una solicitud, tal como en forma de
localizador uniforme de recursos (URL, uniform resource locator), a los servidores 110(1) - (N). Tras la recepcion de
la solicitud, los servidores 110(1) - (N) devuelven unos medios de transmision por secuencias al cliente 104.

Funcionamiento ilustrativo

La figura 2 es un diagrama de flujo de un proceso 200 ilustrativo de conmutacion de secuencia de acuerdo con una o
mas realizaciones de la divulgacion. El proceso 200 se ilustra como una coleccion de bloques en una grafica de flujo
l6gico, que representa una secuencia de operaciones que se pueden implementar en soporte fisico, soporte légico, o
una combinaciéon de los mismos. En el contexto del soporte logico, los bloques representan unas instrucciones
ejecutables por ordenador que, cuando son ejecutadas por uno o mas procesadores, realizan las operaciones
enunciadas. En general, las instrucciones ejecutables por ordenador incluyen rutinas, programas, objetos,
componentes, estructuras de datos, y similares, que realizan funciones particulares o implementan tipos de datos
abstractos particulares. No se tiene por objeto que el orden en el que se describen las operaciones se interprete
como una limitacién, y cualquier numero de los bloques descritos se pueden combinar en cualquier orden y/o en
paralelo para implementar el proceso. Con fines de analisis, el proceso 200 se describe con referencia al entorno
100 de la figura 1. Otros procesos descritos por la totalidad de la presente divulgacion, ademas del proceso 200, se
han de interpretar en consecuencia.

El proceso 200 puede empezar en 202 mediante el inicio de una conexion entre el ordenador central 102 y el cliente
104 por medio de la red 106 a una primera tasa de conexion. Por ejemplo, el mdédulo de transmisién por secuencias
114 puede proporcionar unos medios de transmision por secuencias que estan codificadas a diferentes tasas de
bits, tales como 500 kbps, 1000 kbps y 1500 kbps, a pesar de que se pueden usar otras tasas de bits, incluyendo
mas o menos tasas de bits. En 202, el cliente 104 puede establecer una conexién con el ordenador central 102 para
posibilitar la recepcion de los medios de transmisién por secuencias a una primera tasa de bits.

De acuerdo con una o mas realizaciones, en 204 el ordenador central 102 puede transmitir medios de transmision
por secuencias al cliente 104 a la primera tasa de bits para llenar una memoria intermedia inicial, tal como una de las
memorias intermedias 126. Un primer elemento de supervision de actividad 206 incluye una representacion grafica
de la actividad que esta asociada con una primera secuencia 208 que tiene una primera tasa de bits y una segunda
secuencia 210 que tiene una segunda tasa de bits. Una actividad ilustrativa que esta asociada con la primera
secuencia 208 y la segunda secuencia 210 se representa en una primera grafica 212 y una segunda grafica 214,
respectivamente. La primera grafica 212 y la segunda grafica 214 incluyen un nivel de llenado (es decir, una
cantidad de datos en la memoria intermedia) en el eje y, y el tiempo en el eje x, y se usan para representar
graficamente la actividad de memoria intermedia para cada secuencia de medios. Tal como se muestra en la
primera grafica 212, la memoria intermedia inicial del cliente 104 se llena con medios de transmision por secuencias
por medio de la operacion 204. Un llenado de memoria intermedia inicial 216 representa un nivel de llenado
ilustrativo de medios de transmisién por secuencias con el tiempo durante la operacién 204.

En 218, la aplicacién de presentacion 128 comienza a reproducir la primera secuencia 208 cuando el nivel de
llenado de memoria intermedia inicial alcanza una capacidad de memoria intermedia inicial a partir de la operacién
204. En 220, una memoria intermedia mas grande se puede iniciar y llenarse con datos de transmision por
secuencias a partir del ordenador central 102. La memoria intermedia mas grande puede ser una de las memorias
intermedias 126 que incluye una capacidad mas alta que la memoria intermedia inicial. En algunas realizaciones, la
memoria intermedia mas grande puede ser la misma memoria intermedia que la memoria intermedia inicial pero con
una capacidad mas grande. Un segundo elemento de supervision de actividad 222 muestra un llenado de memoria
intermedia 224 mas grande que representa la memoria intermedia grande que almacena medios de transmisién por
secuencias, que supera la capacidad de la memoria intermedia inicial tal como se muestra en el llenado de memoria
intermedia inicial 216. Un indicador activo 226 indica que la primera secuencia 208 se usa para proporcionar los
medios de transmisién por secuencias en la operacion 218.
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De acuerdo con algunas realizaciones, en 228 se puede iniciar una segunda tasa de conexion entre el cliente 104 y
el ordenador central 102. Por ejemplo, el ordenador central 102 puede determinar que el ancho de banda que es
provisto por la red 106 entre el ordenador central y el cliente 104 es lo bastante grande para soportar la transmision
por secuencias de la segunda secuencia 210 de medios que tiene una tasa de bits mas alta que la tasa de bits de la
primera secuencia 208, posibilitando de este modo una emisién de una secuencia de medios de calidad mas alta al
usuario 108. Como alternativa, el ordenador central 102 puede determinar que el ancho de banda esta limitado y
solo puede soportar la transmision por secuencias de la segunda secuencia 210 que tiene una tasa de bits mas baja
que la tasa de bits de la primera secuencia 208 con el fin de soportar una secuencia ininterrumpida de medios. Por
lo tanto, el ordenador central 102 puede configurar e iniciar la segunda secuencia 210 para la transmision al cliente
104 en 228.

En 230, la segunda secuencia puede empezar a llenar una memoria intermedia inicial, tal como una de las memorias
intermedias 126 que residen en el cliente 104. Un tercer elemento de supervisidon de actividad 232 muestra la
primera grafica 212 que contintia supervisando un llenado de memoria intermedia 234 grande reducido, mientras
que la segunda grafica 214 muestra un llenado de segunda memoria intermedia inicial 236 que esta asociado con la
memoria intermedia inicial que es provista por la segunda secuencia 210. La aplicacion de presentacion 128 puede
continuar la reproduccion de la primera secuencia en 230 tal como es indicado por el indicador activo 226 bajo el
tercer elemento de supervision de actividad 232.

En 238, la aplicacion de presentacion 128 comienza a reproducir la segunda secuencia 210 cuando el segundo nivel
de llenado de memoria intermedia inicial alcanza una capacidad inicial a partir de la operacién 230. En 240, una
segunda memoria intermedia grande se inicia y se llena con datos de transmisién por secuencias a partir del
ordenador central 102. La segunda memoria intermedia grande puede ser una de las memorias intermedias 126 que
incluye una capacidad mas alta y almacena datos que son provistos por la segunda secuencia 210. Por ejemplo, la
memoria intermedia mas grande puede ser la misma memoria intermedia que la memoria intermedia inicial pero con
una capacidad mas grande. Un cuarto elemento de supervision de actividad 242 muestra un llenado de memoria
intermedia 244 grande vacio que muestra la primera secuencia 208 como reducida hasta un nivel de llenado de cero
bytes, mientras que la segunda grafica 214 muestra un llenado de segunda memoria intermedia 246 mas grande. El
indicador activo 226 indica que la segunda secuencia 210 se usa para proporcionar los medios de transmision por
secuencias en la operacion 238.

A pesar de que el proceso 200 describe, en general, la segunda secuencia 210 como que tiene una tasa de bits mas
alta que la tasa de bits de la primera secuencia 208, el proceso también puede operar al realizar una transicion de la
tasa de bits de la primera secuencia a una tasa de bits mas baja que esta asociada con la segunda secuencia. Por lo
tanto, el proceso 200 ilustra, en general, una transicion de una primera secuencia con una primera tasa de bits a una
segunda secuencia con una segunda tasa de bits, en donde la segunda tasa de bits puede ser mas alta o0 mas baja
que la primera tasa de bits.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso 300 ilustrativo de supervisién de ancho de banda y de seleccion
de una tasa de bits de acuerdo con algunas realizaciones de la divulgacion. No se tiene por objeto que el orden en el
que se describen las operaciones del proceso 300 se interprete como una limitacion, y cualquier nimero de los
bloques descritos se pueden combinar en cualquier orden y/o en paralelo para implementar el proceso. Con fines de
analisis, el proceso 300 se describe con referencia al entorno 100 de la figura 1.

En 302, el ordenador central 102 inicia una conexidon con el cliente 104 por medio de la red 106. En algunas
realizaciones, el ordenador central 102 puede determinar el ancho de banda de la conexion, tal como mediante el
analisis de la conexion de red, usando una determinacion de ancho de banda anterior, o mediante otras técnicas
conocidas. En 304, el ordenador central 102 puede transmitir por secuencias unos medios a una primera tasa de bits
para llenar una memoria intermedia inicial que reside en el cliente 104. Tal como se ha descrito previamente en lo
que antecede, el ordenador central 102 puede incluir unas secuencias de medios que estan codificadas a muchas
tasas de bits diferentes para un unico fragmento de contenido. El médulo de transmision por secuencias 114 puede
seleccionar la tasa de bits mas alta posible de los medios para la transmisiéon por secuencias al cliente 104 para
proporcionar la calidad mas alta de los medios al tiempo que se mantiene una secuencia ininterrumpida o una
sustancialmente ininterrumpida de medios. En algunas realizaciones, una primera secuencia de medios puede incluir
un valor de tasa de bits relativamente bajo para asegurar una transmisiéon por secuencias ininterrumpida o
sustancialmente ininterrumpida de medios. Por ejemplo, si el ordenador central 102 tiene cuatro versiones de tasa
de bits codificada de la secuencia de medios, el ordenador central puede transmitir la secuencia de medios de la
tasa de bits mas baja o la segunda mas baja al cliente 104 durante la operacion 304. La memoria intermedia inicial
puede incluir una capacidad previamente determinada basandose en el tiempo o el tamafio de los datos para la
primera secuencia de medios. En algunas realizaciones, la memoria intermedia inicial puede incluir de dos a cinco
segundos de la primera secuencia de medios, a pesar de que se pueden almacenar otras cantidades de medios de
transmision por secuencias en la memoria intermedia inicial dependiendo del tipo de medios (por ejemplo, audio y/o
video) y de la resolucion de los medios (por ejemplo, baja definicion, alta definicion, etc.).

En algunas realizaciones, el ordenador central 102 puede calcular el ancho de banda de la conexion de red con el
cliente 104 en 304. Por ejemplo, el ordenador central 102 puede determinar cuanto tiempo necesita el cliente 104
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para llenar la memoria intermedia inicial que tiene un tamafo de datos conocido. El ancho de banda calculado se
puede usar para determinar una tasa de bits ideal que se puede usar para seleccionar una segunda tasa de bits, que
se analizara con mayor detalle en lo sucesivo.

De acuerdo con una o mas realizaciones, en 306 la primera secuencia de medios se emite al usuario 108. Por
ejemplo, el cliente 104 puede reproducir la primera secuencia de medios usando datos que estan almacenados en la
memoria intermedia inicial una vez que la memoria intermedia inicial se ha llenado hasta la capacidad. En algunas
realizaciones, el cliente 104 puede no reproducir los medios hasta que la memoria intermedia inicial esta llena,
asegurando de ese modo que el usuario experimenta una transmisién por secuencias ininterrumpida o
sustancialmente ininterrumpida de medios en la aplicacion de presentacién 128. Por lo tanto, el tamafio de la
memoria intermedia inicial se selecciona para asegurar una recepcion de una transmisién por secuencias
ininterrumpida o sustancialmente ininterrumpida de medios por parte del usuario 108 una vez que el usuario ha
comenzado a recibir una emision de la secuencia de medios.

En 308, el ordenador central 102 puede transmitir por secuencias unos medios a la primera tasa de bits para llenar
una memoria intermedia mas grande que reside en el cliente 104. La memoria intermedia mas grande puede ser la
misma memoria intermedia que almacena datos que la memoria intermedia inicial, pero con una capacidad mas
grande. Por ejemplo, la memoria intermedia inicial puede ser una determinacién de umbral para indicar cuando se
puede reproducir la secuencia en la operaciéon 306. Como alternativa, la memoria intermedia mas grande puede ser
una memoria intermedia diferente de la memoria intermedia inicial. Con independencia de la configuracion, la
memoria intermedia inicial y la memoria intermedia mas grande pueden posibilitar que el cliente 104 proporcione una
secuencia ininterrumpida o sustancialmente ininterrumpida de medios al usuario. De forma similar a la operaciéon
304, el ordenador central 102 puede calcular el ancho de banda de la conexién de red con el cliente 104 en 308. En
algunas realizaciones del proceso 300, el ancho de banda se puede calcular en la operacion 304, la operacion 308,
0 ambas.

En 310, el ordenador central 102 puede calcular de forma periédica el ancho de banda usando una comprobacién de
ancho de banda de sistema ademas de, o sin, medir la tasa de llenado de memoria intermedia tal como se ha
analizado en lo que antecede. Por ejemplo, el ordenador central 102 puede transmitir paquetes de datos que tienen
unos tamafos de datos conocidos al cliente 104. El cliente 104 puede transmitir mensajes de devolucion al
ordenador central 102 tras la recepcion de cada uno de los paquetes de datos, posibilitando de este modo que el
ordenador central calcule el ancho de banda de la conexion de red entre el ordenador central y el cliente. Otras
técnicas conocidas de calculo del ancho de banda pueden ser usadas por el ordenador central 102. El calculo de
ancho de banda puede tener lugar a un intervalo fijo, de forma periddica o después de un suceso previamente
determinado. Por ejemplo, el calculo de ancho de banda puede tener lugar una o mas veces cada segundo para
supervisar de forma continua el ancho de banda de la red.

De acuerdo con una o mas realizaciones, el ordenador central 102 determina si aumentar la tasa de bits de la
secuencia en 312. La tasa de bits se puede aumentar si el ancho de banda medido soporta una secuencia de
medios de una tasa de bits mas alta disponible. Si una tasa de bits mas alta es factible tal como se determina en
312, el ordenador central 102 puede determinar un estatus del nivel de llenado de memoria intermedia en 314. Por
ejemplo, el cliente 104 puede supervisar el nivel de llenado de memoria intermedia de la memoria intermedia mas
grande. Si la memoria intermedia mas grande incluye un nivel de llenado bajo o un nivel de llenado de reduccion,
con el tiempo la memoria intermedia puede quedar vacia, lo que puede dar lugar a una interrupcion indeseable en la
secuencia de medios. Si el nivel de llenado de memoria intermedia es relativamente bajo, el proceso 300 puede
decidir, de forma preventiva, disminuir la tasa de bits en 316.

En algunas realizaciones, el nivel de llenado de memoria intermedia puede tener un umbral minimo previamente
determinado al que se hace referencia como limite. El ordenador central 102, por medio del cliente 104, puede
supervisar el nivel de llenado de memoria intermedia y determinar cuando el nivel de llenado de memoria intermedia
cae por debajo del limite. En algunas realizaciones, el moédulo de heuristica 120 puede realizar un analisis
estadistico de la actividad de la memoria intermedia para determinar si es probable que el nivel de llenado de la
memoria intermedia alcance cero bytes. Por ejemplo, el cliente puede tomar unas muestras periddicas tales como
instantaneas consecutivas del nivel de llenado de la memoria intermedia después de que el nivel de llenado de
memoria intermedia haya caido por debajo del limite. Unas muestras periodicas continuas que indican una
disminucion en el n