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DESCRIPCION
Fresa quirdrgica con ranuras impares
Campo de la invencion

La presente descripcion esta dirigida a un sistema quirdrgico para cortar huesos, o darles forma, y, mas en
particular, a una herramienta de diseccién quirdrgica del sistema quirurgico.

Antecedentes

Durante intervenciones quirlrgicas en las que se usan herramientas de corte, con frecuencia los cirujanos sopesan
la agresividad de las herramientas de corte y la capacidad de controlar con precisién la herramienta de corte.
Cuando un cirujano controla los instrumentos de corte para aumentar la agresividad, reduciendo potencialmente la
duracién de la intervencién quirdrgica, el cirujano puede tener un control menos preciso. Aunque el corte no agresivo
puede ser mas preciso, puede aumentar la duracién de la intervencién quirargica.

Una parte de la menor precision durante el corte agresivo se puede deber a la vibracion de la herramienta. La
herramienta puede vibrar por distintos motivos. Un motivo es la separacién de las ranuras. Una herramienta de corte
con ranuras “por pares” o un numero par de ranuras puede vibrar debido a que un filo engrana tejido a la vez que
otro filo se desengrana del tejido o se puede presentar cuando la profundidad de corte de varias ranuras engranadas
varia, lo que produce fuerzas asimétricas. Ademas, la vibracién de la herramienta se puede deber a que el tejido no
puede salir de las ranuras antes de que la ranura vuelva a engranar tejido. Esto se puede agravar durante un corte
agresivo que puede tener como resultado trozos de tejido relativamente grandes.

Un ejemplo de herramienta de corte se describe en el documento US 5810517 A, en el que una herramienta de corte
rotatoria incluye tres filos de configuracién compleja, equidistantes y rebajados.

La presente descripcion esta dirigida a un sistema quirdrgico para cortar huesos, o darles forma, que soluciona una
o0 mas de las limitaciones de la técnica anterior.

Sumario de la invencion

En un aspecto de ejemplo, la presente descripcién esta dirigida a una herramienta de diseccion quirtrgica para
cortar hueso y otros tejidos. La herramienta de diseccion puede incluir una parte de extremo distal y una parte de
extremo proximal. Un vastago se puede extender entre la parte de extremo distal y la parte de extremo proximal. Un
cabezal de corte, colocado en la parte de extremo distal, estd conectado al vastago. Este tiene una superficie
exterior que tiene un numero impar de ranuras formadas en la misma. Cada ranura incluye una superficie de
inclinacién que se cruza con la superficie exterior para formar un filo y una superficie de destalonado opuesta a la
superficie de inclinacion. La superficie de destalonado y la superficie de inclinacién forman un primer angulo. Cada
ranura también incluye una superficie en angulo delantera que se extiende desde la superficie de destalonado hasta
una parte de extremo distal del cabezal de corte, formando la superficie en angulo delantera y la superficie de
inclinacién un segundo angulo sustancialmente igual que el primer angulo.

En un aspecto, el nimero impar de ranuras comprende tres ranuras. En otro aspecto, el primer y el segundo angulo
son angulos obtusos. En otro aspecto, la superficie en angulo delantera comprende uno de un chaflan y un redondel.
En otro aspecto, la ranura comprende ademas un bisel entre la superficie en angulo delantera y la superficie de
inclinacién.

En otro aspecto de ejemplo, la presente descripcion esta dirigida a una herramienta de diseccidén quirirgica, para
cortar hueso y otros tejidos, que incluye un vastago y un cabezal de corte conectado al vastago. El cabezal de corte
y el vastago tienen un eje longitudinal central y el cabezal de corte tiene una superficie exterior que tiene un nimero
impar de ranuras formadas en la misma. Cada ranura puede incluir una superficie de inclinacién plana que se cruza
con la superficie exterior para formar un filo y puede incluir una superficie de destalonado plana opuesta a la
superficie de inclinacion. La superficie de inclinacion plana y la superficie de destalonado plana forman un angulo
obtuso. Una superficie en angulo delantera se puede extender desde la superficie de destalonado plana hasta una
parte de extremo distal de la superficie exterior y la superficie en angulo delantera de al menos una de las ranuras
incluye un extremo mas distal que sobresale del eje longitudinal.

En otro aspecto de ejemplo, la presente descripcion esta dirigida a una herramienta de diseccidn quirirgica, para
cortar hueso u otros tejidos, que incluye un vastago y un cabezal de corte conectado al vastago. El cabezal de corte
y el vastago pueden tener un eje longitudinal central y una superficie exterior. La superficie exterior puede tener
forma sustancialmente esférica y puede tener tres ranuras formadas en la misma. La superficie exterior entre
ranuras adyacentes de las tres ranuras forma un angulo de entre aproximadamente 45 y 55 grados. Cada ranura de
las tres ranuras incluye una superficie de inclinacién plana que se cruza con la superficie exterior para formar un filo.
La superficie de inclinacion plana es paralela a un plano de referencia a través del eje longitudinal y esta
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descentrada respecto al mismo. Cada ranura también incluye una superficie de destalonado plana opuesta a la
superficie de inclinacion y que se cruza con la superficie exterior. La superficie de destalonado plana se puede
extender hasta una parte proximal del cabezal de corte, la superficie de inclinacién plana y la superficie de
destalonado plana pueden formar un primer angulo obtuso de entre aproximadamente 95 y 105 grados. Una
superficie en angulo delantera se puede extender desde la superficie de destalonado plana hasta una parte de
extremo distal de la superficie exterior. La superficie en angulo delantera y la superficie de destalonado plana
pueden formar un segundo angulo sustancialmente igual que el primer angulo obtuso. La superficie en angulo
delantera de al menos una de las tres ranuras puede incluir un extremo mas distal que sobresale del eje longitudinal.

En otro aspecto de ejemplo, la presente descripcion esta dirigida a un sistema quirdrgico que tiene un ensamblaje de
trépano de diseccién quirdrgica con una herramienta de diseccién quirdrgica segin se describe en este documento.

Breve descripcion de los dibujos

Se puede alcanzar una comprension mas completa de la presente divulgacion y ventajas de la misma haciendo
referencia a la siguiente descripcion tomada conjuntamente con las figuras que se acompanan.

La figura 1 es una ilustracion de un ensamblaje de trépano de diseccion quirirgica segun el uso de la presente
invencion en un paciente.

La figura 2 es una lustracién de una vista en perspectiva parcialmente en despiece ordenado de un ensamblaje de
trépano de diseccidén quirdrgica que incluye un dispositivo de accionamiento y una herramienta de diseccion
quirdrgica segun la presente invencién.

La figura 3 es una ilustracién de una vista isométrica de un extremo distal de una herramienta de diseccion
quirdrgica segun un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 4 es una ilustracién de una vista lateral de una herramienta de diseccién quirdrgica segin un aspecto de
ejemplo de la presente descripcion.

La figura 5 es una ilustracién de una vista desde un extremo de un extremo distal de una herramienta de diseccién
quirdrgica segun un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 6 es una ilustracion de una vista lateral de un extremo distal de una herramienta de diseccién quirdrgica
segun un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 7 es una ilustracion de otra vista lateral de un extremo distal de una herramienta de diseccion quirtrgica de
la figura 6, rotada desde la posicion de la figura 6 segln un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 8 es una ilustracion de una vista desde un extremo de un extremo distal de una herramienta de diseccion
quirdrgica segun un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 9 es una ilustracién de una vista isométrica de un extremo distal de una herramienta de diseccion
quirdrgica segun otro aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 10 es una ilustracién de una vista lateral de una herramienta de diseccion quirdrgica segun un aspecto de
ejemplo de la presente descripcion.

La figura 11 es una ilustracién de otra vista lateral de una herramienta de diseccion quirirgica segun un aspecto de
ejemplo de la presente descripcion, rotada desde la vista lateral que se muestra en la figura 10.

La figura 12 es una ilustracién de una vista desde un extremo de un extremo distal de una herramienta de diseccion
quirdrgica segun un aspecto de ejemplo de la presente descripcion.

La figura 13 es una ilustracién de una vista desde un extremo de un extremo distal de una herramienta de diseccién
quirdrgica, por cuanto se refiere a tejido 6seo, cortando una via en el tejido segin un aspecto de ejemplo de la
presente descripcion.

Descripcion detallada
Ahora, se hace referencia en detalle a realizaciones de ejemplo de la invencién, cuyos ejemplos se ilustran en los
dibujos adjuntos. En la medida de lo posible, en todos los dibujos se usan los mismos niameros de referencia para

referirse a piezas iguales o similares.

La presente descripcion esta dirigida a un ensamblaje de trépano de diseccion quirirgica que incluye un dispositivo
de accionamiento de herramienta de diseccion que acciona una herramienta de diseccién quirargica durante
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intervenciones quirurgicas. La herramienta de diseccién puede proporcionar mayor control de corte y precision de
corte reduciendo la incidencia de vibracién durante el corte. Esto puede permitir a un cirujano hacer disecciones mas
agresivas sin poner en peligro el control y la precision de corte. A su vez, esto puede reducir el tiempo necesario
para algunas intervenciones quirdrgicas, lo que beneficia al paciente. Ademas, una menor vibracién puede tener
como resultado cortes mas uniformes, que pueden mejorar la cicatrizacién y reducir los tiempos de recuperacion.

La herramienta de diseccion de ejemplo, que se describe en este documento, es una fresa quirdrgica que tiene
ranuras impares. Como tal, las ranuras propiamente dichas no estan separadas exactamente 180 grados. Las
ranuras descentradas parecen ser ventajosas para una menor vibracién, a la vez que permiten el corte relativamente
agresivo. La ventaja se puede deber a las diferencias de tiempos, dado que durante una Unica rotacion de la fresa
de diseccion una ranura engrana para cortar tejido mientras que otra se desengrana del tejido.

La figura 1 muestra un paciente A que se esta sometiendo a una neurocirugia. Conforme a la practica habitual, el
acceso al cerebro o a otras estructuras neurales con frecuencia requiere una diseccion delicada de hueso y otros
tejidos para poder acceder. A modo de ejemplo, se muestra un ensamblaje de trépano de diseccion que hace uso de
un dispositivo de accionamiento de herramienta de diseccién 10 conforme a un aspecto de la presente invencion,
que se esta utilizando para diseccionar una parte de hueso de un paciente A y otros tejidos adyacentes al punto de
acceso quirdrgico.

La figura 2 ilustra el dispositivo de accionamiento de herramienta de diseccion 10, para la diseccidén de hueso u otros
tejidos, mas detalladamente. El dispositivo de accionamiento de herramienta de diseccion 10 incluye una carcasa de
motor 12, acoplada a un ensamblaje de tubo flexible y conducto de aire 14 que suministra aire a presién a un motor
de la carcasa de motor 12 y extrae el aire de salida a baja presién del punto quirdrgico. El dispositivo de
accionamiento de herramienta de diseccion 10 incluye ademas una carcasa de acoplamiento 16 que esta conectada
a una herramienta de diseccion 100. La herramienta de diseccion 100 se describe mas detalladamente haciendo
referencia a las figuras 3 a 5.

La figura 3 muestra una vista isométrica de una parte de extremo distal, la figura 4 muestra una vista lateral de la
herramienta de diseccion 100 y la figura 5 muestra una vista desde un extremo de la parte de extremo distal.
Haciendo referencia a estas figuras, la herramienta de diseccién 100 es, en este ejemplo, una fresa quirdrgica que
incluye una parte de extremo proximal 102 y una parte de extremo distal 104 conectada por un arbol o vastago
extensible 106. El vastago 106 tiene un eje longitudinal 108 que define una linea central de la parte de extremo
proximal 102 y la parte de extremo distal 104. En una realizacion, el vastago 106 incluye un diametro de entre
aproximadamente 0,0762 y 0,381 cm (0,030 y 0150 pulgadas).

La parte de extremo proximal 102 estd dispuesta para engranar con un arbol de la parte de motor 12, y ser
accionada por éste, pero atraviesa la carcasa de acoplamiento 16 de la figura 2 y esta sujeta por ésta. En este
ejemplo, la parte de extremo proximal 102 incluye una primera zona no circular 112 cuando se ve en seccién
transversal, una segunda zona no circular 114 cuando se ve en seccién transversal y una zona intermedia 116. En
este ejemplo, la primera y la segunda zona no circular 112, 114 se muestran como superficies de forma hexagonal y
tienen la misma forma transversal. Estas zonas estan configuradas para engranar con una parte de accionamiento
del dispositivo de accionamiento de herramienta de disecciéon 10. La zona intermedia 116 tiene un area transversal
menor que la primera y la segunda zona no circular 112, 114. Se puede usar para engranar con el dispositivo de
accionamiento de herramienta de diseccion 10, o para ser engranada por éste, para anclar o asegurar de otro modo
la herramienta de diseccion 100 en el dispositivo de accionamiento de herramienta de diseccién 10. En este ejemplo,
la zona intermedia 116 tiene una seccion transversal circular con un diametro menor que la anchura minima de la
seccidén transversal de la primera zona no circular 112.

La parte de extremo distal 104 incluye un cabezal de corte 120 conectado al vastago 106. La seccién transversal del
cabezal de corte 120 es mayor que el diametro del vastago 106. El cabezal de corte 120 se muestra como una fresa
de corte quirdrgica con una superficie exterior 122. En este ejemplo, la superficie exterior 122 es sustancialmente de
forma esférica. En otras realizaciones, el cabezal de corte 120 puede tener una seccion transversal menor que al
menos una parte del vastago 106. En una realizacién, el vastago 106 incluye un cuello con una superficie curva o
conica que se extiende hasta el cabezal de corte 120.

El cabezal de corte 120 esta formado con tres ranuras de corte simétricas 124 formadas en la superficie exterior 122
y separadas uniformemente alrededor del cabezal de corte 120. Cada ranura de corte 124 incluye una superficie de
inclinacién 126 que forma un filo 128 con la superficie exterior 122 e incluye una superficie de destalonado 130
adyacente a la superficie de inclinacién 126. Una zona distal del cabezal de corte 120 incluye una superficie en
angulo delantera que se muestra como una parte de chaflan 132 orientada hacia la superficie de destalonado 130.
Un bisel 134 conecta la parte de chaflan 132 a la superficie de inclinacién 126. Como se puede observar, el filo 120
forma un arco uniforme desde la parte mas distal del cabezal de corte esférico 120 hasta el lateral proximal del
cabezal de corte 120.

En este ejemplo, la superficie de inclinacién 126 es una superficie plana en toda su longitud. En este caso, la
superficie de inclinacion 126 estda descentrada respecto a un plano que atraviesa el eje longitudinal 108, pero es
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paralela al mismo. Por consiguiente, la superficie de inclinacién 126 esta en un plano que no cruza la linea central o
eje longitudinal 108 de la herramienta de diseccion 100. Aunque se muestra descentrada tras la linea central, en
otras realizaciones, la superficie de inclinacion 126 esta descentrada respecto a un plano antes o delante de un
plano que atraviesa el eje longitudinal, pero es paralela al mismo, para impartir un angulo de inclinaciéon deseado. En
una realizacién, la superficie de inclinacién esta colocada de manera que un plano a través del angulo de inclinacion
cruza el eje correspondiente a un angulo de inclinacion neutra. Si bien se muestra plana, en otras realizaciones, la
superficie de inclinacién 126 es en angulo o esta formada por una hélice.

La superficie de destalonado 130 forma el lateral opuesto de la ranura 124 y, junto con la superficie de inclinacion
126, forma un angulo 8 de entre aproximadamente 85 y 120 grados, si bien se contemplan otros angulos. En una
realizacién, el angulo 6 es de entre aproximadamente 95 y 105 grados y, en otra realizacion, el angulo es de
aproximadamente 100 grados. La superficie de destalonado se extiende desde la parte de chaflan 132 hasta una
parte proximal del cabezal de corte 120. Diferentes realizaciones de la herramienta de diseccion 100 incluyen
angulos entre la superficie de inclinacion 126 y la superficie de destalonado 130 que son agudos, rectos u obtusos.
En algunas realizaciones, el angulo 6 es de entre aproximadamente 90° y 100°.

Como se observa mejor en la figura 4, la parte de chaflan 132 se inclina desde la superficie de destalonado 130
hasta un extremo distal del cabezal de corte 120. En el ejemplo que se muestra, la parte de chaflan 132 esta cortada
en un angulo a medido desde una linea transversal al eje 108 para que disminuya entre aproximadamente 20 y 70
grados. En un ejemplo, la parte de chaflan 132 esta formada con un angulo a de entre aproximadamente 35 y 45
grados y, en un ejemplo, el angulo a es de aproximadamente 40 grados. El angulo a esta formado de manera que el
extremo de la parte de chaflan 132 sobresale de la linea central o eje 108, como se puede observar en la figura 4.
Ademas, en la realizacién que se muestra, la parte de chaflan 132 esta formada, respecto a la superficie de
inclinacién 126, para formar un angulo que sustancialmente corresponde al angulo 6 formado entre la superficie de
destalonado 130 y la superficie de inclinacion 126.

La figura 5 muestra como el bisel 134 se cruza con la superficie exterior 122 del cabezal de corte 120 para formar
una superficie delantera con la superficie exterior 122 en el extremo mas distal del cabezal de corte. El bisel 134 se
inclina desde el filo 128 de manera que cada ranura 124 sea independiente del resto de ranuras y no las cruce,
aunque cada una sobresalga de la linea central o eje 108. En la realizacién que se muestra, el cabezal de corte 120,
aunque de forma esférica, incluye un extremo proximal truncado que esta soldado con latén al vastago 106.

Las figuras 6 a 8 muestran una realizacion adicional de una herramienta de diseccion, en este caso referenciada con
el numero 200. Algunos de los tamafos, angulos y formas de caracteristicas de la herramienta de diseccion 200 son
similares a los que se han descrito anteriormente, y no se repetiran. La herramienta de diseccién 200 incluye un
vastago 206 y un extremo proximal similares al vastago y al extremo proximal que se han analizado anteriormente
haciendo referencia a la herramienta de diseccion 100. Por lo tanto, en este caso no se describiran detalladamente.

La herramienta de diseccion 200 incluye un cabezal de corte 220 con una superficie exterior esférica 222 que tiene
tres ranuras de corte 224a a 224c formadas en la misma, teniendo cada ranura de corte 224a a 224c una superficie
de inclinacion plana respectiva 226a a 226¢ que cruza la superficie exterior 222 para formar un filo respectivo 228a a
228c. Una superficie de destalonado 230a a 230c forma una pared opuesta a cada superficie de inclinacién
respectiva 226a a 226¢c de cada ranura de corte 224a a 224c. Como se ha descrito anteriormente, en una
realizacién, las superficies de inclinacién 226 son paralelas a un plano a través de la linea central o eje 208, pero
estan descentradas respecto al mismo. En otras realizaciones, las superficies de inclinacion 226 forman planos que
atraviesan la linea central o eje 208.

En lugar de tener ranuras idénticas, como se ha descrito haciendo referencia a la herramienta de diseccion 100, la
herramienta de diseccion 200 incluye ranuras de corte que varian de una a otra. En este ejemplo, cada ranura de
corte 224a a 224c incluye una superficie en angulo delantera respectiva que se muestra como un chaflan o un
redondel 232a a 232c que se extiende desde su extremo mas distal hasta la superficie de destalonado 230. No
obstante, los chaflanes o redondeles 232a a 232c de cada ranura 224a a 224c tienen distintas profundidades o
curvaturas. Esto se puede entender haciendo referencia a la figura 6 en la que cada chaflan o redondel tiene un
tamarno diferente.

Las figuras 7 y 8 muestran una ilustracion de una vista lateral del cabezal de corte 220 que muestra la curvatura a lo
largo de las diferentes ranuras de la herramienta de diseccion 200. La figura 7 muestra el perfil de la superficie de
destalonado 230c y del chaflan o redondel 232c. La figura 8 muestra el perfil de la superficie de destalonado 230a y
del chaflan o redondel 232a. Como se puede observar, mediante comparacion, el chaflan o redondel 232a de la
figura 8 es sustancialmente mas grande que el chaflan o redondel 232c de la figura 7. Como se puede observar en
la figura 8, la superficie en angulo delantera comprende tanto un chaflan como un redondel. El redondel conecta el
chaflan y la superficie de destalonado 230a. Ademas, la superficie de inclinacién 228 continda toda la longitud de la
superficie de destalonado 230 y del chaflan o circulo 232. Es decir, la herramienta de diseccién 200 no incluye una
superficie de bisel. No obstante, dado que el chaflan o redondel 232 varia por ranura en la herramienta 200 de
ejemplo, el area de la superficie de inclinacién también varia de ranura a ranura. Como se puede observar
comparando las figuras 7 y 8, el area de la superficie de inclinacién 226a es mayor que el area de la superficie de
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inclinacién 226¢. Asimismo, la longitud del filo varia de ranura a ranura y el filo 228a es mayor que el del filo 228c.
Ademas, como se muestra en la figura 8, el chaflan o redondel 232a de la ranura de corte 224a sobresale de la linea
central o eje 208 mientras que las ranuras de corte 224b y 224¢ no sobresalen de la linea central o eje 208.

Las figuras 9 a 12 muestran una realizacion adicional de una herramienta de diseccion, en este caso referenciada
con el nimero 300. Algunos de los tamarios, angulos y formas de caracteristicas de la herramienta de diseccion 300
son similares a los que se han descrito anteriormente, y no se repetiran. La herramienta de diseccion 300 incluye un
vastago 306 y un extremo proximal similares a los vastagos y extremos proximales que se han analizado
anteriormente.

La herramienta de diseccion 300 incluye un cabezal de corte 320 con una superficie exterior 322 que tiene tres
ranuras de corte 324 formadas en la misma, teniendo cada ranura de corte 324 una superficie de inclinacion
respectiva 326 que cruza la superficie exterior 322 para formar un filo respectivo 328. En este caso, las ranuras de
corte 324 tienen una forma sustancialmente idéntica y, por lo tanto, todas estan referenciadas con el mismo nimero
de referencia.

En esta realizacion, la superficie de inclinacién 326 tiene forma de hélice, con una parte delantera 340 y una parte
trasera 342. El angulo de hélice aumenta la accién de cizallamiento efectivo reduciendo de ese modo las fuerzas de
corte y la cantidad de calor generado durante el proceso de corte de huesos. También se puede mejorar la expulsién
de virutas. Durante el corte, a medida que la fresa rota alrededor del eje longitudinal 308, la parte delantera 340 es la
primera parte que engrana el tejido 6seo durante una accién de corte y la parte trasera 342 sigue a la parte
delantera 340. Durante el corte, esto puede proporcionar estabilidad adicional a la fresa de tres ranuras dado que la
resistencia del tejido 6éseo se aplica a través de una accion lateral progresiva. Esto hace que las fuerzas de corte
sean mas constantes, con menos posibilidad de vibracién. En lugar de que todo el filo de una ranura engrane el
hueso a la vez, la hélice hace que la parte delantera 340 engrane el hueso primero y que el resto del filo engrane el
hueso en muy poco tiempo. Esto reduce tanto la vibracién como la amortiguacién, lo que tiene como resultado
mayores niveles de estabilidad.

En esta realizacion, las partes delanteras 340 de las superficies de inclinacién respectivas 326 son paralelas a una
parte delantera de un plano a través de la linea central o eje 308, pero estan descentradas respecto a la misma. En
otras realizaciones, las partes delanteras 340 de las superficies de inclinacion 326 forman planos que atraviesan la
linea central o eje 308 o que estan detrds de un plano a través de una linea central o eje 308. Como se puede
observar en la figura 12, el borde delantero se extiende por delante del punto central y sobresale del mismo.

La figura 12 muestra una vista desde un extremo de la herramienta de diseccién 300 con un limite de referencia 346
que crea un circulo que cruza los filos 328 de la herramienta de diseccion 300. Si bien se muestra en seccidn
transversal como una linea, en un ejemplo, el limite de referencia 346 es un limite esférico que cruza los filos 328.
Los filos 328 de la herramienta de diseccion 300 se cruzan con el limite de referencia esférico 346. No obstante, en
seccién transversal, la superficie exterior 322 se estrecha gradualmente hacia dentro desde el limite de referencia
346. Como se puede observar en la figura 12, la superficie exterior 322 incluye una parte conica 348 seguida de una
parte curva 350. La parte conica 348 se extiende desde el filo, hacia atras, a lo largo de la superficie exterior 322. La
parte cénica 348 esta seguida de una parte curva 350 que esta formada con un radio variable, como una espiral de
Arquimedes o una superficie de leva. El destalonado de leva formado debido a la parte cénica y a la parte curva 350
esta marcado con el nimero de referencia 351. Esto proporciona el huelgo maximo que permite a la fresa avanzar
hacia el tejido 6seo sin excesiva interferencia de la superficie exterior 322 engranando la superficie recientemente
cortada. Esto puede ayudar a reducir el calor que se podria producir si la superficie exterior se engranara con el
tejido 6seo o friccionara el mismo.

Una superficie de destalonado 330 forma una pared opuesta a cada superficie de inclinacion respectiva 326 de cada
ranura de corte 324. En la realizaciébn de la herramienta de diseccion 300, todas las ranuras 324 son
sustancialmente idénticas y son similares a las superficies de inclinacion que se han descrito anteriormente. Una
linea de referencia 352 identifica un espesor de alma del cabezal de corte 320. El espesor de alma es el diametro
minimo de la parte maciza del cabezal de corte. Cuando se usan tres ranuras, como se muestra en la figura 12, el
espesor de alma tiene un radio igual a aproximadamente la mitad del radio de los filos 328. Otras realizaciones
tienen un espesor de alma que es superior o inferior. En una realizacion, el radio del espesor de alma es de entre
aproximadamente el 40 % y el 80 % del radio de los filos 328.

Las figuras 10 y 11 muestran una ilustraciéon de una vista lateral del cabezal de corte 320 que muestra la curvatura a
lo largo de las diferentes ranuras de la herramienta de diseccién 300. La figura 10 muestra el perfil de la superficie
de destalonado 330c y del chaflan o redondel 332c. La figura 11 muestra el perfil de la superficie de inclinacién 326 y
del filo 328. Como se puede observar mediante comparacion, la superficie de inclinacion 328 forma una hélice que
se extiende desde la parte delantera 340 hasta la parte trasera 342.

La figura 13 muestra la herramienta de diseccién quirdrgica 300 de ejemplo en un entorno de corte. En esta vista,
una vista desde abajo de la herramienta de corte 300 corta una via en la estructura de tejido éseo 370, estando en
transparencia la estructura de tejido 6seo 370 a fin de visualizar la herramienta de corte.
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En la figura 13, el filo 328 de la herramienta de diseccion 300 se muestra engranado en material de la estructura
6sea 370 y cortando el mismo. El filo 328 también esta justo engranando en la estructura 6sea 370. Como se puede
observar, en ese momento, sélo hay dos filos 328 engranados en la estructura 6sea 370. El tercer filo 328 retirado
del engranaje con la estructura 6sea. Dado que las ranuras estan descentradas y no directamente enfrentadas, el
filo 328 se retira del contacto con la estructura 6sea antes de que el filo 328 engrane la estructura ésea. La
diferencia de tiempos entre el momento en que un filo engrana tejido y un filo distinto se desengrana del tejido,
durante una unica rotacién de la fresa de diseccion, puede proporcionar ventajas por cuanto se refiere a una menor
vibracion. Por consiguiente, en cada momento, sélo dos de los tres filos estan en contacto con la estructura 6sea.

Si bien las herramientas de diseccidon de ejemplo son fresas con tres ranuras, las herramientas de disecciéon pueden
tener ranuras impares adicionales. Por ejemplo, un ejemplo de la herramienta de diseccion incluye cinco ranuras. En
uso, el nimero impar de ranuras puede tener como resultado un menor nivel de vibracién durante el hueso o corte.
Dado que el corte se produce rotando la herramienta de diseccion alrededor de su eje longitudinal, el nimero impar
de ranuras compensa los tiempos del engranaje inicial del filo y el desengranaje del filo. Esta compensacion de
tiempos esta pensada para reducir la incidencia de vibracion a la vez que se sigue permitiendo una accion de corte
agresiva. Ademas, dado que al menos una de las ranuras tiene un filo que sobresale del eje longitudinal o linea
central, el &ngulo en que el cirujano mantiene el trépano no es tan fundamental como habria sido en caso contrario.

Es evidente que las realizaciones ilustrativas especificas divulgadas anteriormente se pueden alterar o modificar y
todas esas variaciones se consideran dentro del alcance de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Una herramienta de diseccién quirdrgica para cortar hueso y otros tejidos, que comprende:
una parte de extremo distal (104);
una parte de extremo proximal (102);

un vastago (106, 206, 306) que se extiende entre la parte de extremo distal (104) y la parte de extremo proximal
(102);

un cabezal de corte (120, 220, 320) en la parte de exiremo distal (104) conectado al vastago (106, 206, 306),
teniendo el cabezal de corte (120, 220, 320) una superficie exterior (122, 222, 322), teniendo la superficie exterior
(122, 222, 322) un numero impar de ranuras (124, 224, 324) formadas en la misma, comprendiendo cada ranura:

- una superficie de inclinacion (126, 226, 326) que se cruza con la superficie exterior (122, 222, 322) para formar un
filo (128, 228, 328),

- una superficie de destalonado (130, 230, 330) opuesta a la superficie de inclinacién (126, 226, 326), formando la
superficie de destalonado (130, 230, 330) y la superficie de inclinacion (126, 226, 326) un primer angulo, y

- una superficie en angulo delantera (132, 232, 332) que se extiende desde la superficie de destalonado (130, 230,
330) hasta una parte de extremo distal del cabezal de corte (120, 220, 320);

caracterizada porque la superficie en angulo delantera y la superficie de inclinacion (126, 226, 326) forman un
segundo angulo sustancialmente igual que el primer angulo.

2. La herramienta de diseccion quirdrgica de la reivindicacion 1, en la que el nimero impar de ranuras (124, 224,
324) consiste en tres ranuras.

3. La herramienta de diseccién quirdrgica de la reivindicacién 1, en la que el primer y el segundo angulo son angulos
obtusos y en la que la superficie de destalonado (130, 230, 330) se extiende hasta un extremo proximal del cabezal
de corte (120, 220, 320).

4. La herramienta de diseccion quirargica de la reivindicacién 1, en la que la superficie en angulo delantera
comprende uno de un chaflan y un redondel.

5. La herramienta de diseccién quirargica de la reivindicacién 1, en la que la superficie en angulo delantera
comprende tanto un chaflan como un redondel.

6. La herramienta de diseccion quirdrgica de la reivindicacién 1, en la que la ranura comprende ademas un bisel
entre la superficie en angulo delantera y la superficie de inclinacion (126, 226, 326).

7. La herramienta de diseccion quirdrgica de la reivindicacion 6, en la que la ranura comprende ademas un bisel
entre la superficie en angulo delantera y la parte de extremo distal de la superficie exterior (122, 222, 322).

8. La herramienta de diseccion quirtrgica de la reivindicacién 1, en la que cada una de las ranuras (124, 224, 324)
es sustancialmente idéntica.

9. La herramienta de diseccién quirtrgica de la reivindicacion 1, en la que una longitud del filo de cada una de las
ranuras es diferente entre las ranuras (124, 224, 324).

10. La herramienta de diseccion quirdrgica de la reivindicacién 1, en la que la superficie exterior (122, 222, 322) tiene
forma esférica.

11. La herramienta de diseccion quirtrgica de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
que el cabezal de corte (120, 220, 320) y el vastago (106, 206, 306) tienen un eje longitudinal central,
que la superficie de inclinacién (126, 226, 326) es plana,

que la superficie de destalonado (130, 230, 330) es plana y la superficie de inclinacion (126, 226, 326) y la superficie
de destalonado (130, 230, 330) forman un angulo obtuso, y

que la superficie en angulo delantera se extiende desde la superficie de destalonado plana (130, 230, 330) hasta la
parte de extremo distal de la superficie exterior (122, 222, 322);
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en la que la superficie en angulo delantera de al menos una de las ranuras (124, 224, 324) incluye un extremo mas
distal que sobresale del eje longitudinal.

12. La herramienta de diseccion quirdrgica de la reivindicacién 11, en la que la superficie de inclinacion plana es una
parte plana y la superficie de inclinacion comprende una hélice.

13. La herramienta de diseccion quirtrgica de la reivindicacion 1, en la que el cabezal de corte (120, 220, 320) y el
vastago (106, 206, 306) tienen un eje longitudinal central y una superficie exterior de forma esférica, teniendo la
superficie exterior solo tres ranuras (124, 224, 324) formadas en la misma, en la que la superficie exterior de forma
esférica entre ranuras adyacentes de las tres ranuras (124, 224, 324) forma un angulo de entre aproximadamente 45
y 55 grados, comprendiendo cada ranura de las tres ranuras:

una superficie de inclinacién plana que se cruza con la superficie exterior para formar el filo (128, 228, 328), estando
colocado el filo (128, 228, 328) de las tres ranuras para definir un limite de referencia sustancialmente de forma
esférica, en la que la superficie de inclinacién plana es paralela a un plano de referencia a través del eje longitudinal
y esta descentrada respecto al mismo;

una superficie de destalonado plana opuesta a la superficie de inclinacion y que se cruza con la superficie exterior,
extendiéndose la superficie de destalonado plana hasta una parte proximal del cabezal de corte (120, 220, 320),
formando la superficie de inclinacion plana y la superficie de destalonado plana un primer angulo obtuso de entre
aproximadamente 95 y 105 grados y

extendiéndose la superficie en angulo delantera desde la superficie de destalonado plana hasta la parte de extremo
distal de la superficie exterior, formando la superficie en angulo delantera y la superficie de destalonado plana el
segundo angulo en sustancialmente el mismo angulo que el primer angulo obtuso, en la que la parte en angulo
delantera de al menos una de las tres ranuras (124, 224, 324) incluye un extremo mas distal que sobresale del eje
longitudinal.

14. La herramienta de diseccién quirtrgica de la reivindicacion 13, en la que cada una de las tres ranuras (124, 224,
324) es sustancialmente idéntica.

15. La herramienta de diseccién quirirgica de la reivindicacién 13, en la que la superficie en angulo de cada una de
las tres ranuras (124, 224, 324) varia de una a otra.
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