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DESCRIPCION
Interruptor con seccién de extincion para extinguir un arco eléctrico
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un interruptor, preferiblemente un interruptor de corriente continua (DC), que
comprende un cuerpo de contacto con al menos una camara de conmutacién, en la que estan dispuestas una
seccién de contacto de un puente de contacto, que se extiende a lo largo de una direccién longitudinal, orientada del
puente de contacto a la al menos una camara de conmutacién, y a lo largo de una direccion de anchura que discurre
transversal a la direccién longitudinal, y una secciéon de contacto de una pieza de contacto, formandose bajo carga
un arco eléctrico entre las secciones de contacto del puente de contacto y de la pieza de contacto al abrirse un
trayecto de conmutacién que discurre paralelo a una direccion de altura orientada del puente de contacto a la pieza
de contacto, presentando la al menos una camara de conmutacion una seccién de extincién, hacia la que se puede
desviar el arco eléctrico, delimitandose ademas la seccion de extincion en direccion longitudinal mediante una
primera pared de seccion de extincion y una segunda pared de seccion de extincion, delimitdndose ademas la
seccidn de extincion en direccion de anchura mediante una tercera pared de seccién de extincion y una cuarta pared
de seccion de extincion y configurando la primera, la segunda, la tercera y la cuarta pared de seccion de extincion
tres esquinas cerradas y una esquina abierta.

Estado de la técnica

Cuando se abre un contacto conductor de corriente, se forma un arco eléctrico, si estan dadas las condiciones al
respecto. Este provoca la erosion de los contactos de metal noble usados. En caso de tiempos de combustion
demasiado largos se destruye el contacto y son posibles también incendios. En los interruptores de corriente alterna
de clase de potencia baja, el arco eléctrico se apaga automaticamente en el préximo paso por cero de la corriente.
Por tanto, se puede prescindir aqui de los dispositivos de extincion.

La situacion es diferente en el caso de la corriente continua, porque aqui faltan los pasos naturales por cero y, por
tanto, es necesario el uso de dispositivos extintores de arco eléctrico especiales. Estos Ultimos pueden aprovechar
varios mecanismos que funcionan simultaneamente: aumento de la longitud del arco eléctrico, conmutacién rapida
para reducir el tiempo del arco eléctrico y, por consiguiente, la destruccion del interruptor, extincién con gas sélido al
desprenderse gas (por ejemplo, Hz, hidrocarburos) del material aislante por el efecto del arco eléctrico, dando lugar a
un enfriamiento mas intenso y una extincion mas rapida del arco eléctrico.

Es conocido ademas desviar y/o prolongar el arco eléctrico con un iman, llamado también iman soplador, mediante
la aplicacion de la fuerza de Lorentz y producir asi mas rapidamente su extincion. El documento EP 1998350 A2
divulga, por ejemplo, un aparato de conexién de instalacion con una carcasa, que comprende dos mitades de
carcasa, y un dispositivo extintor de arco eléctrico, llevandose el arco eléctrico, formado en una precamara de arco
eléctrico, hacia la unidad de extincién de arco eléctrico mediante un iman permanente tanto en el modo de corriente
alterna (AC) como en el modo de corriente continua (DC). El iman permanente esta dispuesto en un canal guia y se
puede insertar posteriormente desde el exterior en el canal guia a través de un orificio de una pared de carcasa en el
estado ensamblado de las mitades de carcasa. En el caso del dispositivo extintor de arco eléctrico del documento
EP 1998350 A2 se trata de una disposicion apilada de chapas ferromagnéticas de extinciéon de arco eléctrico que se
mantienen a distancia una de otra mediante un dispositivo de sujecion. Esta disposicion apilada presenta también en
un lado de entrada del arco eléctrico una entalladura en V, lo que aumenta el coste de fabricacion.

Por el documento DE 102005007301 A1 es conocido asimismo usar un paquete de chapas de extincion de arco
eléctrico en un interruptor para extinguir el arco eléctrico. Por este documento es conocido también prever en un
lado ancho de una pared de carcasa del interruptor al menos un orificio de escape de aire para evacuar hacia el
exterior los gases procedentes del paquete de chapas de extincion de arco eléctrico. De esta manera se ha de
acelerar el flujo de gas y, por tanto, acelerar el movimiento del arco eléctrico desde el lugar de formacién del arco
eléctrico hasta el paquete de chapas de extincion de arco eléctrico.

Objetivo de la invencion

Es objetivo de la presente invencidn proporcionar un interruptor que se pueda usar en particular como interruptor DC
y presente un dispositivo de extincion eficaz y al mismo tiempo lo mas simple posible y, por consiguiente,
econdémico. La construccion debe posibilitar ademas el uso de la mayor cantidad posible de partes de interruptores
existentes.

Exposicion de la invencion
Para conseguir los objetivos mencionados arriba esta previsto segun la invencién un interruptor que comprende un

cuerpo de contacto con al menos una camara de conmutacion, en las que estan dispuestas una seccién de contacto
de un puente de contacto y una seccion de contacto de una pieza de contacto. Formas de realizacion usuales
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pueden presentar varias de estas camaras de conmutacién, por ejemplo, cuatro camaras de conmutacién, por
interruptor o cuerpo de contacto. Con el fin de poder extinguir de manera eficaz en el caso de una corriente continua
(DC) un arco eléctrico que se forma bajo tension o carga entre las secciones de contacto al abrirse un trayecto de
conmutacion, esta prevista una seccién de extincion de la camara de conmutacion que configura un volumen parcial
de la camara de conmutacion y hacia la que se pueden empujar/desviar o prolongar el arco eléctrico. La desviacion
del arco eléctrico tiene lugar preferiblemente mediante un iman permanente, aunque se pueden usar en principio
también otros mecanismos, por ejemplo, un electroiman o un sistema de aire comprimido. Si se usa un iman
permanente (o electroiman), la desviacién o la prolongacion del arco eléctrico se produce mediante la aplicacion de
la fuerza de Lorentz.

El aspecto esencial de la invencion es una seccién de extincion de la camara de conmutacion, que tiene una
configuracién especial, esta disefiada preferiblemente como entalladura del cuerpo de contacto y se delimita
mediante paredes de seccién de extincion y hacia la que se puede desviar el arco eléctrico. Las paredes de seccion
de extinciéon configuran aqui tres esquinas cerradas y una esquina abierta, formandose las esquinas cerradas al
chocar entre si paredes de seccién de extincion y formandose la esquina abierta al chocar entre si las
prolongaciones imaginarias de paredes de seccion de extincién. El arco eléctrico se puede desviar hacia la seccién
de extincién a través de la esquina abierta. Como resultado de esto, en la seccion de extincién se produce el
contacto con al menos una pared de seccion de extincion de la seccion de extincion, mediante lo que se libera gas y
se enfria el arco eléctrico, lo que va a provocar a su vez una extincibn mas rapida del arco eléctrico. Por
consiguiente, en el caso de un interruptor, preferiblemente un interruptor DC, que comprende un cuerpo de contacto
con al menos una camara de conmutacién, en la que estan dispuestas una seccion de contacto de un puente de
contacto, que se extiende a lo largo de una direccién longitudinal, orientada del puente de contacto a la al menos
una camara de conmutacion, y a lo largo de una direccion de anchura que discurre transversal a la direccion
longitudinal, y una seccién de contacto de una pieza de contacto, configurandose bajo carga un arco eléctrico entre
las secciones de contacto del puente de contacto y de la pieza de contacto al abrirse un trayecto de conmutacion
que discurre paralelo a una direccion de altura orientada del puente de contacto a la pieza de contacto, esta previsto
segun la invencién que la al menos una camara de conmutacién presente una seccion de extincién, hacia la que se
puede desviar el arco eléctrico, que la seccion de extincion se delimite en direccién longitudinal mediante una
primera pared de seccién de extincion y una segunda pared de seccién de extincion, que la seccion de extincién se
delimite en direccion de anchura mediante una tercera pared de seccién de extincién y una cuarta pared de seccién
de extincién y que la primera, la segunda, la tercera y la cuarta pared de seccién de extincion configuren tres
esquinas cerradas y una esquina abierta. La primera pared de seccion de extincién esta dispuesta, visto en direccion
longitudinal, por delante de la segunda pared de seccidn de extincién y la tercera pared de seccion de extincion esta
dispuesta, visto en direccion de anchura, por delante de la cuarta pared de seccién de extincion.

Con el fin de que el arco eléctrico se pueda desviar lo mas libremente posible hacia la seccién de extincion, la
esquina abierta es aquella esquina que mas se aproxima al puente de contacto. Por consiguiente, en una forma de
realizacién preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que la esquina abierta se configure mediante la
primera y la tercera pared de seccidn de extincion.

Para garantizar una entrada libre del arco eléctrico en la seccion de extincion, las paredes de seccion de extincidon
estan dispuestas ademéas de modo que el puente de contacto se encuentra, visto en direccidn longitudinal, dentro de
la esquina abierta. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, segun la
invencion, esta previsto que el puente de contacto se delimite en direccion longitudinal mediante un canto de puente
de contacto y que el canto de puente de contacto esté dispuesto, visto en direccion longitudinal, entre la primera y la
segunda pared de seccion de extincion.

Asimismo, para garantizar la entrada libre del arco en la seccion de extincion, las paredes de seccion de extincion
estan dispuestas de modo que el puente de contacto se encuentra, visto en direccion de anchura, dentro de la
esquina abierta. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, segun la invencién,
esta previsto que el puente de contacto se delimite en direccion de anchura mediante un canto lateral de puente de
contacto y que el canto lateral de puente de contacto esté dispuesto, visto en direccién de anchura, entre la tercera y
la cuarta pared de seccién de extincion.

Por ultimo, para garantizar la entrada libre del arco eléctrico en la seccién de extincion o permitir la formacion del
arco eléctrico en la seccion de extincién, las paredes de seccion de extincion estan dispuestas de modo que el
puente de contacto queda situado parcialmente en la seccion de extincién. Por tanto, en una forma de realizacién
particularmente preferida del interruptor, segun la invencién, esta previsto que el puente de contacto penetre en la
seccién de extincion a través de la esquina abierta.

Dado que en presencia de una direccién de corriente predefinida, el arco eléctrico se desvia siempre en la misma
direccion mediante un iman permanente, la desviacién del arco eléctrico hacia la seccién de extincion se puede
garantizar en este caso si el puente de contacto penetra en la seccién de extincion sélo con una esquina de puente
de contacto. Por tanto, en una forma de realizacion particularmente preferida del interruptor, segun la invencién, esta
previsto que el puente de contacto penetre con una esquina de puente de contacto en la seccidon de extincién a
través de la esquina abierta, forméandose la esquina de puente de contacto mediante el canto de puente de contacto
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y el canto lateral de puente de contacto.

La desviacion del arco eléctrico se realiza preferiblemente mediante un iman permanente, dispuesto en un
alojamiento del cuerpo de contacto. En comparacion con interruptores existentes, se consigue asi un cuerpo de
contacto que presenta camaras de conmutaciéon mas pequefias debido a la posibilidad de instalacién requerida para
imanes permanentes. De lo contrario, s6lo los puentes de conmutacion estan adaptados a las camaras de
conmutacion reducidas, por lo que se pueden usar todas las demas partes de los interruptores existentes.

Por tanto, en una forma de realizacion particularmente preferida del interruptor, segun la invencion, esté previsto que
el cuerpo de contacto presente al menos un alojamiento para colocar un iman permanente a fin de desviar el arco
eléctrico hacia el interior de la secciéon de extincion, estando configurado el al menos un alojamiento de manera
separada de la al menos una camara de conmutacion. La configuracion separada significa que no hay ninguna unién
entre el alojamiento y la camara de conmutaciéon. De este modo no se puede producir en particular un contacto entre
el arco eléctrico y el iman permanente, evitdndose asi dafos en el iman permanente a causa del arco eléctrico. Sélo
las lineas de campo magnético del iman permanente penetran del alojamiento a la camara de conmutacion, por lo
que el arco eléctrico se desvia hacia el interior de la seccion de extincién.

Con el fin de que el iman permanente pueda actuar lo mejor posible sobre el arco eléctrico, éste se ha posicionado
lo méas cerca posible del trayecto de conmutacion. Por consiguiente, en una forma de realizacién particularmente
preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que el al menos un alojamiento se extienda paralelo al
trayecto de conmutacién.

Dado que la fuerza de Lorentz resulta como producto vectorial del vector de velocidad de las particulas ionizadas en
el arco eléctrico con el campo magnético, se ha de tener en cuenta para una desviacion efectiva del arco eléctrico
que las lineas de campo magnético no discurren en todo caso exactamente paralelas al trayecto de conmutacion.
Para conseguirlo se puede usar, por ejemplo, un iman de barra, cuyos polos estan dispuestos transversalmente al
trayecto de conmutacion, de modo que las lineas de campo magnético discurren transversales al trayecto de
conmutacion. Por tanto, en una forma de realizacion particularmente preferida del interruptor, segun la invencion,
esta previsto que en el al menos un alojamiento esté dispuesto un iman permanente, cuyos polos estan dispuestos a
lo largo de una direccion transversal al trayecto de conmutacion.

Si los polos del iman permanente estan dispuestos de manera que el arco eléctrico se desvia hacia la seccion de
extincion en presencia de una direccion de corriente predefinida, esto no se producira en general en caso de una
direccion de corriente inversa. Esto se debe a que en caso de una direccién de corriente inversa, la fuerza de
Lorentz indica en la direccion contraria. Es decir, la disposicion de los polos del iman permanente no es correcta
para esta situacion. Para posibilitar una desviacién del arco eléctrico hacia la seccién de extincién en presencia de
una direccién de corriente inversa, la disposicién de los polos del iman permanente debera ser diferente. Para
posibilitar una desviacion totalmente correcta del arco eléctrico hacia la seccién de extincién, la disposicion de los
polos del iman permanente debera ser exactamente inversa, es decir, la polaridad debera ser inversa.

Este problema se puede solucionar con una conmutacion bipolar. En este sentido se ha de considerar que de
acuerdo con normas de seguridad nacionales, una conmutacion de un polo (“unipolar”) puede ser no permisible, por
lo que los interruptores de conmutaciéon bipolar pueden resultar particularmente atractivos. Para la conmutacion
bipolar esta previsto respectivamente un par de cadmaras de conmutacion, compuesto de dos camaras de
conmutacion segun la invencion, preferiblemente con un puente de contacto comun.

Para solucionar entonces el problema de la correcta disposicion de los polos o de la polaridad de las dos direcciones
de corriente posibles esta previsto un par de imanes permanentes, compuesto de dos imanes permanentes, cuyos
polos estan dispuestos u orientados de otra manera, con preferencia de manera diametralmente opuesta. Es decir,
los imanes permanentes del par de imanes permanentes presentan preferiblemente una polaridad inversa. El par de
imanes permanentes esta dispuesto en un par de alojamiento. Es decir, un iman permanente esté dispuesto en un
alojamiento que pertenece a una camara de conmutacién del par de camaras de conmutacion, y el otro iman
permanente esta dispuesto en otro alojamiento que pertenece a la otra camara de conmutacién del par de camaras
de conmutacion.

En las dos camaras de conmutacién del par de camaras de conmutacién se forman arcos eléctricos debido a la
interrupcion del contacto. Al estar dispuestos ahora los polos de los imanes permanentes de manera diferente, el
arco eléctrico se empuja o se desvia hacia la seccion de extincién, independientemente de la direccién de corriente
en una de las dos camaras de conmutacion del par de camaras de conmutacion, mientras que en la otra camara de
conmutacion del par de cdmaras de conmutacion se produce en cambio una desviacion del arco eléctrico, presente
aqui, en otra direccion preferiblemente inversa. Por consiguiente, en una de las dos camaras de conmutacion del par
de camaras de conmutacién se realiza una extincion, segun la invencion, del arco eléctrico. La interrupcion del
contacto, resultante de esto, en una camara de conmutacion del par de camaras de conmutacién impide una carga
no permisible de los componentes en la otra cdmara de conmutacién del par de camaras de conmutacién. En caso
de una direccion de corriente inversa se produce la desviacion correcta del arco eléctrico y, por consiguiente, la
interrupcion permisible del contacto en la otra camara de conmutacion del par de camaras de conmutacion. Por
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consiguiente, en una forma de realizacion preferida del interruptor, segin la invencion, esta previsto que para la
conmutacion bipolar esté previsto al menos un par de camaras de conmutacién, compuesto de dos camaras de
conmutacion, preferiblemente con un puente de conmutacién comdn, que esté previsto al menos un par de
alojamientos compuesto de un alojamiento respectivamente para cada camara de conmutacién del par de camaras
de conmutacién, que esté previsto un par de imanes permanentes, compuesto de un iman permanente
respectivamente, dispuesto en cada alojamiento del par de alojamiento, y que los polos de un iman permanente del
par de imanes permanentes estén dispuestos de manera diferente a los polos del otro iman permanente del par de
imanes permanentes.

Para implementar una forma particularmente simple de otra disposicién de los polos de un iman permanente del par
de imanes permanentes respecto a la disposicion de los polos del otro iman permanente del par de imanes
permanentes, en una forma de realizacion preferida del interruptor, segun la invencién, esta previsto que los polos
de un iman permanente del par de imanes permanentes estén dispuestos de manera diametralmente opuesta a los
polos del otro iman permanente del par de imanes permanentes. Esto corresponde a una polaridad inversa de los
dos imanes permanentes.

Con vistas a lograr un disefio particularmente simple y econémico para la fabricaciéon, en una forma de realizacién
preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que las dos camaras de conmutacion del par de camaras
de conmutacion, asi como los dos alojamientos del par de alojamientos estén dispuestos, visto en direccion
longitudinal, uno detras de otro, preferiblemente de manera reflejada en un plano especular situado en perpendicular
a la direccién longitudinal. En este caso, los imanes permanentes del par de imanes permanentes se han de insertar
Unicamente con polaridad diametralmente opuesta en los alojamientos del par de alojamientos, lo que representa
una etapa facil de ejecutar desde el punto de vista técnico.

Segun la invencion, la camara de conmutacién presenta una primera zona de camara de conmutacion, disefiada
como entalladura del cuerpo de contacto. En direccién longitudinal, esta primera zona de camara de conmutacion
esta delimitada por una primera pared de zona, estando dispuesta la primera pared de zona, visto en direccién
longitudinal, por detras del puente de contacto. Ademas, la primera zona de camara esté separada de la seccion de
extincion mediante un nervio. El nervio forma aqui una pared de seccién de extincién, hacia la que se puede desviar
el arco eléctrico. Es decir, el nervio posibilita un contacto amplio entre el arco eléctrico y la pared de la seccién de
extincion. Por tanto, en el interruptor segln la invencién esta previsto que la camara de conmutacién presente una
primera zona de camara de conmutacion que esta disefiada como entalladura del cuerpo de contacto y se delimita
en direccion longitudinal mediante una primera pared de zona, y que entre la primera zona de cédmara de
conmutacion y la seccion de extincién esté dispuesto un nervio configurado por el cuerpo de contacto.

La camara de conmutacién esta disefiada aqui de manera asimétrica, resultando la seccién de extincién mas grande
que la primera zona de camara de conmutacion con el fin de crear suficiente espacio para el arco eléctrico o su
desviacién y prolongacion. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, segun la
invencion, esta previsto que la seccién de extincién presente en direccion de anchura y/o en direccién longitudinal
dimensiones mayores que la primera zona de camara de conmutacion.

Para facilitar la entrada del arco eléctrico en la seccién de extincion, en una forma de realizacién particularmente
preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que el nervio presente una seccion transversal que se
amplia en forma de V en direccién longitudinal.

Como ya se menciond, en presencia de una direccién de corriente predefinida se puede garantizar la desviacion del
arco eléctrico hacia la seccion de extincion mediante el iman permanente, si el puente de contacto penetra sélo con
la esquina del puente de contacto en la seccion de extincion. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente
preferida del interruptor, seguin la invencion, esta previsto que el nervio esté dispuesto centralmente respecto a la
extensién del puente de contacto en direccion de anchura, con preferencia centralmente respecto a la extension de
la seccion de contacto del puente de contacto en direccion de anchura.

Dado que el nervio se configura mediante el cuerpo de contacto, tal cuerpo de contacto se puede fabricar en forma
de una sola pieza. Para optimizar el efecto de extincion mediante la liberacién de gas al entrar en contacto el arco
eléctrico con una pared de seccidén de extincion, el cuerpo de contacto esta fabricado de un material altamente
gasificante, preferiblemente una poliamida. Cuando el arco eléctrico entra en contacto con una pared de seccion de
extincion, se libera en particular hidrogeno que produce un enfriamiento eficiente y de este modo una extincién
rapida del arco eléctrico debido a su capacidad térmica especifica. Por consiguiente, en una forma de realizacion
particularmente preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que el cuerpo de contacto esté fabricado
en forma de una sola pieza y de una poliamida.

En una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, equipado preferiblemente con un iman
permanente, esta previsto al menos un orificio de soplado para aliviar la presién en la camara de conmutacion. El al
menos un orificio de soplado une la camara de conmutacion a un espacio de borne que se encuentra situado detras,
visto en direccion longitudinal, y en el que penetra un borne unido a la pieza de contacto. El borne sirve a su vez
para fijar un conductor en la pieza de contacto o unirlo a la misma.
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A través del orificio de soplado se puede compensar la presion entre la cdmara de conmutacion y el espacio de
borne. Esto contribuye ademas a extinguir mas rapidamente el arco eléctrico mediante soplado. Por tanto, en una
forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, segun la invencién, esta previsto que el cuerpo de
contacto presente también al menos un espacio de borne situado por detras de la al menos una camara de
conmutacion, visto en direccién longitudinal, y que esté previsto al menos un orificio de soplado que une la al menos
una camara de conmutacién con el al menos un espacio de borne.

En relacién con el tamaro y el posicionamiento del al menos un orificio de soplado en direccion de anchura y en
direccion de altura no existe en principio ninguna limitacién. Por tanto, en una forma de realizacion particularmente
preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que en direccion de anchura y/o en direccién de altura, la
extensién del al menos un orificio de soplado sea menor o igual que la extensién de la al menos una camara de
conmutacion.

En particular la primera zona de cadmara de conmutacién, el nervio, asi como la secciéon de extincién resultan
adecuados para el posicionamiento del orificio de soplado. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente
preferida del interruptor, segun la invencion, esta previsto que el al menos un orificio de soplado esté dispuesto en la
primera pared de zona y/o en la segunda pared de seccion de extincion dispuesta por detras de la primera pared de
seccién de extincion, visto en direccién longitudinal, y/o en el nervio.

Una dilatacién limitada del orificio de soplado en direccién de altura apoya un efecto de tobera que contribuye al
soplado del arco eléctrico. Este efecto de tobera se puede incrementar también mediante un chaflan orientado hacia
el orificio de soplado. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, segin la
invencion, esta previsto que la primera pared de zona y/o la segunda pared de seccidon de extincién y/o el nervio
presenten un chaflan orientado hacia el al menos un orificio de soplado.

En otra variante de realizacion particularmente preferida, el chaflan se extiende en toda la extension del al menos un
orificio de soplado en direccién de anchura.

Desde el punto de vista técnico resulta particularmente ventajoso disponer el orificio de soplado como cierre del
cuerpo de contacto en direccién de altura. Por tanto, en una forma de realizacién particularmente preferida del
interruptor, segun la invencion, esté previsto que el al menos un orificio de soplado delimite la primera pared de zona
y/o la segunda pared de seccién de extincion y/o el nervio en direccion de altura.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se explica detalladamente a continuaciéon por medio de un ejemplo de realizacién. Los dibujos se han
representado a modo de ejemplo y deben explicar la idea de la invencion, pero no limitarla en ningln caso o
representarla de manera concluyente.

Muestran:

la figura 1, un cuerpo de contacto de un interruptor conocido en una vista en corte en perpendicular a un trayecto de
conmutacion;

la figura 2, un cuerpo de contacto de un interruptor, segln la invencién, en una vista en corte en perpendicular a un
trayecto de conmutacién;

la figura 3, un cuerpo de contacto de un interruptor, segun la invencién, en una vista en corte de acuerdo con la linea
de corte A-A en la figura 2;

la figura 4, un cuerpo de contacto de un interruptor, segun la invencién, en una vista en corte de acuerdo con la linea
de corte B-B en la figura 2;

la figura 5, un interruptor en corte con varias cdmaras de conmutacion en vista axonométrica, en la que estén
indicados planos de corte C y D;

la figura 6, un interruptor en corte con varias camaras de conmutacion en vista axonométrica, en la que esta indicado
un plano de corte E;

la figura 7, en una vista en corte, analoga a la figura 2, dos camaras de conmutacién de un interruptor, seguin la
invencion para la conmutacién bipolar con una disposicion especial de imanes permanentes; y

la figura 8, una vista a escala ampliada del detalle G en la figura 7.

Vias para la realizacion de la invencion
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En la figura 1 esta representado un corte a través de un cuerpo de contacto 2 de un interruptor conocido. El cuerpo
de contacto 2 presenta una camara de conmutacién 4, en la que esta dispuesto un puente de contacto 1 con una
seccion de contacto 7. En la figura 1, la seccién de contacto 7 esta disefiada de forma rectangular y se extiende, al
igual que el puente de contacto 1, a lo largo de una direccién longitudinal 13 y una direccion de anchura 14. Se ha
de sefial, sin embargo, que son posibles también naturalmente otras formas, en particular formas redondas, para la
seccién de contacto 7. La camara de conmutacion 4 presenta en direccion de anchura 14 una anchura X, por lo
general, de 8 mm a 9 mm.

En la figura 1 se puede observar también un arco eléctrico 3 que se forma a lo largo de un trayecto de conmutacion
18 (véase la figura 3) entre la secciéon de contacto 7 y la seccién de contacto 8 de una pieza de contacto 6 cuando
las dos secciones de contacto 7, 8 se separan una de otra bajo tensién o carga. Se produce la formacién de vapores
metalicos a partir del material fundido de las secciones de contacto 7, 8 y una descarga dieléctrica siguiente,
moviéndose las particulas de vapor metalico ionizadas de acuerdo con la tension presente en las secciones de
contacto 7, 8.

Por dltimo, un espacio de borne 26 esta dispuesto por detras de la camara de conmutacién 4, visto en direccion
longitudinal 13. En el espacio de borne 26 penetra un borne 31 (véase la figura 3), unido a la pieza de contacto 6. El
borne 31 sirve para fijar un conductor 33 en la pieza de contacto 6 o para unirlo a la misma, usandose al respecto un
tornillo de apriete 32 en el ejemplo de realizacién mostrado.

El corte mostrado en la figura 1 se encuentra esencialmente en perpendicular al trayecto de conmutacion
mencionado 18. La vista en corte de la figura 3 muestra un corte a través de un interruptor, segin la invencién, de
acuerdo con la linea de corte A-A en la figura 2, indicando las flechas la direccion de observacién. En la figura 3 se
puede observar también una tapa de contacto 28 que se puede montar sobre la pieza de contacto 2 y que fija la
pieza de contacto 6 por apriete.

En el caso particular de corrientes continuas se puede producir una rotura de las secciones de contacto 7, 8 e
incluso incendios en dependencia de la intensidad de la corriente, si el arco eléctrico 3 no se extingue a tiempo. En
la forma de realizacién, mostrada en la figura 2, del cuerpo de contacto 2 de un interruptor segun la invencion, la
camara de conmutacién 4 esta disefiada de manera simétrica para conseguir la extincién del arco eléctrico 3. La
camara de conmutacion 4 esta subdividida en una primera zona de camara de conmutacién 11 y una seccion de
extincion 12. La primera zona de camara de conmutacién 11 se delimita en direccién longitudinal 13 mediante una
primera pared de zona 30. El cuerpo de contacto 2 forma un nervio 10 entre la primera zona de camara de
conmutacion 11 y la seccién de extincion 12.

El cuerpo de contacto 2, mostrado en la figura 2, presenta ademas un alojamiento cerrado 9, en el que esta
dispuesto un iman permanente 5, cuyos polos estan orientados preferiblemente en una direccion en perpendicular al
trayecto de conmutacion 18.

Con el fin de poder usar la mayor cantidad posible de partes del interruptor conocido en el interruptor segun la
invencion, las dimensiones exteriores del cuerpo de contacto 2 en la figura 2 son iguales a las del cuerpo de
contacto conocido 2 en la figura 1. Dado que en el cuerpo de contacto 2 de la figura 2 esta situado también el
alojamiento 9 para el iman permanente 5, la extensién de la camara de conmutacion 4 resulta menor en direccion de
anchura 14, por lo general, en 2 mm a 3 mm, que la anchura X de la cdmara de conmutacién conocida 4 en la figura
1 que se muestra también en la figura 2 para una mejor comparaciéon. Por consiguiente, la extension del puente de
contacto 1 es menor en direccion de anchura 14 en el cuerpo de contacto 2 del interruptor, segun la invencién, que
la del puente de contacto 1 en la figura 1.

En el caso de la camara de conmutacién 4 del interruptor segun la invencién, el nervio 10 esta dispuesto
centralmente respecto a la extensién del puente de contacto 1 en direccidn de anchura 14 o respecto a la extensién
de la seccién de contacto 7 en direccién de anchura 14, siendo posible también una disposicién excéntrica. En
direccion de anchura 14, el puente de contacto 1 se delimita mediante un canto lateral de puente de contacto 19 y en
direccion longitudinal 13, mediante un canto de puente de contacto 15. El canto de puente de contacto 15 y el canto
lateral de puente de contacto 19 forman una esquina de puente de contacto 24 que penetra en la seccion de
extincién 12.

La seccién de extincion 12 presenta tanto en direccion longitudinal 13 como en direccion de anchura 14 dimensiones
mayores que la primera zona de camara de conmutacion 11. La seccion de extincion 12 se delimita aqui en
direccion longitudinal 13 mediante una primera pared de seccion de extincién 16 y una segunda pared de seccién de
extincion 17. En direccién de anchura 14, la seccién de extincion se delimita mediante una tercera pared de seccién
de extincion 20, que es al mismo tiempo parte del nervio 10, asi como mediante una cuarta pared de seccién de
extincién 21.

Visto en direccion de anchura 14, la primera zona de cdmara de conmutacion 11 estd dispuesta después del
alojamiento 9 del iman permanente 5 y la seccion de extincion 12 estéd dispuesta después de la primera zona de
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camara de conmutacion 11 o después del nervio 10.

La primera pared de seccién de extincion 16 choca con la cuarta pared de seccion de extincion 21, formandose asi
una esquina cerrada 22. De la misma manera, la cuarta pared de seccion de extincion 21 forma con la segunda
pared de seccion de extincion 17 y dicha segunda pared de seccién de extinciéon 17 forma con la pared de seccién
de extincion 20 esquinas cerradas 22. Dado que sélo las prolongaciones imaginarias de la primera pared de seccién
de extincién 16 y de la tercera pared de seccion de extincién 20 entran en contacto una con otra, pero no las
paredes de seccion de extincién 16, 20 en si, se forma una esquina abierta 23 mediante la primera pared de seccién
de extincion 16 y la tercera pared de seccion de extincidn 20. El puente de contacto 1 penetra con la esquina de
puente de contacto 24 a través de esta esquina abierta 23 en la seccién de extincion 12.

Esta disposicion favorece la desviacion del arco eléctrico 3 hacia la seccion de extincién 12. La desviacion o la
ampliacion de la longitud del arco eléctrico 3 se produce sobre la base de la fuerza de Lorentz que actua sobre
particulas ionizadas del arco eléctrico 3 que se mueven en el campo magnético del iman permanente 5. Si existen
una direccion de corriente predefinida (“correcta”) y, por tanto, una direccion de movimiento predefinida de las
particulas ionizadas, el arco eléctrico 3, dibujado en la figura 2, se empuja hacia la seccion de extincién 12. Mediante
el dimensionamiento mayor de la seccion de extincion 12 en comparacién con la primera zona de camara de
conmutacion 11 se puede conseguir una ampliacion o una desviacién correspondientemente grande del arco
eléctrico 3 en la seccion de extincién 12.

Ademas, el arco eléctrico 3 entra en contacto en la seccién de extincion 12 con al menos una de las paredes de
seccién de extincion 16, 17, 20, 21. En este proceso se desprende gas del material de las paredes de seccion de
extincion 16, 17, 20, 21 o del cuerpo de contacto 2, lo que enfria el arco eléctrico 3 y contribuye a su rapida
extincion. El desprendimiento de gas depende aqui de la potencia transformada en el arco eléctrico 3. Para
favorecer el desprendimiento de gas, el cuerpo de contacto 2, disefiado en forma de una sola pieza con el nervio 10
y las paredes de seccion de extincién 16, 17, 20, 21, esta fabricado de un material altamente gasificante, con
preferencia una poliamida. Si el arco eléctrico 3 incide sobre este material, se libera principalmente hidrégeno.

La extensién del nervio 19 en direccion de anchura 14 aumenta con la direccién longitudinal 13, es decir, el nervio 10
se amplia en forma de V en direccién longitudinal 13. La forma de V facilita la entrada del arco eléctrico 3 en la
seccion de extincion asimétrica 12 de la cdmara de conmutacion 4.

En principio se debe tener en cuenta que la extincion del arco eléctrico 3 debido a la interaccién del iman
permanente 5 y de la seccion de extincion 12 en el interruptor, segun la invencion, funciona también en presencia de
pequerias corrientes de manera segura y casi independiente del accionamiento.

Si el interruptor se usa para conmutar mas bien corrientes alternas débiles, se puede prescindir del uso de un iman
permanente 5 para ahorrar costes, porque en este caso la extincién del arco eléctrico 3 se produce en el préximo
paso por cero de la corriente.

Solo en una forma de realizacién particularmente preferida del interruptor, equipado preferiblemente con un iméan
permanente 5, esta previsto al menos un orificio de soplado 27 para aliviar la presion en la camara de conmutacion
4. El al menos un orificio de soplado 27 une la camara de conmutacion 4 al espacio de borne 26, situado detras, de
modo que se puede compensar la presidén entre la cdmara de conmutacion 4 y el espacio de borne 26. Esto
contribuye a su vez a extinguir mas rapidamente el arco eléctrico 3 mediante soplado. En relacién con el tamaro y el
posicionamiento del al menos un orificio de soplado 27 en direccion de anchura 14 y en una direccién de altura 25,
que discurre paralelo al trayecto de conmutacion 18 y esta orientado del puente de contacto 1 a la pieza de contacto
6, no existe en principio ninguna limitacion.

La figura 4 muestra un corte de acuerdo con la linea de corte B-B en la figura 2, en el que las flechas indican la
direccion de observacién. En esta vista en corte se pueden observar dos orificios de soplado 27, uno en la primera
pared de zona 30 de la primera zona de camara de conmutacion 11 y otro en la segunda pared de seccién de
extincién 17 de la seccién de extincién 12, véase también figura 3. Los dos orificios de soplado 27 delimitan aqui la
primera pared de zona 30 y la segunda pared de seccion de extincién 17 en direccion de altura 25. Alternativamente
seria posible también, por ejemplo, un Unico orificio de soplado 27 que se extiende en toda la extension de la
camara de conmutacién 4 en direccion de anchura 14 y configura también, ademas de los dos orificios de soplado
27 visibles en la figura 4, un orificio en el nervio 10.

La dilatacién limitada de los orificios de soplado 27 en direccién de altura 25 apoya un efecto de tobera que
contribuye al soplado del arco eléctrico 3. Este efecto de tobera se puede incrementar ademas mediante chaflanes
29 orientados hacia los orificios de soplado 27. Por consiguiente, en la primera pared de zona 30 y en la segunda
pared de seccidon de extincion 17 estan dispuestos, visto en direccién de altura 25, chaflanes 29 por delante del
respectivo orificio de soplado 27. En el ejemplo de realizacion mostrado, los chaflanes 29 se extienden
respectivamente en toda la extension de los orificios de soplado 27 en direccion de anchura 14.

En la vista en corte de la figura 3 se puede observar muy bien la extension de los chaflanes 29 en direccion
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longitudinal 13. La segunda pared de seccion de extincion 17 discurre de acuerdo con la linea discontinua y se
estrecha mediante el chaflan 29 a lo largo de la direccién de altura 25 y en direccion longitudinal 13, hasta limitarse
finalmente la segunda pared de seccion de extincion 17 mediante el orificio de soplado 27.

La figura 5 muestra una vista axonométrica de un interruptor en corte para la conmutacién bipolar con ocho camaras
de conmutacién 4 en total. Sobre el cuerpo de contacto 2 estd montada en contra de la direccién de altura 25 la tapa
de contacto 28 que cierra las camaras de conmutacion 4 en direccion de altura 25. El plano de corte C, representado
en la figura 5, corresponde a la vista en corte de la figura 2 y el plano de corte D, representado en la figura 5,
corresponde a la vista en corte de la figura 3. Por dltimo, la figura 6 muestra otra vista axonométrica del interruptor
de la figura 5, en la que esta representado un plano de corte E que corresponde a la vista en corte de la figura 4.

La figura 7 muestra en una vista en corte, de manera andloga a la figura 2, dos camaras de conmutacién 4, 4’ de un
par de camaras de conmutaciéon de un interruptor segun la invencién para la conmutacion bipolar, presentando las
dos camaras de conmutacion 4, 4’ un puente de contacto comin 1. Para el par de camaras de conmutacion esta
previsto un par de alojamientos compuesto de alojamientos 9, 9’, estando asignado cada uno a una de las dos
camaras de conmutacion 4, 4’ del par de camaras de conmutacion. Las dos camaras de conmutacion 4, 4’ del par de
camaras de conmutacioén, asi como los dos alojamientos 9, 9’ del par de alojamientos estan dispuestos entre si de
manera reflejada en un plano especular 37, situado en perpendicular a la direccién longitudinal 13. Es decir, las dos
camaras de conmutacion 4, 4’ del par de cadmaras de conmutacion, asi como los dos alojamientos 9, 9’ del par de
alojamientos estan dispuestos uno detras de otro, visto en direccién longitudinal 13. El par de alojamientos aloja un
par de imanes permanentes, compuesto de los imanes permanentes 5, 5'.

En el alojamiento 9 se puede observar el iman permanente 5, cuyos polos estan dispuestos uno detras de otro en el
plano del dibujo y con direccién de observacion en perpendicular a la direccion longitudinal 13. En el alojamiento 9’
esta dispuesto un iman permanente 5’, cuyos polos estan situados exactamente de manera inversa. Es decir, el
iman permanente 5’ presenta una polaridad inversa respecto al iman permanente 5.

La figura 1 muestra la situacién al interrumpirse una corriente continua con direccién de corriente 34. El arco
eléctrico 3, que se forma en la camara de conmutacién 4 entre la seccion de contacto 7 del puente de contacto 1y la
seccién de contacto 8 de la pieza de contacto 8 (véase la figura 3), esta orientado hacia el plano del dibujo de la
figura 7. Para la direcciéon de corriente 34 esta presente una polaridad correcta del iman permanente 5y en la
camara de conmutacion 4 se produce una desviacion 35 del arco eléctrico 3 hacia la seccién de extincion 12.

Para representar el proceso de desviacion del arco eléctrico hacia la seccion de extincion 12, la figura 8 muestra una
vista a escala ampliada del detalle G en la figura 7, en la que estan dibujadas lineas de campo del campo magnético
del iman permanente 5. Ademas estan representados el vector de la densidad de flujo magnético B en un punto de
la seccién de contacto 7, asi como el vector de la fuerza de Lorentz F que se deriva del producto vectorial de B con
un vector de velocidad v, orientado hacia el plano del dibujo, de particulas ionizadas del arco eléctrico 3 en ese
punto.

En correspondencia con la direccion de corriente 34, un arco eléctrico 3’ en la camara de conmutacion 4’ esta
orientado hacia afuera del plano del dibujo. Por tanto, para la direccion de corriente 34 esta presente una polaridad
incorrecta del iman permanente 5’, de modo que el arco eléctrico 3’, que en la camara de conmutacion 4’ sale de
una seccion de contacto 7’ del puente de conmutacién 1, no se desvia o se empuja hacia una seccién de extincion
12’ de la camara de conmutacion 4’. En su lugar se produce una desviacion 36 del arco eléctrico 3’ hacia una
primera zona de camara de conmutacion 11’ de la camara de conmutacion 4’, estando dispuesto un nervio 10’,
formado por el cuerpo de contacto 2, entre la primera zona de camara de conmutacion 11’ y la seccién de extincién
12’. Sin embargo, dado que en la camara de conmutacion 4 tiene lugar la extincion del arco eléctrico 3 en la seccién
de extincion 12 de la cdmara de conmutacion 4 y, por tanto, una interrupcion fiable del contacto, no se produce una
sobrecarga o un dafno de los componentes en la camara de conmutacion 4'.

Lista de signos de referencia

Puente de contacto
Cuerpo de contacto
Arco eléctrico

Camara de conmutacién
Iman permanente

Pieza de contacto

Seccion de contacto del puente de contacto

0o N o o0 b~ W N =

Seccion de contacto de la pieza de contacto
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Alojamiento para el iman permanente
Nervio

Primera zona de cadmara de conmutacién
Seccién de extincién

Direccion longitudinal

Direccion de anchura

Canto de puente de contacto

Primera pared de seccion de extincién
Segunda pared de seccién de extincion
Trayecto de conmutacion

Canto lateral de puente de contacto
Tercera pared de seccion de extincién
Cuarta pared de seccion de extincion
Esquina cerrada

Esquina abierta

Esquina de puente de contacto
Direccién de altura

Espacio de borne

Orificio de soplado

Tapa de contacto

Chaflan

Primera pared de zona

Borne

Tornillo de apriete

Conductor

Direccién de corriente

Desviacién del arco eléctrico con una polaridad correcta del iman permanente

Desviacién del arco eléctrico con una polaridad incorrecta del iman permanente

Plano especular

Arco eléctrico en la camara de conmutacion de un par de camaras de conmutacion
Céamara de conmutacion de un par de camaras de conmutaciéon

Iman permanente de un par de imanes permanentes

Seccion de contacto en la camara de conmutacion de un par de camaras de conmutacion
Alojamiento de un par de alojamientos

Nervio en una camara de conmutacién de un par de camaras de conmutacién

Primera zona de camara de conmutaciéon de una camara de conmutacion de un par de camaras de
conmutacion

Seccion de extincién de una camara de conmutacién de un par de camaras de conmutacion
Anchura de la camara de conmutacién de un interruptor conocido

Vector de velocidad de una particula ionizada del arco eléctrico

Densidad de flujo magnético

Fuerza de Lorentz

10
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor, preferiblemente un interruptor de corriente continua (DC), que comprende un cuerpo de contacto (2)
con al menos una camara de conmutacion (4), en la que estan dispuestas una seccion de contacto (7) de un puente
de contacto (1), que se extiende a lo largo de una direccién longitudinal (13), orientada del puente de contacto (1) a
la al menos una camara de conmutacién (4), y a lo largo de una direccién de anchura (14) que discurre transversal a
la direccién longitudinal (13), y una seccién de contacto (8) de una pieza de contacto (6), configurdndose bajo carga
un arco eléctrico (3) entre las secciones de contacto (7, 8) del puente de contacto (1) y de la pieza de contacto (6) al
abrirse un trayecto de conmutacion (18) que discurre paralelo a una direccion de altura (25) orientada del puente de
contacto (1) a la pieza de contacto (6), presentando la al menos una cdmara de conmutacion (4) una seccion de
extincion (12), hacia la que se puede desviar el arco eléctrico (3), delimitandose ademas la seccién de extincion (12)
en direccién longitudinal (13) mediante una primera pared de seccién de extinciéon (16) y una segunda pared de
seccion de extincion (17), delimitdndose ademas la seccion de extincion (12) en direccion de anchura (14) mediante
una tercera pared de seccién de extinciéon (20) y una cuarta pared de seccion de extincion (21) y configurando la
primera (16), la segunda (17), la tercera (20) y la cuarta pared de seccion de extincion (21) tres esquinas cerradas
(22) y una esquina abierta (23), caracterizado porque la al menos una camara de conmutacion (4) presenta una
primera zona de camara de conmutacién (11) que esté disefiada como entalladura del cuerpo de contacto (2) y se
delimita en direccion longitudinal (13) mediante una primera pared de zona (30), y porque entre la primera zona de
camara de conmutacién (11) y la seccién de extincion (12) esta dispuesto un nervio (10) configurado mediante el
cuerpo de contacto (2).

2. Interruptor segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la esquina abierta (23) se configura mediante la
primera (16) y la tercera pared de seccién de extincion (20).

3. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el puente de contacto (1) se delimita en
direccion longitudinal (13) mediante un canto de puente de contacto (15) y porque el canto de puente de contacto
(15) esta dispuesto, visto en direccién longitudinal (13), entre la primera (16) y la segunda pared de seccién de
extincién (17).

4. Interruptor seguin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el puente de contacto (1) se delimita en
direccion de anchura (14) mediante un canto lateral de puente de contacto (19) y porque el canto lateral de puente
de contacto (19) estéa dispuesto, visto en direccién de anchura (14), entre la tercera (20) y la cuarta pared de seccion
de extincion (21).

5. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el puente de contacto (1) penetra en la
seccion de extincion (12) a través de la esquina abierta (23).

6. Interruptor segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el puente de contacto (1) penetra con una esquina de
puente de contacto (24) en la seccion de extincién (12) a través de la esquina abierta (23), formandose la esquina de
puente de contacto (24) mediante el canto de puente de contacto (15) y el canto lateral de puente de contacto (19).

7. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el cuerpo de contacto (2) presenta al
menos un alojamiento (9) para colocar un iman permanente (5) a fin de desviar el arco eléctrico (3) hacia el interior
de la seccion de extincion (12), estando configurado el al menos un alojamiento (9) de manera separada de la al
menos una camara de conmutacion (4).

8. Interruptor segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el al menos un alojamiento (9) se
extiende paralelo al trayecto de conmutacién (18).

9. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque en el al menos un alojamiento (9) esta
dispuesto un iman permanente (5), cuyos polos estan dispuestos a lo largo de una direccion transversal al trayecto
de conmutacién (18).

10. Interruptor segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la seccién de extincién (12) presenta
en direccion de anchura (14) y/o en direccién longitudinal (13) dimensiones mayores que la primera zona de camara
de conmutacion (11).

11. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el nervio (10) presenta una seccion
transversal que se amplia en forma de V en direccion longitudinal (13).

12. Interruptor segin una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el nervio (10) esta dispuesto
centralmente respecto a la extensiéon del puente de contacto (1) en direccion de anchura (14), con preferencia
centralmente respecto a la extension de la seccion de contacto (7) del puente de contacto (1) en direcciéon de
anchura (14).

13. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el cuerpo de contacto (2) esta
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fabricado en forma de una sola pieza y de una poliamida.

14. Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque el cuerpo de contacto (2) presenta
también al menos un espacio de borne (26) situado por detras de la al menos una camara de conmutacion (4), visto
en direccién longitudinal (13), y porque esta previsto al menos un orificio de soplado (27) que une la al menos una
camara de conmutacion (4) con el al menos un espacio de borne (26).

15. Interruptor segun la reivindicacién 14, caracterizado porque en direccion de anchura (14) y/o en direccion de
altura (25), la extension del al menos un orificio de soplado (27) es menor o igual que la extension de la al menos
una camara de conmutacion (4).

16. Interruptor segin una de las reivindicaciones 14 a 15, caracterizado porque el al menos un orificio de soplado
(27) esta dispuesto en la primera pared de zona (30) y/o en la segunda pared de seccién de extincion (17) dispuesta
por detras de la primera pared de seccién de extincion (16), visto en direccion longitudinal (13), y/o en el nervio (10).

17. Interruptor segun una de las reivindicaciones 14 a 16, caracterizado porque la primera pared de zona (30) y/o la
segunda pared de seccion de extincion (17) y/o el nervio (10) presentan un chaflan (29) orientado hacia el al menos
un orificio de soplado (27).

18. Interruptor segun la reivindicacion 17, caracterizado porque el chaflan (29) se extiende en toda la extension del al
menos un orificio de soplado (27) en direccién de anchura (14).

19. Interruptor segin una de las reivindicaciones 14 a 18, caracterizado porque el al menos un orificio de soplado
(27) delimita la primera pared de zona (30) y/o la segunda pared de seccién de extincion (17) y/o el nervio (10) en
direccion de altura (25).

20. Interruptor segun una de las reivindicaciones 7 a 19, caracterizado porque para la conmutacién bipolar esta
previsto al menos un par de camaras de conmutacién compuesto de dos camaras de conmutacion (4, 4’),
preferiblemente con un puente de contacto comin (1), porque esta previsto un par de alojamientos compuesto
respectivamente de un alojamiento (9, 9’) para cada camara de conmutacion (4, 4’) del par de camaras de
conmutacion, y porque esta previsto un par de imanes permanentes compuesto respectivamente de un iman
permanente (5, 5°), situado en cada alojamiento (9, 9’) del par de alojamientos, y porque los polos de un iman
permanente (5) del par de imanes permanentes estan dispuestos de manera diferente a los polos del otro iméan
permanente (5’) del par de imanes permanentes.

21. Interruptor segun la reivindicacion 20, caracterizado porque los polos de un iman permanente (5) del par de
imanes permanentes estan dispuestos de manera diametralmente opuesta a los polos del otro iman permanente (5')
del par de imanes permanentes.

22. Interruptor segun una de las reivindicaciones 20 a 21, caracterizado porque las dos camaras de conmutacion (4,
4’) del par de camaras de conmutacién, asi como los dos alojamientos (9, 9') del par de alojamientos estan
dispuestos, visto en direccion longitudinal (13), uno detras de otro, preferiblemente de manera reflejada en un plano
especular (37) situado en perpendicular a la direccion longitudinal (13).
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