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DESCRIPCION
Neumatico de vehiculo que presenta una tira de una mezcla de goma eléctricamente conductiva.

La invencion concierne a un neumatico de vehiculo que presenta una banda de rodadura con superficies de contacto
con la calzada, dos zonas de talén dotadas cada una de ellas de un nucleo de talén, de las que una primera zona de
talén presenta una parte de taldn eléctricamente conductiva de una mezcla de goma eléctricamente conductiva con
superficie de contacto con la llanta, una carcasa que esta anclada por abrazamiento de los nucleos de taléon, dos
costados que se extienden cada uno de ellos axialmente en el lado exterior desde una zona de talon a lo largo de la
carcasa hasta dentro de la zona de la banda de rodadura y que en esta zona de la banda de rodadura estan
dispuestas axialmente en el lado exterior de la banda de rodadura, y una tira de una mezcla de goma eléctricamente
conductiva que contacta con la parte de talon de manera eléctricamente conductiva y se extiende entre la carcasa y
el costado hasta dentro de la zona de la banda de rodadura y en esta zona de la banda de rodadura discurre
axialmente entre la banda de rodadura y el costado.

Los vehiculos pueden cargarse eléctricamente durante el funcionamiento de marcha. Para evitar procesos de
descarga hay que cuidar de una derivacion suficiente de las cargas electroestaticas. Para poder derivar la carga
electroestatica se han configurado algunos componentes del neumatico como eléctricamente conductivos de modo
que exista una via eléctricamente conductiva desde la superficie de contacto del neumatico de vehiculo con la
calzada hasta la superficie del neumatico de vehiculo con la llanta del neumatico. Esto puede efectuarse, por
ejemplo, mediante el empleo de mezclas de goma eléctricamente conductivas.

El desarrollo se dirige ahora a reducir la resistencia a la rodadura del neumatico. Un criterio para reducir la
resistencia a la rodadura es la utilizacion de mezclas de goma de poca resistencia a la rodadura. La histéresis de
estas mezclas de goma de poca resistencia a la rodadura se puede reducir sobre todo mediante la utilizacion de
materiales de relleno poco activos, cantidades menores de material de relleno o el intercambio de negro de carbono
por silice. Sin embargo, la utilizacion de estas mezclas de goma de poca resistencia a la rodadura conduce a un
aumento de la resistencia eléctrica de estas mezclas de goma, con lo que disminuye la conductividad eléctrica. No
se puede asegurar la resistencia eléctrica requerida del neumatico total de a lo sumo 1x10° Q para derivar la carga
electroestatica.

Frecuentemente, se emplean como remedio los llamados negros de carbono conductivos en concentraciones muy
pequenas. No obstante, éstos tienen una accién reforzadora/rigidizadora y repercuten también negativamente sobre
el comportamiento de histéresis y, por tanto, negativamente sobre la resistencia a la rodadura. Ademas, una medida
de esta clase basada en negros de carbono conductivos es cara. Por tanto, el desarrollo se dirige a reducir la
utilizacién de una mezcla de goma eléctricamente conductiva en el neumatico de vehiculo.

Se conoce por el documento DE 60 2005 004 481 T2 un neumatico de vehiculo en el que las mezclas de goma de la
banda de rodadura, la armadura de corona con capas de refuerzo y una parte de talon de la zona de talén estan
formadas como eléctricamente conductivas. Se revela también una cinta eléctricamente conductiva que une la parte
de talon y la armadura de hombro de manera eléctricamente conductiva, estando dispuesta la cinta radialmente por
dentro de la armadura de corona y contactando con ésta en su superficie radialmente interior. Este neumatico de
vehiculo presenta un gran numero de componentes cuyas mezclas de goma estan realizadas como eléctricamente
conductivas, lo que repercute negativamente sobre la resistencia a la rodadura.

Se conoce por el documento EP 2 500 188 A1 un neumatico de vehiculo cuya banda de rodadura esta formada por
una mezcla de goma no suficientemente conductiva de la electricidad. Asimismo, el neumatico de vehiculo presenta
una parte de taldn de la zona de talon hecha de una mezcla de goma eléctricamente conductiva. La parte de talon
contacta con una cinta eléctricamente conductiva que se extiende desde la zona de talén entre la carcasa y el
costado hasta la zona de la banda de rodadura, en donde termina axialmente entre la banda de rodadura y el
costado, dentro de la zona de hombro, en la superficie del neumatico. Por tanto, la superficie del neumatico y la
parte de talén estan unidas una con otra de manera eléctricamente conductiva a través de la cinta. No obstante, la
zona eléctricamente conductiva de la superficie del neumatico esta muy limitada por la pequefia extension de la cinta
sobre la superficie del neumatico. Ademas, se plantea el problema de que debido a una abrasiéon continuada,
especialmente en el caso de una abrasion muy acusada del hombro del neumatico o del canto del hombro, no queda
garantizado el contacto de la cinta con la superficie de la calzada durante todo el tiempo de utilizacion del neumatico.
Por tanto, no se asegura fiablemente la conductividad eléctrica del neumatico durante todo su tiempo de utilizacion.

Esta referencia se considera como el estado de la técnica mas préoximo.
El desarrollo se dirige a asegurar fiablemente la conductividad eléctrica del neumatico de vehiculo.

El cometido de la invenciéon consiste en proporcionar de manera sencilla un neumatico de vehiculo cuya
conductividad eléctrica esté garantizada mas fiablemente durante todo el tiempo de utilizacion del neumatico de
vehiculo, junto con, al mismo tiempo, una buena resistencia a la rodadura.
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El problema se resuelve haciendo que la mezcla de goma de la banda de rodadura esté realizada como
eléctricamente conductiva y haciendo que la tira contacte con la banda de rodadura de manera eléctricamente
conductiva, con lo que la tira une la parte de talon y la banda de rodadura una con otra de manera eléctricamente
conductiva.

Los estudios realizados han demostrado que con esta construccion se garantiza el contacto eléctricamente
conductivo entre la tira y la banda de rodadura incluso en el caso de una abrasion muy acusada, especialmente del
hombro del neumatico o del canto de hombro, durante todo el tiempo de utilizacién del neumatico de vehiculo.
Asimismo, el neumatico de vehiculo estd en contacto con la calzada a través de la banda de rodadura
eléctricamente conductiva y con la llanta del neumatico a través de la parte de talon eléctricamente conductiva. Por
tanto, incluso en el caso de una abrasion muy acusada se proporciona una via fiable eléctricamente conductiva
desde la superficie de contacto de la parte de talén con la llanta a través de la tira hasta la superficie de contacto de
la banda de rodadura con la superficie de la calzada.

Ademas, se ha creado un neumatico de vehiculo que con solo tres componentes de una mezcla de goma
eléctricamente conductiva garantiza ya la conductividad eléctrica del neumatico de vehiculo. Todos los demas
componentes del neumatico de vehiculo pueden optimizarse en cuanto a otras propiedades, como, por ejemplo, la
resistencia a la rodadura. Un alto contenido de negro de carbono de la banda de rodadura es ventajoso para la
abrasion y la resistencia al corte y, por tanto, mejora la durabilidad del neumatico de vehiculo.

La tira eléctricamente conductiva discurre en la zona de la banda de rodadura a lo largo de la tira lateral. Por tanto,
en la fabricacion de un neumatico de vehiculo de esta clase no es necesaria ninguna adaptaciéon o solamente se
necesita una adaptacién minima de los pasos de produccién y/o de las maquinas de produccion, con lo que se hace
posible una construccién sencilla del neumatico.

Por tanto, se proporciona de manera sencilla un neumatico de vehiculo cuya conductividad eléctrica esta
garantizada mas fiablemente durante todo el tiempo de utilizaciéon del neumatico de vehiculo, junto con, al mismo
tiempo, una buena resistencia a la rodadura.

Una superficie de contacto con la llanta o con la calzada es aqui una zona parcial de la superficie exterior del
neumatico de vehiculo que entra en contacto con la llanta o la calzada durante el uso de destino del neumatico de
vehiculo.

Una mezcla de goma de una parte constituyente del neumatico se designa como eléctricamente conductiva cuando
el neumatico que presenta esta parte constituyente tiene una resistencia eléctrica de a lo sumo 1x10% Q.
Preferlblemente una mezcla de goma eléctricamente conductiva presenta una resistencia eléctrica especifica
inferior a 1x10° Q-cm, en particular preferiblemente inferior a 1x10° Q-cm, medido segun ISO 2878:2011. La
conductividad eléctrica de una mezcla de goma que se base, por ejemplo, en goma natural, goma de isopreno,
goma de butadieno o goma de estireno-butadieno o una combinaciéon de los mismos puede conseguirse, por
ejemplo, mediante cantidades de negro de carbono superiores a 45 phr del tipo de negro de carbono N 339 o
mediante la adicién de grafito. Un material se de3|gna como no suficientemente conductivo de la electricidad cuando
su resistencia eléctrica especifica es superior a 1x10% Q-cm.

Dos partes constituyentes del neumatico que contactan una con otra de manera eléctricamente conductora o que
estan unidas entre ellas de manera eléctricamente conductora estan concebidas ambas como eléctricamente
conductivas en su totalidad o en parte y se crea a través de la zona de contacto una via eléctricamente conductiva
entre las zonas eléctricamente conductivas de las partes constituyentes deI neumatico, por medio de la cual se
garantiza la resistencia eléctrica del neumatico de vehiculo de a lo sumo 1x10° Q.

La mezcla de goma eléctricamente conductiva de la banda de rodadura establece una via eléctricamente conductiva
desde las superficies de contacto del neumatico de vehiculo con la calzada hasta la superficie de contacto de la
bandad de rodadura con la tira. En una forma de realizacion la mezcla de goma eléctricamente conductiva presenta
una composiciéon o composiciones localmente diferentes.

En una forma de realizacion preferida la dimension radial de la superficie de contacto eléctricamente conductiva de
la tira con la banda de rodadura y/o de la superficie de contacto eléctricamente conductiva de la tira con la parte de
talén asciende a al menos 3 mm, preferiblemente al menos 6 mm y de manera especialmente preferida al menos 10
mm. Esta superficie de contacto garantiza de manera fiable el contacto eléctricamente conductivo necesario entre
las partes constituyentes del neumatico eléctricamente conductivas, con lo que se puede asegurar la conductividad
eléctrica del neumatico de vehiculo.

Es conveniente para una conductividad eléctrica fiable que la tira presente un espesor de 0,4 mm a 1,4 mm,
preferiblemente 0,7 mm a 1 mm. Es conveniente a este respecto que en la zona del minimo grosor del costado del
neumatico de vehiculo el espesor de la tira sea menor que el espesor del costado.

En otra forma de realizacion preferida la tira se extiende continuamente por todo el perimetro del neumatico. Gracias
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a esta disposicion simétrica se consiguen propiedades 6ptimas de marcha concéntrica del neumatico de vehiculo y
la via eléctricamente conductiva es robusta frente a una irregularidad geométrica o un dafio localmente limitados de
la tira.

En otra forma de realizacion preferida la tira esta interrumpida una o varias veces en direccion periférica. Mediante la
ocupacion deliberada de zonas parciales se puede minimizar la cantidad utilizada de mezcla de goma eléctricamente
conductiva. En este caso, se puede tratar de una tira limitada en direccién periférica, pero continua. Esto hace
posibles una sencilla construccion del neumatico y una pequefa utilizacion de mezcla de goma eléctricamente
conductiva para la tira. Sin embargo, la tira puede estar subdividida también en varias tiras parciales en direccion
periférica. Las tiras parciales pueden estar dispuestas tocandose al menos parcialmente, pero no tienen que estarlo.
Cada tira parcial contacta con la parte de talén y la banda de rodadura. La via eléctricamente conductiva se
caracteriza por su robustez frente a irregularidades localmente limitadas. Una distribucion simétrica de las tiras
parciales se caracteriza, ademas, por unas buenas propiedades de marcha concéntrica. Es conveniente que una tira
0 una tira parcial presente una anchura de 40 mm.

En la zona de talon es ventajoso que la tira contacte con la parte de talén desde fuera en sentido axial. Esto hace
posible un proceso de construccion sencillo, ya que la tira puede montarse juntamente con la parte de talon.

Es ventajoso también que la tira contacte con la parte de talon desde dentro en el sentido axial. La tira esta
protegida en esta zona por la parte de talén contra la abrasion.

Es ventajoso igualmente que la parte de taldn abrace total o parcialmente al perfil de reborde o que la parte de talon
abrace total o parcialmente al perfil de reborde y a un cojin de talon. La parte de talén es entonces de una mezcla de
goma eléctricamente conductiva. Preferiblemente, la parte de taléon abraza todo el perfil de reborde o bien todo el
perfil de reborde y el cojin de talén. El perfil de reborde presenta una superficie de contacto con la llanta. El perfil de
reborde o el perfil de reborde en combinacién con el cojin de talén son extraordinariamente adecuados para
establecer el contacto eléctricamente conductivo entre la tira y la superficie de contacto con la llanta. La tira puede
contactar con el perfil de reborde o el cojin de talon desde dentro en sentido axial o desde fuera en sentido axial. La
tira puede estar dispuesta también entre el perfil de reborde y el cojin de talén.

En la zona de la banda de rodadura es ventajoso que el extremo radialmente exterior de la tira esté dispuesto por
dentro de la superficie exterior del neumatico de vehiculo. Por tanto, la tira no forma parte de la superficie exterior
del neumatico de vehiculo y no esta asi en contacto directo con la calzada. Si la banda de rodadura presenta en
direccion radial al menos dos mezclas de goma eléctricamente conductivas diferentes, puede ser suficiente
entonces, por ejemplo para la conductividad eléctrica, que la tira contacte con la mezcla de goma radialmente mas
interior de manera eléctricamente conductiva.

Un neumatico de vehiculo de esta clase presenta al menos a lo largo de un costado una tira de esta naturaleza. Es
ventajoso también que la segunda zona de talén del neumatico de vehiculo presente igualmente una parte de talén
hecha de una mezcla de goma eléctricamente conductiva y que el neumatico de vehiculo presente una segunda tira
hecha de una mezcla de goma eléctricamente conductiva que una la parte de talén de la segunda zona de talén con
la banda de rodadura de una manera eléctricamente conductiva. La conductividad eléctrica de este neumatico de
vehiculo queda asegurada aun mas fiablemente por medio de la via eléctricamente conductiva adicional.

En otro ejemplo de realizacion preferido la mezcla de goma del costado y/o del paquete de cinturdn y/o de la carcasa
no se ha realizado con suficiente conductividad eléctrica. Puede ser optimizada en cuanto a la resistencia a la
rodadura u otras propiedades ventajosas, como la estabilidad frente a fisuras. Las mezclas de goma pueden estar
formuladas con una alta proporcion de silice, siendo la proporcion de negro de humo, por ejemplo, inferior a 15 phr.
En particular, la resistencia eléctrica especifica de las mezclas de goma puede estar calculada cada vez como
superior a 1x10% Q-cm, preferiblemente superior a 1x10° Q-cm.

El neumatico de vehiculo consiste preferiblemente en un neumatico de vehiculo para un automovil de turismo o bien
consiste en un neumatico de vehiculo industrial. De manera especialmente preferida, se trata de un neumatico de
vehiculo industrial.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencién se describiran ahora con mas pormenor ayudandose de las
figuras, que representan ejemplos de realizacion esquematicos. Muestran en éstas:

La figura 1 a la figura 4, sendos cortes radiales parciales a través de un neumatico de vehiculo segun la invencion.

La figura 1 a la figura 4 muestran cada una de ellas la mitad derecha de un corte transversal a través de un
neumatico de vehiculo destinado a un vehiculo industrial. Los componentes esenciales de los que se compone el
neumatico de vehiculo representado son una capa interior 1 ampliamente impermeable al aire, una carcasa 2 que
incluye al menos una capa de portadores de resistencia mecanica y que se extiende de manera convencional desde
la zona cenital del neumatico de vehiculo, a través de los costados 3, hasta el interior de las zonas de talon 4 y esta
anclada alli por abrazamiento de nucleos de talén 5 resistentes a la traccion, una banda de rodadura perfilada 6
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situada radialmente por encima de la carcasa 2 y dotada de una superficie de contacto 7 con la calzada, y un
paquete de cinturén 8 que esta dispuesto entre la banda de rodadura 6 y la carcasa 2 y que incluye capas de
portadores de resistencia mecanica.

Los costados 3 se extienden cada uno de ellos axialmente desde una zona de talén 4 en el lado exterior a lo largo
de la carcasa 2 hasta el interior de la zona 11 de la banda de rodadura y estan dispuestos axialmente en esta zona
11 de la banda de rodadura en el lado exterior de la banda de rodadura 6. La mezcla de goma de la banda de
rodadura 6 es de construccion eléctricamente conductiva y posee una resistencia eléctrica especifica de como
méaximo 1x10% Q-cm. En particular, la superficie 7 de contacto con la calzada esta formada total o parcialmente por
esta mezcla de goma.

La zona de talén 4 del lado derecho mostrado del neumatico de vehiculo presenta una parte de talén 9 de una
mezcla de goma eléctricamente conductiva con una superficie 10 de contacto con la llanta. Asimismo, el lado
derecho mostrado presenta una tira 12 de una mezcla de goma eléctricamente conductiva con una resistencia
eléctrica especifica de como maximo 1x10® Q-cm. La tira 12 contacta con la parte de talén 9 de manera
eléctricamente conductiva y se extiende entre la carcasa 2 y el costado 3 hasta el interior de las zonas 11 de la
banda de rodadura. La tira 12 discurre axialmente en la zona 11 de la banda de rodadura entre esta banda de
rodadura 6 y el costado 3 y contacta con la banda de rodadura 6 de manera eléctricamente conductiva. Por tanto, se
proporciona una via eléctricamente conductiva desde la superficie 10 de contacto con la llanta hasta la superficie 7
de contacto con la calzada a través de la parte de talon 9, la tira 12 y la banda de rodadura 6. La parte de tal6n 9
comprende el perfil de reborde 13 que esta formado por una mezcla de goma eléctricamente conductiva. Al lado del
perfil de reborde 13 esta dispuesto un cojin de talén 14.

Las mezclas de goma del costado 3, el paquete de cinturdon 8 y la carcasa 2 no son suficientemente conductivas de
la electricidad. Su resistencia eléctrica especifica es en cada caso superior a 1x108 Q-cm.

En la figura 1 la parte de talon 9 esta formada por el perfil de reborde 13. La tira 12 contacta con el perfil de reborde
13 desde fuera en sentido axial. La dimension radial de la superficie de contacto eléctricamente conductiva de la tira
12 con el perfil de reborde 13 asciende a 4 mm y la dimension radial de la superficie de contacto eléctricamente
conductiva de la tira 12 con la banda de rodadura 6 asciende a 6 mm. Radialmente entre la banda de rodadura 6 y el
paquete de cinturén 8 esta dispuesta una placa inferior 15 de la banda de rodadura que esta formada por una
mezcla de goma no suficientemente conductiva de la electricidad.

En la figura 2 la tira 12 termina en la zona taldn 4 entre el perfil de reborde 13 y el cojin de talén 14. En una forma de
realizacion el cojin de talén 14 no esta construido como suficientemente conductivo de la electricidad y la tira 12
contacta tan solo el perfil de reborde 13 de manera eléctricamente conductiva. Por tanto, la parte de talén 9 es
proporcionada por el perfil de reborde 13. En otra forma de realizacién el cojin de talén 14 es también un elemento
integrante de la parte de talon 9 y esta hecho de una mezcla de goma eléctricamente conductiva. Ambas partes 13,
14 de la parte de taléon 9 son contactadas por la tira 12 de manera eléctricamente conductiva, con lo que se hace
posible una superficie de contacto mayor. La tira 12 se extiende continuamente por todo el perimetro del neumatico
de neumatico con un espesor de aproximadamente 1,0 mm. Radialmente entre la banda de rodadura 6 y el paquete
de cinturén 8 esta dispuesta una placa inferior 15 de la banda de rodadura que esta formada por una mezcla de
goma no suficientemente conductiva de la electricidad.

La figura 3 muestra otra forma de realizacién en la que la parte de talén 9 abraza al perfil de reborde 13 y al cojin de
talén 14. La tira 12 contacta de manera eléctricamente conductiva con la parte de talén 9 desde dentro en sentido
axial. La tira 12 contacta entonces solamente con el cojin de talén 14, pero no con el perfil de reborde 13. La tira 12
esta interrumpida una vez en direccion periférica. Su extension en direccion periférica asciende en promedio a 40
mm. La dimensién radial de las superficies de contacto eléctricamente conductivas de la tira 12 con la parte de talén
9y la banda de rodadura 6 asciende en cada caso a al menos 10 mm. La tira 12 presenta un espesor de 0,9 mm. La
banda de rodadura 6 esta dividida en dos partes en direccion radial formando una banda de rodadura radialmente
exterior 61 y una banda de rodadura radialmente interior 62 y, por tanto, presenta una composicion localmente
diferente de la mezcla de goma eléctricamente conductiva. La segunda zona de talén no representada del neumatico
de vehiculo presenta también una parte de talén eléctricamente conductiva de una mezcla de goma eléctricamente
conductiva. Asimismo, una tira eléctricamente conductiva se extiende desde esta segunda parte de taldn
eléctricamente conductiva entre la tira lateral y la carcasa hasta el interior de la zona de la banda de rodadura y
contacta alli de manera eléctricamente conductora con la banda de rodadura desde fuera en sentido axial. Por tanto,
ambos lados del neumatico de vehiculo presentan una via eléctricamente conductiva desde la superficie de contacto
7 del neumatico de vehiculo con la carretera hasta las superficies de contacto 10 del neumatico de vehiculo con la
llanta.

En la figura 4 la parte de talén 9 es proporcionada por el perfil de reborde 9, el cual es contactado de manera

eléctricamente conductiva por la tira 12 desde fuera en sentido axial. La banda de rodadura eléctricamente

conductiva 6 del neumatico de vehiculo se extiende radialmente hacia dentro hasta el paquete de cinturén 8 del

neumatico de vehiculo. La banda de rodadura 6 esta dividida en dos partes en direccién radial definiendo una banda

de rodadura radialmente exterior 61 y una banda de rodadura radialmente interior 62 y, por tanto, presenta
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una composicion localmente diferente de la mezcla de goma eléctricamente conductiva. La tira 12 termina en la zona
11 de la banda de rodadura por dentro de la superficie exterior del neumatico de vehiculo. Por tanto, el extremo
radialmente exterior de la tira 12 no forma parte de la superficie exterior del neumatico de vehiculo y la tira 12 no
forma una zona parcial de la superficie de contacto 7 del neumatico de vehiculo con la calzada. La tira 12 contacta
de manera eléctricamente conductiva con la zona radialmente interior 62 de la banda de rodadura 6. La tira 12 esta
interrumpida una vez en direccion periférica y presenta una dimension de un promedio de 30 mm en direccion
periférica y un espesor de un promedio de 0,8 mm.

Lista de simbolos de referencia
(Parte de la descripcion)

1 Capa interior

2 Carcasa

3 Costado

4 Zona de talén

5 Nucleo de talén

6 Banda de rodadura

61 Banda de rodadura radialmente exterior
62 Banda de rodadura radialmente interior
7 Superficie de contacto con la calzada

8 Paquete de cinturén

9 Parte de taléon

10 Superficie de contacto con la llanta

11 Zona de la banda de rodadura

12 Tira

13 Perfil de reborde

14 Cojin de talon

15 Placa inferior de la banda de rodadura
aR Direccion axial

R Direccion radial
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico de vehiculo que presenta una banda de rodadura (6) con una superficie (7) de contacto con la calzada,
dos zonas de talén (4) dotadas cada una de un nucleo de talon (5), de las que una primera zona de talén (4)
presenta una parte de talén eléctricamente conductiva (9) de una mezcla de goma eléctricamente conductiva con
una superficie (10) de contacto con la llanta, una carcasa (2) que esta anclada por abrazamiento de los nucleos de
talén (5), dos costados (3) que se extienden cada uno de ellos axialmente desde una zona de talén (4) en el lado
exterior a lo largo de la carcasa (2) hasta el interior de la zona (11) de la banda de rodadura y que en la zona (11) de
la banda de rodadura estan dispuestos axialmente en el lado exterior de dicha banda de rodadura (6), y una tira (12)
de una mezcla de goma eléctricamente conductiva que contacta con la parte de talén (9) de manera eléctricamente
conductiva y que se extiende entre la carcasa (2) y el costado (3) hasta el interior de la zona (11) de la banda de
rodadura y discurre axialmente en la zona (11) de la banda de rodadura entre la banda de rodadura (6) y el costado
(3), caracterizado por que la mezcla de goma de la banda de rodadura (6) esta realizada como eléctricamente
conductiva y por que la tira (12) contacta con la banda de rodadura (6) de manera eléctricamente conductiva, con lo
que la tira (12) une la parte de talon (9) y la banda de rodadura (6) una con otra de manera eléctricamente
conductiva.

2. Neumatico de vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la dimension radial de la superficie de
contacto eléctricamente conductiva de la tira (12) con la banda de rodadura (6) y/o de la superficie de contacto
eléctricamente conductiva de la tira (12) con la parte de talon (9) asciende a al menos 3 mm, preferiblemente al
menos 6 mm y de manera especialmente preferida 8 mm a 11 mm.

3. Neumatico de vehiculo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la tira (12) se extiende continuamente
por todo el perimetro del neumatico.

4. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la tira (12) esta
interrumpida una o varias veces en direccioén periférica.

5. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la tira (12)
contacta con la parte de talon (9) desde fuera en sentido axial.

6. Neumatico de vehiculo segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la tira (12)
contacta con la parte de talon (9) desde dentro en sentido axial.

7. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la parte de talon
(9) abraza al perfil de reborde (13) o al perfil de reborde (13) y un cojin de talén (14).

8. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el extremo
radialmente exterior de la tira (12) esta dispuesto radialmente por dentro de la superficie exterior del neumatico de
vehiculo.

9. Neumatico de vehiculo segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que la segunda zona
de talon (4) del neumatico de vehiculo presenta también una parte de talon (9) de una mezcla de goma
eléctricamente conductiva y por que el neumatico de vehiculo presenta una segunda tira (12) de una mezcla de
goma eléctricamente conductiva que une la parte de talon (9) de la segunda zona de talén con la banda de rodadura
(6) de una manera eléctricamente conductiva.

10. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la mezcla de
goma del costado (3) y/o del paquete de cinturdn (8) y/o de la carcasa (2) esta concebida de manera que no es
suficientemente conductiva de la electricidad.
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