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DESCRIPCIÓN

Neumático de automóvil de turismo.

La invención concierne a un neumático de automóvil de turismo en clase de construcción radial con un cinturón 
multiestrato que presenta al menos dos estratos de cinturón constituidos por portadores de resistencia de acero 
incrustados en caucho, en el que uno de estos estratos de cinturón presenta monofilamentos con un corte 5
transversal sustancialmente elíptico dotado de un primer diámetro D y un segundo diámetro d, en el que el primer 
diámetro D está en un intervalo comprendido entre 0,40 mm y 0,60 mm y en el que d < D.

En el documento EP 0 738 615 B1 se ha dado a conocer un neumático de vehículo de esta clase. Para tomar 
medidas de reducción del peso en la zona del cinturón del neumático que influyan positivamente en particular sobre 
la resistencia a la rodadura, los dos estratos del cinturón presentan sumas diferentes de superficies de corte 10
transversal de los cordoncillos de acero, presentando el estrato de cinturón radialmente exterior una suma más 
pequeña de las superficie de corte transversal de los cordoncillos de acero que el estrato de cinturón radialmente 
interior. Además, se revela que se pueden utilizar monofilamentos de corte transversal elíptico en lugar de los 
cordoncillos de acero o monofilamentos antes citados con un corte transversal circular, presentando éstos en corte 
transversal un primer diámetro D (= anchura) de 0,4 a 0,6 mm y un segundo diámetro d (= altura) de 0,28 a 0,34 15
mm. Debido a la pequeña altura de los monofilamentos en comparación con cordoncillos o monofilamentos dotados 
de un corte transversal aproximadamente circular se hace posible construir el estrato de cinturón con un espesor 
más pequeño, con lo que se ahorra también material y peso del neumático y se consigue una ventaja con respecto a 
la resistencia a la rodadura del neumático. Un monofilamento de corte transversal elíptico está dispuesto en el 
estrato de cinturón de tal manera que el primer diámetro D está dispuesto paralelamente a la extensión plana del 20
estrato de cinturón.

Es conocido también el recurso de disponer monofilamentos de la construcción 1x0,30 en estratos de cinturón. Estos 
monofilamentos presentan un corte transversal circular con un diámetro de 0,30 mm.

En los documentos DE 10 2009 026 215 A1 y DE 10 2008 045 506 A1 se han dado a conocer portadores de 
resistencia de acero que están constituidos por dos o más filamentos retorcidos uno con otro y en los que los 25
portadores de resistencia pueden presentar un corte transversal ovalado. Se conocen por el documento US 5 173 
137 A monofilamentos de corte transversal elíptico a base de poliamida para la carcasa. Se conocen por el 
documento DE 195 34 808 A1 estratos de cinturón de neumáticos de vehículo con monofilamentos de poliéster 
dotados de un corte transversal elíptico.

El cinturón proporciona la rigidez de la superficie de rodadura del neumático en dirección periférica y en dirección 30
transversal y sirve para la transmisión de fuerza y el guiado lateral y, entre otras cosas, es relevante para la abrasión 
del neumático.

El problema de la invención consiste en proporcionar un neumático de vehículo que presente una construcción de 
cinturón que esté aún más optimizada también en cuanto a la resistencia a la rodadura, pero que esté inalterada en 
su durabilidad. 35

El problema se resuelve debido a que el segundo diámetro d (la altura del monofilamento) es < 0,20 mm.

Se ha creado un portador de resistencia monofilamentario muy plano para el estrato de cinturón, mediante el cual se 
hace posible que – con un espesor de engomado usual sobre cordoncillo – se produzca un estrato de cinturón muy 
plano. Se ahorran así material de engomado y, por tanto, peso, lo que repercute ventajosamente sobre la resistencia 
a la rodadura del neumático de vehículo. Contrariamente a la opinión reinante hasta ahora en el mundo 40
especializado, se ha visto que se pueden configurar monofilamentos muy planos de corte transversal elíptico y, no 
obstante, se logran resistencias suficientes en los estratos de cinturón, siempre que las superficies del corte 
transversal de los monofilamentos elípticos sean suficientemente grandes.

El término “monofilamento” significa un portador de resistencia que está constituido por un único filamento, siendo un 
filamento un elemento lineal de cualquier longitud. El término “neumático de vehículo” significa neumático de 45
automóvil de turismo, furgoneta, camioneta, camión y motocicleta.

Es ventajoso que todos los estratos del cinturón presenten monofilamentos de corte transversal elíptico con un 
segundo diámetro d < 0,20 mm. 

Es conveniente que los ángulos de cinturón de todos los estratos del cinturón sean iguales. El “ángulo de cinturón” 
describe el ángulo que el portador de resistencia dispuesto en el estrato de cinturón forma con la dirección periférica 50
del neumático. Este ángulo de cinturón puede ser crecientemente positivo o negativo. Usualmente, se utilizan 
ángulos de cinturón < 40º.

Es ventajoso que los monofilamentos de corte transversal elípticos estén dispuestos en el estrato de cinturón en una 
densidad de 80-145 epdm, preferiblemente en una densidad de 100-130 epdm. En función del diámetro D se obtiene 
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entonces una densidad de empaquetamiento preferida para una alta durabilidad. 

La resistencia a la perforación o la robustez del neumático se mejora ventajosamente haciendo que la densidad de 
empaquetamiento de los monofilamentos en el estrato de cinturón esté comprendida entre 45 y 66%. La “densidad 
de empaquetamiento” describe una fracción de un trayecto total (por ejemplo, dm) en porcentaje que está dispuesta 
perpendicularmente a la extensión longitudinal de los cordoncillos y que está llena de cordoncillos teóricamente 5
yuxtapuestos en paralelo uno a otro. Ejemplo: Estrato de cordoncillo con 100 epdm, ascendiendo el diámetro de un 
cordoncillo (D) a 0,50 mm: 100 x 0,50 mm / 100 mm = 50%.

A continuación, se explican con más detalle tres ejemplos de realización preferidos de la invención. 

El primer ejemplo de realización concierne a un neumático de automóvil de turismo con un cinturón de dos estratos, 
presentando el estrato de cinturón radialmente interior y el estrato de cinturón radialmente exterior monofilamentos 10
iguales de acero. Los monofilamentos presentan la construcción 1x0,20/0,45 y, por tanto, tienen un primer diámetro 
D (anchura) de 0,45 mm y un segundo diámetro d (altura) de 0,20 mm. Los monofilamentos están dispuestos en el 
estrato de cinturón en una densidad de 80-145 epdm, preferiblemente en una densidad de 100-130 epdm. La 
densidad de empaquetamiento asciende a 45-59%. La superficie del corte transversal del monofilamento asciende a 
0,071 mm2.15

El segundo ejemplo de realización concierne a un neumático de automóvil de turismo con un cinturón de dos 
estratos, presentando el estrato de cinturón radialmente interior y el estrato de cinturón radialmente exterior 
monofilamentos iguales de acero. Los monofilamentos presentan una construcción 1x0,175/0,52 y, por tanto, tienen 
un primer diámetro D (anchura) de 0,52 mm y un segundo diámetro d (altura) de 0,175 mm. Los monofilamentos 
están dispuestos en el estrato de cinturón en una densidad de 80-125 epdm, preferiblemente en una densidad de 20
100-120 epdm. La densidad de empaquetamiento asciende a 52-62%. La superficie del corte transversal del 
monofilamento asciende a 0,071 mm

2
.

El tercer ejemplo de realización concierne a un neumático de automóvil de turismo con un cinturón de dos estratos, 
presentando el estrato de cinturón radialmente interior y el estrato de cinturón radialmente exterior monofilamentos 
iguales de acero. Los monofilamentos presentan la construcción 1x0,15/0,60 y, por tanto, tienen un primer diámetro 25
D (anchura) de 0,60 mm y un segundo diámetro d (altura) de 0,15 mm. Los monofilamentos están dispuestos en el 
estrato de cinturón en una densidad de 80-115 epdm, preferiblemente en una densidad de 100-110 epdm. La
densidad de empaquetamiento asciende a 60-66%. La superficie del corte transversal del monofilamento asciende a 
0,071 mm2.

30
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REIVINDICACIONES

1. Neumático de vehículo en clase de construcción radial con un cinturón multiestrato que presenta al menos dos 
estratos de cinturón constituidos por portadores de resistencia de acero incrustados en caucho, en el que uno de 
estos estratos de cinturón presenta monofilamentos con un corte transversal sustancialmente elíptico dotado de un 
primer diámetro D y un segundo diámetro d, en el que el segundo diámetro d < el primer diámetro D y en el que el 5
primer diámetro D está en un intervalo comprendido entre 0,40 mm y 0,60 mm, caracterizado por que el segundo 
diámetro d < 0,20 mm.

2. Neumático de vehículo según la reivindicación 1, caracterizado por que todos los estratos del cinturón presentan 
monofilamentos de corte transversal elíptico.

3. Neumático de vehículo según la reivindicación 1 o 2, caracterizado por que los ángulos de cinturón de todos los 10
estratos de cinturón son iguales.

4. Neumático de vehículo según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los 
monofilamentos de corte transversal elíptico están dispuestos en el estrato de cinturón en una densidad de 80-145 
epdm, preferiblemente en una densidad de 100-130 epdm.

5. Neumático de vehículo según una o más de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la densidad de 15
empaquetamiento de los monofilamentos en el estrato de cinturón está comprendida entre 45 y 66%, 
preferiblemente entre 50 y 66%.
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