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DESCRIPCION

Método de gestion de ahorro de energia para una estacion base, método de ahorro de energia para un estado base,
equipo y sistema

Campo de la invencion

La presente invencién esta relacionada con el campo de ahorro de energia (ES) en una estacion base, y en
particular con un método de gestion de ES para una estacion base, un método de ES para una estacion base, un
equipo y un sistema.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad los recursos convencionales son cada vez mas escasos Yy los precios de la energia estan
aumentando continuamente, por lo que los operadores tienen que disminuir sus costes de operacion mediante ES y
reduccion de las emisiones de los dispositivos de comunicacion. El consumo de energia de las estaciones base
representa un gran porcentaje del consumo de energia de una red de comunicacién movil y es un objetivo clave de
los operadores para el ES y la reduccion de emisiones.

Hay muchas formas de ES en una estacion base, por ejemplo, fabricando una estacion base de tipo ES mediante
innovacion en tecnologias de hardware, utilizando una estacion base externa, reduciendo las instalaciones de
estaciones base mediante una planificacion de las redes, y utilizando energias renovables (energia solar y energia
eodlica). Un escenario de ES examinado en la presente invencion es un procedimiento de ES dinamicamente auto
adaptativo para una estacion base, esto es, mediante la monitorizacion del estado de carga o el trafico de servicio de
una red, si existe una situacion de baja carga se desconectan los componentes de la estacion base que consumen
energia y la estacion base pasa a un estado de ES, y en una situacion de alta carga esos componentes se vuelven a
conectar y la estacion base sale del estado de ES. Sin embargo, durante el proceso de implementacion de la
presente invencion, el inventor ha descubierto que la técnica anterior presenta al menos los siguientes problemas:

Una condiciéon para la activacion de la operacion de ES actual para una estacién base esta limitada a la
monitorizacion y decision sobre el estado de carga de sus celdas por parte de la propia estacion base, de modo que
los operadores no pueden desplegar una estrategia de ES para la estacion base a partir de las estadisticas de carga
global o el estado de rendimiento de la red.

El documento "3GPP Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects;
Telecommunication management; Study on Energy Savings Management (Release 9) (Proyecto de Asociacion de
Tercera Generacion; Grupo de Especificacion Técnica, Servicios y Aspectos del Sistema; gestion de las
Telecomunicaciones; Estudio sobre Gestién de Ahorros de Energia (Versién 9))", ESTANDAR DEL 3GPP; TR
32.826 DEL 3GPP, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA DE MOVILES; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA,
nam. V0.3.0, 1 de julio de 2009 (2009-07-01), paginas 1-17, XP050373894, investiga la gestion de ahorros de
energia en redes LTE/SAE, con el objetivo de contribuir a la protecciéon de nuestro entorno y el entorno de la futuras
generaciones. En este documento se cubren los siguientes aspectos:

1. Las motivaciones de los operadores de redes moviles para introducir mecanismos de control de ahorro de
energia.

2. Andlisis de posibles mecanismos para la gestion de ahorro de energia via OA&M.
3. Utilizacion de los IRP existentes aplicables a la gestion de ahorro de energia.
4. |dentificacion de un nuevo IRP que pueda ser potencialmente definido.

El documento "3GPP Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects;
Telecommunication management; Integration Reference Point (IRP) Concept and definitions (Release 8) (Proyecto
de Asociacion de Tercera Generacion; Grupo de Especificacion Técnica, Servicios y Aspectos del Sistema; gestion
de las Telecomunicaciones; Punto de Referencia de Integracion (IRP), Concepto y definiciones (Version 8))",
ESTANDAR DEL 3GPP; TS 32.150 DEL 3GPP, PROYECTO DE ASOCIACION DE TERCERA GENERACION
(3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA DE MOVILES; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS
CEDEX; FRANCIA, nim. V8.3.0, 1 de marzo de 2009 (2009-03-01), paginas 1-24, XP050374217, aporta el concepto
global para todas las especificaciones de Punto de Referencia de Integracion (IRP). Las especificaciones de IRP
pretenden ser aplicables a cualquier interfaz de gestion (véase la definicion de Punto de Referencia de Integracion
en la clausula subordinada 3.1).

Resumen de la invencion

Con el fin de resolver el problema de que actualmente los operadores no pueden desplegar una estrategia de ES
para una estacion base desde la perspectiva de las estadisticas de carga global o estado de rendimiento de una red,
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la presente invencién proporciona un método de gestion de ES para una estacion base, un equipo y un sistema. La
invencion se define en las reivindicaciones.

De acuerdo con un aspecto, la presente invenciéon proporciona un método de gestion de ES, en donde el método
incluye: enviar, por parte de parte de un gestor IRP (punto de referencia de integracion), GestorIRP (100),
informacion sobre un atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES a un agente IRP, AgentelRP (200), a través de
una interfaz northbound (ascendente) Itf-N (300), con el fin de iniciar un procedimiento de habilitacion/deshabilitacion
de ES, en donde el procedimiento de habilitacion de ES se utiliza para permitir una operacién de ES en una estacion
base o una celda, y el procedimiento de deshabilitacion de ES se utiliza para no permitir la operaciéon de ES en la
estacion base o la celda; y enviar, por parte de parte del GestorIRP (100), un periodo efectivo de ES de la estacion
base o celda al AgentelRP (200), en donde el periodo efectivo de ES no es un valor de tiempo valido, lo que indica
que no se autoriza la operacion de ES para la estacion base o la celda.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion proporciona un GestorlRP que comprende un procesador y una
interfaz, en donde la interfaz es una interfaz Itf-N northbound (300), configurada para comunicarse con un agente
punto de referencia de integracion, AgentelRP (200), en donde

el procesador esta configurado para enviarle informacion de un atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES al
AgentelRP (200) a través de la Itf-N (300) con el fin de iniciar un procedimiento de habilitacion o deshabilitacion de
ES, en donde el procedimiento de habilitaciéon de ES se utiliza para permitir una operacién de ES en una estacion
base o una celda, y el procedimiento de deshabilitacion de ES se utiliza para no permitir una operacion de ES en la
estacion base o la celda; y

el procesador esta configurado ademas para enviarle al AgentelRP (200) un periodo efectivo de ES de la estacion
base o celda, en donde el periodo efectivo de ES no es un valor de tiempo valido, lo que indica que no se autoriza la
operacion de ES para la estacion base o la celda.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencion proporciona un sistema de gestion de red, en donde el sistema
incluye: el GestorlRP y un AgentelRP.

Las soluciones técnicas anteriores de los modos de realizaciéon de la presente invencion permiten a los operadores
realizar una gestion unificada en un procedimiento de ES para la estacion base a nivel de estacion base o a nivel de
celda, mejorando de este modo la fiabilidad y precision de una decisién de activacion de la operacion de ES original
realizada por la propia estacion base, de tal modo que los operadores disponen de capacidades de configuracion
para la monitorizacion de ES de la estacion base y la estrategia de ES de la estacion base en toda la red, lo que
ayuda a los operadores a controlar activamente el impacto de la operacion de ES de la estacion base sobre el
rendimiento de la red.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de que resulten mas claras las soluciones técnicas de los modos de realizacién de la presente invencioén, a
continuacion se describen brevemente los dibujos adjuntos que se requiere utilizar en la descripciéon de los modos
de realizacion.

La FIG. 1 es un diagrama de interaccion de mensajes de una operacion de configuracion de un atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de interaccion de mensajes de una operacion de configuraciéon de un atributo de periodo
efectivo de ES de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de interaccion de mensajes de una operacion de activacion de ES de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de interaccién de mensajes de una operacion de retorno del ES de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de interaccion de mensajes de Notificacion de actualizacion del estado de ES de acuerdo
con un modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema de gestion de red de acuerdo con un modo de
realizacion de la presente invencion; y

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de la estructura de una estacion base de acuerdo con un modo de realizacion
de la presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

A continuacion se describen de forma clara y completa las soluciones técnicas de los modos de realizacion de la
presente haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los modos de realizacién de la presente invencion.
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Antes de la descripcion de los modos de realizacion de la presente invencion, se describe en primer lugar un sistema
de gestion de red, especificamente, un sistema de OAM (Operations, Administration and Maintenance, operaciones,
administracion y mantenimiento).

El sistema de OAM proporciona funciones de operaciéon, mantenimiento y administracion para una red. Haciendo
referencia a un modelo de red de gestion de telecomunicaciones de la UIT-T, los roles interactivos de un
procedimiento de gestion 3GPP se dividen en un gestor punto de referencia de integracion (GestorIRP), y un agente
punto de referencia de integracion (AgentelRP), en donde el GestorIRP actiia como gestor de red responsable de la
operacion, mantenimiento y administracion de toda la red; y el AgentelRP actia como un gestor de elementos de
red, que es responsable de la operacion, mantenimiento y administracion de un cierto tipo de dispositivos en la red.
Una interfaz de gestién entre el GestorIRP y el AgentelRP se denomina Itf-N (especificamente, una interfaz
northbound). En la interfaz Itf-N se definen las entidades Idgicas funcionales de algunos puntos de referencia de
integracion (Integrated Reference Point, IRP), como por ejemplo un punto de referencia de integracion de gestion de
configuracion basica (Basic CM IRP), un punto de referencia de integracion de gestion de configuracion en bloque
(Bulk CM IRP), y un punto de referencia de integracion de notificacion (Notifications IRP). A través de las funciones
proporcionadas por estos puntos de referencia de integracion, el AgentelRP proporciona servicios de gestion de red
para el GestorIRP.

Un método de gestion de ES para una estacion base de acuerdo con el modo de realizacion de la presente
invencion incluye: iniciar, por parte de parte de un GestorIRP, un procedimiento de habilitaciéon/deshabilitacion de ES
o un procedimiento de activacion/retorno de ES para un AgentelRP, en donde el habilitacion/deshabilitacién de ES
se utiliza para permitir o no permitir una operaciéon de ES en una estacion base o una celda; y el procedimiento de
activacion de ES se utiliza para hacer que la estaciéon base o la celda pase a un estado de ES, mientras que el
procedimiento de retorno de ES se utiliza para hacer que la estacion base o la celda salga del estado de ES.

Concretamente, el GestorIRP puede iniciar el procedimiento de habilitacion/deshabilitacién de ES o el procedimiento
de activacion/retorno de ES para el AgentelRP de acuerdo con la estrategia de un operador.

A continuacion, se describe en detalle un procedimiento de gestiéon de ES para una estacion base haciendo
referencia a una estrategia de ES de un operador para la estacion base.

(I) Habilitacion/deshabilitacion de ES

Mediante el procedimiento de habilitacion/deshabilitacion de ES iniciado por el GestorIRP, se puede configurar un
atributo de habilitacion/deshabilitacién de ES de la estacion base o la celda, permitiendo o impidiendo de este modo
una operacion de ES en la estacion base o la celda. Un mensaje IRP enviado por el GestorIRP incluye un elemento
de informacion (IE) atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES (por ejemplo, isEnergySavingAllowed), en donde el
IE se utiliza para identificar si se permite una operacion de ES en la estacion base o la celda. Por ejemplo, el IE
puede tomar un valor booleano: True (Cierto) o False (Falso), en donde True indica que se permite una operacion de
ES en la estacién base o la celda, mientras que False indica que no se permite la operacion de ES en la estacion
base o la celda; o el IE puede tomar un valor 1 6 0, en donde 1 indica que se permite una operacién de ES en la
estacion base o la celda, mientras que 0 indica que no se permite la operacion de ES en la estaciéon base o la celda.
Mediante la utilizacion de este IE, el personal de mantenimiento de gestion de red del operador puede realizar la
configuracion de habilitacién/deshabilitacion de la operacion de ES a nivel de una estacion base o a nivel de una
celda.

En relacion con una estrategia para configurar el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES, el operador puede
determinar y configurar el atributo de habilitacién/deshabilitacion de ES de la estacion base o la celda de acuerdo
con los datos de planificacion de red de la estacion base o la celda en una etapa inicial de despliegue o los datos de
optimizacion de red de la estacion base o la celda después de que la estacion base o la celda se hayan puesto en
servicio durante un cierto tiempo. La estrategia de ES que puede tomar en consideracion el operador antes de
configurar el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES para la estacién base o la celda incluye al menos los
siguientes aspectos: si la capacidad de servicio (por ejemplo, el tipo, velocidad, etc.) de la estacion base o la celda la
proporciona otra estacion base o celda de la misma cobertura; y para un entorno de despliegue entre sistemas (una
misma area esta cubierta por tecnologias inalambricas de diferentes sistemas), si se permite una disminucion de la
velocidad del servicio durante un periodo de tiempo especifico (por ejemplo, una disminucion desde una velocidad
de datos LTE a una velocidad de datos UMTS).

De acuerdo con la definicion de la operacion del IRP de Itf-N en la especificacion de gestion de red del 3GPP actual
se puede iniciar el procedimiento de habilitacion/deshabilitacion de ES de los dos modos siguientes.

Modo 1: el GestorIRP le envia informacién del atributo de habilitacién/deshabilitacion de ES al AgentelRP a través
de la Itf-N, en donde en un comando de operacién de ES especifico se incluye un valor configurado para el atributo
de habilitacion/deshabilitacion de ES. Por ejemplo, el GestorIRP envia un comando especifico de configuracion de
capacidad de ES (por ejemplo, SetESCapability) que incluye el valor configurado (por ejemplo, True o False, 0 1 6 0)
del atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES (por ejemplo, isEnergySavingAllowed) a través de la Itf-N, en donde
el comando de configuracion de capacidad de ES también incluye la identidad de una estacién base (eNBID) o la
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identidad de una celda (celllD). El GestorIRP recibe una notificacion, devuelta por el AgentelRP indicando que se ha
completado la operacion de configuracion de habilitacién/deshabilitacion de ES en la estacion base o la celda. El
procedimiento de interaccion entre el GestorIRP y el AgentelRP es tal como se ilustra en la FIG. 1.

Modo 2: se agrega un atributo de habilitacién/deshabilitacion de ES (por ejemplo, isEnergySavingAllowed) para una
clase de objetos gestionados como, por ejemplo, una clase funcional de estacion base (por ejemplo, eNBfunction) o
una clase genérica de celdas (por ejemplo, eUTRANGenericCell) en la Itf-N y el GestorIRP configura este atributo
mediante una operacion convencional Basic CM IRP o Bulk CM IRP. Por ejemplo: se utiliza una operacion de
configuracion (por ejemplo, setMOAttributes) de un atributo de un objeto gestionado para transportar el valor
configurado del atributo de habilitacion/deshabilitacién de ES en un parametro del mensaje de lista de modificacion
(por ejemplo, modificationList). Por ejemplo, se puede hacer referencia a la Tabla 1 para la definicion del atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES.

Tabla 1: Atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES

Nombre del Atributo Definicién Valor Valido

isEnergySavingAllowed Este atributo se utiliza para | Valor configurado {True, False} o
identificar si se permite o se impide | {1,0};

una operacion de ES en la estacion | True 6 1: se permite la operacion de
base o la celda. ES en la estacion base o la celda;
False 6 0: se impide la operacion de

ES en la estacion base o la celda.

() Periodo efectivo de ES

El GestorIRP puede configurar un atributo del periodo efectivo de ES para la estacién base o la celda. Por ejemplo,
un mensaje de IRP enviado por el GestorIRP incluye un IE del periodo efectivo de ES, en donde un valor del IE es
una lista del periodo que incluye tiempo de inicio y tiempo de terminacion. El IE se utiliza para identificar un periodo
efectivo para una operacion de ES en la estacion base o la celda, en donde el periodo efectivo para la operacion de
ES es configurado por el operador de acuerdo con una estrategia determinada de tiempo de ES.

Por ejemplo, cuando el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES de la estacion base o la celda se configura
como habilitado (por ejemplo, el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES se configura como True 6 1), el
GestorlRP puede enviarle ademas al AgentelRP un periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda. Por el
contrario, si el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES de la estacién base o la celda se configura como
deshabilitado (por ejemplo, el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES se configura como False 6 0), ya no se
puede configurar el atributo del periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda.

Por supuesto, el sistema de gestion de red también puede no configurar con antelacion el atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES de la estacion base o la celda, y, en lugar de ello, el GestorIRP le envia al
AgentelRP el periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda; cuando el periodo efectivo de ES es un valor de
tiempo valido, ello indica que se permite una operacion de ES en la estacion base o la celda; y cuando el periodo
efectivo de ES no es un valor de tiempo valido, ello indica que la operacién de ES en la estacién base o la celda no
esta permitida.

Antes de configurar el atributo del periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda, se pueden tomar en
consideracion las dos estrategias de ES siguientes.

Estrategia 1: Un periodo no punta de una estacion base/celda basado en estadisticas de carga del sistema de OAM

Se toman 24 horas al dia (00:00:00-23:59:59) como periodo de medicidon de estadisticas de carga para dividir el
periodo no punta de la estacion base/celda. El GestorIRP realiza una evaluacién basada en datos histéricos de
estadisticas de carga de la estacion base/celda y un umbral de carga interno y determina el tiempo de inicio o el
tiempo de terminacién del periodo no punta. El tiempo se representa en forma de (afio-mes-dia,
hora:minuto:segundo), y si se omite el "afio-mes-dia", ello significa por defecto cada dia. Por ejemplo, (01:00:00,
06:00:00) indica que el periodo desde la 1:00 a.m. hasta las 6:00 a.m. de cada dia es un periodo no punta de la
estacion base o la celda.

Estrategia 2: Un periodo no ocupado de una estacion base/celda en cobertura caliente

Para una estacion base/celda en cobertura caliente, por ejemplo, un estadio, una sala de conciertos o una sala de
exposiciones, se puede considerar que la carga durante un periodo sin actividad/actuacion (concretamente, un
periodo no ocupado) se aproxima cero. El operador puede obtener una relacion de los periodos de
actividad/actuacion y configurar, a través del GestorIRP, el periodo no ocupado de la estacién base o la celda en
cobertura caliente como periodo efectivo para la operacion de ES para un objeto estacion base o celda
correspondiente. Por ejemplo, el atributo del periodo efectivo de ES de la estacion base/celda en cobertura caliente
durante un mes se configura como {(Ts, Ts 1), (Te 1, Ts 2), (Te 2, Ts 3),... (Te n-1, Ts n), (Te n, Te)}, en donde Tsiy
Te i son el tiempo de inicio/fin de un periodo i de actividad/actuacién, Ts es el tiempo de inicio de un periodo
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estadistico completo, Te es el tiempo de terminacion del periodo estadistico completo, y el tiempo se puede
representar en forma de afio-mes-dia, hora:minuto:segundo.

De acuerdo con la definicion de la operacion de un IRP Itf-N en la especificacion actual de gestion de red del 3GPP,
se pueden utilizar los dos modos siguientes para completar la operacion de configuracion en el atributo del periodo
efectivo de ES de acuerdo con las estadisticas de las dos estrategias anteriores.

Modo 1: la configuracién del atributo del periodo efectivo de ES se realiza mediante comando especifico de
operacion de ES en la Itf-N, y el valor configurado del atributo del periodo efectivo de ES se incluye en el comando
especifico de operacion de ES. Por ejemplo, el GestorIRP le envia al AgentelRP un comando especifico de
configuracion del atributo del periodo efectivo de ES (por ejemplo, SetESPeriod) en la Itf-N, en donde el comando de
configuracion del atributo del periodo efectivo de ES incluye un eNBID o un celllD junto con el tiempo de inicio y de
fin. El GestorIRP recibe una notificacion devuelta por el AgentelRP indicando que se ha completado la operacion de
configuracion del atributo del periodo efectivo de ES en la estacion base o la celda. El procedimiento de interaccion
entre el GestorlRP y el AgentelRP es tal como se ilustra en la FIG. 2.

Modo 2: se agrega un atributo del periodo efectivo de ES (por ejemplo, EnergySavingEffectivePeriod) para una clase
funcional de estacion base (por ejemplo, eNBfunction) o una clase genérica de celdas (por ejemplo,
eUTRANGenericCell) en la Itf-N y el GestorIRP configura este atributo mediante una operacion de Basic CM IRP o
Bulk CM IRP. Por ejemplo, se utiliza una operacion de configuracién (por ejemplo, setMOAttributes) de un atributo de
un objeto gestionado para transportar el valor configurado del atributo del periodo efectivo de ES en un parametro
del mensaje de lista de modificacion (por ejemplo, modificationList). Por ejemplo, se puede hacer referencia a la
Tabla 2 para la definicién del atributo del periodo efectivo de ES.

Tabla 2: Atributo del periodo efectivo de ES

Nombre del Atributo Definicion Valor Valido
EnergySavingEffectivePeriod Este atributo se utiliza para | Lista {tiempo de inicio, tiempo de
identificar un periodo efectivo de ES | terminacion},
de la estacién base o la celda. el tiempo se representa en forma de
(afio-mes-dia, hora:minuto:segundo).

(1) Activacion de ES

Se utiliza un procedimiento de activacion de ES iniciado por el GestorlRP para hacer que la estacién base o la celda
pase a un estado de ES.

La decision sobre la activacion de ES la puede realizar directamente el GestorIRP de acuerdo con una estrategia de
operacion de ES, y la accién ES especifica ejecutada por la estacion base la configura la propia estacion base, por
ejemplo: cerrar una frecuencia portadora de la celda o cerrar un canal de control de difusion (BCCH) de la estacion
base. El sistema de OAM puede no configurar la accion especifica de ES de la estacién base, pero puede
seleccionar un objeto de control (por ejemplo, la estacion base o la celda) en el que se implementa la operacion de
ES.

De acuerdo con la definicion de la operacion de un IRP Itf-N en la especificacion actual de gestion de red del 3GPP,
la operacioén de activacion de ES se puede completar mediante los dos modos siguientes.

Modo 1: el GestorIRP le envia al AgentelRP un comando especifico de activacion de ES (por ejemplo, ESActivate)
en la Itf-N, en donde el mensaje del comando de activacion de ES incluye un eNBID o un celllD. El GestorIRP recibe
una notificacion devuelta por el AgentelRP indicando que se ha completado la operacion de activacion de ES en la
estacion base o la celda. El procedimiento de interaccion entre el GestorlRP y el AgentelRP es tal como se ilustra en
la FIG. 3.

Modo 2: se agrega un atributo de activacion de ES (por ejemplo, EnergySavingActivate) para una clase funcional de
estacion base (por ejemplo, eNBfunction) o una clase genérica de celdas (por ejemplo, eUTRANGenericCell) en la
Itf-N, y el GestorIRP configura este atributo mediante una operacion de Basic CM IRP o Bulk CM IRP. Por ejemplo,
se utiliza una operacion de configuracion (por ejemplo, setMOAttributes) de un atributo de un objeto gestionado para
transportar el valor configurado del atributo de activaciéon de ES en un parametro del mensaje de lista de
modificacion (por ejemplo, modificationList). Por ejemplo, se puede hacer referencia a la Tabla 3 para la definicion
del atributo de activacion de ES. El atributo de activacion de ES es configurado por el GestorIRP y se transmite de
forma transparente a la estacion base a través del AgentelRP. La estacion base realiza la operacion de activacion de
ES correspondiente de acuerdo con el valor configurado (True o 1) del atributo de activacion de ES.

Tabla 3: Atributo de activacion de ES

Nombre del Atributo Definicién Valor Valido
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EnergySavingActivate

Este atributo se utiliza para
identificar si hay que realizar una
operacion de activacion de ES en la
estacion base o la celda.

Valor configurado {True, False} 6
{1.0%

True 6 1: realizar la operaciéon de
activacion de ES en la estacion base

o la celda;
False 6 0: no realizar la operacién de
activacion de ES en la estacion base
o la celda.

(IV) Retorno de ES

Se utiliza un procedimiento de retorno de ES iniciado por el GestorlRP para hacer que la estacion base o la celda
salga del estado de ES.

La decision sobre el retorno de ES la puede tomar directamente el GestorlRP de acuerdo con una estrategia de
operacion de ES, o una estacion base o una celda que no se encuentra en estado de ES, en donde la estacion base
o la celda que no se encuentra en estado de ES es adyacente a la estacion base o la celda en estado de ES, puede
notificarle al sistema de OAM el estado de actualizacién de carga de la misma cobertura y, a continuacion, el
GestorIRP inicia el procedimiento de retorno de ES.

La accidn especifica de retorno de ES realizada por la estacion base o la celda puede configurarla la propia estacion
base, por ejemplo, abriendo una frecuencia portadora de la celda o abriendo un canal BCCH de la estacion base. El
sistema de OAM puede no configurar la accion especifica de retorno de ES de la estaciéon base o la celda, pero
puede seleccionar un objeto de control (por ejemplo, la estacion base o la celda) sobre el que se implementa la
operacion de retorno de ES.

De acuerdo con la definicion de la operacion de un IRP de Itf-N en la especificacion actual de gestion de red del
3GPP, la operacion de retorno de ES se puede completar de los dos modos siguientes.

Modo 1: el GestorIRP le envia al AgentelRP un comando especifico de retorno de ES (por ejemplo, ESResume) en
la Itf-N, en donde el mensaje del comando de retorno de ES incluye un eNBID o un celllD. El GestorIRP recibe una
notificacion devuelta por el AgentelRP indicando que se ha completado la operacion de retorno de ES en la estacion
base o la celda. El procedimiento de interaccion entre el GestorlRP y el AgentelRP es tal como se ilustra en la FIG.
4.

Modo 2: se agrega un atributo de retorno de ES (por ejemplo, EnergySavingResume) para una clase funcional de
estacion base (por ejemplo, eNBfunction) o una clase genérica de celdas (por ejemplo, eUTRANGenericCell) en la
Itf-N, y el GestorIRP configura este atributo mediante una operacion convencional de Basic CM IRP o Bulk CM IRP.
Por ejemplo, se utiliza una operacion de configuracion (por ejemplo, setMOAttributes) de un atributo de objeto
gestionado para transportar el valor configurado del atributo de retorno de ES en un parametro del mensaje de lista
de modificacion (por ejemplo, modificationList). Por ejemplo, se puede hacer referencia a la Tabla 4 para la
definicion del atributo de retorno de ES. El atributo de retorno de ES es configurado por el GestorIRP y se transmite
de forma transparente a la estacion base a través del AgentelRP. La estacion base realiza la operacion de retorno
de ES correspondiente de acuerdo con el valor configurado (True 6 1) del atributo de retorno de ES.

Tabla 4: Atributo de retorno de ES

Nombre del Atributo Definicién Valor Valido

EnergySavingResume Este atributo se utiliza para | Valor configurado {True, False} 6
identificar si se debe realizar una | {1,0};

operacion de retorno de ES en la | True 6 1: realizar la operaciéon de
estacion base o la celda. retorno de ES en la estaciéon base o
la celda;

False 6 0: no realizar la operacién de
retorno de ES en la estaciéon base o
la celda.

(V) Notificacién de actualizacién del estado de ES

Cuando la estacién base o la celda pasa a un estado de ES o sale del estado de ES, el AgentelRP le envia al
GestorIRP una notificacion de actualizacion del estado de ES de la estacion base o la celda. Especificamente, el
AgentelRP le notifica al GestorlRP el estado actual de ES de la estacion base o la celda, en donde un mensaje IRP
enviado por el AgentelRP incluye un IE atributo del estado de ES. Este IE se utiliza para identificar el estado actual
de ES de la estacion base o la celda. Por ejemplo, este atributo puede tomar un valor booleano True o False, en
donde True indica que la estacién base o la celda ha pasado al estado de ES, mientras que False indica que la
estacion base o la celda ha salido del estado de ES; o este atributo puede tomar un valor 1 6 0, en donde 1 indica
que la estacion base o la celda ha pasado al estado de ES, mientras que 0 indica que la estacion base o la celda ha
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salido del estado de ES.

De acuerdo con la definicion de la operacion del IRP de Itf-N en la especificacion de gestion de red del 3GPP actual
la operacion de notificacion de actualizacion del estado de ES se puede completar de los dos modos siguientes.

Modo 1: el AgentelRP le envia al GestorIRP una notificacion especifica de actualizacion del estado de ES (por
ejemplo, NotifyESStateUpdate) en la Itf-N, en donde la notificacién del mensaje de actualizacion del estado de ES
incluye un eNBID o un celllD y un valor (por ejemplo, True o False, o 1 6 0) del atributo del estado de ES. El
procedimiento de interaccion entre el GestorIRP y el AgentelRP es tal como se ilustra en la FIG. 6.

Modo 2: el AgentelRP le envia al GestorlRP una Notificacion de actualizacion del estado de ES a través de un punto
de referencia de integracion de notificacion (Notifications IRP) en la Itf-N.

Como modo de realizacion de la presente invencion, después de que el GestorIRP haya iniciado un procedimiento
de gestion de ES para el AgentelRP, la estacion base activa la operacion de ES de acuerdo con sus propias
condiciones de activacion de la operacion de ES. Por ejemplo:

si la estacion base configura el atributo del periodo efectivo de ES de acuerdo con el procedimiento de atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES iniciado por el sistema de gestion de red, entonces, en el periodo efectivo de ES
configurado, si la carga de la estacion base o una celda controlada por la estacion base es menor que un umbral
configurado previamente, la estacion base realiza una operacién de activacion de ES y pasa a un estado de ES, y si
la carga de la estacién base o la celda controlada por la estaciéon base no es menor que el umbral configurado
previamente, la estacion base no realiza la operacion de activacion de ES y no pasa al estado de ES; o

si la carga de la estacion base o la celda controlada por la estaciéon base crece hasta un nivel mayor que el umbral
configurado previamente, o el periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda controlada por la estacion base
alcanza el tiempo de terminacion, la estacion base realiza una operacion de retorno de ES y sale del estado de ES.

En otro modo de realizacion, después de que el GestorIRP haya iniciado un procedimiento de activacion/retorno de
ES, la estacion base activa inmediatamente una operacién de activacion/retorno de ES en la estacion base o la
celda, sin tomar en consideracion las condiciones de activacion de la operacion de ES de la propia estacién ES.

En resumen, en el método de gestion de ES para una estacion base de acuerdo con el modo de realizacion de la
presente invencion, el GestorIRP inicia un procedimiento de habilitacion/deshabilitacién de ES o un procedimiento de
activacion/retorno de ES para el AgentelRP, lo cual permite a los operadores realizar una gestion unificada del
procedimiento de ES para la estacion base a nivel de estacion base o nivel de celda, mejorando de este modo la
fiabilidad y precision de una decision de activacion de la operacion de ES original realizada por la propia estacion
base, con lo que se dota a los operadores de capacidad para monitorizar el ES de las estaciones base y configurar
la estrategia de ES de las estaciones base en toda la red, lo que ayuda a los operadores a controlar activamente el
impacto de la operacién de ES de las estaciones base sobre el rendimiento de la red.

Un modo de realizacién de la presente invencién también proporciona un método de ES para una estacién base. El
método de ES incluye:

configurar, por parte de una estacion base, un atributo de habilitacién/deshabilitacion de ES y/o un atributo de
periodo efectivo de ES de acuerdo con un procedimiento de habilitacion/deshabilitaciéon de ES iniciado por un
sistema de gestion de red; o

realizar, por parte de la estacion base, una operacién de activacion de ES o una operacién de retorno de ES de
acuerdo con el procedimiento de activacion/retorno de ES iniciado por el sistema de gestion de red, en donde la
operacién de activacion de ES hace que la estacion base o una celda controlada por la estacién base pase al estado
de ES, mientras que la operacién de retorno de ES hace que la estacién base o la celda controlada por la estacién
base salga del estado de ES.

Se deben tener en cuenta los dos puntos siguientes:

(1) Si el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES de una estacion base o de una celda controlada por la
estacion base esta configurado como deshabilitado, no se permite configurar el atributo del periodo efectivo de ES
de la estacién base o la celda controlada por la estacién base.

(2) El sistema de gestion de red también puede configurar directamente el atributo del periodo efectivo de ES de la
estacion base o la celda controlada por la estacion base, sin configurar previamente el atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES de la estacién base o la celda controlada por la estacién base; cuando el periodo
efectivo de ES es un valor de tiempo valido, ello indica que esta permitido realizar una operaciéon de ES en la
estacion base o la celda controlada por la estacion base, y cuando el periodo efectivo de ES no es un valor de
tiempo valido ello indica que la operacién de ES en la estacién base o la celda controlada por la estaciéon base no
esta permitida.

Opcionalmente, cuando la estacion base recibe un periodo efectivo de ES enviado por el sistema de gestion de red,
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se realiza la siguiente operacion de activacion/retorno de ES con referencia a una decisién sobre la condiciéon de
activacion de la operacion de ES de la propia estacion base:

dentro del periodo efectivo de ES, si la carga de la estacién base o la celda controlada por la estacion base es
menor que un umbral configurado previamente, la estacion base realiza una operacion de activacion de ES y pasa a
un estado de ES, y si la carga de la estacion base o la celda controlada por la estacion base no es menor que el
umbral configurado previamente, la estacion base no realiza la operacion de activacion de ES y no pasa al estado de
ES:; o

si la carga de la estacion base o la celda controlada por la estaciéon base crece hasta un nivel mayor que el umbral
configurado previamente, o el periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda controlada por la estacion base
alcanza el tiempo de terminacion, la estacion base realiza una operacion de retorno de ES y sale del estado de ES.

Ademas, cuando la estacion base o la celda controlada por la estacién base pasa al estado de ES o sale del estado
de ES, la estacion base le envia al sistema de gestion de red una notificacion de actualizacion del estado de ES.

La notificacion de actualizacion del estado de ES puede ser una notificacion especifica de actualizaciéon del estado
de ES enviada por el AgentelRP al GestorIRP en la Itf-N, en donde la notificacion de actualizacion del estado de ES
incluye un eNBID o un celllD y un valor del atributo del estado de ES; o

la notificacion de actualizacion del estado de ES puede ser una notificaciéon de actualizacién del estado de ES
enviada por el AgentelRP al GestorlRP a través de un punto de referencia de integracion de notificacion en la Itf-N.

A partir de lo anterior se puede deducir que en el método de ES para una estacién base de acuerdo con el modo de
realizacion de la presente invencion, la estacion base configura un atributo de habilitacién/deshabilitacion de ES y/o
un atributo de periodo efectivo de ES de acuerdo con un procedimiento de habilitacidon/deshabilitacion iniciado por el
sistema de gestion de red; o la estacion base realiza una operacién de activacion de ES o una operacion de retorno
de ES de acuerdo con un procedimiento de activacién/retorno de ES iniciado por el sistema de gestion de red, lo
cual permite a los operadores realizar una gestion unificada del procedimiento de ES para la estacion base sobre un
objeto a nivel de estacion base o un objeto a nivel de celda, y mejorando de este modo la fiabilidad y precision de
una decision de activacion de la operacion de ES original realizada por la propia estacion base, con lo que se dota a
los operadores de capacidad para configurar la monitorizacién de ES de las estaciones base y la estrategia de ES
de las estaciones base en toda la red, lo que ayuda a los operadores a controlar activamente el impacto de la
operacion de ES de las estaciones base sobre el rendimiento de la red.

Sobre la base del método de gestion de ES para una estacion base de acuerdo con el modo de realizacion de la
presente invencion, un modo de realizacion de la presente invencion también proporciona un sistema de gestion de
red. Haciendo referencia a la FIG. 6, el sistema de gestion de red incluye un GestorlRP 100 y un AgentelRP 200, en
donde la comunicacién para la gestion tiene lugar entre el GestorlRP y el AgentelRP a través de una Itf-N 300. El
GestorlRP 100 inicia un procedimiento de habilitacion/deshabilitacion de ES o un procedimiento de
activacion/retorno de ES para el AgentelRP 200; el procedimiento de habilitacion/deshabilitacion de ES se utiliza
para permitir o no permitir una operacion de ES en una estacion base o una celda; y el procedimiento de activacion
de ES se utiliza para hacer que la estacion base o la celda pase a un estado de ES, mientras que el procedimiento
de retorno de ES se utiliza para hacer que la estacion base o la celda salga del estado de ES.

Cuando el GestorIRP 100 permite una operacién de ES en la estacion base o la celda, el GestorIRP 100 también
esta configurado para enviarle al AgentelRP 200 un periodo efectivo de ES de la estacion base o una celda
controlada por la estaciéon base.

Ademas, el GestorIRP 100 también esta configurado para iniciar un procedimiento de habilitacién/deshabilitacion de
ES o un procedimiento de activacién/retorno de ES a través de un comando especifico de operaciéon de ES en la Itf-
N 300.

0, el GestorIRP 100 también esta configurado para configurar un atributo de habilitacion/deshabilitacién de ES o un
atributo de activacion/retorno de ES para una clase funcional de estacion base o una clase genérica de celdas en la
Itf-N 300 y configurar el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES o el atributo de activaciéon/retorno de ES para
el AgentelRP 200 a través de un Basic CM IRP o un Bulk CM IRP.

Para unos comandos de operacién de gestion de ES mas detallados se puede hacer referencia al método de gestion
de ES para una estacién base de acuerdo con el modo de realizacién de la presente invencion, el cual no se vuelve
a describir aqui.

A partir de lo anterior se puede deducir que el sistema de gestion de red de acuerdo con el modo de realizacion de la
presente invencion realiza una operacion de gestion de ES en la Itf-N, lo cual permite a los operadores realizar una
gestion unificada del procedimiento de ES para la estacion base sobre un objeto a nivel de estacion base o un objeto
a nivel de celda, mejorando de este modo la fiabilidad y precision de una decision de activacion de la operacion de
ES original realizada por la propia estacion base, con lo que se dota a los operadores de capacidad para configurar
la monitorizaciéon de ES de las estaciones base y la estrategia de ES de las estaciones base en toda la red, lo que
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ayuda a los operadores a controlar activamente el impacto de la operacion ES de las estaciones base sobre el
rendimiento de la red.

Sobre la base del método de ES para una estaciéon base de acuerdo con el modo de realizacion de la presente
invencion, un modo de realizacion de la presente invencion también proporciona una estacion base. Tal como se
ilustra en la FIG. 7, la estacion base incluye una unidad 91 de configuracion de atributos y/o una primera unidad 92
de operacion.

La unidad 91 de -configuracion de atributos estd configurada para configurar un atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES y/o un atributo de periodo efectivo de ES de acuerdo con un procedimiento de
habilitacion/deshabilitacion de ES iniciado por un sistema de gestion de red; y la primera unidad 92 de operacion
esta configurada para pasar a, o salir de, un estado de ES de acuerdo con un procedimiento de activacion/retorno de
ES iniciado por el sistema de gestion de red.

Por otro lado, la estacion base también puede incluir una unidad 94 de notificacién de actualizacién del estado de
ES, configurada para enviarle una notificacion de actualizacion del estado de ES al sistema de gestion de red
cuando la estacién base o una celda controlada por la estacién base pasa a, o sale de, un estado de ES.

Opcionalmente, la estacion base también puede incluir una segunda unidad 93 de operacion, configurada, dentro del
periodo efectivo de ES configurado por la unidad 91 de configuracion de atributos, para realizar una operacion de
activacion de ES y pasar al estado de ES si la carga de la estacion base o la celda controlada por la estacion base
es menor que un umbral configurado previamente, y no realizar la operacion de activacion de ES y no pasar al
estado de ES si la carga de la estacion base o la celda controlada por la estacion base no es menor que el umbral
configurado previamente; o

configurada para realizar una operacion de activacionretorno y salir del estado de ES si la carga de la estacion base
o la celda controlada por la estacion base crece hasta un nivel mayor que el umbral configurado previamente o el
periodo efectivo de ES de la estacion base o la celda controlada por la estaciéon base alcanza el tiempo de
terminacion.

Se deben tener en cuenta los dos puntos siguientes:

(1) Cuando el atributo de habilitacion/deshabilitacion de ES configurado por la unidad 91 de configuracion de
atributos esta deshabilitado, no esta permitido configurar el atributo del periodo efectivo de ES.

(2) La unidad 91 de configuracion de atributos también puede, en lugar de configurar el atributo de
habilitacion/deshabilitacion de ES, decidir si realizar una operacién de ES en la estaciéon base o la celda controlada
por la estacion base configurando el atributo de periodo efectivo de ES. Especificamente, cuando el periodo efectivo
de ES es un valor de tiempo valido, ello indica que se permite una operacién de ES para la estacién base o la celda
controlada por la estacion base, y cuando el periodo efectivo de ES no es un valor de tiempo valido, ello indica que
la operacion de ES para la estacion base o la celda controlada por la estacion base no esta permitida.

A partir de lo anterior se puede deducir que la estacién base de acuerdo con el modo de realizacién de la presente
invencion puede permitir a los operadores realizar una gestion unificada en un procedimiento de ES para la estacion
base sobre un objeto a nivel de estacion base o un objeto a nivel de celda, mejorando de este modo la fiabilidad y
precision de una decisiéon de activacion de la operacion de ES original realizada por la propia estacion base, de tal
modo que los operadores disponen de capacidades de configuracion de la monitorizacion de ES de la estacion base
y de la estrategia de ES de la estacion base en toda la red, lo que ayuda a los operadores a controlar activamente el
impacto de la operacién de ES de la estacidon base sobre el rendimiento de la red.

Por ultimo, se deben tener en cuenta los tres puntos siguientes:

(1) Los modos de realizacion anteriores se han descrito tomando a modo de ejemplo Unicamente un sistema LTE,
pero el método de gestion de ES para una estacion base y el método de ES para una estacion base de acuerdo con
los modos de realizacién de la presente invencién no solo se aplican a un eNodoB en el sistema LTE, sino que
también son aplicable a estaciones base en otros sistemas de comunicacién como, por ejemplo, un NodoB UMTS o
auna BTS GSM.

(2) Durante el procedimiento de ES de una estacion base, el sistema de gestion de red es un participante en la
coordinacion de la gestion de estrategias de ES de la estacion base que tiene en cuenta las condiciones de recursos
generales o las condiciones de monitorizacion del rendimiento de la red, y puede seleccionar una Unica estacion
base o un grupo de estaciones base de acuerdo con una estrategia de ES de estaciones base de los operadores, y
realizar una operacion de activacion de ES o de retorno de ES.

(3) La granularidad del objeto de control del sistema de gestion de red para la operaciéon de ES en una estacion base
se limitara a un nivel de estacion base o a un nivel de celda, y la propia estacion base puede decidir internamente
una granularidad mas fina del objeto de control de ES (por ejemplo, un canal y un moéd