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DESCRIPCION
Dispositivo y sistema de codificacion predictiva de video
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de codificacién predictiva de video, a un método de codificacion
predictiva de video, a un programa de codificacion predictiva de video, a un dispositivo de descodificacion predictiva
de video, a un método de descodificacion predictiva de video y a un programa de descodificacion predictiva de video
y, mas particularmente, la presente invencién se refiere a un dispositivo de codificacion predictiva de video, a un
método de codificacion predictiva de video, a un programa de codificacion predictiva de video, a un dispositivo de
descodificacion predictiva de video, a un método de descodificacion predictiva de video y a un programa de
descodificacion predictiva de video para generar una sefial predicha de bloque final (sefal de bi-prediccion)
calculando el promedio de dos sefiales predichas.

Técnica anterior

Se usan tecnologias de codificacion por compresion para la transmisién y el almacenamiento eficaces de imagenes
estaticas y datos de video. Las técnicas definidas en MPEG-1 a 4 y en ITU (International Telecommunication Union)
H.261 a H.264 se usan comunmente para datos de video.

En estas técnicas de codificacion, una imagen como objetivo de codificacion se divide en una pluralidad de bloques
y después se llevan a cabo un procedimiento de codificacion y un procedimiento de descodificacion para cada
bloque. En la codificacidon predictiva intra-tramas, se genera una sefal predicha usando una sefial de imagen
adyacente anteriormente reproducida (una sefial reconstruida a partir de datos de imagen comprimidos) presente en
la misma trama como bloque objetivo y después se codifica una sefial residual obtenida restando la sefial predicha
de una sefal del bloque objetivo. En la codificacion predictiva inter-tramas, se genera una sefial predicha con
compensacion del movimiento con referencia a una sefial de imagen adyacente anteriormente reproducida presente
en una trama diferente de un bloque objetivo, y se codifica una sefal residual obtenida restando la sefial predicha de
una sefal del bloque objetivo.

Por ejemplo, la codificacion predictiva intra-tramas de H.264 emplea un método de generacion de la sefial predicha
extrapolando valores de pixel anteriormente reproducidos adyacentes a un bloque como objetivo de codificacién, en
direcciones predeterminadas. La figura 20 es un diagrama esquematico para explicar el método de prediccion intra-
tramas usado en ITU H.264. En la figura 20 (A), un bloque 802 objetivo es un bloque como objetivo de codificacion, y
un grupo 801 de pixeles que consisten en pixeles A a M adyacentes a un limite del bloque 802 objetivo es una
region adyacente, que es una sefial de imagen anteriormente reproducida en procesamiento pasado.

En este caso, la sefial predicha se genera extendiendo hacia abajo el grupo 801 de pixeles como pixeles
adyacentes ubicados inmediatamente por encima del bloque 802 objetivo. En la figura 20 (B), la sefial predicha se
genera extendiendo hacia la derecha pixeles anteriormente reproducidos (I a L) ubicados en el lado izquierdo del
bloque objetivo 804. Se describen métodos especificos para la generacion de la sefial predicha, por ejemplo, en la
bibliografia de patente 1. Se calcula una diferencia entre cada una de nueve sefiales predichas generadas mediante
los métodos mostrados en la figura 20 (A) a (I) de la manera descrita anteriormente, y la sefial de pixel del bloque
objetivo, y se selecciona una con la diferencia minima como sefal predicha 6ptima. Tal como se describid
anteriormente, la sefial predicha puede generarse mediante extrapolacién de pixeles. El contenido anterior se
describe en la bibliografia de patente 1 a continuacion.

En la codificacion predictiva inter-tramas habitual, la sefial predicha se genera mediante un método de busqueda en
tramas anteriormente reproducidas de una sefal similar a la sefial de pixel del bloque como objetivo de codificacion.
Después se codifica un vector de movimiento como cantidad de desplazamiento espacial entre el bloque objetivo y
una regidon compuesta por la sefial detectada, y una sefal residual entre la sefial de pixel del bloque objetivo y la
sefial predicha. La técnica de busqueda del vector de movimiento para cada bloque tal como se describié
anteriormente se denomina coincidencia de bloques.

La figura 19 es un diagrama esquematico para explicar un procedimiento de coincidencia de bloques. A continuacion
se describira un procedimiento para generar una sefial predicha para un ejemplo de un bloque 702 objetivo en una
trama 701 objetivo de codificacion. Una trama 703 de referencia es una imagen anteriormente reproducida y una
region 704 es una region ubicada espacialmente en la misma posicion que el bloque 702 objetivo. En la coincidencia
de bloques, se establece un intervalo 705 de busqueda que incluye la regién 704 y se detecta una region 706 con la
suma minima de errores absolutos de la sefial de pixel del bloque 702 objetivo a partir de sefiales de pixel en este
intervalo 705 de busqueda. Se determina que la sefal de esta region 706 es una sefial predicha, y se detecta una
cantidad de desplazamiento desde la region 704 hasta la region 706 como vector 707 de movimiento. También se
emplea con frecuencia un método de preparar una pluralidad de tramas 703 de referencia, seleccionar una trama de
referencia que va a aplicarse a la coincidencia de bloques para cada bloque objetivo, y detectar informacién de
seleccion de trama de referencia. En H.264 se prepara una pluralidad de tipos de prediccion de diferentes tamafios
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de bloque para la codificacion de vectores de movimiento, con el propédsito de adaptarse a cambios de
caracteristicas locales de imagenes. Los tipos de prediccion de H.264 se describen, por ejemplo, en la bibliografia
de patente 2.

En la codificacion por compresion de datos de video, un orden de codificacion de imagenes (tramas o campos)
puede ser opcional. Por este motivo, hay dos técnicas referentes al orden de codificacion en la prediccion inter-
tramas para generar la sefial predicha con referencia a tramas anteriormente reproducidas. La primera técnica es la
uni-prediccion, que genera la sefal predicha con referencia a una trama anteriormente reproducida, y la segunda
técnica es la bi-prediccion, que calcula el promedio de dos sefiales predichas obtenidas con referencia a una o dos
tramas anteriormente reproducidas. La técnica de uni-prediccion incluye la prediccion hacia delante con referencia a
una trama anteriormente reproducida pasada en un orden de visualizacion, y prediccion hacia atras con referencia a
una trama anteriormente reproducida futura en el orden de visualizacion. Estos tipos de predicciones inter-tramas se
describen, por ejemplo, en la bibliografia de patente 3.

En H.264, se realiza la segunda técnica inter-tramas (bi-prediccién) creando dos listas de tramas de referencia que
consisten cada una en una pluralidad de tramas anteriormente reproducidas como candidatos para imagen 703 de
referencia. Se lleva a cabo la coincidencia de bloques con la pluralidad de tramas de referencia registradas en cada
lista de imagenes de referencia para detectar dos regiones correspondientes a la region 706, y se calcula el
promedio de dos sefiales predichas asi detectadas.

Se describiran ejemplos de listas de imagenes de referencia con referencia a las figuras 5y 6. En la figura 5 (A), una
trama 505 indica una imagen objetivo de codificaciéon y las tramas 501 a 504 indican tramas anteriormente
reproducidas. En la figura 5 (B), una trama 510 representa una trama objetivo de codificacion y las tramas 507, 508,
509 y 511 representan tramas anteriormente reproducidas. Cada imagen (trama) se identifica mediante un ndmero
de trama (frame_num). En la figura 6, ListO y List1 indican dos listas de tramas de referencia, la figura 6 (A) muestra
un ejemplo de listas de tramas de referencia para la figura 5 (A), y las figuras 6 (B) y (C) muestran ejemplos de listas
de tramas de referencia para la figura 5 (B). En las figuras 6 (A) y (C), se registran cuatro tramas de referencia en
cada lista de tramas de referencia y en la figura 6 (B) se registran dos tramas de referencia en cada lista de tramas
de referencia. Cada trama de referencia se identifica mediante un indice de trama de referencia (ref_idx). Cualquier
imagen anteriormente reproducida puede registrarse en las listas de imagenes de referencia. En la presente
memoria descriptiva, con el propdsito de facilitar una comprension del contenido, por ejemplo, se usan notaciones de
informacion de movimiento de orden cero y primera informacion de movimiento segun las listas de tramas de
referencia anteriores ListO y List1.

Lista de referencias

Bibliografia de patente 1: patente estadounidense n.° 6.765.964
Bibliografia de patente 2: patente estadounidense n.° 7.003.035
Bibliografia de patente 3: patente estadounidense n.° 6.259.739

El siguiente documento divulga un codificador de video que usa prediccién bi-direccional basada en bloques, es
decir basada en dos vectores de movimiento O y 1 para cada bloque actual, en el que el vector de movimiento de
orden 0 se estima usando coincidencia de bloques habitual, y en el que el codificador selecciona de manera
adaptativa entre 1- derivar directamente el 1°" vector de movimiento a partir de uno de los predictores de vector de
movimiento candidatos para el bloque actual, y 2- estimar el 1* vector de movimiento usando coincidencia de
bloques habitual: CHUNG-LIN LEE ET AL: “Bi-prediction combining template and block motion compensations”,
IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON IMAGE PROCESSING, 11 de septiembre de 2011 (11-09-2011),
paginas 1221-1224, XP032079804, ISBN: 978-1-4577-1304-0

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

En la bi-prediccién, puede eliminarse ruido en la sefial predicha mediante un efecto de suavizado basandose en
calcular el promedio de dos sefiales predichas similares. Sin embargo, los bloques que mas se benefician del efecto
de suavizado son con frecuencia regiones de textura o regiones planas que incluyen ruido, y tramas de referencia
que contienen sefiales similares a las de los bloques.

Debido a que las sefales de estas regiones tienen una fuerte aleatoriedad, los vectores de movimiento entre
bloques adyacentes pueden variar significativamente cuando se detectan dos sefiales predichas similares a un
bloque objetivo en estas regiones a partir de una pluralidad de tramas de referencia. Debido a que un vector de
movimiento se codifica como una diferencia a partir de un vector de movimiento de un bloque adyacente, la variacion
en vectores de movimiento entre bloques adyacentes puede conducir a un incremento en una cantidad de bits de
codificacion del mismo.
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Como técnica para reducir la cantidad de bits de codificacion en la bi-prediccién, existe un método de derivacion de
dos vectores de movimiento segun condiciones de bloques adyacentes en el lado de descodificacion, tal como se
describe en el ejemplo convencional. Sin embargo, es dificil potenciar la similitud de dos sefiales predichas debido a
fuertes restricciones sobre sefiales predichas disponibles, no logrando por tanto obtener el efecto de suavizado
satisfactorio.

Con el fin de resolver el problema anterior, un objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de
codificacion predictiva de video, un método de codificacion predictiva de video, un programa de codificacion
predictiva de video, un dispositivo de descodificacion predictiva de video, un método de descodificacion predictiva de
video y un programa de descodificacion predictiva de video capaces de suprimir eficazmente el ruido de la sefial
predicha con una menor cantidad de bits de codificacién para la bi-prediccién para codificar dos vectores de
movimiento, codificando un vector de movimiento para generar la sefial predicha similar al bloque objetivo y
determinando selectivamente el otro vector de movimiento a partir de informacién de movimiento anteriormente
codificada.

Solucién al problema
La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

Un dispositivo de codificacion predictiva de video segun un aspecto de la presente invencioén incluye un dispositivo
de codificacion predictiva de video que comprende: medios de division de regiones que dividen una imagen de
entrada en una pluralidad de regiones; medios de generacion de sefal predicha que determinan un vector de
movimiento para derivar a partir de una imagen anteriormente reproducida una sefial que tiene una alta correlacion
con una region objetivo como objetivo de codificacion, a partir de las regiones divididas por los medios de division de
regiones; medios de almacenamiento de informacién de movimiento que almacenan el vector de movimiento;
medios de generacion de sefal residual que generan una seial residual entre una sefal predicha de la region
objetivo y una sefal de pixel de la region objetivo; medios de compresion de sefial residual que comprimen la sefial
residual generada mediante los medios de generacion de sefal residual; medios de reconstruccion de sefial residual
que generan una sefal residual reproducida mediante reconstruccion a partir de datos comprimidos de la sefial
residual; medios de codificacion que codifican un predictor de vector de movimiento similar a un vector de
movimiento de la regién objetivo seleccionado a partir de vectores de movimiento anteriormente reproducidos
almacenados en los medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento, informacién secundaria determinada
a partir del vector de movimiento de la regién objetivo, y los datos comprimidos de la sefial residual; y medios de
almacenamiento de imagenes que suman la sefal predicha a la sefial residual reproducida para reconstruir una
sefial de pixel de la region objetivo, y que almacenan la sefial de pixel reconstruida como imagen anteriormente
reproducida, en el que el vector de movimiento incluye un vector de movimiento de orden cero usado para la
generacion de una sefial predicha de orden cero, y un primer vector de movimiento usado para la generacién de una
primera sefal predicha, y en el que los medios de generacién de sefal predicha comprenden: medios de estimacion
de informacién de movimiento de orden cero que estiman el vector de movimiento de orden cero para la derivacion
de la sefal predicha de orden cero, que seleccionan un predictor de vector de movimiento de orden cero similar al
vector de movimiento de orden cero estimado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en
los medios de almacenamiento de informacién de movimiento, y que generan informacion secundaria de orden cero
que contiene un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar el predictor de vector de
movimiento seleccionado, y una diferencia de vector de movimiento determinada a partir del vector de movimiento
de orden cero y el predictor de vector de movimiento de orden cero; medios de estimacion de primera informacién de
movimiento que seleccionan un vector de movimiento para la generacion de la primera sefial predicha que tiene una
alta correlacion con la region objetivo, a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los
medios de almacenamiento de informacién de movimiento, que generan primera informaciéon secundaria que
contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar el vector de movimiento seleccionado
como predictor de primer vector de movimiento, y que establecen el predictor de primer vector de movimiento al
primer vector de movimiento; y medios de combinacién de sefiales predichas que combinan la sefial predicha de
orden cero y la primera sefial predicha para generar la sefal predicha de la regién objetivo.

Puede configurarse el dispositivo de codificacion predictiva de video anterior, en el que los medios de estimacion de
primera informacion de movimiento incluyen ademas funciones para estimar un segundo vector de movimiento para
la derivaciéon de la primera sefial predicha, para de ese modo detectar el segundo vector de movimiento, para
seleccionar un predictor de segundo vector de movimiento similar al segundo vector de movimiento estimado, a
partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién
de movimiento, y para generar una segunda informacion secundaria que contiene un indice de predictor de segundo
vector de movimiento para identificar el predictor de vector de movimiento seleccionado, y una diferencia de vector
de movimiento determinada a partir del segundo vector de movimiento y el predictor de segundo vector de
movimiento, en el que los medios de generacion de sefial predicha generan la primera sefial predicha usando el
primer vector de movimiento cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los
medios de almacenamiento de imagenes son todas imagenes pasadas en un orden de visualizaciéon con respecto a
una imagen objetivo de codificacion, y los medios de generacion de sefial predicha generan la primera sefal

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2625514 T3

predicha usando el segundo vector de movimiento cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas
almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes incluyen una imagen futura en el orden de
visualizacidon con respecto a la imagen objetivo de codificacién, y en el que los medios de codificacion codifican
informacion de indicacién para indicar que se codifica la primera informaciéon secundaria, en cada trama o en cada
sector, cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de
almacenamiento de imagenes son todas imagenes pasadas en el orden de visualizacién con respecto a la imagen
objetivo de codificacion, y los medios de codificacion codifican informacion de indicacién para indicar que se codifica
la segunda informaciéon secundaria, en cada trama o en cada sector, cuando una pluralidad de imagenes
anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes incluyen una imagen
futura en el orden de visualizacion con respecto a la imagen objetivo de codificacion; y en el que los medios de
codificacion codifican como informacion secundaria de cada region objetivo, la informaciéon secundaria de orden
cero, y o bien la primera informacion secundaria o bien la segunda informacion secundaria basandose en la
informacion de indicacion.

Un dispositivo de descodificacion predictiva de video segun un aspecto de la presente invencion es un dispositivo de
descodificacién predictiva de video que comprende: medios de descodificacién que descodifican unos datos
comprimidos a partir de varios conjuntos de datos comprimidos obtenidos mediante codificaciéon de una pluralidad de
regiones divididas, incluyendo los datos comprimidos informacién secundaria y una sefal residual de una region
objetivo, que es un objetivo que va a descodificarse; medios de reconstrucciéon de informacién de movimiento que
reconstruyen un vector de movimiento usado para generar una sefal predicha de la regiéon objetivo a partir de la
informacion secundaria; medios de almacenamiento de informacion de movimiento que almacenan el vector de
movimiento; medios de compensacion de movimiento que generan la sefial predicha de la regién objetivo,
basandose en el vector de movimiento; medios de reconstruccion de sefial residual que reconstruyen una sefial
residual reproducida de la region objetivo a partir de los datos comprimidos de la sefal residual; y medios de
almacenamiento de imagenes que suman la sefal predicha a la sefial residual reproducida para reconstruir una
sefial de pixel de la regidn objetivo de descodificacion y que almacenan la sefial de pixel reconstruida como imagen
anteriormente reproducida, en el que los medios de descodificacion descodifican informacién secundaria de orden
cero y primera informacién secundaria, en el que la informacién secundaria de orden cero contiene una diferencia de
vector de movimiento de orden cero, y un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar
como predictor de vector de movimiento de orden cero un vector de movimiento seleccionado a partir de una
pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién de
movimiento, en el que la primera informaciéon secundaria contiene un indice de predictor de primer vector de
movimiento para identificar como predictor de primer vector de movimiento un vector de movimiento seleccionado a
partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién
de movimiento, en el que los medios de reconstruccion de informacion de movimiento comprenden: medios de
reconstruccion de informacién de movimiento de orden cero que generan el predictor de vector de movimiento de
orden cero, basandose en el indice de predictor de vector de movimiento de orden cero, y que suman el predictor de
vector de movimiento de orden cero generado a la diferencia de vector de movimiento de orden cero para reconstruir
un vector de movimiento de orden cero; y medios de reconstruccion de primera informacion de movimiento que
generan el predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de predictor de primer vector de
movimiento, para reconstruir el predictor de primer vector de movimiento generado como primer vector de
movimiento, y en el que los medios de compensacion de movimiento combinan dos sefiales obtenidas a partir de la
imagen anteriormente reproducida, basandose en el vector de movimiento de orden cero y el primer vector de
movimiento, para generar la sefial predicha de la region objetivo.

El dispositivo de descodificacion predictiva de video anterior puede configurarse en una configuracion en la que los
medios de descodificacion descodifican ademas informacién de indicacién para indicar si la primera informacion
secundaria contiene una diferencia de vector de movimiento, en cada trama o en cada sector, en el que cuando la
informacion de indicacién indica que la primera informacién secundaria contiene una diferencia de primer vector de
movimiento, los medios de descodificaciéon descodifican la diferencia de vector de movimiento como primera
informacion secundaria, y en el que, cuando la informacion de indicacion indica que la primera informacion
secundaria no contiene la diferencia de primer vector de movimiento, los medios de reconstruccién de primera
informacion de movimiento generan el predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de predictor
de primer vector de movimiento, y reconstruyen el predictor de primer vector de movimiento generado como primer
vector de movimiento; y en el que, cuando la informacion de indicacion indica que la primera informacion secundaria
contiene la diferencia de vector, los medios de reconstruccion de primera informacion de movimiento generan el
predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de predictor de primer vector de movimiento, y
suman el predictor de primer vector de movimiento generado a la diferencia de vector de movimiento descodificado
para generar y reconstruir el primer vector de movimiento.

La presente invencion también puede entenderse como la invencidon de un método de codificacién predictiva de
video, la invencion de un método de descodificacion predictiva de video, la invencién de un programa de codificacion
predictiva de video y la invencion de un programa de descodificacion predictiva de video, que pueden describirse de
la siguiente manera.

Un método de codificacion predictiva de video segun un aspecto de la presente invencion es un método de
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codificacion predictiva de video ejecutado por un dispositivo de codificacion predictiva de video, que comprende: una
etapa de division de regiones de dividir una imagen de entrada en una pluralidad de regiones; una etapa de
generacion de sefal predicha de determinar un vector de movimiento para derivar a partir de una imagen
anteriormente reproducida una sefal que tiene una alta correlacion con una regiéon objetivo como objetivo de
codificacion, a partir de las regiones divididas mediante la etapa de division de regiones; una etapa de
almacenamiento de informacion de movimiento de almacenar el vector de movimiento en medios de
almacenamiento de informacion de movimiento; una etapa de generacion de sefal residual de generar una sefial
residual entre una sefial predicha de la region objetivo y una sefal de pixel de la regiéon objetivo; una etapa de
compresion de sefal residual de comprimir la sefal residual generada mediante la etapa de generacion de sefial
residual; una etapa de reconstruccion de sefial residual de generar una sefal residual reproducida mediante
reconstruccion a partir de datos comprimidos de la sefial residual; una etapa de codificacion de seleccionar y
codificar un predictor de vector de movimiento similar a un vector de movimiento de la regiéon objetivo,
seleccionandose el vector de movimiento objetivo a partir de: vectores de movimiento anteriormente reproducidos
almacenados en los medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento, informacién secundaria determinada
a partir del vector de movimiento de la region objetivo, y los datos comprimidos de la sefial residual; y una etapa de
almacenamiento de imagenes de sumar la sefial predicha a la sefial residual reproducida para reconstruir una sefial
de pixel de la region objetivo, y almacenar la sefial de pixel reconstruida como imagen anteriormente reproducida en
medios de almacenamiento de imagenes, en el que el vector de movimiento incluye un vector de movimiento de
orden cero usado para generar una sefial predicha de orden cero, y un primer vector de movimiento usado para
generar una primera sefial predicha, y en el que la etapa de generacién de sefal predicha comprende: una etapa de
estimacion de informacién de movimiento de orden cero de estimar el vector de movimiento de orden cero para la
derivaciéon de la sefial predicha de orden cero, seleccionar un predictor de vector de movimiento de orden cero
similar al vector de movimiento de orden cero estimado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento
almacenados en la etapa de almacenamiento de informacién de movimiento, y generar informacion secundaria de
orden cero que contiene un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar el predictor de
vector de movimiento seleccionado, y una diferencia de vector de movimiento determinada a partir del vector de
movimiento de orden cero y el predictor de vector de movimiento de orden cero; una etapa de estimacién de primera
informacion de movimiento de seleccionar, a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en la
etapa de almacenamiento de informaciéon de movimiento, un vector de movimiento que tiene una alta correlacién con
la region objetivo para la generacion de la primera sefial predicha, generar primera informacion secundaria que
contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar el vector de movimiento seleccionado
como predictor de primer vector de movimiento, y establecer el predictor de primer vector de movimiento como
primer vector de movimiento; y una etapa de combinacion de sefiales predichas de combinar la sefal predicha de
orden cero y la primera sefial predicha para generar la sefal predicha de la regién objetivo.

El método de codificacion predictiva de video anterior puede configurarse en una configuracion en la que en la etapa
de estimacion de primera informaciéon de movimiento, el dispositivo de codificacion predictiva de video estima
ademas un segundo vector de movimiento para la derivacion de la primera sefial predicha, para detectar el segundo
vector de movimiento, selecciona un predictor de segundo vector de movimiento similar al segundo vector de
movimiento estimado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en la etapa de
almacenamiento de informacion de movimiento, y genera una segunda informaciéon secundaria que contiene un
indice de predictor de segundo vector de movimiento para identificar el predictor de vector de movimiento
seleccionado, y una diferencia de vector de movimiento determinada a partir del segundo vector de movimiento y el
predictor de segundo vector de movimiento, en el que en la etapa de generacion de sefial predicha, el dispositivo de
codificacién predictiva de video genera la primera sefial predicha usando el primer vector de movimiento cuando una
pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes
son todas imagenes pasadas en un orden de visualizacion con respecto a una imagen objetivo de codificacion, y el
dispositivo de codificacion predictiva de video genera la primera sefial predicha usando el segundo vector de
movimiento cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de
almacenamiento de imagenes incluyen una imagen futura en el orden de visualizacién con respecto a la imagen
objetivo de codificacién, y en el que en la etapa de codificacion, cuando una pluralidad de imagenes anteriormente
reproducidas almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes son todas imagenes pasadas en el
orden de visualizacién con respecto a la imagen objetivo de codificacion, el dispositivo de codificacion predictiva de
video codifica informacion de indicacién para indicar que se codifica la primera informacién secundaria, en cada
trama o en cada sector; cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los medios
de almacenamiento de imagenes incluyen una imagen futura en el orden de visualizacion con respecto a la imagen
objetivo de codificacion, el dispositivo de codificacion predictiva de video codifica informacion de indicacion para
indicar que se codifica la segunda informacién secundaria, en cada trama o en cada sector; y en el que en la etapa
de codificacion, el dispositivo de codificacion predictiva de video codifica como informacién secundaria de cada
region objetivo, la informaciéon secundaria de orden cero, y o bien la primera informaciéon secundaria o bien la
segunda informacién secundaria basandose en la informacioén de indicacion.

Un método de descodificacion predictiva de video segin un aspecto de la presente invencion es un método de
descodificacion predictiva de video ejecutado por un dispositivo de descodificacion predictiva de video, que
comprende: una etapa de descodificacion de descodificar unos datos comprimidos a partir de varios conjuntos de
datos comprimidos obtenidos mediante descodificacion de una pluralidad de regiones divididas, comprendiendo los
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datos comprimidos informacién secundaria y una sefial residual de una region objetivo de descodificacion que es un
objetivo que va a descodificarse; una etapa de reconstruccion de informacion de movimiento de restaurar un vector
de movimiento usado para generar una sefial predicha de la region objetivo a partir de la informaciéon secundaria;
una etapa de almacenamiento de informacién de movimiento de almacenar el vector de movimiento en medios de
almacenamiento de informacién de movimiento; una etapa de compensacion de movimiento de generar la sefial
predicha de la region objetivo, basandose en el vector de movimiento; una etapa de reconstruccion de sefial residual
de restaurar una sefal residual reproducida de la region objetivo a partir de los datos comprimidos de la sefial
residual; y una etapa de almacenamiento de imagenes de sumar la sefial predicha a la sefial residual reproducida
para reconstruir una sefial de pixel de la region objetivo de descodificacion, y almacenar la sefal de pixel
reconstruida como imagen anteriormente reproducida, en el que en la etapa de descodificacion, el dispositivo de
descodificacion predictiva de video descodifica informacién secundaria de orden cero y primera informacion
secundaria, en el que la informacién secundaria de orden cero contiene una diferencia de vector de movimiento de
orden cero, y un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar como predictor de vector
de movimiento de orden cero un vector de movimiento seleccionado a partir de una pluralidad de vectores de
movimiento almacenados en la etapa de almacenamiento de informacién de movimiento, en el que la primera
informacién secundaria contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar como
predictor de primer vector de movimiento un vector de movimiento seleccionado a partir de una pluralidad de
vectores de movimiento almacenados en la etapa de almacenamiento de informacién de movimiento, en el que la
etapa de reconstruccion de informaciéon de movimiento comprende: una etapa de reconstrucciéon de informacién de
movimiento de orden cero de generar el predictor de vector de movimiento de orden cero, basandose en el indice de
predictor de vector de movimiento de orden cero, y sumar el predictor de vector de movimiento de orden cero
generado a la diferencia de vector de movimiento de orden cero para reconstruir un vector de movimiento de orden
cero; y una etapa de reconstruccion de primera informacién de movimiento de generar el predictor de primer vector
de movimiento, basandose en el indice de predictor de primer vector de movimiento, para reconstruir el predictor de
primer vector de movimiento generado como primer vector de movimiento, y en el que en la etapa de compensacion
de movimiento, el dispositivo de descodificacion predictiva de video combina dos sefales adquiridas a partir de la
imagen anteriormente reproducida, basandose en el vector de movimiento de orden cero y el primer vector de
movimiento, para generar la sefial predicha de la region objetivo.

El método de descodificacion predictiva de video anterior puede configurarse en una configuracion en la que en la
etapa de descodificacion, el dispositivo de descodificaciéon predictiva de video descodifica ademas informacion de
indicacion para indicar si la primera informaciéon secundaria contiene una diferencia de vector de movimiento, en
cada trama o en cada sector, en el que cuando la informacién de indicacién indica que la primera informacion
secundaria contiene una diferencia de primer vector de movimiento, el dispositivo de descodificacion predictiva de
video descodifica la diferencia de vector de movimiento como primera informacién secundaria, y en el que en la
etapa de reconstruccion de primera informacion de movimiento, cuando la informacién de indicacién indica que la
primera informaciéon secundaria no contiene la diferencia de primer vector de movimiento, el dispositivo de
descodificacion predictiva de video genera el predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de
predictor de primer vector de movimiento, y reconstruye el predictor de primer vector de movimiento generado como
primer vector de movimiento; y en el que en la etapa de reconstruccion de primera informacién de movimiento,
cuando la informacién de indicacién indica que la primera informacién secundaria contiene la diferencia de primer
vector de movimiento, el dispositivo de descodificacion predictiva de video genera el predictor de primer vector de
movimiento, basandose en el indice de predictor de primer vector de movimiento, y suma el predictor de primer
vector de movimiento generado a la diferencia de vector de movimiento descodificado para generar y reconstruir el
primer vector de movimiento.

Un programa de codificacion predictiva de video segun un aspecto de la presente invencion es un programa de
codificacion predictiva de video para dejar que un ordenador funcione como: medios de divisién de regiones que
dividen una imagen de entrada en una pluralidad de regiones; medios de generacion de sefial predicha que
determinan un vector de movimiento para derivar a partir de una imagen anteriormente reproducida una sefial que
tiene una alta correlacion con una region objetivo como objetivo de codificacion, a partir de las regiones divididas por
los medios de division de regiones; medios de almacenamiento de informacién de movimiento que almacenan el
vector de movimiento; medios de generacién de sefial residual que generan una sefial residual entre una sefial
predicha de la region objetivo y una sefial de pixel de la regidn objetivo; medios de compresion de sefial residual que
comprimen la sefal residual generada por los medios de generacion de sefial residual; medios de reconstruccion de
sefial residual que generan una sefial residual reproducida mediante reconstruccion a partir de datos comprimidos
de la sefal residual; medios de codificacién que codifican un predictor de vector de movimiento, similar a un vector
de movimiento de la regidn objetivo, seleccionado a partir de: vectores de movimiento anteriormente reproducidos
almacenados en los medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento, informaciéon secundaria determinada
a partir del vector de movimiento de la regién objetivo, y los datos comprimidos de la sefial residual; y medios de
almacenamiento de imagenes que suman la sefal predicha a la sefial residual reproducida para reconstruir una
sefal de pixel de la region objetivo, y que almacenan la sefial de pixel reconstruida como imagen anteriormente
reproducida, en el que el vector de movimiento incluye un vector de movimiento de orden cero usado para generar
una sefal predicha de orden cero, y un primer vector de movimiento usado para generar una primera sefal predicha,
y en el que los medios de generacion de sefal predicha comprenden: medios de estimacion de informacion de
movimiento de orden cero que estiman el vector de movimiento de orden cero para la derivaciéon de la sefial
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predicha de orden cero, que seleccionan un predictor de vector de movimiento de orden cero similar al vector de
movimiento de orden cero estimado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los
medios de almacenamiento de informacion de movimiento, y que generan informacién secundaria de orden cero que
contiene un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar el predictor de vector de
movimiento seleccionado, y una diferencia de vector de movimiento determinada a partir del vector de movimiento
de orden cero y el predictor de vector de movimiento de orden cero; medios de estimacion de primera informacién de
movimiento que seleccionan un vector de movimiento para la generacion de la primera sefial predicha que tiene una
alta correlacion con la region objetivo, a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los
medios de almacenamiento de informacién de movimiento, que generan primera informaciéon secundaria que
contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar el vector de movimiento seleccionado
como predictor de primer vector de movimiento, y que establecen el predictor de primer vector de movimiento al
primer vector de movimiento; y medios de combinacién de sefiales predichas que combinan la sefial predicha de
orden cero y la primera sefial predicha para generar la sefal predicha de la regién objetivo.

El programa de codificacion predictiva de video anterior puede configurarse en una configuracion en la que los
medios de estimacion de primera informaciéon de movimiento tienen ademas una funcién de estimar un segundo
vector de movimiento para la derivacion de la primera sefal predicha, detectar el segundo vector de movimiento,
seleccionar un predictor de segundo vector de movimiento similar al segundo vector de movimiento estimado, a
partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién
de movimiento, y generar una segunda informaciéon secundaria que contiene un indice de predictor de segundo
vector de movimiento para identificar el predictor de vector de movimiento seleccionado, y una diferencia de vector
de movimiento determinada a partir del segundo vector de movimiento y el predictor de segundo vector de
movimiento, en el que los medios de generacion de sefial predicha generan la primera sefial predicha usando el
primer vector de movimiento cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los
medios de almacenamiento de imagenes son todas imagenes pasadas en un orden de visualizaciéon con respecto a
una imagen objetivo de codificacion, y los medios de generacion de sefial predicha generan la primera sefal
predicha usando el segundo vector de movimiento cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas
almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes incluyen una imagen futura en el orden de
visualizacidon con respecto a la imagen objetivo de codificacién, y en el que los medios de codificacion codifican
informacion de indicacién para indicar que se codifica la primera informaciéon secundaria, en cada trama o en cada
sector, cuando una pluralidad de imagenes anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de
almacenamiento de imagenes son todas imagenes pasadas en el orden de visualizacién con respecto a la imagen
objetivo de codificacion, y los medios de codificacion codifican informacion de indicacién para indicar que se codifica
la segunda informaciéon secundaria, en cada trama o en cada sector, cuando una pluralidad de imagenes
anteriormente reproducidas almacenadas en los medios de almacenamiento de imagenes incluyen una imagen
futura en el orden de visualizacion con respecto a la imagen objetivo de codificacion; y en el que los medios de
codificacion codifican como informacion secundaria de cada region objetivo, la informaciéon secundaria de orden
cero, y o bien la primera informacion secundaria o bien la segunda informacion secundaria basandose en la
informacion de indicacion.

Un programa de descodificacion predictiva de video segun un aspecto de la presente invencion es un programa de
descodificacion predictiva de video para dejar que un ordenador funcione como: medios de descodificacion que
descodifican unos datos comprimidos a partir de varios conjuntos de datos comprimidos obtenidos mediante
descodificacion de una pluralidad de regiones divididas, comprendiendo los datos comprimidos informacion
secundaria y una sefial residual de una region objetivo de descodificacion, que es un objetivo que va a
descaodificarse; medios de reconstruccion de informacion de movimiento que reconstruyen un vector de movimiento
usado para generar una sefal predicha de la regidon objetivo a partir de la informaciéon secundaria; medios de
almacenamiento de informaciéon de movimiento que almacenan el vector de movimiento; medios de compensacion
de movimiento que generan la sefal predicha de la region objetivo, basandose en el vector de movimiento; medios
de reconstruccion de sefial residual que reconstruyen una sefial residual reproducida de la region objetivo a partir de
los datos comprimidos de la sefal residual; y medios de almacenamiento de imagenes que suman la sefial predicha
a la sefial residual reproducida para reconstruir una sefial de pixel de la regién objetivo de descodificacion y que
almacenan la sefial de pixel reconstruida como imagen anteriormente reproducida, en el que los medios de
descodificacion descodifican informacion secundaria de orden cero y primera informacion secundaria, en el que la
informacion secundaria de orden cero contiene una diferencia de vector de movimiento de orden cero, y un indice de
predictor de vector de movimiento de orden cero para identificar como predictor de vector de movimiento de orden
cero un vector de movimiento seleccionado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en
los medios de almacenamiento de informacion de movimiento, en el que la primera informacién secundaria contiene
un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar como predictor de primer vector de movimiento
un vector de movimiento seleccionado a partir de una pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los
medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento, en el que los medios de reconstrucciéon de informacién
de movimiento comprenden: medios de reconstruccion de informacion de movimiento de orden cero que generan el
predictor de vector de movimiento de orden cero, basandose en el indice de predictor de vector de movimiento de
orden cero, y que suman el predictor de vector de movimiento de orden cero generado a la diferencia de vector de
movimiento de orden cero para reconstruir un vector de movimiento de orden cero; y medios de reconstruccion de
primera informacion de movimiento que generan el predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice
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de predictor de primer vector de movimiento, para reconstruir el predictor de primer vector de movimiento generado
como primer vector de movimiento, y en el que los medios de compensacion de movimiento combinan dos sefiales
adquiridas a partir de la imagen anteriormente reproducida, basandose en el vector de movimiento de orden cero y
el primer vector de movimiento, para generar la sefal predicha de la region objetivo.

El programa de descodificacion predictiva de video anterior puede configurarse en una configuracion en la que los
medios de descodificacion descodifican ademas informacién de indicacién para indicar si la primera informacion
secundaria contiene una diferencia de vector de movimiento, en cada trama o en cada sector, en el que cuando la
informacion de indicacién indica que la primera informacién secundaria contiene una diferencia de primer vector de
movimiento, los medios de descodificaciéon descodifican la diferencia de vector de movimiento como primera
informacion secundaria, y en el que, cuando la informacion de indicacion indica que la primera informacion
secundaria no contiene la diferencia de primer vector de movimiento, los medios de reconstruccién de primera
informacion de movimiento generan el predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de predictor
de primer vector de movimiento, y reconstruyen el predictor de primer vector de movimiento generado como primer
vector de movimiento; y en el que, cuando la informacion de indicacion indica que la primera informacion secundaria
contiene la diferencia de vector, los medios de reconstruccion de primera informaciéon de movimiento generan el
predictor de primer vector de movimiento, basandose en el indice de predictor de primer vector de movimiento, y
suman el predictor de primer vector de movimiento generado a la diferencia de vector de movimiento descodificado
para generar y reconstruir el primer vector de movimiento.

Efectos de la invencion

El dispositivo de codificacion predictiva de video, método de codificacion predictiva de video, programa de
codificacién predictiva de video, dispositivo de descodificacion predictiva de video, método de descodificacion
predictiva de video y programa de descodificacion predictiva de video segun la presente invencién permiten la
designacion de un vector de movimiento eficaz para la bi-prediccion, basandose en la informacion de movimiento
anteriormente codificada, y por tanto lograr el efecto de potenciar el rendimiento de la bi-prediccién con una menor
cantidad de bits de codificacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo de codificacion predictiva de video segun una
realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques para ilustrar una unidad de generacion de sefal predicha mostrada en la
figura 1.

La figura 3 es un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de estimacion de primer movimiento mostrado en
la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de estimacién de movimiento de orden cero
mostrado en la figura 2.

La figura 5 es un diagrama esquematico para ilustrar ejemplos de 6rdenes de codificacion de tramas.
La figura 6 es un dibujo para ilustrar ejemplos de listas de tramas de referencia.

La figura 7 es un dibujo para ilustrar un ejemplo de bloques adyacentes.

La figura 8 es un dibujo para ilustrar otro ejemplo de bloques adyacentes.

La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de un método de codificacion predictiva de video
del dispositivo de codificacion predictiva de video mostrado en la figura 1.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo de descodificacion predictiva de video segin una
realizacion de la presente invencion.

La figura 11 es un diagrama de bloques para ilustrar una unidad de reconstruccién de informacién de movimiento
mostrada en la figura 10.

La figura 12 es un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de reconstruccion de primera informacién de
movimiento mostrado en la figura 11.

La figura 13 es un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de reconstruccion de informacion de movimiento
de orden cero mostrado en la figura 11.
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La figura 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de un método de descodificacion predictiva de
video del dispositivo de descodificacion predictiva de video mostrado en la figura 10.

La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra un programa capaz de ejecutar el método de codificacion
predictiva de video segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 16 es un diagrama de bloques que muestra un programa capaz de ejecutar el método de descodificacion
predictiva de video segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 17 es un dibujo que muestra una configuracién de hardware de un ordenador para ejecutar un programa
grabado en un medio de almacenamiento.

La figura 18 es una vista en perspectiva de un ordenador para ejecutar un programa almacenado en un medio de
almacenamiento.

La figura 19 es un diagrama esquematico para ilustrar un procedimiento de estimacién de movimiento en prediccion
inter-tramas.

La figura 20 es un diagrama esquematico para ilustrar el método de prediccion intra-tramas convencional.
Realizaciones de la invencion

A continuacion se describiran en detalle realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.
En la descripcion de los dibujos, elementos idénticos o equivalentes se designaran con los mismos signos de
referencia, sin descripcion redundante. Ademas, “tramas” e “imagenes” (501 a 511 en la figura 5) tienen el mismo
significado en la descripcion en la presente memoria descriptiva.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo 100 de codificacion predictiva de video segun una
realizacion de la presente invencion. Este dispositivo 100 de codificacion predictiva de video esta dotado de un
terminal 101 de entrada, una unidad 102 de division de bloques, una unidad 103 de generacion de sefial predicha,
una memoria 104 de trama, una unidad 105 de resta, una unidad 106 de transformacién, una unidad 107 de
cuantificacion, una unidad 108 de cuantificacion inversa, una unidad 109 de transformacion inversa, una unidad 110
de adicion, una unidad 111 de codificaciéon, un terminal 112 de salida y una memoria 113 de informacion de
movimiento. La unidad 106 de transformaciéon y la unidad 107 de cuantificacion funcionan como medios de
compresion de sefial residual, la unidad 108 de cuantificacion inversa y la unidad 109 de transformacién inversa
funcionan como medios de reconstrucciéon de sefial residual, y la memoria de informaciéon de movimiento funciona
como medio de almacenamiento de informacién de movimiento. La memoria 113 de informacion de movimiento
puede estar incluida en la unidad 103 de generacién de seial predicha.

El terminal 101 de entrada es un terminal que implementa la entrada de una sefial de una secuencia de video que
consiste en una pluralidad de imagenes.

La unidad 102 de division de bloques divide una imagen como objetivo de codificacion, que esta representada por
una sefal introducida desde el terminal 101 de entrada, en una pluralidad de regiones (blogues objetivo o regiones
objetivo). En la presente realizacion la imagen objetivo de codificacion se divide en bloques que consisten cada uno
en 8X8 pixeles, pero la imagen objetivo puede dividirse en bloques de cualquier otro tamafio o forma. Ademas,
pueden mezclarse bloques de diferentes tamafos en una trama.

La unidad 103 de generacion de seial predicha detecta informacion de movimiento usada para generar una sefal
predicha de cada bloque predictivo en un bloque objetivo y genera la sefial predicha. Ademas, genera informacion
secundaria usada para la reconstruccion de la informaciéon de movimiento en un dispositivo de descodificacion. No
hay restricciones sobre un método de generacion de sefal predicha en la presente invencion, pero los métodos
aplicables en el presente documento incluyen la prediccion inter-tramas (uni-prediccion o bi-prediccion) y la
prediccion intra-tramas (la prediccion intra-tramas no se ilustra) tal como se describe en la técnica anterior.

En la presente realizacion la sefal predicha se genera mediante bi-prediccion. Se detecta un fragmento de
informacion de movimiento en la bi-prediccion usando una sefial de imagen adquirida mediante L104 para minimizar
la suma de errores absolutos entre la sefial original del bloque objetivo alimentado mediante L102 y la sefial de bi-
prediccion, mediante la coincidencia de bloques mostrada en la figura 19. Después se genera otro fragmento de
informacion de movimiento basandose en informacion de movimiento anteriormente codificada.

Debido a que la presente realizacién describe la bi-prediccién, la informacién de movimiento estd compuesta por
informacion de movimiento de orden cero y primera informacion de movimiento, cada una de las cuales contiene un
indice de trama de referencia (ref_idx[0] o ref_idx[1]) y un vector de movimiento (mv[0][0/1] o mv[1][0/1]). Los
candidatos a trama de referencia para la informacién de movimiento de orden cero se indican mediante ListO en la
figura 6 y los candidatos a trama de referencia para la primera informaciéon de movimiento se indican mediante List1
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en la figura 6. [0/1] en el presente documento es informacién para identificar una componente horizontal y una
componente vertical de cada vector. La descripcion de [0/1] se omitira a continuacion en el presente documento (y
también se omitira de manera similar en los dibujos).

Las imagenes reproducidas que van a registrarse en la listas de tramas de referencia mostradas en la figura 6
pueden determinarse automaticamente segun una regla predeterminada o pueden codificarse explicitamente en la
unidad de trama o en la unidad de secuencia. En esta ocasién, el nUmero de trama puede usarse para identificar
cada trama de referencia tal como se muestra en la figura 5 y la figura 6.

La informacion de movimiento generada mediante la unidad 103 de generacion de sefal predicha se emite mediante
L103b a la memoria 113 de informacion de movimiento.

La memoria 113 de informacién de movimiento almacena la informacion de movimiento de entrada. La informacion
de movimiento almacenada se alimenta mediante L113 a la unidad de generacion de sefial predicha para usarse
para la codificacion de informacién de movimiento de un blogue posterior.

La informacion secundaria generada mediante la unidad 103 de generacion de sefial predicha se emite mediante
L103c a la unidad 111 de codificacion.

La sefal predicha generada mediante la unidad 103 de generacién de sefial predicha se emite mediante L103a a la
unidad 105 de resta y a la unidad 110 de adicion.

La unidad 105 de resta, resta la sefal predicha para el bloque objetivo alimentado mediante la linea L103a, de la
sefial de pixel del bloque objetivo alimentado mediante la linea L102 después de la division en la unidad 102 de
division de bloques, para generar una sefial residual. La unidad 105 de resta emite la sefial residual obtenida
mediante la resta, mediante la linea L105 a la unidad 106 de transformacion.

La unidad 106 de transformaciéon es una parte que transforma la sefal residual de entrada mediante una
transformada de coseno discreta. La unidad 107 de cuantificacion es una parte que cuantifica coeficientes de
transformacion obtenidos mediante la transformada de coseno discreta mediante la unidad 106 de transformacion.

La unidad 111 de codificacién codifica por entropia la informacién secundaria alimentada desde la unidad de
generacion de sefial predicha y los coeficientes de transformacion cuantificados alimentados desde la unidad 107 de
cuantificacion, y los datos codificados se emiten mediante L111 al terminal 112 de salida. No hay restricciones sobre
un método de codificacion por entropia, pero los métodos aplicables incluyen codificacion aritmética, codificacion de
longitud variable, y asi sucesivamente.

El terminal 112 de salida emite la informacion alimentada desde la unidad 111 de codificaciéon en conjunto al exterior.

La unidad 108 de cuantificacion inversa realiza la cuantificacion inversa de los coeficientes de transformacion
cuantificados. La unidad 109 de transformacion inversa reconstruye una sefial residual mediante una transformada
de coseno discreta inversa. La unidad 110 de adiciéon suma la sefial residual reconstruida a la sefial predicha
alimentada mediante L103a, para reproducir una sefial del bloque objetivo de codificacion, y almacena la sefal en la
memoria 104 de trama. La presente realizacion emplea la unidad 106 de transformacién y la unidad 109 de
transformacion inversa, pero también es posible usar otro procesamiento de transformacién en lugar de estas
unidades de transformacion. Obsérvese ademas que la unidad 106 de transformacion y la unidad 109 de
transformacion inversa no siempre son esenciales. De esta manera, la sefial reproducida del bloque objetivo de
codificacion asi codificada se reconstruye mediante el procedimiento inverso y se almacena en la memoria 104 de
trama, con el proposito de usarse en la generacion de la sefial predicha del bloque objetivo de codificacion posterior.

A continuacion se describira en detalle la unidad 103 de generacion de sefial predicha. Después, en primer lugar, se
describiran la informaciéon de movimiento, informaciéon de movimiento predictiva e informacién secundaria.

Tal como se describié anteriormente, la informacién de movimiento en la bi-prediccién estd compuesta por la
informacion de movimiento de orden cero y la primera informacion de movimiento, cada una de las cuales contiene
un indice de trama de referencia (ref_idx[0] o ref_idx[1]) y un vector de movimiento (mv[0] o mv[1]). Los candidatos a
trama de referencia para la informaciéon de movimiento de orden cero se indican mediante ListO en la figura 6 y los
candidatos a trama de referencia para la primera informacion de movimiento se indican mediante List1 en la figura 6.

En la bi-prediccion de la presente realizacion, la unidad 103 de generacion de sefial predicha usa la informacion de
movimiento anteriormente codificada como informacién de movimiento predictiva. La informacién de movimiento
anteriormente codificada contiene informacién de movimiento asociada con bloques adyacentes anteriormente
codificados e informacion de movimiento anteriormente codificada de una region objetivo. La informacion de
movimiento asociada con bloques adyacentes se refiere a informacion de movimiento usada en la generacion de la
sefial predicha cuando cada bloque adyacente era un objetivo de codificacion, y se almacena en la memoria 113 de
informacion de movimiento.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2625514 T3

La informaciéon de movimiento predictiva también esta compuesta por informacién de movimiento predictiva de orden
cero y primera informacién de movimiento predictiva, cada una de las cuales contiene un indice de trama de
referencia (ref_idx[0] o ref_idx[1]) y un vector de movimiento (mv[0] o mv[1]). Los candidatos a trama de referencia
para la informacién de movimiento predictiva de orden cero se indican mediante List0 en la figura 6 y los candidatos
a trama de referencia para la primera informacion de movimiento predictiva se indican mediante List1 en la figura 6.

Un método de uso especifico de la informacion de movimiento predictiva es generar un predictor de vector de
movimiento, basandose en la informaciéon de movimiento predictiva de orden cero, en la codificacion delta del vector
de movimiento de la informacién de movimiento de orden cero detectado mediante coincidencia de bloques con
referencia a las tramas de referencia en List0. La primera informacién de movimiento que usa las tramas de
referencia en List1 se genera basandose en la primera informacién de movimiento predictiva.

Se describira un ejemplo de la informacion de movimiento predictiva con referencia a la figura 7. Un bloque 400
mostrado en la figura 7 es un bloque objetivo, y fragmentos de informacion de movimiento asociados con los bloques
401 a 404 adyacentes al mismo son candidatos para la informacién de movimiento predictiva. La informacion de
movimiento de cada bloque adyacente contiene la informaciéon de movimiento de orden cero y la primera informacion
de movimiento. Ambas pueden definirse como candidatos para la informacién de movimiento predictiva o la
informacion de movimiento predictiva puede limitarse a una cualquiera de ellas (por ejemplo, en el caso de la
prediccién de informacién de movimiento de orden N, solo se define como candidato el vector de movimiento de
orden N de cada bloque adyacente).

Ademas, un bloque 410 representa un bloque ubicado espacialmente en la misma posicion que el bloque 400 (o un
blogue ubicado conjuntamente) en una trama de referencia. Fragmentos de informacion de movimiento asociados
con el bloque 410 y los bloques 411 a 415 adyacentes al mismo son candidatos para la informacién de movimiento
predictiva. n representa un numero para identificar un candidato para la informacién de movimiento predictiva y cada
candidato seleccionado se indica mediante un indice de predictor de vector de movimiento (mvp_idx[0] o
mvp_idx[1]). En la presente realizacion, en primer lugar se codifica la informacion de movimiento de orden cero vy,
por este motivo, la informacién de movimiento de orden cero asociada con el bloque 400 también puede usarse
como primera informaciéon de movimiento predictiva (n=4 en el ejemplo).

Las posiciones y los numeros de los candidatos para la informacién de movimiento predictiva pueden ser los
predefinidos entre el lado de codificador y el lado de descodificador, y no hay restricciones sobre los mismos en la
presente invencién. El nimero de candidatos para la informaciéon de movimiento predictiva puede predeterminarse
entre el lado de codificador y el lado de descodificador, o puede codificarse y proporcionarse al descodificador.

Si una trama de referencia identificada mediante ref_idx de la informacién de movimiento predictiva es diferente de
una trama de referencia identificada mediante ref_idx del bloque objetivo, puede realizarse un procedimiento de
ajuste a escala del vector de movimiento en la informacion de movimiento predictiva basandose en los niumeros de
trama de la trama objetivo de codificacion y las dos tramas de referencia. Especificamente, el vector de movimiento
en la informacién de movimiento predictiva se ajusta a escala con el propédsito de convertirse en un vector de
movimiento que designa la trama de referencia identificada mediante ref_idx del bloque objetivo, y el vector de
movimiento convertido obtenido mediante la conversion se usa como predictor de vector de movimiento (pmv[0][0/1]
o pmv[1][0/1]). En esta ocasion, el indice de trama de referencia (ref_idx[0] o ref_idx[1]) en la informacion de
movimiento predictiva se actualiza al indice de trama de referencia (ref_idx[0] o ref_idx[1]) del bloque objetivo. [0/1]
en el presente documento es informacion para identificar una componente horizontal y una componente vertical de
cada vector. La descripcion de [0/1] se omitira a continuacion en el presente documento (y también se omitira de
manera similar en los dibujos).

La informacion secundaria estd compuesta por informacion secundaria de orden cero y primera informacion
secundaria. La informacién secundaria de orden cero contiene ref_idx[0], una diferencia de vector de movimiento
(mvd[0][0/1] = mv[0][0/1] - pmvV[0][0/1]) y mvp_idx[0]. La primera informacién secundaria contiene ref_idx[1] y
mvp_idx[1]. Debido a que mv[1][0/1] = pmV[1][0/1] en la presente realizacion, los valores de vector de mvd[1][0/1]
son siempre 0. Por tanto, mvd[1][0/1] puede reconstruirse en el lado de descodificador sin codificarse y, por este
motivo, no es necesario que se incluya en la primera informacion secundaria. [0/1] en el presente documento es
informacion para identificar una componente horizontal y una componente vertical de cada vector. La descripcion de
[0/1] se omitira a continuacién en el presente documento (y también se omitira de manera similar en los dibujos).

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra una configuraciéon de la unidad 103 de generacion de sefial
predicha segun la presente realizacion. Esta unidad 103 de generacion de sefial predicha esta dotada de una unidad
121 de estimacion de primera informacién de movimiento, una unidad 122 de estimacién de informacion de
movimiento de orden cero y una unidad 123 de combinacion de sefiales predichas.

La unidad 121 de estimacion de primera informacion de movimiento usa las tramas de referencia en List1

introducidas mediante L104 para seleccionar un conjunto de un candidato a primera informacién de movimiento
predictiva y un indice de trama de referencia para generar una primera sefial predicha lo mas similar posible a la
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sefial original del bloque objetivo alimentado mediante L102, a partir de candidatos para la primera informacion de
movimiento predictiva alimentados mediante L113 (en el que se obtienen predictores de vector de movimiento
ajustando a escala vectores de movimiento segun indices de trama de referencia). La unidad 121 de estimacion de
primera informaciéon de movimiento emite la primera sefal predicha mediante L121a a la unidad 123 de combinacién
de sefiales predichas y emite la primera informacién de movimiento generada basandose en la primera informacion
de movimiento predictiva seleccionada y el indice de trama de referencia, mediante L121b y mediante L103b1 a la
unidad 122 de estimaciéon de informacién de movimiento de orden cero y a la memoria 113 de informacion de
movimiento, respectivamente. Ademas, genera la primera informaciéon secundaria y emite la primera informacion
secundaria mediante L103c1 a la unidad 111 de codificacion.

La unidad 122 de estimacién de informacién de movimiento de orden cero usa la primera informaciéon de movimiento
introducida mediante L121b y las tramas de referencia en List1 introducidas mediante L104, para generar la primera
sefal predicha. Después, la unidad 122 de estimacion de informaciéon de movimiento de orden cero busca en las
tramas de referencia en ListO introducidas mediante L104 un candidato para una sefal predicha de orden cero, y
detecta informacion de movimiento de orden cero para minimizar la suma de diferencias absolutas entre una sefial
de bi-prediccion generada a partir de la primera sefial predicha y el candidato para la sefial predicha de orden cero
obtenido mediante la busqueda, y la sefial original del bloque objetivo introducido mediante L102. Después emite la
sefial predicha de orden cero generada a partir de la informacién de movimiento de orden cero detectada, mediante
L122 a la unidad 123 de combinacion de sefiales predichas. También emite la informacién de movimiento de orden
cero mediante L103b2 a la memoria 113 de informacién de movimiento. Ademas, genera informacion secundaria de
orden cero y emite la informacion secundaria de orden cero mediante L103c2 a la unidad 111 de codificacion.

También puede permitirse ejecutar en primer lugar el procesamiento mediante la unidad 122 de estimacion de
informacion de movimiento de orden cero para derivar la informaciéon de movimiento de orden cero y la informacién
secundaria de orden cero antes que la sefial predicha de orden cero. En este caso, la unidad 122 de estimacién de
informacion de movimiento de orden cero detecta la informacién de movimiento de orden cero para minimizar la
suma de diferencias absolutas entre una sefial predicha generada a partir del candidato a sefial predicha de orden
cero obtenido mediante la busqueda, y la sefial original del bloque objetivo introducido mediante L102. Después, la
unidad 121 de estimacion de primera informacion de movimiento ejecuta el procesamiento, usando la sefial predicha
de orden cero. En concreto, la unidad 121 de estimacion de primera informacién de movimiento usa las tramas de
referencia en List1 introducidas mediante L104, para generar un candidato para la primera sefial predicha a partir de
candidatos para la primera informacion de movimiento predictiva introducida mediante L113 (en la que se obtienen
predictores de vector de movimiento ajustando a escala vectores de movimiento segun indices de trama de
referencia), y selecciona un conjunto de un candidato a primera informacioén de movimiento predictiva y un indice de
trama de referencia de tal manera que una sefial de bi-prediccién generada a partir de la sefial predicha de orden
cero y el candidato a primera sefial predicha se aproxima lo mas posible, o es similar a, la sefal original del bloque
objetivo introducido mediante L102. Esta modificacion puede implementarse alimentando la informaciéon de
movimiento de orden cero a la unidad 121 de estimacion de primera informacién de movimiento.

La unidad 123 de combinacion de sefales predichas calcula el promedio de la primera sefial predicha y la sefal
predicha de orden cero introducidas mediante L121a y L122, para generar una sefial predicha del bloque objetivo y
emite la sefal predicha mediante L103a a la unidad 105 de resta y la unidad 110 de adicion.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo de la unidad 121 de estimacion de primera informaciéon de movimiento. En
primer lugar, la etapa S301 es establecer M (M=4 en la figura 6 (A) y (C), o M=2 en la figura 6 (B)) para el nimero de
tramas de referencia en List1 usadas en la prediccion del bloque objetivo, y establecer 0 para el indice de trama de
referencia ref_idx[1] de List1 contenido en la primera informacién de movimiento, para inicializar un contador m para
el nimero de trama de referencia en List1 a 0. Ademas, se establece un valor de evaluacién de vector de
movimiento D a un valor Max. A continuacion, la etapa S302 es establecer N para el nimero de candidatos para
predictor de vector de movimiento (N=11 en la figura 7, con la condicién de que cuando la unidad 121 de estimacion
de primera informacién de movimiento se lleva a cabo antes que la unidad 122 de estimacién de informaciéon de
movimiento de orden cero, se omite n=4 debido a que la informacién de movimiento de orden cero del bloque 400
aun no se ha determinado), y establecer 0 para el indice de predictor de vector de movimiento mvp_idx[1] contenido
en la primera informacién secundaria, para inicializar un contador n para el numero de informacién de movimiento
predictiva a 0.

A continuacion, la etapa S303 es derivar un vector de movimiento del candidato a predictor de vector de movimiento
n a partir de los vectores de movimiento de los bloques adyacentes y la etapa S304 es generar el predictor de vector
de movimiento de orden n pmv[1][m][n][0/1] (en el que [0/1] es informacion para identificar una componente
horizontal y una componente vertical del vector, y la descripcion de [0/1] se omitira a continuaciéon en el presente
documento asi como en los dibujos). En esta ocasion, el vector de movimiento del bloque adyacente se ajusta a
escala segun una distancia entre la trama objetivo y la trama de referencia (o segun niumeros de trama identificados
mediante indices de trama de referencia) para obtener el predictor de vector de movimiento. Tras ello, la etapa S305
es generar la sefal predicha del bloque objetivo, basandose en la trama de referencia de orden m y el predictor de
vector de movimiento ajustado a escala de orden n (pmv[1][m][n]), y la etapa S306 es determinar si la suma de
diferencias absolutas de una sefial residual entre la sefial predicha generada y la sefial original del bloque objetivo
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es mas pequefia que el valor de evaluacién de vector de movimiento D. Cuando la suma de diferencias absolutas no
es menor que el valor de evaluacién de vector de movimiento D, el procesamiento avanza a la etapa S308. Cuando
la suma de diferencias absolutas es mas pequefia que el valor de evaluacion de vector de movimiento D, el
procesamiento avanza a la etapa S307 para actualizar el indice de predictor de vector de movimiento mvp_idx[1]
contenido en la primera informacion secundaria, a n, actualizar el indice de trama de referencia ref_idx[1] a m, y
actualizar el valor de evaluacion de vector de movimiento D a la suma de diferencias absolutas de la sefial residual
entre la sefial predicha y la sefal original del bloque objetivo calculada en la etapa S306. Ademas, el vector de
movimiento mv[1] en la primera informaciéon de movimiento se establece al predictor de vector de movimiento
pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]] y el indice de trama de referencia se establece a ref_idx[1]. Tras ello, el procesamiento
avanza a la etapa S308.

La etapa S308 es determinar si el valor de n es mas pequefio que N; cuando n es mas pequefio que N, el
procesamiento avanza a la etapa S309; cuando n alcanza N, el procesamiento avanza a la etapa S310. La etapa
S309 es sumar 1 al valor de n y después el procesamiento vuelve a la etapa S303. Tras ello, las etapas S303 a
S307 se llevan a cabo de manera repetida hasta que n alcanza N. La etapa S310 es determinar si el valor de m es
mas pequefio que M; cuando m es mas pequefio que M, el procesamiento avanza a la etapa S311 para sumar 1 al
valor de m y después vuelve a la etapa S302. Tras ello, las etapas S302 a S309 se llevan a cabo de manera
repetida hasta que m alcanza M. Cuando m alcanza M, se lleva a cabo la etapa S312 para emitir la primera
informacion secundaria (ref_idx[1], mvp_idx[1]) a la unidad 111 de codificacién, almacenar la primera informacion de
movimiento (ref_idx[1] y mv[1]) en la memoria 113 de informacion de movimiento y emitir la primera informacién de
movimiento a la unidad 122 de estimacion de informacion de movimiento de orden cero, seguido por el fin del
procesamiento.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo de la unidad 122 de estimacion de informaciéon de movimiento de orden
cero. En primer lugar, la etapa S351 es generar la primera sefial predicha en la bi-prediccion, basandose en la
primera informacion de movimiento. A continuacion, la etapa S352 es establecer M (M=4 en la figura 6 (A) y (C), o
M=2 en la figura 6 (B)) para el numero de tramas de referencia en List0 usadas en la prediccion del bloque objetivo,
y establecer 0 para el indice de trama de referencia ref_idx[0] de ListO contenido en la informacién de movimiento de
orden cero, para inicializar el contador m para el nimero de trama de referencia en List0 a 0. Ademas, el valor de
evaluacioén de vector de movimiento D se establece a un valor Max. A continuacion, la etapa S353 es determinar el
indice de predictor de vector de movimiento mvp_idx[0] para identificar un predictor de vector de movimiento usado
en la codificacién por diferencia del vector de movimiento de orden cero, a partir de una pluralidad de candidatos. Un
método de seleccion en el presente documento puede ser, por ejemplo, la técnica mostrada en las etapas S303 a
S309 en la figura 3. Después se genera un candidato a predictor de vector de movimiento pmv[0][m][n]. En esta
ocasion, se obtiene un predictor de vector de movimiento ajustando a escala el vector de movimiento del bloque
adyacente segun una distancia entre la trama objetivo y la trama de referencia (o segun los numeros de trama
identificados mediante indices de trama de referencia), tal como se describe en la etapa S304 de la figura 3.

A continuacién, la etapa S354 es adquirir la trama de referencia indicada mediante ref _idx[0], que esta almacenada
en la memoria 104 de trama, y buscar el vector de movimiento de orden cero mv[0] para minimizar la suma de
diferencias absolutas de la sefial residual entre la sefial de bi-prediccion obtenida calculando el promedio junto con
la primera sefial predicha, y la sefal original. Posteriormente, la etapa S355 es generar la diferencia de vector de
movimiento de orden cero mvd[0] (= mv[0] - pmv[0][m][n]). Tras ello, la etapa S356 es determinar si el total de la
suma de diferencias absolutas de la sefial residual entre la sefial de bi-prediccion generada y la sefial original del
bloque objetivo, y un valor de evaluacion de cantidad de cédigo de la informacion secundaria de orden cero (mvd[0]
y my n) (que se define mediante A(QP) X (una cantidad de bits de codificacion de mvd, m, y n), donde A es un valor
de ponderacion determinado mediante el parametro QP para definir la precisién de cuantificacion en la cuantificacion
de coeficientes de transformacion obtenidos mediante transformacion de una sefial de error de prediccion) es mas
pequeio que el valor de evaluacion de vector de movimiento D. Cuando el total de la suma de diferencias absolutas
+ el valor de evaluacion de cantidad de cédigo no es menor que el valor de evaluacion de vector de movimiento D, el
procesamiento avanza a la etapa S358. Cuando el total de la suma de diferencias absolutas + el valor de evaluacién
de cantidad de cédigo es mas pequefio que el valor de evaluacion de vector de movimiento D, el procesamiento
avanza a la etapa S357 para actualizar el indice de predictor de vector de movimiento mvp_idx[0] en la informacion
secundaria de orden cero a n, actualizar el indice de trama de referencia ref_idx[0] a m, actualizar la diferencia de
vector de movimiento mvd[0] a (mv[0] - pmv[O][ref_idx[1]][mvp_idx[1]]), y actualizar D al total de la suma de
diferencias absolutas de la sefial residual entre la sefial de bi-prediccion y la sefal original del bloque objetivo + el
valor de evaluacion de cantidad de cédigo calculado en la etapa S356. Ademas, se actualiza el vector de movimiento
mv[0] en la informacién de movimiento de orden cero. Tras ello, el procesamiento avanza a la etapa S358.

La etapa S358 es determinar si el valor de m es mas pequefio que M; cuando m es mas pequeiio que M, el
procesamiento avanza a la etapa S359 para sumar 1 al valor de m, y vuelve a la etapa S353. Tras ello, las etapas
S353 a S359 se llevan a cabo de manera repetida hasta que m alcanza M. Cuando m alcanza M, se lleva a cabo la
etapa S360 para emitir la informacion secundaria de orden cero (ref_idx[0], mvd[0], mvp_idx[0]) a la unidad 111 de
codificacion y almacenar la informacién de movimiento de orden cero (ref_idx[0] y mv[0]) en la memoria 113 de
informacion de movimiento, seguido por el fin del procesamiento.
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Obsérvese que la unidad 122 de estimacion de informacion de movimiento de orden cero puede ejecutar en primer
lugar el procesamiento para determinar en primer lugar la informacion de movimiento de orden cero y la informacion
secundaria de orden cero antes que la sefial predicha de orden cero. En este caso, se omite la etapa S351 en la
figura 4 y se modifica la etapa S356 para determinar la suma de diferencias absolutas de la sefial residual entre la
sefial predicha de orden cero, en lugar de la sefal de bi-prediccion, y la sefial original. En la figura 3, se vuelve
posible usar la informaciéon de movimiento de orden cero indicada por n=4 en la figura 7, como candidato para la
informacion de movimiento predictiva. Esta modificacion puede implementarse afiadiendo una etapa de generar la
sefial predicha de orden cero en la bi-prediccién basandose en la informacién de movimiento de orden cero y
modificando la etapa S306 para calcular la suma de diferencias absolutas de la sefial residual entre la sefal de bi-
prediccion generada calculando el promedio de la primera sefal predicha y la sefial predicha de orden cero asi
generada, y la sefal original predicha.

De esta manera, el primer vector de movimiento en la bi-prediccion se genera basandose en la informacion de
movimiento anteriormente codificada, y la informacién de identificacion para identificar el indice de trama de
referencia y la informacién de movimiento predictiva a partir de una pluralidad de candidatos tal como se muestra en
las figuras 6 y 7, se codifica en lugar del vector de movimiento; este método permite que el dispositivo de
codificacion genere una sefial similar que es similar a una sefial de un bloque objetivo de una region de textura con
alta aleatoriedad o una region plana que incluye ruido, con una menor cantidad de bits de codificacién. Ademas, la
blusqueda se realiza en la trama de referencia para detectar y codificar el vector de movimiento de orden cero para
generar la segunda sefial similar, mediante lo cual puede esperarse un efecto de potenciar el efecto de suavizado de
sefal de bi-prediccion, en comparacién con el caso en el que los dos vectores de movimiento se obtienen ambos a
partir de la informaciéon de movimiento anteriormente codificada.

La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de un método de codificacion predictiva de video
en el dispositivo 100 de codificacion predictiva de video segun la presente realizacion. En primer lugar, la unidad 102
de division de bloques divide una imagen de entrada en bloques de codificacion de 8X8 (la imagen de entrada puede
dividirse en bloques de cualquier otro tamafo o forma, o pueden mezclarse bloques de diferentes tamafos en una
imagen de entrada).

En primer lugar, la unidad 121 de estimacion de primera informacion de movimiento que forma la unidad 103 de
generacion de sefal predicha genera la primera sefial predicha similar a un bloque objetivo, usando las tramas de
referencia en List1 obtenidas a partir de la memoria 104 de trama y los candidatos para primera informacion de
movimiento predictiva obtenidos a partir de la memoria de informacion de movimiento, y también genera la primera
informacion de movimiento y la primera informacién secundaria usadas para la generacion de la primera sefal
predicha (etapa S100). Los detalles de esta etapa ya se describieron con la figura 3. A continuacion, la unidad 122
de estimacion de informacién de movimiento de orden cero genera la sefial predicha de orden cero similar al bloque
objetivo, usando las tramas de referencia en ListO obtenidas a partir de la memoria 104 de trama y los candidatos
para informaciéon de movimiento predictiva de orden cero obtenidos a partir de la memoria de informacién de
movimiento, y la primera informacion de movimiento obtenida a partir de la unidad 121 de estimacion de primera
informacion de movimiento, y también genera la informacion de movimiento de orden cero y la informacion
secundaria de orden cero usadas para la generacion de la sefial predicha de orden cero (etapa S150). Los detalles
de esta etapa ya se describieron con la figura 4.

A continuacion, la unidad 111 de codificacion codifica por entropia la informacion secundaria de orden cero y la
primera informacién secundaria y almacena la informacién de movimiento de orden cero y la primera informacion de
movimiento en la memoria 113 de informacién de movimiento (etapa S101). Posteriormente, en la etapa S102, la
unidad 123 de combinacion de sefales predichas que forma la unidad 103 de generacién de sefial predicha calcula
el promedio de la sefal predicha de orden cero y la primera sefial predicha para generar una sefial de bi-prediccion
del bloque objetivo. Una sefial residual indicativa de una diferencia entre la sefial de pixel del bloque objetivo de
codificacion y la sefial predicha se transforma y se codifica mediante la unidad 106 de transformacion, la unidad 107
de cuantificacion y la unidad 111 de codificacion (etapa S103). Los datos codificados de la informacion secundaria y
los coeficientes de transformacion cuantificados se emiten mediante el terminal 112 de salida (etapa S104). Para la
codificacion predictiva de un bloque objetivo de codificacion posterior, la unidad 108 de cuantificacion inversa y la
unidad 109 de transformacion inversa descodifican la sefal residual codificada después de estos procedimientos, o
en paralelo con estos procedimientos. Después, la unidad 110 de adicién suma la sefal residual descodificada a la
sefial predicha para reproducir una sefial del bloque objetivo de codificacion. La sefial reproducida se almacena
como trama de referencia en la memoria 104 de trama (etapa S105). A menos que el procesamiento se haya
completado para todos los bloques objetivo de codificacion, el procesamiento vuelve a la etapa S100 para realizar el
procesamiento para el siguiente bloque objetivo de codificacion. Cuando el procesamiento se ha completado para
todos los bloques objetivo de codificacion, se termina el procesamiento (etapa S106).

A continuacion, se describira un método de descodificacion predictiva de video segun la presente realizacion. La
figura 10 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo 200 de descodificacion predictiva de video segun la
presente realizacion. Este dispositivo 200 de descodificacion predictiva de video esta dotado de un terminal 201 de
entrada, una unidad 202 de descodificacién, una unidad 203 de cuantificacion inversa, una unidad 204 de
transformacion inversa, una unidad 205 de adicién, un terminal 206 de salida, una unidad 207 de compensacion de
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movimiento, una unidad 208 de reconstrucciéon de informacién de movimiento, una memoria 104 de trama y una
memoria 113 de informacion de movimiento. La unidad 203 de cuantificaciéon inversa y la unidad 204 de
transformacion inversa funcionan como medios de reconstruccion de sefial residual y la memoria 113 de informacion
de movimiento funciona como medios de almacenamiento de informacién de movimiento. Los medios de
descodificacion mediante la unidad 203 de cuantificacion inversa y la unidad 204 de transformacion inversa pueden
ser cualquier medio distinto de estos. Ademas, la unidad 204 de transformacion inversa puede omitirse.

El terminal 201 de entrada implementa la entrada de datos comprimidos resultantes de la codificacion por
compresion mediante el método de codificacion predictiva de video anteriormente mencionado. Estos datos
comprimidos contienen datos codificados de informacion de coeficientes de transformacion cuantificados obtenidos
mediante transformacion y cuantificacion de sefiales de error y codificacion por entropia de coeficientes de
transformacion, y datos codificados de la informacién secundaria de orden cero y la primera informacién secundaria
para la generacion de sefales de bi-prediccion de bloques, para una pluralidad de bloques de codificacion divididos.

La unidad 202 de descodificacion analiza los datos comprimidos introducidos a partir del terminal 201 de entrada,
separa los datos en los datos codificados de coeficientes de transformacion cuantificados y los datos codificados de
informacion secundaria sobre cada bloque objetivo de descodificacion, realiza la descodificacion por entropia de los
mismos, y emite los datos descodificados mediante L202a y mediante L202b a la unidad 203 de cuantificacion
inversa y a la unidad 208 de reconstruccion de informacion de movimiento, respectivamente.

La unidad 208 de reconstrucciéon de informacion de movimiento recibe la informacion secundaria de orden cero
(ref_idx[0], mvd[0], mvp_idx[0]) y la primera informacion secundaria (ref_idx[1], mvp_idx[1]) mediante L202b y
reconstruyen la informacién de movimiento de orden cero (ref_idx[0], mv[0]) y la primera informaciéon de movimiento
(ref_idx[1], mv[1]), usando la informacién de movimiento anteriormente descodificada adquirida mediante L113. La
informacion de movimiento de orden cero y la primera informacion de movimiento reconstruidas se emiten mediante
L208a y mediante L208b a la unidad 207 de compensacion de movimiento y a la memoria 113 de informacion de
movimiento, respectivamente. La memoria de informacién de movimiento almacena la informacién de movimiento.

La unidad 207 de compensacién de movimiento adquiere sefiales anteriormente reproducidas a partir de la memoria
104 de trama, basandose en los dos fragmentos de informacién de movimiento, y calcula el promedio de las dos
sefiales predichas para generar una sefial de bi-prediccion del bloque objetivo de descodificacion. La sefal predicha
asi generada se emite mediante L207 a la unidad 205 de adicion.

Los coeficientes de transformaciéon cuantificados de la sefial residual en el bloque objetivo de descodificacion
descodificado mediante la unidad 202 de descodificacion se emiten mediante L203 a la unidad 203 de cuantificacion
inversa. La unidad 203 de cuantificacion inversa realiza la cuantificacion inversa de los coeficientes cuantificados de
la sefal residual en el bloque objetivo de descodificacion. La unidad 204 de transformacion inversa transforma los
datos sometidos a cuantificacion inversa mediante una transformada de coseno discreta inversa para generar una
sefal residual.

La unidad 205 de adicién suma la sefial de bi-prediccién generada mediante la unidad 207 de compensacion de
movimiento, a la sefial residual reconstruida mediante la unidad 203 de cuantificacién inversa y la unidad 204 de
transformacion inversa y emite una sefial de pixel reproducida del bloque objetivo de descodificacién mediante la
linea L205 al terminal 206 de salida y la memoria 104 de trama. El terminal 206 de salida emite la sefal al exterior
(por ejemplo, una pantalla).

La memoria 104 de trama almacena la imagen reproducida emitida desde la unidad 205 de adicién, como trama de
referencia, que es una imagen reproducida para referencia para el siguiente procedimiento de descodificacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de la unidad 208 de reconstruccion de
informacion de movimiento segun la presente realizacion. Esta unidad 208 de reconstruccion de informacion de
movimiento esta dotada de una unidad 211 de reconstrucciéon de primera informacion de movimiento y una unidad
212 de reconstruccion de informacion de movimiento de orden cero.

Esta unidad 211 de reconstruccion de primera informacion de movimiento y esta unidad 212 de reconstruccion de
informacién de movimiento de orden cero pueden funcionar simultaneamente.

La unidad 212 de reconstruccién de informacién de movimiento de orden cero recibe la entrada de la informacion
secundaria de orden cero (ref_idx[0], mvp_idx[0], mv[0]) para generar el predictor de vector de movimiento de orden
cero (pmv[0][ref_idx[0]][mvp_idx[0]]) a partir de la informacién de movimiento del bloque adyacente obtenida
mediante L113, suma el predictor de vector de movimiento a la diferencia de vector de movimiento (mvd[0]) en la
informacion secundaria para generar el vector de movimiento en la informacién de movimiento de orden cero,
restaurando de ese modo la informacién de movimiento de orden cero. De manera similar, cuando la trama de
referencia identificada mediante ref idx es diferente de la trama de referencia identificada mediante ref idx del
bloque objetivo, puede realizarse un procedimiento de ajuste a escala del vector de movimiento en la informacion de
movimiento predictiva basandose en los nimeros de trama de la trama objetivo de codificacion y las dos tramas de
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referencia.

La unidad 211 de reconstruccién de primera informacién de movimiento recibe la entrada de la primera informacion
secundaria (ref_idx[1], mvp_idx[1]) para generar el predictor de primer vector de movimiento
(pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]]) a partir de la informacién de movimiento anteriormente descodificada obtenida
mediante L113. Este predictor de vector de movimiento se define como el vector de movimiento en la primera
informacion de movimiento (mv[1] = pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]]), restaurando de ese modo la primera informacion
de movimiento. En este momento, el primer vector de movimiento puede reconstruirse estableciendo la diferencia de
vector de movimiento mvd[1] a un vector cero y sumandolo al predictor de vector de movimiento. En esta ocasion, si
la trama de referencia identificada mediante ref idx es diferente de la trama de referencia identificada mediante
ref_idx del bloque objetivo, puede realizarse un procedimiento de ajuste a escala del vector de movimiento en la
informacion de movimiento predictiva basandose en los nimeros de trama de la trama objetivo de codificacion y las
dos tramas de referencia. En concreto, el vector de movimiento en la informacién de movimiento predictiva se ajusta
a escala para convertirse en un vector de movimiento en la trama de referencia identificada mediante el bloque
objetivo, y el vector de movimiento después de la conversion se usa como predictor de vector de movimiento.

La figura 13 muestra un diagrama de flujo de la unidad 212 de reconstruccion de informacion de movimiento de
orden cero. En primer lugar, la etapa S451 es introducir datos descodificados de la informacién secundaria de orden
cero (ref_idx[0] y mvp_idx[0] y mvd[0]). A continuacion, la etapa S452 es introducir la informacién de movimiento
indicada mediante mvp_idx[0], a partir de la informacién de movimiento de los bloques adyacentes tal como se
muestra en la figura 7 (excluyendo la informacion de movimiento del bloque 400 porque no se ha determinado),
basandose en ref idx[0] y mvp_idx[0] asi introducidos, y derivar el predictor de vector de movimiento
(pmv[O][ref_idx[O]][mvp_idx[0]]). En este momento, si la trama de referencia identificada mediante ref_idx es diferente
de la trama de referencia identificada mediante ref_idx del bloque objetivo, puede realizarse un procedimiento de
ajuste a escala del vector de movimiento en la informacion de movimiento predictiva basandose en los niumeros de
trama de la trama objetivo de codificacion y las dos tramas de referencia. Tras ello, la etapa S453 es sumar el
predictor de vector de movimiento generado a la diferencia de vector de movimiento para reconstruir el vector de
movimiento de orden cero (mv[0] = pmv[0][ref_idx[0]][mvp_idx[0]] + mvd[0]). Finalmente, la etapa S454 es emitir la
informacion de movimiento de orden cero (ref_idx[0] y mv[0]) a la unidad 207 de compensacion de movimiento y la
memoria 113 de informacién de movimiento, seguido por el fin del procesamiento.

La figura 12 muestra un diagrama de flujo de la unidad 211 de reconstruccion de primera informacién de movimiento.
En primer lugar, la etapa S401 es introducir datos descodificados de la primera informacién secundaria (ref_idx[1] y
mvp_idx[1]) y la etapa S402 es establecer 0 para los valores de vector de la diferencia de vector de movimiento
(mvd[1]). A continuacion, la etapa S403 es introducir la informacién de movimiento indicada mediante mvp_idx[1] a
partir de la informacion de movimiento anteriormente descodificada (en la que puede incluirse n=4) tal como se
muestra en la figura 7, basandose en ref_idx[1] y mvp_idx[1] asi introducidos, y derivar el predictor de vector de
movimiento (pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]]). En este momento, si la trama de referencia identificada mediante ref_idx
es diferente de la trama de referencia identificada mediante ref _idx del bloque objetivo, puede realizarse un
procedimiento de ajuste a escala del vector de movimiento en la informacion de movimiento predictiva basandose en
los nimeros de trama de la trama objetivo de codificacion y las dos tramas de referencia. Tras ello, la etapa S404 es
sumar el predictor de vector de movimiento generado a la diferencia de vector de movimiento para reconstruir el
primer vector de movimiento (mv[1] = pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]] + mvd[1]). Finalmente, la etapa S405 es emitir la
primera informacion de movimiento (ref_idx[1] y mv[1]) a la unidad 207 de compensacion de movimiento y la
memoria 113 de informacioén de movimiento, seguido por el fin del procesamiento. Dado que los valores de vector de
mvd[1] son O en este ejemplo, la etapa S402 puede omitirse y la etapa S404 puede modificarse para establecer el
predictor de vector de movimiento al vector de movimiento (mv[1] = pmv[1][ref_idx[1]][mvp_idx[1]]).

A continuacién, se describira el método de descodificacion predictiva de video en el dispositivo 200 de
descodificacion predictiva de video mostrado en la figura 10 usando la figura 14. En primer lugar, se introducen
datos comprimidos mediante el terminal 201 de entrada (etapa S201). Después, la unidad 202 de descodificacion
realiza un analisis de datos de los datos comprimidos, y realiza descodificacion por entropia de los mismos para
descaodificar la informacion secundaria de orden cero y la primera informacion secundaria usadas para la generacion
de las sefiales de bi-prediccion, y los coeficientes de transformacion cuantificados (etapa S202).

A continuacién, la unidad 212 de reconstrucciéon de informacién de movimiento de orden cero que forma la unidad
208 de reconstruccion de informacién de movimiento reconstruye la informacién de movimiento de orden cero,
usando la informacion secundaria de orden cero y la informacion de movimiento de los bloques adyacentes
almacenadas en la memoria 113 de informacion de movimiento (etapa S250). Los detalles de esta etapa ya se
describieron con la figura 13.

Posteriormente, la unidad 211 de reconstruccién de primera informacion de movimiento que forma la unidad 208 de
reconstruccion de informacion de movimiento reconstruye la primera informaciéon de movimiento, usando la primera
informacion secundaria y la informacion de movimiento de los bloques adyacentes almacenadas en la memoria 113
de informacion de movimiento (etapa S200). Los detalles de esta etapa ya se describieron con la figura 12.
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A continuacion, la unidad 207 de compensacion de movimiento genera la sefial de bi-prediccion del bloque objetivo
de descodificacion, basandose en la informacién de movimiento reconstruida, y almacena la informacion de
movimiento en la memoria 113 de informacién de movimiento (S207).

La unidad 203 de cuantificacion inversa realiza la cuantificacion inversa de los coeficientes de transformacion
cuantificados descodificados mediante la unidad 202 de descodificacion y la unidad 204 de transformacion inversa
realiza la transformacion inversa para generar una sefial residual reproducida (S208). Después se suma la sefial de
bi-prediccion generada a la sefial residual reproducida para generar una sefial reproducida y se almacena esta sefal
reproducida para la reproduccion del siguiente bloque objetivo de descodificacion en la memoria 104 de trama
(etapa S209). Los procedimientos S202 a S209 se llevan a cabo de manera repetida mientras existan siguientes
datos comprimidos (S210) y se procesan todos los datos hasta el ultimo.

A continuacién, se describira una técnica de usar selectivamente una pluralidad de métodos de bi-prediccion
incluyendo la presente invencion. La bi-prediccion de codificar solo una diferencia de vector de movimiento tal como
se describié anteriormente (que se denominara tipo de bi-prediccion 2) puede usarse de manera adaptativa en
combinacién con la bi-prediccion convencional de codificar dos diferencias de vector de movimiento (que se
denominara tipo de bi-prediccion 1) y la uni-prediccion. Estos sistemas de prediccion pueden usarse con
conmutacion en la unidad de trama, en la unidad de sector de un grupo de bloques, o en la unidad de bloque. Los
procedimientos de conmutacion aplicables en el presente documento incluyen un método de codificar informacion de
conmutacion y un método de hacer que el lado de descodificador determine la conmutacién basandose en los
numeros de trama de las tramas de referencia.

El procedimiento de conmutacion entre el tipo de bi-predicciéon 1 y el tipo de bi-predicciéon 2 puede implementarse
afadiendo a la unidad 121 de estimacion de primera informacion de movimiento en la figura 2, una funcion de
coincidencia de bloques y una funcion para calcular una diferencia de vector de movimiento restando un vector
predictivo de un vector de movimiento detectado mediante busqueda, y afiadiendo a la unidad de reconstruccion de
primera informacién de movimiento en la figura 11, una funcién para derivar una diferencia de vector de movimiento
a partir de la unidad de descodificacion. A continuacién se describiran métodos especificos.

(Conmutacion en la unidad de trama/sector, y codificacion de informacion de conmutacion del tipo de bi-prediccion)

Para conmutar entre el tipo de bi-prediccién 1 y el tipo de bi-prediccién 2 en la unidad de trama/sector, la informacion
de conmutacioén del tipo de bi-prediccion (por ejemplo, Bi-pred_type) se codifica incluida en una cabecera de una
trama o un sector.

Cuando todos los candidatos a trama de referencia son tramas pasadas en el orden de visualizacién con respecto a
la trama objetivo de codificacion como en la figura 5 (A), el tipo de bi-prediccion 2 es eficaz y por tanto el lado de
codificador selecciona usar el tipo de bi-prediccién 2. Después, el dispositivo de codificacion codifica informacion de
indicacioén para indicar el tipo de bi-prediccion 2 (por ejemplo, Bi-pred_type = 1), en la informacién de cabecera de
una trama o un sector. Por otra parte, cuando los candidatos a trama de referencia incluyen una trama futura en el
orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de codificacion como en la figura 5 (B), el dispositivo de
codificacion selecciona el tipo de bi-prediccion 1 y codifica informacion de indicacion para indicar el tipo de bi-
prediccion 1 (por ejemplo, Bi-pred_type = 0), en la informacién de cabecera de una trama o un sector.

Cuando se usa el tipo de bi-prediccion 1, se busca un vector de movimiento mv[1] y se incluye mvd[1] en la primera
informacion secundaria, similar a la informacion secundaria de orden cero (datos codificados de ref_idx[0] y mvd[0] y
mvp_idx[0]), codificada junto con ref_idx[1] y mvp_idx[1], en la codificaciéon de un bloque en una trama o en un
sector. Cuando se usa el tipo de bi-prediccion 2, se codifican ref_idx[0] y mvd[0] y mvp_idx[0] como informacién
secundaria de orden cero, y se codifican ref_idx[1] y mvp_idx[1] como primera informacién secundaria.

El lado de descodificador conmuta el método de reconstruccién de mvd[1], en la descodificacién de cada bloque en
una trama o en un sector, basandose en la informacién de indicacién descodificada a partir de la informacién de
cabecera de la trama o el sector. En concreto, cuando se descodifica la informacién de indicacién indicativa del tipo
de bi-predicciéon 1 (por ejemplo, Bi-pred_type = 0), se descodifica la primera informaciéon secundaria incluyendo
mvd[1], junto con ref_idx[1] y mvp_idx[1], en la descodificaciéon de cada bloque en la trama o en el sector. Cuando se
descaodifica la informacion de indicacion indicativa del tipo de bi-prediccion 2 (por ejemplo, Bi-pred_type = 1), se
descaodifica la primera informacién secundaria para obtener ref_idx[1] y mvp_idx[1] y se establece 0 para valores de
vector horizontal y vertical de mvd[1], en la descodificacion de cada bloque en la trama o en el sector. Se descodifica
la informacién secundaria de orden cero para obtener ref_idx[0] y mvd[0] y mvp_idx[0], independientemente del valor
de la informacion de indicacion.

No es necesario que el método de conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 en el lado
de codificador dependa del método descrito en el presente documento. Por ejemplo, puede usarse el tipo de bi-
prediccién 2 si todas las tramas de referencia son tramas futuras en el orden de visualizacién con respecto a la
trama objetivo de codificacion. También es posible adoptar un método de comprobacion de las eficacias de
codificacion en la aplicacion real del tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 (por ejemplo, valores de
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evaluacion obtenidos convirtiendo la suma de diferencias al cuadrado de una sefial de error de codificacion +
contador de bits de codificacién) y seleccionar un tipo con una eficacia de codificacion superior.

Ademas, en el caso de un método de codificacién de usar de manera adaptativa una pluralidad de tamafios de
bloque tal como se muestra en la figura 8, la informacion de indicacion indicativa de la conmutacion entre el tipo de
bi-prediccion 1y el tipo de bi-prediccion 2 puede enviarse de manera individual para cada uno de diferentes tamafios
de bloque, en la cabecera de trama o sector. Por ejemplo, cuando los tamafios de bloque son de 64X64, 32X32,
16X16, y 8X8, se codifican cuatro fragmentos de informacién de indicacion.

Cuando se aplica tanto la uni-prediccién como la bi-prediccién a un método de prediccién de bloques, el lado de
codificador selecciona un tipo de prediccién (uni-prediccion o bi-prediccion) y lo codifica incluido en la informacion
secundaria. Después se lleva a cabo el procedimiento de conmutacién entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-
prediccién 2 solo con bloques para los que se selecciona la bi-predicciéon. El lado de descodificador realiza el
procedimiento de conmutacioén entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccién 2 solo con bloques para los
que se descodifica la informacién indicativa de bi-prediccion como un tipo de prediccion.

(Conmutacién en la unidad de trama/sector, y determinacién basandose en numeros de trama de tramas de
referencia)

Los candidatos a trama de referencia mostrados en la figura 5 (A) y la figura 5 (B) son los mismos en el lado de
codificador y en el lado de descodificador. Por este motivo, puede determinarse cual del tipo de bi-prediccion 1y el
tipo de bi-prediccion 2 debe usarse basandose en los numeros de trama de los candidatos a trama de referencia y el
numero de trama de la trama objetivo de codificacion. En concreto, se usa el tipo de bi-predicciéon 2 cuando todos los
candidatos a trama de referencia son tramas pasadas en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo
de codificacion; se usa el tipo de bi-prediccion 1 cuando los candidatos a trama de referencia incluyen una trama
futura en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion. Este método no requiere la
transmision de informacioén de indicacion.

También es posible aplicar el tipo de bi-predicciéon 2 cuando todos los candidatos a trama de referencia son tramas
futuras en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion.

(Conmutacion en la unidad de bloque, y codificacion de informacion de conmutacion)

En el caso de conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 en la unidad de bloque, la
informacion de conmutacién del tipo de bi-prediccion (por ejemplo, Bi-pred_block_type) se codifica incluida en la
informacion secundaria de cada bloque.

Dado que el tipo de bi-prediccion 2 es eficaz cuando dos tramas de referencia en la bi-prediccion son tramas
pasadas en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion, el lado de codificador
selecciona usar el tipo de bi-prediccion 2. Después, el dispositivo de codificacién suma informacion de indicacion
indicativa del tipo de bi-prediccion 2 (por ejemplo, Bi-pred_block_type = 1) a la informacién secundaria del bloque y
la codifica junto con ref_idx[0], mvd[0] y mvp_idx[0] de la informacién secundaria de orden cero y ref idx[1] y
mvp_idx[1] de la primera informaciéon secundaria. Por otra parte, cuando las dos tramas de referencia en la bi-
prediccion incluyen una trama futura en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de codificacion, el
lado de codificador selecciona el tipo de bi-prediccién 1. Después el dispositivo de codificacién suma informacion de
indicacion indicativa del tipo de bi-prediccion 1 (por ejemplo, Bi-pred_block_type = 0) a la informacion secundaria del
bloque y la codifica junto con ref_idx[0], mvd[0] y mvp_idx[0] de la informacion secundaria de orden cero y ref_idx[1],
mvd[1] (mvd[1] esta incluido en la primera informaciéon secundaria) y mvp_idx[1] de la primera informacion
secundaria.

El lado de descodificador descodifica la informacién secundaria del bloque que incluye la informacion de
conmutacion del tipo de bi-prediccion (por ejemplo, Bi-pred_block_type) y conmuta el método de reconstruccion de
mvd[1], basandose en un valor descodificado. Especificamente, cuando se descodifica la informacion de indicacion
indicativa del tipo de bi-prediccion 1 (por ejemplo, Bi-pred_block_type = 0) como informacion secundaria del bloque,
el dispositivo de descodificacion descodifica ref_idx[0] y mvd[0] y mvp_idx[0] como informacién secundaria de orden
cero y descodifica ref_idx[1] y mvd[1] y mvp_idx[1] como primera informacién secundaria. Por otra parte, cuando se
descaodifica la informacién de indicacion indicativa del tipo de bi-prediccién 2 (por ejemplo, Bi-pred_block_type = 1)
como informacion secundaria del bloque, el dispositivo de descodificacion descodifica ref idx[0] y mvd[0] y
mvp_idx[0] como informacion secundaria de orden cero, descodifica ref_idx[1] y mvp_idx[1] como primera
informacién secundaria, y establece 0 para valores horizontal y vertical de vector de mvd[1].

No es necesario que el método de conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 en el lado
de codificador dependa del método descrito en el presente documento. Por ejemplo, cuando ambas de las dos
tramas de referencia son tramas futuras en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de
codificacién, puede aplicarse el tipo de bi-prediccion 2. También es posible adoptar un método de comprobar las
eficacias de codificacion en la aplicacion real del tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 (por ejemplo,
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valores de evaluacién obtenidos convirtiendo la suma de diferencias al cuadrado de una sefial de error de
codificacion + contador de bits de codificacion) para cada bloque, y seleccionar un tipo con una eficacia de
codificaciéon superior.

Cuando se aplican tanto la uni-prediccidon como la bi-predicciéon al método de prediccion de bloques, el lado de
codificador selecciona un tipo de prediccién (uni-prediccion o bi-prediccion) y lo codifica incluido en la informacion
secundaria. Después se lleva a cabo el procedimiento de conmutacién entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-
prediccién 2 solo con bloques para los que se selecciona la bi-predicciéon. El lado de descodificador realiza el
procedimiento de conmutacioén entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccién 2 solo con bloques para los
que se descodifica la informacién indicativa de bi-prediccion como tipo de prediccion.

(Conmutacion en la unidad de bloque, y determinacion basandose en nimeros de trama de tramas de referencia)

Los candidatos a trama de referencia mostrados en la figura 5 (A) y la figura 5 (B) son los mismos en el lado de
codificador y el lado de descodificador. Por este motivo, puede determinarse cual del tipo de bi-prediccion 1 y el tipo
de bi-prediccion 2 debe usarse basandose en los nimeros de trama de las dos tramas de referencia usadas en la bi-
prediccion, que se codifican/descodifican como informacion secundaria de bloque, y el nUmero de trama de la trama
objetivo de codificacion. En concreto, se aplica el tipo de bi-prediccidon 2 cuando las dos tramas de referencia usadas
en la bi-prediccién son ambas tramas pasadas en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de
codificacién; se aplica el tipo de bi-prediccién 1 cuando cualquiera o ambas de las dos tramas de referencia son
tramas futuras en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion. Este método no requiere
la transmisién de informacién de indicacion. Puede aplicarse el tipo de bi-predicciéon 2 cuando ambas de las dos
tramas de referencia son tramas futuras en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de
codificacion.

(Combinacion de conmutacion en la unidad de trama/sector y conmutacion en la unidad de bloque)

En la unidad de trama/sector, se codifica/descodifica informacion de indicacion para indicar si la conmutacién del tipo
de bi-prediccion debe realizarse en la unidad de trama/sector o en la unidad de bloque.

Cuando la conmutacién del tipo de bi-prediccion se lleva a cabo en la unidad de trama/sector, la informacién de
conmutacion del tipo de bi-prediccion (por ejemplo, Bi-pred_type) se codifica/descodifica adicionalmente incluida en
una cabecera de una trama o un sector, tal como se describié anteriormente. En esta ocasion, en el caso del método
de codificacion de usar de manera adaptativa una pluralidad de tamafios de bloque tal como se muestra en la figura
8, la informacién de indicacion para indicar la conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2
puede enviarse individualmente para cada uno de diferentes tamafios de bloque, en la cabecera de trama o sector.
Por ejemplo, cuando los tamarfios de bloque son 64X64, 32X32, 16X16, y 8X8, se codifican cuatro fragmentos de
informacion de indicacion.

Cuando la conmutacion del tipo de bi-predicciéon se lleva a cabo en la unidad de bloque de trama, la informacién de
conmutacion del tipo de bi-prediccion (por ejemplo, Bi-pred_block type) se codifica/descodifica adicionalmente
incluida en la informaciéon secundaria de un bloque, en la unidad de bloque, tal como se describié anteriormente. En
esta ocasion, ademas, en el caso del método de codificacion de usar de manera adaptiva una pluralidad de tamarios
de bloque tal como se muestra en la figura 8, puede transmitirse individualmente informaciéon de indicacion para
indicar si debe llevarse a cabo el procedimiento de conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-
prediccion 2 para cada uno de diferentes tamafos de bloque, en la cabecera de trama o sector. Por ejemplo, cuando
los tamafios de bloque son 64X64, 32X32, 16X16, y 8X8, se codifican cuatro fragmentos de informacién de
indicacion.

También es posible codificar/descodificar informacién de indicacién para indicar la aplicacion de tan solo el tipo de
bi-predicciéon 1, la aplicacion de tan solo el tipo de bi-prediccion 2, o la conmutacién entre los dos tipos de bi-
prediccién en cada bloque en una trama/sector, en la unidad de trama/sector. En esta ocasion, en el caso del
método de codificaciéon de usar de manera adaptiva una pluralidad de tamafios de bloque tal como se muestra en la
figura 8, la informacién de indicacion puede transmitirse individualmente para cada uno de diferentes tamafios de
bloque.

En otro método, se codifica/descodifica informacién de indicacién para indicar si debe aplicarse el tipo de bi-
prediccién 2 en la unidad de trama/sector. En una trama/sector que usa el tipo de bi-predicciéon 2, puede
codificarse/descodificarse adicionalmente informacién de indicaciéon para indicar si debe realizarse la conmutacion
entre el tipo de bi-prediccion 1 y el tipo de bi-prediccion 2 en cada bloque en la trama/sector, o para indicar si se
aplica el tipo de bi-prediccion 2 a todos los bloques en la trama/sector. En esta ocasion, en el caso del método de
codificacion de usar de manera adaptiva una pluralidad de tamafios de bloque tal como se muestra en la figura 8,
estos fragmentos de informacion de indicacion pueden transmitirse individualmente para cada uno de los diferentes
tamanos de bloque, en la cabecera de trama o sector.

En la descripcién anterior, la informacién de movimiento de orden cero del bloque 400 objetivo se incluyd en los
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candidatos para el predictor de primer vector de movimiento mostrado en la figura 7. Sin embargo, también es
posible preparar por separado como tipo de bi-prediccién 3 un método de definir la informacion de movimiento de
orden cero como primera informacién de movimiento predictiva, ajustar a escala la informacion de movimiento
predictiva, basandose en el primer indice de trama de referencia incluido en la informacién de movimiento de orden
cero y el primer indice de trama de referencia incluido en la primera informacién de movimiento, y usar el resultado
ajustado a escala como primera informaciéon de movimiento. En concreto, el ajuste a escala se realiza de manera
que el vector de movimiento incluido en la informacién de movimiento de orden cero se vuelve el vector de
movimiento de la trama de referencia indicado por el indice de trama de referencia de la primera informacién de
movimiento. En este caso, no es necesario que la informacion de movimiento de orden cero del bloque objetivo se
incluya en los candidatos para la primera informacion de movimiento predictiva en tipo de bi-predicciéon 2 (n=4 en la
figura 7 se excluye de los candidatos). Cuando se aplica el tipo de bi-prediccion 3, no se lleva a cabo la
codificacién/descodificacion del indice de predictor de primer vector de movimiento. En concreto, se
codifica/descodifica la primera informacién secundaria, incluyendo el primer indice de trama de referencia (ref_idx[1])
pero sin incluir la diferencia de vector de movimiento (mvd[1]) ni el indice de predictor de primer vector de
movimiento (mvp_idx[1].

Un método de aplicacion del tipo de bi-prediccion 3 puede ser codificar/descodificar informacion de indicacién para
indicar la conmutacion entre el tipo de bi-prediccion 1, el tipo de bi-prediccion 2 y el tipo de bi-prediccion 3, en la
unidad de trama/sector o en la unidad de bloque. También es posible codificar/descodificar informacién de indicacion
para indicar la conmutacion entre el tipo de bi-prediccién 1y el tipo de bi-prediccion 3, o la conmutacion entre el tipo
de bi-prediccion 2 y el tipo de bi-prediccion 3, en la unidad de trama/sector o en la unidad de bloque.

También es concebible emplear un método consistente en usarlo como sustituto para el tipo de bi-prediccién 1 en la
descripcion anterior. En concreto, se aplica el tipo de bi-prediccién 3 cuando la pluralidad de candidatos a trama de
referencia incluyen una trama futura en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de codificacion; se
aplica el tipo de bi-predicciéon 2 cuando la pluralidad de candidatos a trama de referencia son todos tramas pasadas
en el orden de visualizacién con respecto a la trama objetivo de codificacion.

En otro método aplicable, cuando la trama de referencia indicada por el indice de trama de referencia en la
informacion de movimiento de orden cero es diferente de la trama de referencia indicada por el indice de trama de
referencia en la primera informacion de movimiento, se aplica el tipo de bi-prediccion 3 en lugar del tipo de bi-
prediccion 2 (sin necesidad de codificar/descodificar el indice de predictor de primer vector de movimiento). Por otra
parte, cuando la trama de referencia indicada por el indice de trama de referencia en la informaciéon de movimiento
de orden cero es la misma que la trama de referencia indicada por el indice de trama de referencia en la primera
informacion de movimiento, se aplica el tipo de bi-prediccién 2 (con codificacion/descodificacion del indice de
predictor de primer vector de movimiento).

No se necesita limitar la informacién de conmutacion del tipo de bi-prediccién a la informacién de identificacion tal
como Bi-pred_type o Bi-pred_block_type. Puede ser cualquier informacion para indicar si debe llevarse a cabo la
codificaciéon/descodificacion de la diferencia de vector de movimiento. Por ejemplo, puede codificarse/descodificarse
informacion de indicador para indicar si mvd esta incluido en la primera informacién secundaria o en la informacién
secundaria de orden cero como mvd_list1_zero_flag o mvd_list0_zero_flag. Cuando se conmutan el tipo de bi-
prediccion 1, el tipo de bi-prediccion 2 y el tipo de bi-prediccion 3 en la unidad de trama/sector o en la unidad de
bloque, se envia un indicador para indicar que mvd no esta incluido en la informacién secundaria en la aplicaciéon de
cualquiera del tipo de bi-prediccién 2 y el tipo de bi-prediccion 3. La conmutacion entre el tipo de bi-prediccién 2 y el
tipo de bi-prediccién 3 puede realizarse basandose en los indices de trama de referencia tal como se describid
anteriormente (se aplica el tipo de bi-prediccion 2 cuando la trama de referencia indicada por el indice de trama de
referencia en la informacion de movimiento de orden cero es la misma que la trama de referencia indicada por el
indice de trama de referencia en la primera informacién de movimiento), y puede codificarse/descodificarse
adicionalmente informacion de seleccion.

La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra modulos de un programa que puede ejecutar el método de
codificacion predictiva de video. Tal como se muestra en la figura 15 (A), el programa P100 de codificacion
predictiva de video esta dotado de un médulo P101 de division de bloques, un médulo P103 de generacion de sefal
predicha, un médulo P104 de almacenamiento, un médulo P105 de resta, un médulo P106 de transformacion, un
moédulo P107 de cuantificacion, un moédulo P108 de cuantificacion inversa, un moédulo P109 de transformacion
inversa, un médulo P110 de adicién, un moédulo P111 de codificacion y un médulo P113 de almacenamiento de
informacion de movimiento. Ademas, tal como se muestra en la figura 15 (B), el médulo P103 de generacion de
sefial predicha esta dotado de un mdédulo P121 de estimacion de primera informacion de movimiento, un médulo
P122 de estimacion de informacion de movimiento de orden cero y un modulo P123 de combinacion de sefales
predichas. Las funciones implementadas mediante la ejecucion de los mddulos respectivos anteriores son las
mismas que las funciones del dispositivo 100 de codificacién predictiva de video descrito anteriormente. En
concreto, las funciones de los médulos respectivos en el programa P100 de codificacion predictiva de video son las
mismas que las funciones de la unidad 102 de divisién de bloques, unidad 103 de generacién de sefal predicha,
memoria 104 de trama, unidad 105 de resta, unidad 106 de transformacion, unidad 107 de cuantificacion, unidad
108 de cuantificacién inversa, unidad 109 de transformacion inversa, unidad 110 de adicién, unidad 111 de
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codificaciéon, memoria 113 de informacién de movimiento, unidad 121 de estimacién de primera informaciéon de
movimiento, unidad 122 de estimacion de informacion de movimiento de orden cero y unidad 123 de combinacion de
sefales predichas.

La figura 16 es un diagrama de bloques que muestra modulos de un programa que pueden ejecutar el método de
descodificacion predictiva de video. Tal como se muestra en la figura 16 (A), el programa P200 de descodificacion
predictiva de video esta dotado de un médulo P201 de descodificacion, un moédulo P202 de descodificacion de
informacion de movimiento, un médulo P203 de compensacion de movimiento, un moédulo P204 de almacenamiento
de informacion de movimiento, un modulo P205 de cuantificacion inversa, un moédulo P206 de transformacion
inversa, un modulo P207 de adicion, y un modulo P104 de almacenamiento. Ademas, tal como se muestra en la
figura 16 (B), el médulo P202 de descodificacion de informacién de movimiento esta dotado de un modulo P211 de
reconstruccion de primera informacion de movimiento y un médulo P212 de reconstruccion de informacion de
movimiento de orden cero.

Las funciones implementadas mediante la ejecucion de los médulos respectivos anteriores son las mismas que las
de los componentes del dispositivo 200 de descodificacién predictiva de video anteriormente mencionado. En
concreto, las funciones de los médulos respectivos en el programa P200 de descodificacion predictiva de video son
las mismas que las funciones de la unidad 202 de descodificacién, unidad 208 de reconstruccion de informacién de
movimiento, unidad 207 de compensacién de movimiento, memoria 113 de informacién de movimiento, unidad 203
de cuantificacion inversa, unidad 204 de transformacion inversa, unidad 205 de adicion, memoria 104 de trama,
unidad 211 de reconstruccion de primera informacion de movimiento y unidad 212 de reconstruccion de informacion
de movimiento de orden cero.

El programa P100 de codificacion predictiva de video o el programa P200 de descodificacion predictiva de video
configurado tal como se describié anteriormente se almacena en un medio 10 de almacenamiento descrito a
continuacién mostrado en las figuras 17 y 18, y se ejecuta mediante un ordenador descrito a continuacion.

La figura 17 es un dibujo que muestra una configuracién de hardware de un ordenador para ejecutar un programa
grabado en un medio de almacenamiento y la figura 18 una vista en perspectiva de un ordenador para ejecutar un
programa almacenado en un medio de almacenamiento. Los equipos para ejecutar el programa almacenado en el
medio de almacenamiento no se limitan a ordenadores, sino que pueden ser un reproductor de DVD, un
descodificador, un teléfono celular, o similares dotados de una CPU y configurados para realizar procesamiento y
control basandose en software.

Tal como se muestra en la figura 17, el ordenador 30 esta dotado de un dispositivo 12 de lectura tal como una
unidad de disquete flexible, una unidad de CD-ROM o una unidad de DVD, una memoria 14 de trabajo (RAM) en la
que reside un sistema operativo, una memoria 16 para almacenar un programa almacenado en el medio 10 de
almacenamiento, una unidad 18 de monitor tal como una pantalla, un ratén 20 y un teclado 22 como dispositivos de
entrada, un dispositivo 24 de comunicaciéon para la transmision/recepcion de datos y otros, y una CPU 26 para
controlar la ejecucion del programa. Cuando se pone el medio 10 de almacenamiento en el dispositivo 12 de lectura,
el ordenador 30 se vuelve accesible para el programa de codificacion o descodificacion predictiva de video
almacenado en el medio 10 de almacenamiento, a través del dispositivo 12 de lectura, y se vuelve capaz de
funcionar como el dispositivo de codificacion de video o el dispositivo de descodificacion de video segun la presente
realizacién, basandose en el programa de codificacion o descodificacion de imagenes.

Tal como se muestra en la figura 18, el programa de codificacion predictiva de video y el programa de
descodificacién de video pueden proporcionarse en forma de sefial 40 de datos informaticos superpuesta en una
onda portadora, a través de una red. En este caso, el ordenador 30 almacena el programa de codificacion predictiva
de video o el programa de descodificacion de video recibido a través del dispositivo 24 de comunicacion, en la
memoria 16 y se vuelve capaz de ejecutar el programa de codificacion predictiva de video o el programa de
descodificacién predictiva de video.

En la presente invencién, es posible emplear ademas modificaciones tal como se describe a continuacion.
(1) Relacion entre informacion secundaria de orden cero y primera informacion secundaria

En la descripcion anterior la primera informacion secundaria contiene ref_idx[1] y mvp_idx[1] y la informacion
secundaria de orden cero contiene ref_idx[0] y mvd[0] y mvp_idx[0]; sin embargo, esta configuracion puede
invertirse. Especificamente, la primera informacién secundaria contiene ref_idx[1] y mvd[1] y mvp_idx[1] y la
informacion secundaria de orden cero contiene ref_idx[0] y mvp_idx[0]. En este caso, la informacion de movimiento
predictiva de orden cero se genera a partir de la informacion de movimiento de los bloques adyacentes, se genera la
sefial predicha de orden cero, y después se realiza una busqueda de la primera informacion de movimiento para
minimizar el valor de evaluaciéon de la suma de diferencias absolutas entre la sefial de bi-prediccion y la sefal
original del bloque objetivo + la informacién secundaria.

En otro método disponible, la primera informacion secundaria contiene ref_idx[1] y mvp_idx[1] y la informacion
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secundaria de orden cero contiene ref_idx[0] y mvp_idx[0]. En concreto, no se codifica la diferencia de vector de
movimiento y el lado de descodificador establece 0 para los valores de vector horizontal y vertical de las dos
diferencias de vector de movimiento. En otro método, el predictor de vector de movimiento de orden cero y el
predictor de primer vector de movimiento se establecen al vector de movimiento de orden cero y al primer vector de
movimiento, respectivamente.

(2) Tramas de referencia

En la descripcién anterior, se codifica/descodifica el indice de trama de referencia incluido en la primera informacion
secundaria, pero puede determinarse basandose en el indice de trama de referencia asociado con la informacion de
movimiento del bloque adyacente indicado por mvp_idx (por ejemplo, para los bloques 401 a 404 adyacentes en la
figura 7, se usa el indice de trama de referencia asociado en List1 tal cual y, para los bloques 410 a 415 adyacentes,
se aplica un procedimiento de ajuste a escala a un vector de movimiento en un bloque adyacente, basandose en la
diferencia entre tramas de referencia indicada por los indices de trama de referencia del bloque objetivo y el bloque
adyacente). Ademas, el indice de trama de referencia de la primera informacion de movimiento puede determinarse
previamente. Dado que en estos casos el indice de trama de referencia puede reconstruirse de manera Unica en el
lado de descodificador, no se necesita codificar el indice de trama de referencia ref_idx incluido en la primera
informacién secundaria.

La seleccion de tramas de referencia y las listas de las mismas no se limitan a los ejemplos de la figura 5 y la figura
6. Las listas de tramas de referencia pueden codificarse en la unidad de trama/sector, y no se necesita que el
numero de tramas de referencia sea siempre 4 como en la figura 5, sino que la presente invencién puede llevarse a
cabo con cualquier otro numero.

(3) Informacion de movimiento predictiva

Las realizaciones anteriores usaron varios fragmentos de informacion de movimiento anteriormente
codificada/anteriormente descodificada como candidatos para informacién de movimiento predictiva tal como se
muestra en la figura 7, pero el nimero y las posiciones de bloques adyacentes que van a usarse no se limitan a los
mismos.

La bi-prediccion de la presente invencion también puede llevarse a cabo en una configuracion en la que el vector de
movimiento de orden cero del bloque adyacente esta incluido en los candidatos para el predictor de primer vector de
movimiento y el primer vector de movimiento del bloque adyacente esta incluido en los candidatos para el predictor
de vector de movimiento de orden cero. La informacién de movimiento de orden cero codificada/descodificada
anteriormente puede sumarse a los candidatos para primera informacién de movimiento predictiva.

La presente invencion tampoco se limita en cuanto a si el procedimiento de ajuste a escala del vector de movimiento
debe llevarse a cabo cuando el indice de trama de referencia en la informacién de movimiento anteriormente
codificada/anteriormente descodificada es diferente del indice de trama de referencia en la informacién de
movimiento asociado con el bloque objetivo.

Cuando solo hay un candidato para predictor de vector de movimiento, no es necesario codificar el indice de
predictor de vector de movimiento mvp_idx incluido en la primera informacién secundaria.

En la presente invencidon tampoco hay restricciones sobre el método de generaciéon del predictor de vector de
movimiento. Por ejemplo, también es posible adoptar como predictor de vector de movimiento la mediana de un
numero impar de candidatos para predictor de vector de movimiento. Debido a que el predictor de vector de
movimiento también se determina de manera Unica en el lado de descodificador en este caso, no es necesario
codificar el indice de predictor de vector de movimiento mvp_idx incluido en la primera informacién secundaria.

La bi-prediccion de la presente invencion también puede llevarse a cabo en el caso del método de
codificacién/descodificacién que usa una pluralidad de tamafios de bloque, tal como se muestra en la figura 8,
siempre que se defina un método para determinar los candidatos para informacién de movimiento predictiva. Por
ejemplo, en el ejemplo de la figura 8, es posible definir bloques 421 a 428 adyacentes al bloque 400 objetivo como
candidatos para informacién predictiva, o determinar previamente un método de numeracién de bloques adyacentes
y establecer informaciéon de movimiento de bloques adyacentes, tantos como un ndmero designado en la unidad de
trama o en la unidad de sector, como candidatos para predictor de vector de movimiento.

(4) Informacion de movimiento de orden cero e informacion secundaria
En la presente invencion no hay restricciones sobre las configuraciones de la informacion de movimiento de orden
cero y la informacion secundaria; el indice de trama de referencia y el indice de predictor de vector de movimiento

pueden establecerse como valores fijos, sin codificarse, o pueden derivarse mediante un método predeterminado.

En cuanto a la informacién de movimiento de orden cero e informaciéon secundaria, de manera similar a la primera
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informacion de movimiento e informacion secundaria, el lado de descodificador puede establecer mv[0] = pmv[0] (o
mvd[0] = 0), sin codificar mvd[0].

(5) NUmeros de trama

En la descripcion anterior el numero de trama (frame_num) se usa para identificar cada una de las tramas de
referencia y trama objetivo de codificacion, pero puede usarse cualquier otra informacioén, sin influir sobre la
implementacion de la presente invencion, siempre que sea informacién que permita la identificacion de cada trama
de referencia.

(6) Reconstruccion de la diferencia de primer vector de movimiento mvd[1]

En la bi-prediccién anteriormente descrita de la presente invencion, los valores de vector de la diferencia de primer
vector de movimiento mvd[1] son 0. Por este motivo, sin codificar mvd[1], el lado de descodificador establece 0 para
los valores de vector de mvd[1] o establece el vector de movimiento mv[1] a pmv[1]. Otra realizacién eficaz puede
ser un método de incluir mvd[1] = 0 en la primera informacion secundaria y codificar por entropia de manera eficaz
los ceros.

Cuando se usa codificacion aritmética para la codificacion por entropia, por ejemplo, la diferencia de vector de
movimiento de orden cero y la diferencia de primer vector de movimiento se codifican/descodifican mediante
diferentes modelos de probabilidad. Por ejemplo, se preparan dos modelos de probabilidad con diferentes
frecuencias de probabilidad de valores de vector 0 de diferencia de vector de movimiento para la
codificacién/descodificacion de la diferencia de vector de movimiento. Después se usa el segundo modelo de
probabilidad con la mayor frecuencia de valores de vector 0 de diferencia de vector de movimiento para la
codificacion/descodificacion de la diferencia de primer vector de movimiento, y se usa el otro primer modelo de
probabilidad para la codificacién/descodificacion de la diferencia de vector de movimiento de orden cero. Ademas,
también pueden prepararse diferentes modelos de probabilidad para valores de vector horizontal y vertical de
diferencia de vector de movimiento.

En otro método aplicable, se usa el segundo modelo de probabilidad solo para la diferencia de primer vector de
movimiento de cada bloque al que se aplica el tipo de bi-prediccion 2, y se usa el primer modelo de probabilidad
para la codificacion/descodificaciéon de las diferencias de vector de movimiento de los otros bloques.

Cuando se aplica codificacion de longitud variable, la diferencia de vector de movimiento de orden cero y la
diferencia de primer vector de movimiento se codifican/descodifican usando diferentes tablas de cédigo de longitud
variable. Por ejemplo, se preparan dos tablas de codigo de longitud variable con diferentes longitudes de cédigo
asignadas a valores de vector 0 de la diferencia de vector de movimiento. Después se usa la segunda tabla de
cédigo de longitud variable con una longitud de cédigo mas corta asignada a valores de vector 0 de la diferencia de
vector de movimiento para la codificacion/descodificacion de la diferencia de primer vector de movimiento, y se usa
la otra primera tabla de cddigo de longitud variable para la codificacion/descodificacion de la diferencia de vector de
movimiento de orden cero. Ademas, pueden prepararse tablas de cédigo de longitud variable independientes para
valores de vector horizontal y vertical de diferencia de vector de movimiento.

En otro método aplicable, se usa la segunda tabla de cddigo de longitud variable solo para la diferencia de primer
vector de movimiento de cada bloque al que se aplica el tipo de bi-prediccion 2, y se usa la primera tabla de cédigo
de longitud variable para la codificacién/descodificacion de las diferencias de vector de movimiento de los otros
bloques.

(7) N-prediccion

En la descripcion anterior los tipos de prediccion de prediccion inter-tramas son uni-prediccion y bi-prediccion, pero
la presente invencién también puede aplicarse a métodos de prediccién de combinar tres 0 mas sefiales predichas.
Cuando la sefal predicha se genera combinando tres o mas sefales predichas, el nimero de fragmentos de
informacion secundaria sin mvd puede ser cualquier nimero no inferior a 1.

(8) Unidad de transformacion y unidad de transformacion inversa

El procedimiento de transformacion de la sefial residual puede llevarse a cabo en un tamafo de bloque fijo o el
procedimiento de transformacion puede llevarse a cabo en cada una de sub-regiones obtenidas subdividiendo una
region objetivo en las sub-regiones.

(9) Senal de color

No hay ninguna descripcion especifica sobre el formato de color en las realizaciones anteriores, pero el

procedimiento de generacion de sefal predicha también puede llevarse a cabo para la sefial de color o sefal
residual de color, de manera separada de la sefial de luminancia. También puede llevarse a cabo en sincronizacién
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con el procesamiento de la sefal de luminancia.
Lista de signos de referencia

100: dispositivo de codificacion predictiva de video; 101: terminal de entrada; 102: unidad de divisién de bloques;
103: unidad de generacion de sefial predicha; 104: memoria de trama; 105: unidad de resta; 106: unidad de
transformacion; 107: unidad de cuantificacion; 108: unidad de cuantificacion inversa; 109: unidad de transformacion
inversa; 110: unidad de adicion; 111: unidad de codificacién; 112: terminal de salida; 113: memoria de informacién
de movimiento; 121: unidad de estimacion de primera informacion de movimiento; 122: unidad de estimacion de
informaciéon de movimiento de orden cero; 123: unidad de combinaciéon de sefiales predichas; 201: terminal de
entrada; 202: unidad de descodificacién; 203: unidad de cuantificacién inversa; 204: unidad de transformacion
inversa; 205: unidad de adicién; 206: terminal de salida; 207: unidad de compensacién de movimiento; 208: unidad
de reconstruccion de informacion de movimiento; 211: unidad de reconstruccién de primera informacién de
movimiento; 212: unidad de reconstruccion de informacién predictiva de movimiento de orden cero.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de codificacion predictiva de video que comprende:

medios de division de regiones que dividen una trama objetivo de codificacion en una pluralidad de
regiones;

medios de generacion de sefial predicha que determinan un vector de movimiento para la trama objetivo de
codificacion, adquiriéndose la sefial como objetivo de codificacion a partir de las regiones divididas por los
medios de division de regiones;

medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento que almacenan el vector de movimiento;

medios de generacion de sefal residual que generan una sefial residual entre una sefial predicha de la
region objetivo y una sefial de pixel de la regién objetivo;

medios de compresion de sefial residual que comprimen la sefal residual generada por los medios de
generacion de sefal residual;

medios de reconstruccion de sefial residual que generan una sefal residual reproducida mediante
reconstruccion a partir de datos comprimidos de la sefal residual;

medios de codificacién que seleccionan y codifican un predictor de vector de movimiento para un vector de
movimiento de la region objetivo, seleccionandose el predictor de vector de movimiento de: vectores de
movimiento anteriormente reproducidos almacenados en los medios de almacenamiento de informacion de
movimiento, informacién secundaria determinada a partir del vector de movimiento de la regién objetivo, y
los datos comprimidos de la sefial residual; y

medios de almacenamiento de imagenes que suman la sefial predicha a la sefial residual reproducida para
reconstruir una sefal de pixel de la region objetivo, y que almacenan la sefial de pixel reconstruida como
imagen anteriormente reproducida,

en el que el vector de movimiento incluye un vector de movimiento de orden cero usado para generar una
sefal predicha de orden cero, y un primer vector de movimiento usado para generar una primera sefial
predicha, y

en el que los medios de generacion de sefial predicha comprenden:

medios de estimacién de informacién de movimiento de orden cero que estiman el vector de movimiento de
orden cero usado para generar la sefal predicha de orden cero, seleccionan, a partir de una pluralidad de
vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién de movimiento, un
predictor de vector de movimiento de orden cero para el vector de movimiento de orden cero estimado, y
generan informacién secundaria de orden cero que contiene un indice de predictor de vector de movimiento
de orden cero para identificar el predictor de vector de movimiento de orden cero seleccionado, y una
diferencia de vector de movimiento de orden cero determinada a partir del vector de movimiento de orden
cero y el predictor de vector de movimiento de orden cero;

en el que el dispositivo de codificacion esta configurado para seleccionar

el uso de un primer tipo de bi-prediccion en el caso en el que los candidatos a trama de referencia incluyan
una trama futura en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion, y

el uso de un segundo tipo de bi-prediccion en el caso en el que todos los candidatos a trama de referencia
sean tramas pasadas en el orden de visualizacion con respecto a la trama objetivo de codificacion;

medios de estimacion de primera informacion de movimiento que estan configurados para

cuando se selecciona el uso del primer tipo de bi-prediccion, estimar el primer vector de movimiento usado
para generar la primera sefial predicha, seleccionar, a partir de una pluralidad de vectores de movimiento
almacenados en los medios de almacenamiento de informacién de movimiento, un predictor de primer
vector de movimiento para el primer vector de movimiento estimado, y generar primera informacion
secundaria que contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar el predictor
de primer vector de movimiento seleccionado, y una diferencia de primer vector de movimiento determinada
a partir del primer vector de movimiento y el predictor de primer vector de movimiento;

cuando se selecciona el uso del segundo tipo de bi-prediccién, seleccionar, a partir de una pluralidad de
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vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacion de movimiento, un
vector de movimiento para la generacion de la primera sefial predicha, generar primera informacion
secundaria que contiene un indice de predictor de primer vector de movimiento para identificar el vector de
movimiento seleccionado como predictor de primer vector de movimiento, y establecer el predictor de
primer vector de movimiento como primer vector de movimiento; y

medios de combinacion de sefiales predichas que combinan la sefal predicha de orden cero y la primera
sefial predicha para generar la sefal predicha de la region objetivo;

en el que el dispositivo de codificacion esta configurado ademas para codificar informacién de indicacion
para indicar el primer tipo de bi-prediccion o el segundo tipo de bi-prediccion en la informacion de cabecera
de una trama o un sector que va a usarse para cada bloque de bi-prediccién de la trama o el sector.

Sistema de prediccién de video, que comprende:
un dispositivo de codificacion predictiva de video segun la reivindicacion 1; y
un dispositivo de descodificacion predictiva de video que comprende:

medios de descodificacion que descodifican unos datos comprimidos a partir de varios conjuntos de datos
comprimidos obtenidos mediante descodificacién de una pluralidad de regiones divididas, comprendiendo
los datos comprimidos informacion secundaria y una sefial residual de una region objetivo, que es un
objetivo que va a descodificarse;

medios de reconstruccion de informacion de movimiento que reconstruyen un vector de movimiento usado
para generar una sefial predicha de la region objetivo a partir de la informacion secundaria;

medios de almacenamiento de informaciéon de movimiento que almacenan el vector de movimiento;

medios de compensacion de movimiento que generan la sefal predicha de la region objetivo, basandose en
el vector de movimiento;

medios de reconstruccion de sefial residual que reconstruyen una sefial residual reproducida de la region
objetivo a partir de los datos comprimidos que comprenden la sefal residual; y

medios de almacenamiento de imagenes que suman la sefal predicha a la sefial residual reproducida para
reconstruir una sefal de pixel de la region objetivo, y que almacenan la sefial de pixel reconstruida como
imagen anteriormente reproducida,

en el que los medios de descodificacion descodifican informacion secundaria de orden cero y primera
informacion secundaria,

en el que la informacién secundaria de orden cero contiene una diferencia de vector de movimiento de
orden cero, y un indice de predictor de vector de movimiento de orden cero usado para identificar como
predictor de vector de movimiento de orden cero un vector de movimiento seleccionado a partir de una
pluralidad de vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacién de
movimiento,

en el que para cada bloque de bi-predicciéon en una trama o un sector del primer tipo de bi-prediccion, la
informacion secundaria contiene ademas una diferencia de primer vector de movimiento, un indice de
predictor de primer vector de movimiento usado para identificar como predictor de primer vector de
movimiento otro vector de movimiento seleccionado a partir de los vectores de movimiento almacenados en
los medios de almacenamiento de informacién de movimiento,

en el que para cada bloque de bi-prediccion en una trama o un sector del segundo tipo de bi-prediccion, la
informacion secundaria contiene ademas un indice de predictor de primer vector de movimiento usado para
identificar como predictor de primer vector de movimiento otro vector de movimiento seleccionado a partir
de los vectores de movimiento almacenados en los medios de almacenamiento de informacion de
movimiento, en el que los medios de reconstruccion de informacién de movimiento comprenden:

medios de reconstruccion de informacién de movimiento de orden cero, que generan el predictor de vector
de movimiento de orden cero basandose en el indice de predictor de vector de movimiento de orden cero, y
que suman el predictor de vector de movimiento de orden cero generado a la diferencia de vector de
movimiento de orden cero para reconstruir un vector de movimiento de orden cero; y

medios de reconstruccion de primera informacion de movimiento, que generan el predictor de primer vector
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de movimiento basandose en el indice de predictor de primer vector de movimiento para reconstruir el
predictor de primer vector de movimiento generado como primer vector de movimiento, y

en el que los medios de compensaciéon de movimiento combinan dos sefiales obtenidas a partir de la

imagen anteriormente reproducida, basandose en el vector de movimiento de orden cero y el primer vector
de movimiento, para generar la sefial predicha de la region objetivo.
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