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DESCRIPCION
Procedimiento para la fabricacién de un cuerpo multicapa, asi como cuerpo multicapa.

[0001] La invencion se refiere a un procedimiento para la fabricacion de un cuerpo multicapa con una lamina
de soporte y una lamina decorativa monocapa o multicapa configurada sobre y/o en la lamina de soporte, asi como
un cuerpo multicapa, un elemento de seguridad y un documento de seguridad.

[0002] Los elementos de seguridad 6pticos se usan con frecuencia para dificultar el copiado de documentos o
productos, a fin de impedir su mal uso, en particular una falsificacion. Asi los elementos de seguridad Opticos se
usan para el aseguramiento de documentos, billetes de banco, tarjetas monedero y de crédito, carnés, embalajes de
productos de alta calidad y similares. En este caso se conoce usar elementos variables épticamente como
elementos de seguridad O6pticos, que no se pueden duplicar con procedimientos de copiado convencionales.
También se conoce dotar de elementos de seguridad de una capa metélica estructurada, que esté configurada en
forma de un texto, logotipo u otro patron.

[0003] La generacién de una capa metélica estructurada a partir de una capa metélica aplicada de manera
plana, por ejemplo, mediante pulverizacion o deposicién en vacio, requiere una pluralidad de procesos, en patrticular
si se deben generar estructuras especialmente finas, que presenten una elevada seguridad frente a falsificacion. Asi
se conoce, por ejemplo, desmetalizar parcialmente una capa metdlica aplicada en toda la superficie mediante
grabado positivo 0 negativo o mediante ablacion laser y estructurarla mediante ello. Alternativamente a ello es
posible aplicar capas metalicas mediante el uso de méascaras de deposicidon en vacio y en forma estructurada sobre
un soporte.

[0004] Cuantas mas etapas de elaboracion estén previstas para la fabricacion del elemento de seguridad,
tanto mayor significado recibe la exactitud de ajuste o registro de las etapas individuales del procedimiento, es decir,
la exactitud del posicionamiento de las herramientas individuales unas con respecto a otras durante la formacion del
elemento de seguridad en referencia a las caracteristicas o capas 0 estructuras ya presentes en el elemento de
seguridad.

[0005] El documento DE 10 2008 013 073 Al da a conocer un procedimiento segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

[0006] El objetivo de la presente invencion es detallar un cuerpo multicapa de reproduccién especialmente
dificil y un procedimiento para la fabricacion de un tal cuerpo multicapa.

[0007] El objetivo se consigue mediante un procedimiento para la fabricacion de un cuerpo multicapa, en
particular un elemento de seguridad 6ptico o un elemento decorativo éptico, en el que durante el procedimiento:

a) sobre una lamina de soporte se aplica una primera lamina decorativa monocapa o multicapa;

b) al menos una capa metélica se aplica sobre el lado de la primera lamina decorativa alejado de la lamina de
soporte;

c) la al menos una capa metalica se estructura de manera que la capa metdlica esta prevista en una o varias
primeras zonas del cuerpo multicapa en un primer espesor de capa y esta prevista en una o varias segundas zonas
del cuerpo multicapa en un segundo espesor de capa diferente del primer espesor de capa, en el que en particular el
segundo espesor de capa es igual a cero:

d) sobre el lado de la capa metalica alejado de la primera lamina decorativa se aplica una segunda lamina decorativa
monocapa o multicapa;

e) la primera y/o segunda lamina decorativa se estructura usando una capa metalica como mascara en una primera
regién del cuerpo multicapa, de manera que la primera y/o segunda lamina decorativa se retiran al menos
parcialmente en las primeras o segundas zonas.

[0008] Las etapas a) a e) del procedimiento segln la invencion se deben realizar preferentemente en el orden
especificado.

[0009] El objetivo se consigue ademas mediante un cuerpo multicapa con una primera lamina decorativa
monocapa 0 multicapa, una segunda lamina decorativa monocapa o multicapa y al menos una capa metalica
dispuesta entre la primera y la segunda lamina decorativa, estando estructurada la capa metdlica de manera que la
al menos una capa metdlica esta prevista en una primera region del cuerpo multicapa en una o varias primeras
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zonas del cuerpo multicapa en un primer espesor de capa y esta prevista en una o varias segundas zonas del
cuerpo multicapa en un segundo espesor de capa diferente del primer espesor de capa, siendo igual a cero en
particular el segundo espesor de capa, y estando estructuradas la primera y segunda lamina decorativa de forma
congruente una respecto a otra asi como respecto a la capa metdlica. La primera y segunda lamina decorativa, asi
como la capa metdlica presentan preferentemente estructuras parciales de modo que la primera y segunda lamina
decorativa son retiradas al menos parcialmente en la primera regién en las primeras o segundas zonas de forma
congruente una respecto a otra asi como respecto a la capa metélica.

[0010] Mediante el procedimiento descrito anteriormente se puede obtener un cuerpo multicapa semejante.

[0011] El cuerpo multicapa segun la invencidon se puede usar, por ejemplo, como etiqueta, pelicula de
laminado, pelicula de estampado en caliente o pelicula de transferencia para la facilitacion de un elemento de
seguridad Optico, que se utiliza para el aseguramiento de documentos, billetes de banco, tarjetas monedero y de
crédito, carnés, embalajes de productos de alta calidad y similares. A este respecto las ldminas decorativas y la al
menos una capa metélica dispuesta para ello con exactitud de registro sirven como elemento de seguridad 6ptico.

[0012] Gracias a la invencion se logra la configuracion de cuerpos multicapa especialmente seguros frente a
falsificacion. En el procedimiento, durante la fabricacién del cuerpo multicapa, la capa metdlica sirve como una
mascara, preferentemente como mascara de exposicion durante una exposicion, es decir, la fotoactivacion de una
capa fotoactivable que puede estar comprendida por la primera y/o segunda ldmina decorativa, 0 como mascara
para la proteccion de las primeras zonas o de las segundas zonas, por ejemplo, de una intervencion del disolvente, y
para la facilitacion de un efecto 6ptico en el cuerpo multicapa terminado. La capa metélica cumple asi varias
funciones completamente diferentes.

[0013] La estructuracion segun la etapa c) y/o etapa e) también se puede realizar en este caso solo en una
regién parcial del cuerpo multicapa, que configura luego en particular la primera region.

[0014] Preferentemente la primera y la segunda lamina decorativa se estructura usando la capa metdlica
como mascara en la primera region, de manera que la primera y segunda lamina decorativa se retiran al menos
parcialmente respectivamente en las primeras o segundas zonas o que la capa metalica se estructura usando la
primera o segunda lamina decorativa como méscara.

[0015] De este modo se obtiene la estructura exacta en registro de la primera lamina decorativa, la segunda
lamina decorativa y la capa metalica entre si sin uso adicional de dispositivos de registro y hace posible una
estructuracion exacta posicionalmente muy precisa de estas capas unas con respecto a otras.

[0016] En procedimientos convencionales para la generacién de una mascara de grabado mediante una
exposicion de méscara, existiendo la mascara como una unidad separada, p. ej. como una pelicula separada o
como una placa de vidrio / rodillo de vidrio separado o como una capa impresa posteriormente, puede aparecer el
problema de que las deformaciones lineales y/o no lineales ocasionadas por las etapas de proceso anteriores, en
particular las exigentes térmica y/o mecanicamente, en el cuerpo multicapa no se puedan compensar
completamente sobre toda la superficie del cuerpo multicapa mediante una orientacion de la mascara sobre el
cuerpo multicapa, aunque la orientacion de méascara se realice en marcas de registro o ajuste (dispuestas la mayoria
de las veces en bordes horizontales y/o verticales del cuerpo multicapa). A este respecto, la tolerancia oscila sobre
toda la superficie del cuerpo multicapa en un rango comparablemente grande. Con el procedimiento se utilizaran
preferentemente las primeras y segundas zonas definidas por la estructuracion de la primera o segunda lamina
decorativa o de la capa metalica, directamente o indirectamente como mascara para la estructuracion de las capas
restantes, de modo que se evitan estos problemas.

[0017] La mascara configurada como lamina decorativa o capa metalica estd sometida asi a todas las etapas
siguientes del proceso del cuerpo multicapa y de este modo sigue automaticamente todas las deformaciones
ocasionadas eventualmente por estas etapas del proceso en el propio cuerpo multicapa. De este modo no pueden
aparecer tolerancias, en particular tampoco oscilaciones de tolerancias adicionales, sobre la superficie del cuerpo
multicapa, dado que se evita la generacion posterior de una mascara y el necesario posicionamiento posterior lo
mas exacto posible en registro de esta mascara independiente del desarrollo actual del proceso. Las tolerancias o
exactitudes de registro en el procedimiento segun la invencién solo estan establecidas en los bordes configurados
eventualmente de forma no absolutamente exacta de las primeras y segundas zonas, asi como de la capa metdlica,
cuya cualidad se determina por el procedimiento de fabricacion aplicado cada vez. Las tolerancias o exactitudes de
registro en el procedimiento segun la invencion se sitlan aproximadamente en el rango de micrémetros y por ello
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muy por debajo de la capacidad de resolucion del ojo; es decir, el ojo humano desnudo no puede percibir las
tolerancias presentes.

[0018] Por registro o exactitud de registro se debe entender la disposicion exacta en posicion de capas
situadas unas sobre las otras.

[0019] Una lamina comprende al menos una capa. Una lamina decorativa comprende una o varias capas
decorativas y/o de proteccién, que estan configuradas en particular como capas de barniz. Las capas decorativas
pueden estar dispuestas en toda la superficie o en forma estructurada en forma de patrén sobre la lamina de
soporte.

[0020] Cuando en lo sucesivo se describe una disposicion de un objeto en la primera zona y/o la segunda
zona, entonces se debe entender con ello que el objeto esta dispuesto de modo que el objeto y la primera y/o la
segunda zona se superponen visto perpendicularmente respecto al plano de la lamina de soporte.

[0021] La al menos una capa metdlica se puede componer de una Unica capa metalica o de una sucesién de
dos o varias capas metadlicas, preferentemente capas metalicas diferentes. Como metal para las capas metalicas se
usa preferentemente aluminio, cobre, oro, plata o una aleaciéon de estos metales.

[0022] Ademas, es ventajoso que en la etapa c), es decir, para la estructuracién de la capa metdlica, se
apliqgue una primera capa de pintura protectora activable mediante radiacion electromagnética sobre el lado de la
capa metalica alejado de la primera ldmina decorativa y la primera capa de pintura protectora se exponga usando
una mascara de exposicion a dicha radiacion electromagnética. A continuacion siguen luego preferentemente otras
etapas para la estructuracion de la capa metélica, como por ejemplo revelado, grabado y despojado.

[0023] Es ventajoso que a continuacion se proceda como sigue: la segunda ladmina decorativa aplicada en la
etapa d) comprende una o varias segundas capas de pintura protectora coloreadas, activables mediante radiacion
electromagnética. En la etapa e) las una o varias segundas capas de pintura protectora coloreadas se exponen a
dicha radiacion electromagnética desde el lado de la lamina de soporte, sirviendo la capa metalica como mascara de
exposicion. De esta manera la segunda lamina decorativa se puede estructurar en registro perfecto respecto a la
capa metalica.

[0024] En otra configuracion preferida las una o varias segundas capas de pintura protectora coloreadas
comprenden al menos dos colorantes diferentes o capas de pintura protectora que contienen colorantes en diferente
concentracion. A este respecto, una o varias de las una o varias segundas capas de pintura protectora coloreadas
se pueden aplicar respectivamente en forma de patron mediante un procedimiento de impresion. Estas capas de
pintura protectora coloreadas se configuran en este caso preferentemente en forma de patrén para la configuracion
de un primer motivo.

[0025] Es especialmente ventajoso que la primera capa de pintura protectora en la etapa c) se exponga
desde el lado de la lamina de soporte, en la que se forma la mascara para la exposicion de la primera capa de
pintura protectora por la primera lamina decorativa. La primera |dmina decorativa presenta para ello, visto
perpendicularmente al plano de la ldamina de soporte, en la primera regién en las una o varias primeras zonas un
primer grado de transmision y en las una o varias segundas zonas un segundo grado de transmision mayor en
comparacion al primer grado de transmision, en los que dichos grados de transmision se refieren preferentemente a
una radiacién electromagnética con una longitud de onda apropiada para la fotoactivacion de la primera capa de
pintura protectora.

[0026] Durante la exposicion de la capa fotoactivable mediante dicha radiacién electromagnética desde el
lado de la lamina de soporte alejado de la capa fotoactivable a través de la primera capa decorativa, la primera capa
decorativa actla asi como una mascara de exposicion, dado que esta presenta en la primera zona un grado de
transmisién que esta disminuido respecto al grado de transmisién de la segunda zona. Ademas, la exposicion se
realiza a través de la capa metalica y por ello la capa que se ha de estructurar.

[0027] Ademas, es conveniente que sobre una regién parcial de la capa metalica, en la que no esta prevista
una primera capa de pintura protectora, se aplique en particular una capa de pintura protectora al grabado
coloreada. De este modo a través de la capa de pintura protectora al grabado se puede estructurar la capa metalica
en esta region parcial durante un proceso de grabado posterior de forma independiente de la exposicion de la
primera capa de pintura protectora, por lo que se pueden obtener otros efectos graficos. Preferentemente la capa de
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pintura protectora al grabado esta hecha de cloruro de polivinilo.

[0028] La primera lamina decorativa también satisface aqui varias funciones diferentes, a saber la funcién de
una mascara de exposicion, asi como la facilitaciéon de una informacién 6ptica.

[0029] Preferentemente la primera lamina decorativa esta configurada de modo que un observador de un
objeto decorado mediante el cuerpo multicapa pueda observar la al menos una capa metdlica a través de la primera
lamina decorativa. De este modo la primera lamina decorativa puede ser por ejemplo transparente o translicida.
Ademas, también es posible que la primera lamina decorativa configure un segundo motivo (a color) visible para el
observador humano, que esté disefiado independientemente de las primeras y segundas zonas. Para ello la primera
lamina decorativa puede estar coloreada, por ejemplo, de forma transparente o translicida.

[0030] Debido al uso de la primera lamina decorativa como méascara de exposicion, la primera capa de
pintura protectora se estructura con exactitud de ajuste respecto a las primeras y segundas zonas del cuerpo
multicapa, es decir, las estructuras de la primera capa de pintura protectora estructurada estan dispuestas en
registro respecto a las primeras y segundas zonas de la lamina decorativa. M4s alla segun esta forma de realizacion
del procedimiento, la al menos una capa metdlica se estructura con exactitud de ajuste respecto a la capa de pintura
protectora. El procedimiento permite asi la configuracion de al menos cuatro capas configuradas con exactitud de
ajuste unas respecto a otras: la primera lamina decorativa, la primera capa de pintura protectora, la al menos una
capa metdlica y la segunda lamina decorativa. Como resultado del procedimiento el cuerpo multicapa, la capa
metalica y las dos laminas decorativas presentan exactitud de registro en la primera zona o en la segunda zona del
cuerpo multicapa.

[0031] Debido al uso de la primera lamina decorativa como mascara de exposicion para la primera capa de
pintura protectora o de la capa metdlica como mascara de exposicion para una segunda capa de pintura protectora
comprendida eventualmente por la segunda lamina decorativa se produce forzosamente una exactitud de registro
completa de la mascara de exposicion correspondiente respecto a la capa metalica o la segunda lamina decorativa,
es decir, la primera lamina decorativa y la capa metdlica estructurada misma funcionan al menos por regiones como
mascaras de exposicion. La primera lamina decorativa o la capa metélica y la mascara de exposicion forman asi
respectivamente una unidad funcional comin. Mediante el procedimiento tan sencillo como efectivo se produce una
ventaja considerable respecto a los procedimientos convencionales, en los que una mascara de exposicion
separada se debe poner en registro respecto a las capas del cuerpo multicapa, pudiéndose evitar completamente las
desviaciones de registro en la practica en muy pocos casos.

[0032] Es posible que la primera lamina decorativa comprenda una primera capa de barniz, que se dispone
sobre la lamina de soporte en la primera zona con un primer espesor de capa y en la segunda zona no se dispone o
con un segundo espesor de capa menor en comparacion al primer espesor de capa, de modo que la primera lamina
decorativa presenta en la primera zona dicho primer grado de transmisién y en la segunda zona dicho segundo
grado de transmision. De este modo se hace realidad de manera sencilla la funcién de mascara de la primera lamina
decorativa.

[0033] A este respecto, las capas de barniz se pueden aplicar de forma especialmente sencilla en forma de
patrén mediante un procedimiento de impresién, por ejemplo, huecograbado, impresién offset, serigrafia, impresién
por chorro de tinta, de modo que se hacen realidad tanto la funcion de mascara, como también el efecto éptico
deseado.

[0034] Para poder hacer realidad multiples efectos Opticos o caracteristicas de seguridad, es ventajoso
ademas que las capas de barniz contengan un absorbedor UV y/o un colorante.

[0035] En las variantes del procedimiento, que comprenden una exposiciéon a través de la primera lamina
decorativa, también ha resultado ser ventajoso seleccionar el espesor y el material de la primera lamina decorativa
de modo que el primer grado de transmision sea mayor de cero. El espesor y el material de la primera lamina
decorativa estan seleccionados de modo que la radiacion electromagnética con la longitud de onda apropiada para
la fotoactivacion atraviesa parcialmente la primera lamina decorativa en la primera zona. La mascara de exposicion
configurada por la primera lamina decorativa esta configurada asi permeable a la radiacion en la primera zona.

[0036] Ha probado su eficacia, cuando el espesor y el material de la primera lamina decorativa se selecciona

asi, que la relacion entre el segundo y el primer grado de transmision es igual o mayor de 2. La relacion entre el
primer y el segundo grado de transmision se sitla preferentemente en 1:2, también designado como contraste 1:2.
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Un contraste de 1:2 es menor en al menos un orden de magnitud que en las mascaras convencionales. Hasta ahora
no era usual usar para la exposicion de una capa de pintura protectora una mascara que presente un contraste bajo
de este tipo como la primera capa decorativa usada preferentemente, aqui descrita. En el caso de una exposicion de
una pintura protectora con una mascara convencional (p. €j. una mascara de cromo) existen zonas opacas (OD>2) o
completamente transparentes; la mascara presenta asi un elevado contraste. Una mascara de aluminio
convencional presenta un contraste tipico de 1:100, dado que el grado de transmision tipico de una capa de aluminio
se sitlla en valores alrededor del 1 %, conforme a una densidad 6ptica (= OD) de 2,0. El grado de transmision (= T) y
la OD estan ligados entre si como sigue: T = 10°° (es decir OD = 0 se corresponde con T=100 %; OD=2 se
corresponde con T=1 %; OD=3 se corresponde con T=0,1 %). Al contrario de los procedimientos de exposicion
convencionales, la capa de pintura protectora se expone no solo a través de una mascara con pequefio contrate (=
lamina decorativa), sino también a través de la capa metalica.

[0037] La region, expuesta a través de las primeras zonas, de la primera capa de pintura protectora
fotoactivable (grado de transmision menor) se activa preferentemente en menor medida que la region, expuesta a
través de la segundas zonas, de la primera capa de pintura protectora fotoactivable (grado de transmision mayor). A
este respecto, la primera capa de pintura protectora se puede aplicar temporalmente durante la fabricacion del
cuerpo multicapa sobre la capa metéalica, donde sirve para la estructuracion de la capa metalica, o también ser parte
de la segunda lamina decorativa o servir para la estructuracion de la segunda lamina decorativa.

[0038] Ha probado su eficacia, cuando el espesor y el material de la primera lamina decorativa se selecciona
asi,de modo que la radiacion electromagnética, medida después de un paso a través del paquete de capas
compuesto de la lamina de soporte y la lamina decorativa, presenta en la primera zona un grado de transmision de
aprox. el 0 % al 30 %, preferentemente de aproximadamente el 1 % al 15 % y en la segunda zona un grado de
transmisién de aproximadamente el 60 % al 100 %, preferentemente de aproximadamente el 70 % al 90 %. Los
grados de transmision se seleccionan preferentemente a partir de estos rangos de valores, de modo que se produce
un contraste de 1:2.

[0039] Segun un segundo ejemplo de realizacion, la primera capa de pintura resistente en la etapa c) se
expone desde el lado alejado de la lamina de soporte, disponiéndose para la exposicién de la primera capa de
pintura protectora una mascara entre la primera capa de pintura resistente y una fuente de luz que se usa para la
exposicion. La mascara presenta, visto perpendicularmente al plano de la lamina de soporte, en la primera region en
las una o varias primeras zonas un primer grado de transmision y en las una o varias segundas zonas un segundo
grado de transmisién mayor en comparacion al primer grado de transmision, en los que dichos grados de
transmision se refieren preferentemente a una radiacion electromagnética con una longitud de onda apropiada para
una fotactivacion de la primera capa de pintura protectora.

[0040] Dado que en este estadio del procedimiento todavia no estén incorporadas las estructuras en el
cuerpo multicapa, se puede usar una mascara externa sin que se produzcan problemas de registro. Las estructuras
generadas mediante la mascara externa en la capa metalica actian luego mas tarde de la manera descrita en si
como mascara para la generacion de otras estructuras exactas en ajuste en la primera y/o segunda capa decorativa.

[0041] Ha probado su eficacia, cuando para la configuracion de las capas fotoactivables, en particular de la
primera y/o segunda capa de pintura protectora activada mediante radiacion electromagnética, se usa una pintura
fotoprotectora positiva, cuya solubilidad aumenta durante una activacién por exposicion, o una pintura fotoresistente
negativa, cuya solubilidad disminuye durante una activacién por exposicion. Como exposicién se designa la
radiacion selectiva de una capa fotoactivable a través de una mascara de exposicion con el objetivo de modificar
localmente la solubilidad de la capa fotoactivable debido a una reaccion fotoquimica. A la manera de una
modificacién de la solubilidad obtenible de forma fotoquimica se diferencian las siguientes capas fotoactivables que
pueden estar configuradas como fotobarnices: en un primer tipo de capas fotactivables (p. ej. barniz negativo; inglés
(“negative resist”) disminuye su solubilidad por exposicién en comparaciéon a zonas no expuestas de la capa, por
ejemplo ya que la luz conduce al endurecimiento de la capa; en un segundo tipo de capas fotoactivables (p. €j.
barniz positivo; ingles “positive resist”) aumenta su solubilidad por exposicién en comparaciéon a las zonas no
expuestas de la capa, por ejemplo ya que la luz conduce a la descomposicion de la capa.

[0042] Ademas, ha probado su eficacia, cuando la primera y/o segunda capa de pintura protectora se retira al
usar una pintura fotoresistente positiva en la segunda zona o al usar una pintura fotoresistente negativa en la
primera zona. Esto se puede realizar mediante un disolvente como una base o un acido. Al usar una pintura
fotoprotectora positiva la segunda regidn expuesta mas intensamente de la capa de pintura protectora en las una o
varias segundas zonas tiene una solubilidad mayor que la primera regiébn menos expuesta de la capa de pintura
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protectora en las una o varias primeras zonas. Por ello un disolvente disuelve el material de la capa de pintura
protectora (pintura fotoprotectora positiva), que esta dispuesto en la segunda zona, mas rapido y mejor que el
material de la capa de pintura protectora que esta dispuesto en la primera zona. Mediante el uso de un disolvente se
puede estructurar asi la capa de pintura protectora, es decir, la capa de pintura protectora se retira en la segunda
zona, pero se conserva en la primera zona.

[0043] La primera capa de pintura protectora se usa a continuacién preferentemente como mascara de
grabado para una etapa de grabado, a través de la que se retiran las regiones de la capa metalica no cubiertas con
la primera capa de pintura protectora o se retira una de las capas metalicas. A continuacién se puede despojar, es
decir, retirar la primera capa de pintura protectora.

[0044] Es ventajoso que para la exposicion de la primera y/o segunda capa de pintura protectora se use
radiacion ultravioleta, preferentemente con un maximo de radiacion en el rango de 365 nm. Las propiedades de
transmisién de la capa decorativa usada como méascara pueden ser diferentes por ello en el rango ultravioleta que
en el rango visual. Por consiguiente la estructura de la méascara no depende del efecto Optico perceptible
visualmente que se debe obtener por las capas decorativas. Ademas, el PET (= tereftalato de polietileno), que puede
formar una parte esencial de la ldmina de soporte es transparente en el rango de 365 nm. En el rango de esta
longitud de onda se sitla el maximo de la emision de un radiador a alta presion de mercurio.

[0045] Es posible que la primera y/o segunda capa de pintura protectora presente un espesor en el rango de
0,3 uma0,7 uym.
[0046] En otra forma de realizacién ventajosa de la invencién, la etapa c) se realiza después de la etapa d) y

en la etapa c) la capa metalica se estructura usando la segunda ldmina decorativa como mascara, en particular
mediante aplicacion de un agente de grabado y retirada de las regiones de la capa metélica no protegidas por la
mascara. En la etapa e) se estructura luego la primera lamina decorativa usando la capa metalica como mascara, en
particular mediante aplicacion de un disolvente y retirada de las regiones de la primera lamina decorativa no
protegidas por la méascara.

[0047] La segunda lamina decorativa tiene aqui junto a la funcion optica obtenida por la coloracién, asi una
funcién adicional como méascara, mediante la que a continuacion se realiza la estructuracion exacta en ajuste de la
capa metdlica. Por consiguiente sin el uso de mascaras externas se puede obtener una sostenibilidad de registro
perfecta entre la segunda lamina decorativa y la capa metalica, de modo que se recubren exactamente las
estructuras de las dos capas. Simultdneamente esta forma de realizacién se las arregla sin etapas de exposicion y
revelado, de modo que se produce una gestion del procedimiento especialmente sencilla. Después de que la capa
metalica se ha estructurado mediante la segunda lamina decorativa, la capa metélica se puede usar de nuevo como
mascara para la estructura de la primera lamina decorativa, por ejemplo, en tanto que las zonas de la primera lamina
decorativa no cubiertas por la capa metdlica se retiran por un disolvente.

[0048] Ademas, es ventajoso que la segunda lamina decorativa se aplique en forma de motivo por impresion,
en la que esta prevista la segunda lamina decorativa en las primeras zonas con un tercer espesor de capa y en la
que estan previstas en las segundas zonas con un cuarto espesor de capa diferente del tercer espesor de capa, en
el que en particular el cuarto espesor de capa es igual a cero. De este modo se pueden hacer realidad tanto la
funcién de mascara como también el efecto 6ptico deseado de la segunda lamina decorativa.

[0049] En otra forma de realizacion ventajosa, la segunda lamina decorativa es resistente frente a un agente
de grabado usado para la estructuracion de la capa metalica, asi como frente a un disolvente usado para la
estructuracion de la primera lamina decorativa. Por consiguiente la segunda lamina decorativa puede servir tanto
como mascara protectora para la estructuracion de la capa metalica, como también para la estructuracién de la
primera ldmina decorativa.

[0050] Ademas, es ventajoso que la segunda lamina decorativa comprenda una o varias capas a color, que
se aplican en particular mediante un procedimiento de impresion.

[0051] En otra configuracién ventajosa, la primera capa de pintura protectora y/o regiones de la primera
lamina decorativa no protegidas por la capa metalica se retiran mediante un disolvente. Una realizacion preferida
prevé retirar (“despojar”) igualmente ampliamente de forma completa la capa de pintura protectora durante la etapa
de trabajo para la estructuracion de la capa metalica o en una etapa de trabajo separada, siguiente y posterior. A
este respecto, mediante una reduccién del nimero de capas superpuestas en el cuerpo multicapa se puede
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aumentar su resistencia y durabilidad, dado que se minimizan los problemas de adherencia entre capas adyacentes.
Ademas se puede mejorar el aspecto éptico del cuerpo multicapa, dado que después de la retirada de la capa de
pintura protectora, que puede estar coloreada y/o ser no completamente transparente, sino solo transllcida u opaca,
estan al descubierto de nuevo las regiones situadas por debajo. No obstante, para las aplicaciones especiales sin
requisitos especialmente elevados de resistencia o el aspecto 6ptico también es posible dejar la primera capa de
pintura protectora sobre la capa estructurada.

[0052] Ha probado su eficacia que en la etapa c) se retiren las zonas de la capa metalica no protegidas por la
primera capa de pintura protectora y/o la segunda lamina decorativa mediante un agente de grabado. Esto se puede
realizar mediante un agente de grabado como un &cido o una base. Es preferible que la retirada por regiones de la
capa de pintura protectora en la region correspondiente y en las regiones liberadas por ello de la capa metalica se
realice en la misma etapa del procedimiento. Esto se puede conseguir de manera sencilla mediante un disolvente /
agente de grabado como una base o un acido, que es capaz de retirar tanto la capa de pintura protectora — en el
caso de una pintura protectora positiva en la regién expuesta, en el caso de una pintura protectora negativa en la
region no expuesta — como también la capa a estructurar, es decir, corroe ambos materiales. A este respecto, la
capa de pintura protectora debe estar configurada de modo que resiste al disolvente o agente de grabado usado
para la retirada de la capa a estructurar al usar una pintura protectora positiva en la region no expuesta, al usar una
capa protectora negativa en la region expuesta al menos un tiempo suficiente largo, es decir, durante el tiempo de
accion del disolvente o agente de grabado.

[0053] Ademas, ha probado su eficacia que la lamina de soporte comprenda sobre el lado dirigido a la
primera lamina decorativa al menos una capa funcional, en particular una capa de desprendimiento y/o una capa de
barniz protector. Esto es ventajoso en particular al usar la ldmina multicapa como una lamina de transferencia, en la
que la capa funcional posibilita un desprendimiento sin problemas de la ldmina de soporte de una lamina de
transferencia, que comprende al menos una capa de la primera y segunda lamina decorativa y la capa metalica.

[0054] Ademas es ventajoso que la primera y/o segunda cuando la primera y/o segunda lamina decorativa
comprendan una capa de barniz de replicacion, en la que estd moldeado un relieve superficial y/o que en la
superficie de la lamina de soporte dirigida a la primera lamina decorativa esté moldeado un relieve superficial.

[0055] Preferentemente el relieve superficial comprende una estructura difractiva preferentemente con una
frecuencia espacial entre 200 y 2000 lineas/mm, en particular un holograma, un Kinegram®, una rejilla lineal o una
rejilla en cruz, una estructura de difraccién de orden cero, en particular con una frecuencia espacial de méas de 2000
lineas/mm, una rejilla escalonada, comprende una estructura refractiva, en particular un campo de microlentes o una
estructura retrorreflectante, una lente optica o una estructura superficial de forma libre y/o una estructura mate, en
particular una estructura mate isotropica 0 anisotrépica. Bajo estructura mate se designa una estructura con
propiedades que dispersan la luz, que dispone preferentemente de un perfil mate superficial estocastico. Las
estructuras mate presentan preferentemente una profundidad de relieve (Peak-to-Valley, P-V) entre 100 nm y 5000
nm, mas preferentemente entre 200 nm y 2000 nm. Las estructuras mate presentan preferentemente una rugosidad
superficial (Ra) entre 50 nm y 2000 nm, mas preferentemente entre 100 nm y 1000 nm. El efecto mate puede ser
isotropico, es decir, igual en todos los angulos acimutales, o anisotrépico, es decir, que varia con distintos angulos
acimutales.

[0056] Bajo una capa de replicaciéon se entiende en general una capa fabricable superficialmente con una
estructura en relieve. En ello estan incluidas, por ejemplo, capas organicas, como capas de plastico o barniz, o
capas inorganicas, como plasticos inorganicos (p. €j. silicona), capas semiconductoras, capas metdlicas, etc., pero
también combinaciones de ellas. Es preferible que la capa de replicacion esté configurada como una capa de barniz
de replicacién. Para la configuracion de la estructura en relieve se puede aplicar una capa de replicacién endurecible
por radiacién o endurecible por calor (termoajuste) o una capa de barniz de replicacién termoplastica, moldearse un
relieve en la capa de replicacion y endurecerse la capa de replicacién eventualmente con el relieve estampado en
ella.

[0057] Ademas, es ventajoso que después de la estructuracion de la capa metdlica se aplique una capa de
compensacion, que descansa en particular sobre las regiones superficiales, alejadas de la lamina de soporte, de la
primera lamina decorativa, la segunda lamina decorativa y/o la lamina de soporte.

[0058] Es preferible que después de la estructuracién de la capa metalica se retire la capa metalica y la

primera capa de pintura protectora en la primera o la segunda zona y en la otra regién esta presente o en el caso de
las variantes correspondientes del procedimiento esté presente en las zonas protegidas por la segunda capa de
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pintura protectora y esta retirada en la regién restante. Mediante la aplicacion de la capa de compensacion se
pueden rellenar al menos parcialmente regiones / depresiones ahondadas de la capa metdlica, de la primera lamina
decorativa y/o de la segunda lamina decorativa. Es posible que mediante la aplicacién de la capa de compensacion
también se rellenan regiones / depresiones ahondadas de la primera o segunda capa de pintura protectora. La capa
de compensacion puede comprender uno o varios materiales de capa distintos. La capa de compensacion puede
estar configurada como una capa protectora y/o adhesiva y/o decorativa.

[0059] Es posible que en el lado de la capa de compensacion opuesto a la lamina de soporte se aplique una
capa de adherencia (capa adhesiva), que también puede estar configurada en si de forma multicapa. Por
consiguiente el cuerpo multicapa configurado como una pelicula de laminado o pelicula de transferencia se puede
conectar con un sustrato objetivo adyacente a la capa de adherencia, p. ej. en un procedimiento de estampado en
caliente o IMD (IMD = In-Mould Decoration). El sustrato objetivo puede ser, ejemplo, papel, cartdn, textil u otro
material de fibras o un plastico o un compuesto de por ejemplo papel, cartdn, textil y plastico y a este respecto puede
ser flexible o predominantemente rigido.

[0060] Preferentemente sobre el lado del cuerpo multicapa alejado de la lamina de soporte se aplica una laca
protectora sobre el cuerpo multicapa. Esto protege el cuerpo multicapa frente a influencias ambientales y
manipulaciones mecanicas.

[0061] Ademas, es ventajoso que la primera y/o segunda lamina decorativa se blanquee por exposicion. Por
consiguiente las sustancias fotorreactivas todavia presentes eventualmente en las zonas no expuestas del cuerpo
multicapa se hacen reaccionar y se impide un blanqueamiento posterior incontrolado. De esta manera se obtiene un
cuerpo multicapa especialmente estable en color.

[0062] Preferentemente el cuerpo multicapa comprende una lamina de soporte en particular en toda la
superficie. La lamina de soporte debe ser permeable para la radiacion usada en la etapa de exposicion
correspondiente. En los materiales de soporte siguientes también es posible usar radiacion electromagnética con
una longitud en el rango de 254 a 314 nm: material de soporte olefinico como PP (= polipropileno) o PE (=
polietileno), material de soporte a base de PVC y de copolimero de PVC, material de soporte a base de alcohol
polivinilico y acetato de polivinilo, soporte de poliéster a base de materias primas alifaticas.

[0063] Es posible que la lamina de soporte presente una lamina de soporte monocapa o multicapa. Ha
probado su eficacia un espesor de la ldmina de soporte del cuerpo multicapa segun la invencion en el rango de 12 a
100 um. Como material para la lamina de soporte entra en consideracion, por ejemplo PET, pero también otros
materiales de plastico, como PMMA (= polimetilmetacrilato).

[0064] Es especialmente conveniente que la primera lamina decorativa presente, visto perpendicularmente al
plano de la lamina de soporte, en la primera zona un primer grado de transmision y en la segunda zona un segundo
grado de transmisién mayor en comparacion al primer grado de transmisién, en los que dichos grados de
transmisioén se refieren a una radiacion electromagnética en el espectro visual y/o ultravioleta y/o infrarrojo. Segun se
explica ya mediante el procedimiento, una misma primera capa decorativa semejante puede servir como mascara de
exposicion para la estructuracion de la capa metalica, de modo que se produce un cuerpo multicapa con una
disposicién de capas especialmente exactas en registro.

[0065] Ademas, es posible que la segunda lamina decorativa en la primera zona o la segunda zona presente
al menos una capa de pintura protectora fotoactivada mediante dicha radiacion electromagnética, estando
orientadas la al menos una capa metalica y la capa de pintura protectora con exactitud de ajuste una respecto a otra.

[0066] Es posible que la primera y/o segunda lamina decorativa comprenda una o varias capas que estan
coloreadas con al menos un colorante opaco y/o al menos uno transparente, que es de color o genera color al
menos en un rango de longitudes de onda del espectro electromagnético, en particular es de color multicolor o
genera color multicolor, en particular que un colorante esté contenido en una o varias de las capas de la primera y/o
segunda lamina decorativa, que se puede excitar fuera del espectro visible y genera una impresion de color
reconocible visualmente. Es preferible que la primera y/o segunda lamina decorativa sea permeable al menos
parcialmente a la luz visible con una longitud de onda en un rango de aproximadamente 380 a 750 nm.

[0067] Es posible que la primera y/o segunda lamina decorativa estén coloreadas con al menos un pigmento

0 al menos un colorante del color cian, magenta, amarillo (Yellow) o negro (Black) (CMYK = Cyan Magenta Yellow
Key; Key: negro como profundidad de color) o del color rojo, verde o azul (RGB), en particular para la generacion de
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un color mixto sustractivo, y/o esté provista de al menos un pigmento o colorante excitable por radiacion,
fluorescente rojo y/o verde y/o azul y de este modo genera en particular un color aditivo durante la radiacion.
Alternativamente a un color mixto también se pueden usar pigmentos o colorantes que generan un color especifico
premezclado como color especial o0 como color a partir de un sistema de colores especial (p. ej. RAL, HKS,
Pantone®), por ejemplo naranja o violeta.

[0068] De este modo la primera lamina decorativa satisface una doble funcién en las variantes del
procedimiento, en las que se realiza una exposicion a través de la primera lamina decorativa. Por un lado, la primera
lamina decorativa sirve como mascara de exposicion para la configuracion al menos de una capa metalica, que esta
dispuesta con exactitud de registro respecto a la primera y segunda zona del cuerpo multicapa. En particular la
primera lamina decorativa sirve como mascara de exposicion para una desmetalizacion por zonas de una capa
metalica. Por otro lado, las dos laminas decorativas o al menos una o varias capas de la lamina decorativa
correspondiente, sirven en el cuerpo multicapa como elemento 6ptico, en particular como una capa de color
monocolor o multicolor para una coloraciéon de la al menos una capa estructurada, estando dispuesta la capa de
color con exactitud de registro sobre y/o junto / adyacente a la al menos una capa metalica.

[0069] Es posible que la primera y/o segunda lamina decorativa comprenda una capa de barniz de
replicacién, en la que esta moldeado un relieve superficial que comprende al menos una estructura en relieve y la al
menos una capa metdlica esté dispuesta sobre la superficie de la al menos una estructura en relieve.

[0070] Es posible que la al menos una estructura en relieve se disponga al menos parcialmente en la primera
zona y/o en la segunda zona. A este respecto, el disefio de superficie de la estructura en relieve puede estar
adaptado al disefio de superficie de la primera y de la segunda zona, en particular en registro respecto a ella, o el
disefio de superficie de la estructura en relieve es independiente, por ejemplo, como patrén sin fin continuo, del
disefio de superficie de la primera y de la segunda zona. La estructura en relieve también se puede incorporar en las
variantes del procedimiento, que no necesitan zonas de diferente transmision en la ldmina decorativa y adaptarse al
disefio de superficie de la lamina decorativa. Mediante la disposiciéon segun la invencién de la capa de pintura
protectora sobre el primer lado de la lamina de soporte, de modo que la capa de pintura protectora esté dispuesta en
el lado de la al menos una capa metdlica opuesto a la ldmina de soporte y la lamina decorativa en el otro lado de la
al menos una capa metalica, es posible disponer la capa a estructurar al menos parcialmente sobre una estructura
en relieve, al contrario de los procedimientos que estructuran usando barniz de lavado.

[0071] Es posible que la primera y/o segunda ldmina decorativa comprenda una o varias de las capas
siguientes: capa de cristal liquido, capa polimérica, en particular capa polimérica conductora o semiconductora,
paquete de capas de film delgado de interferencia, capa de pigmento.

[0072] Es posible que la primera lamina y/o segunda lamina decorativa presenta un espesor en el rango de
0,5uma5pum.

[0073] Es posible que al material se le afiadan absorbedores UV para la configuracion de la lamina
decorativa, en particular si el material de la lamina decorativa no contiene una cantidad de componentes
absorbentes UV, como por ejemplo pigmentos absorbentes UV o colorantes absorbentes UV. Es posible que la
lamina decorativa presente absorbedores inorganicos con elevada fraccion de dispersion, en particular absorbedores
UV nano-escalados a base de 6xidos inorganicos. Han resultado ser 6xidos apropiados ante todo TiO2 y ZnO en
forma de alta dispersion, segiin se usan también en cremas de proteccién solar con un factor de proteccion solar
elevado. Estos absorbedores inorganicos conducen a una dispersion elevada y por ello son apropiados en particular
para una coloracién mate, en particular mate seda, de las lAminas decorativas.

[0074] No obstante, también es posible que la laminas decorativas presenten absorbedores UV organicos, en
particular derivados de benzotriazol, con una fraccién de masa en un rango de aprox. el 3 % al 5 %, en particular si
el material de las laminas decorativas no contiene una cantidad suficiente de componentes absorbentes UV, como
por ejemplo pigmentos absorbentes UV o colorantes absorbentes UV. Absorbedores UV organicos apropiados se
venden bajo el nombre comercial Tinuvin® de la empresa BASF. Es posible que la lamina decorativa presente
colorantes fluorescentes o pigmentos fluorescentes, organicos o inorganicos en combinacion con pigmentos de alta
dispersién, en particular Mikrolith®-K. Debido a la excitacion de estos pigmentos fluorescentes se filtra la radiacion
UV en la mayor parte ya en la ldmina decorativa correspondiente, de modo que solo una fraccién insignificante de la
radiacion alcanza la capa de pintura protectora. Los pigmentos fluorescentes se pueden usar en el cuerpo multicapa
como una caracteristica de seguridad adicional.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2625750 T3

[0075] El uso de capas de pintura protectora activables por UV ofrece las ventajas: mediante el uso de un
absorbedor UV, que actla de forma transparente en el rango de longitudes de onda visual, en la primera y/o
segunda lamina decorativa se puede separar la propiedad “color” de la lamina decorativa correspondiente en el
rango de longitudes de onda visibles de las propiedades deseadas de la ldmina decorativa correspondiente para la
estructuracién de la capa de pintura protectora correspondiente (p. ej. sensible en el entorno UV) y de este modo de
la al menos una capa metdlica. De esta manera se puede conseguir un contraste elevado entre la primera y la
segunda zona, independientemente de la coloracion reconocible visualmente de la lamina decorativa.

[0076] Es posible que la al menos una capa metélica presente un espesor en el rango de 20 nm a 70 nm. Es
preferible que la capa metdlica del cuerpo multicapa sirva como una capa de reflexién para la luz incidente desde el
lado de la capa de replicacion. Mediante la combinacion de una estructura en relieve de la capa de replicacion y una
capa metdlica dispuesta por debajo se pueden generar una pluralidad de distintos efectos dpticos distintos y usables
de forma efectiva para los aspectos de seguridad. La capa metélica se puede componer, por ejemplo, de aluminio o
cobre o plata, que se refuerza de forma galvanica en una etapa subsiguiente del procedimiento. El metal, que se usa
para el refuerzo galvanico, puede ser igual o diferente del metal de la capa estructurada. Un ejemplo es p. ej. el
refuerzo galvanico de una capa de aluminio delgada, capa de cobre o capa de plata con cobre.

[0077] Es posible que las escotaduras de la primera y/o segunda lamina decorativa, asi como de la capa
metalica estan rellenas con una capa de compensacion.

[0078] Es preferible que el indice de refraccion nl de la capa de compensacion se sitie en el rango de
longitudes de onda visibles en el rango del 90 % al 110 % del indice de refraccién n2 de la capa de replicacion. Es
preferible que en las primeras 0 segundas zonas, en las que esta retirada la capa metalica y esta configurada una
estructura espacial, es decir, un relieve, en la superficie, se igualen las depresiones y elevaciones del relieve
mediante una capa de compensacion, que presenta un indice de refraccion similar a la capa de replicaciéon (An =
[n2-n1| < 0,15). De esta manera el efecto dptico configurado por el relieve en las zonas en las que esta aplicada la
capa de compensacion directamente sobre la capa de replicacion ya no se puede percibir, ya que mediante la
igualacion con un material con indice de refraccion suficientemente similar no se pueden producir una superficie
limite suficientemente activa 6pticamente.

[0079] Es posible que la capa de compensacion esté configurada como capa de adhesién, p. e. capa
adhesiva.
[0080] La invencion se explica a modo de ejemplo mediante los dibujos. Muestran:

Fig. 1a una seccion esquematica de una primera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
1d;

Fig. 1b una seccion esquematica de una segunda etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
1d;

Fig. 1c una seccion esquematica de una tercera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
1d;

Fig. 1d una seccién esquematica de un cuerpo multicapa segin la invencion fabricado segun una primera forma de
realizacién del procedimiento segun la invencién;

Fig. 2a una seccidén esquematica de una primera etapa de elaboracidn del cuerpo multicapa representado en la fig.
2d;

Fig. 2b una seccion esquematica de una segunda etapa de elaboracién del cuerpo multicapa representado en la fig.
2d;

Fig. 2c una seccion esquematica de una tercera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
2d;

Fig. 2d una seccion esquematica de un cuerpo multicapa segun la invencion fabricado segun una segunda forma de
realizacién del procedimiento segun la invencién;
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Fig. 3a una seccion esquematica de una primera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
3e;

Fig. 3b una seccion esquematica de una segunda etapa de elaboracién del cuerpo multicapa representado en la fig.
3e;

Fig. 3c una seccion esquematica de una tercera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
3e;

Fig. 3d una seccion esquematica de una cuarta etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
3e;

Fig. 3e una seccion esquematica de un cuerpo multicapa segun la invencion fabricado segun una tercera forma de
realizacién del procedimiento segun la invencién;

Fig. 4a una seccién esquematica de una primera etapa de elaboracion del cuerpo multicapa representado en la fig.
4d,;

Fig. 4b una seccion esquemética de una segunda etapa de elaboracién del cuerpo multicapa representado en la fig.
4d;

Fig. 4c una seccién esquematica de una tercera etapa de elaboracién del cuerpo multicapa representado en la fig.
4d,;

Fig. 4d una seccién esquematica de un cuerpo multicapa segun la invencion fabricado segun una cuarta forma de
realizacién del procedimiento seguln la invencién.

[0081] Las fig. 1a a 3e estan dibujadas respectivamente de forma esquematica y no a escala para garantizar
una representacion clara de las caracteristicas esenciales.
[0082] La fig. 1a muestra un producto intermedio 100a durante la fabricaciéon de una capa multicapa 100, que

est4 representado en el estado terminado en la fig. 1d.

[0083] El cuerpo multicapa 100 segun la fig. 1d comprende una lamina de soporte con un primer lado 11 y un
segundo lado 12. La lamina de soporte comprende una pelicula de soporte 1 y una capa funcional 2. Sobre la capa
funcional 2 esta dispuesta una primera lamina decorativa 3, que comprende una primera capa de barniz 31
configurada en una primera zona 8 y una capa de replicacion 4. Sobre la capa de replicacion 4 esta dispuesta una
capa metalica 5 en registro respecto a la primera capa de barniz 3. Sobre la capa metdlica 5 esta prevista una
segunda lamina decorativa 7 dispuesta en registro respecto a la capa metalica 5. Una capa de compensaciéon 10
rellena las diferencias de altura entre la capa de replicacion 4, la capa metalica 5 y la segunda lamina decorativa 7.

[0084] La pelicula de soporte 1 es una pelicula de plastico preferentemente transparente con un espesor
entre 8 ymy 125 ym, preferentemente en el rango de 12 a 50 ym, mas preferentemente en el rango de 16 a 23 ym.
La pelicula de soporte 1 puede estar configurada como una pelicula estable mecanicamente y térmicamente de un
material permeable a la luz, p. ej. de ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno), BOPP (= polipropileno orientado
biaxialmente), no obstante, preferentemente de PET. La pelicula de soporte 1 puede estar estirada en este caso de
forma monoaxial o biaxial. Ademas, también que la pelicula de soporte 1 se componga no solo de una capa, sino
también de varias capas. Entonces es posible, por ejemplo, que la pelicula de soporte 1 presente junto a un soporte
de plastico, por ejemplo una pelicula de plastico descrita arriba, una capa de desprendimiento, que posibilita el
desprendimiento de la estructura de capas que se compone de las capas 2 a 6 y 10 de la pelicula de plastico, por
ejemplo al usar el cuerpo multicapa 100 como pelicula de estampado en caliente.

[0085] La capa funcional 2 puede comprender una capa de desprendimiento, p. ej. de material termofusible,
que facilita un desprendimiento de la pelicula de soporte 1 de las capas del cuerpo multicapa 100, que estan
dispuestas sobre un lado de la capa de desprendimiento 2 alejado de la pelicula de soporte 1. Esto es ventajoso en
particular cuando el cuerpo multicapa 100 esta configurado como una lamina de transferencia, tal y como se usa p.
ej. en un procedimiento de estampado en caliente o un procedimiento IMD. Ademas, ha probado su eficacia, en
particular si se usa el cuerpo multicapa 100 como pelicula de transferencia, cuando la capa funcional 2 presenta
aparte de una capa de desprendimiento una capa protectora, p. €j. una capa de barniz protector. Después de una

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2625750 T3

conexion del cuerpo multicapa 100 con un sustrato y un desprendimiento de la pelicula de soporte 1 de las capas del
cuerpo multicapa, que estan dispuestas sobre un lado de la capa de desprendimiento 2 alejado de la pelicula de
soporte 1, la capa protectora forma una de las capas superiores de las capas dispuestas sobre la superficie del
sustrato y puede proteger las capas dispuestas por debajo frente al desgaste, deterioro, corrosiones entre otros. El
cuerpo multicapa 100 puede ser una seccién de una pelicula de transferencia, por ejemplo una pelicula de
estampado en caliente, que se puede disponer mediante una capa adhesiva sobre un sustrato. La capa adhesiva
esta dispuesta preferentemente en el lado de la capa de compensacion 10 alejado de la lamina de soporte 1. La
capa adhesiva puede ser un adhesivo termofusible, que funde por efecto térmico y conecta el cuerpo multicapa 100
con la superficie del sustrato.

[0086] Sobre la capa funcional 2 estd impresa la capa de barniz 31 transparente, en color en la zona 8.
Tranparente quiere decir que la capa de barniz 31 es permeable a la radiacion al menos parcialmente en el rango de
longitudes de onda visibles. En color significa que la capa de barniz 31 muestra una impresion de color visible con
luz de dia suficiente.

[0087] La capa de barniz 31 puede comprender en este caso varias regiones parciales coloreadas
diferentemente, tal y como se indica por ejemplo en la fig. 1d mediante diferente sombreado. De este modo se
puede proporcionar un primer motivo. Ademas, la lamina decorativa 7, segun se indica en la fig. 1d mediante
diferentes sombreados, puede configurar regiones coloreadas diferentemente o regiones con propiedades 6pticas
diferentes, que proporcionan en particular un segundo motivo.

[0088] Tanto las zonas 8 impresas con la capa de barniz 31 como también las zonas no impresas 9 de la
capa funcional 2 estan cubiertas por una capa de replicacion 4, que iguala preferentemente las estructuras en relieve
presentes eventualmente de la lAmina decorativa 3, es decir, los niveles diferenciados en las zonas impresas 8 y las
no impresas 9.

[0089] En registro y al observar perpendicularmente al plano de la lamina de soporte 1, una capa metélica 5
delgada esta dispuesta de forma congruente a la capa de barniz 31 sobre la capa de replicacion 4. De forma
congruente a la capa metalica 5 esté dispuesta una segunda lamina decorativa 7. Tanto las zonas 8 de la capa de
replicacién 4 cubiertas con la capa metalica 5 y lamina decorativa 7, como también las zonas 9 no cubiertas de la
capa de replicacion 4 estan cubiertas con una capa de compensacion 10, que iguala, es decir, recubre y rellena las
estructuras ocasionadas por las estructuras en relieve y la capa metalica 5 dispuesta por regiones (p. €j. estructura
en relieve, espesores de capa diferentes, decalado en altura), de modo que el cuerpo multicapa presenta una
superficie plana, esencialmente sin estructura en el lado de la capa de compensacion 10 opuesto a la pelicula de
soporte 1.

[0090] Si la capa de compensacién 10 presenta un indice de refraccion similar a la capa de replicacién 4, es
decir, la diferencia entre indices de refraccion es menor de aproximadamente 0,15, entonces las zonas de las
estructuras en relieve no cubiertas con la capa metdlica 5, adyacentes directamente a la capa de compensacion10
se borran 6pticamente en la capa de replicacion 4, ya que alli debido al indice de refraccion similar de las dos capas
ya no estan presentes limites de capa reconocibles Opticamente entre la capa de replicacion 4 y la capa de
compensacion 10.

[0091] Las figuras 1a a 1c muestran ahora las etapas de elaboracion del cuerpo multicapa 100 representado
en la figura 1d. Los elementos iguales a en la figura 1d estan designados con las mismas referencias.

[0092] La figura 1a muestra una primera etapa de elaboracidon 100a del cuerpo multicapa 100, en la que la
pelicula de soporte 1 comprende en un primer lado 11 una capa funcional 2, sobre la que a su vez esta dispuesta
una lamina decorativa 3. Un lado de la capa funcional 2 limita con la pelicula de soporte 1, su otro lado con la lamina
decorativa 3. La lamina decorativa 3 presenta una primera zona 8, en la que esta configurada una capa de barniz 31,
y una segunda zona 9 en la que no esté presente la capa de barniz 31. La capa de barniz 31 esta aplicada sobre la
capa funcional 2, p. ej. mediante serigrafia, huecograbado o impresién offset. Mediante la configuracion por regiones
(en las primeras zonas 8) de las capa de barniz 31 se produce una configuracién de la lamina decorativa 3 en forma
de patron. Ademas, también es posible que la capa de barniz se componga de varias capas parciales que se
superponen en particular por regiones, que presentan en particular diferentes propiedades Opticas, en particular
estan coloreadas diferentemente. La capa de barniz 31 presenta preferentemente un espesor de capa de 0,1 ym a2
um, con especial preferencia de 0,3 uma 1,5 pm.

[0093] Sobre la capa funcional 2 y la capa de barniz 31 dispuesta sobre ellas por regiones (en las zonas 8)
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esta aplicada una capa de replicacion 4, que es parte de la primera lamina decorativa 3. A este respecto se puede
tratar de una capa organica que se aplica mediante procedimientos de revestimiento clasicos, como impresion,
moldeado o pulverizacion, en forma liquida. La mano de capa de replicacién 4 esta prevista aqui en toda la
superficie. El espesor de capa de la capa de replicacién 4 varia ya que compensa / iguala los diferentes niveles de la
lamina decorativa 3, que comprende la primera zona impresa 8 y la segunda zona no impresa 9; en la primera zona
8 el espesor de capa de la capa de replicacion 4 es mas delgado que en la segunda zona 9, de modo que el lado de
la capa de replicacion 4 opuesto a la lamina de soporte 1 presenta una superficie plana, esencialmente sin
estructura antes de la configuracion de estructuras en relieve.

[0094] La capa de barniz de replicacion 9 presenta preferentemente un espesor de capa de 0,1 ym a 3 pm,
con especial preferencia de 0,1 yum a 1,5 pm.

[0095] Pero también puede estar prevista una mano de capa de replicacion 4 solo en una region parcial del
cuerpo multicapa 100. La superficie de la capa de replicacion 4 se puede estructurar por regiones mediante
procedimientos conocidos. Para ello se aplica, por ejemplo, como capa de replicacion 4 un barniz de replicacion
termopléstico por impresién, pulverizacion o barnizado y se moldea una estructura en relieve en el barniz de
replicacién 4 endurecible / secable en particular térmicamente mediante un punzén calentado o un rodillo de
replicacién calentado. La capa de replicacion 4 puede ser también un barniz de replicacion endurecible por UV que
esta estructurado, por ejemplo, por un rodillo de replicacion y endurecido simultdneamente y/o a continuacion
mediante radiacion UV. Pero la estructuracion también puede ser generada por una radiacion UV a través de una
mascara de exposicion.

[0096] Sobre la capa de replicacién 4 estd aplicada la capa metalica 5. La capa metalica 5 puede estar
configurada, por ejemplo, como una capa metalica depositada en vacio, p. ej. de plata o aluminio. La mano la capa
metdlica se prevé aqui en toda la superficie. Pero también puede estar prevista una mano solo en una regién parcial
del cuerpo multicapa 100, p. €j. con la ayuda de una méascara de metalizado en vacio que apantalla por regiones.

[0097] La capa metalica presenta preferentemente un espesor de capa de 20 nm a 70 nm.

[0098] Sobre la capa metalica 5 esta aplicada una capa de pintura protectora 6. La capa de pintura protectora
6 estd configurada en el presente ejemplo de realizacibn como una pintura protectora positiva (separacion de
regiones activadas = expuestas). La capa de pintura protectora 6 puede ser una capa organica que se aplica
mediante procedimientos de revestimiento clasicos, como impresion, moldeado o pulverizacién, en forma liquida.
También puede estar previsto que la capa de pintura protectora 6 se deposite en vacio o se lamine como film seco.

[0099] La capa 6 fotoactivable puede ser, por ejemplo, una pintura fotoprotectora positiva AZ 1512 de Clariant
o MICROPOSIT® S1818 de Shipley, que se aplica con una densidad por unidad de superficie de 0,1 g/m2 alo g/mz,
preferentemente de 0,1 g/m2 al g/m2 sobre la capa 5 que se ha de estructurar estructurar. El espesor de capa
depende de la resolucion deseada y del proceso. La mano se prevé aqui en toda la superficie. Pero también puede
estar prevista una mano solo en una region parcial del cuerpo multicapa 100.

[0100] La figura 1b muestra una segunda etapa de elaboracién 100b del cuerpo multicapa 100, en la que se
ha irradia y a continuacién revelado la primera etapa de elaboracion 100a del cuerpo multicapa 100. La radiacién
electromagnética con una longitud de onda que es apropiada para la activacion de la capa de pintura protectora 6
fotoactivable se irradia desde el segundo lado 12 de la pelicula de soporte 1, es decir, el lado de la pelicula de
soporte 1, que esta opuesto al lado de la pelicula de soporte 1 revestido con la capa de pintura protectora 6, a través
del cuerpo multicapa 100d. La irradiacion sirve para la activaciéon de la capa de pintura protectora 6 en la segunda
zona 9, en la que la lamina decorativa 3 presenta un grado de transmisién mas elevado que en la primera zona 8. El
espesor y duracion de la exposicion a la radiacién electromagnética esta adaptado al cuerpo multicapa 100a, de
modo que la radiacién en la segunda zona 9 conduce a una activacion de la capa de pintura protectora 6
fotoactivable, por el contrario en la primera zona 8 impresa con una capa de barniz 31 no conduce a una activacion
de la capa de pintura protectora 6 fotoactivable. Ha probado su eficacia que el contraste ocasionado por la capa de
barniz 31 entre la primera zona 8 y la segunda zona 9 es mayor de dos. Ademas, ha probado su eficacia que la capa
de barniz 31 esté configurada de modo que la radiacion presente una relacion de los grados de transmision, es
decir, una relacién de contraste de aproximadamente 1:2 entre la primera zona 8 y la segunda zona 9 después del
paso de todo el cuerpo multicapa 100a.

[0101] La exposicion se realiza preferentemente con una intensidad de exposicién de 100 mW/cm? a 500
mW/cm?, preferentemente de 150 mwW/cm? a 350 mW/cm?.
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[0102] Para el revelado de la capa de pintura protectora 6 expuesta se aplica una solucion de revelado, p. €j.
disolvente o base, en particular una solucién de carbonato de sodio sobre la superficie, opuesta a la pelicula de
soporte 1, de la capa de pintura protectora 6 fotoactivable expuesta. De este modo se ha retirado la capa de pintura
protectora 6 expuesta en la segunda zona 9. En la primera zona 8 se mantiene la capa de pintura protectora 6, ya
gue la cantidad de radiacion absorbida en estas zonas no ha conducido a una activacion suficiente. Segun se ha
mencionado ya, en el ejemplo de realizacion representado en la figura la la capa de pintura protectora 6 esta
configurada entonces por una pintura fotoprotectora positiva. En el caso de una pintura fotoprotectora semejante las
zonas 9 expuestas mas intensamente son solubles en la solucion de revelado, p. €j. el disolvente. Al contrario de ello
en el caso de una pintura fotoprotectora negativa, las zonas 8 no expuestas 0 expuestas menos intensamente son
solubles en la solucion de revelado.

[0103] A continuacion se retira la capa metalica 5 en la segunda zona 9 mediante un agente de grabado. Esto
es posible por ello ya que en la segunda zona 9 la capa metalica 5 no esta protegida frente al ataque del agente de
grabado por la capa de pintura protectora 6 revelada que sirve como méascara de grabado. El agente de grabado
puede ser, por ejemplo, un &cido o una base, por ejemplo NaOH (hidréxido de sodio) o Na,COs (carbonato de sodio)
en una concentracion de 0,05 % a 5 %, preferentemente de 0,3 % a 3 %. De esta manera se configuran las regiones
de la capa metalica 5 mostradas en la figura 1b.

[0104] En la siguiente etapa se retiran (“despojan”) igualmente las regiones conservan la capa de pintura
protectora 6.

[0105] De esta manera se puede estructurar asi la capa metélica 5 sin coste tecnolégico adicional con
exactitud de registro respecto a las primeras y segundas zonas 8 y 9 definidas por la capa de barniz 31. En los
procedimientos convencionales para la generacién de una mascara de grabado mediante exposicién de méascara,
existiendo la mascara como unidad separada, p. ej. como pelicula separada o como placa de vidrio / rodillo de vidrio
separado, 0 como capa impresa posteriormente, aparece el problema de que las deformaciones lineales y/o no
lineales, ocasionadas por las etapas del proceso anteriores, que solicitan en particular de forma térmica y/o
mecanica, p. €j. durante la generacion de una estructura de replicacion en la capa de replicacién 4, en el cuerpo
multicapa 100 no se puedan compensar completamente sobre toda la superficie del cuerpo multicapa 100, aunque la
orientacion de méascara se realice en marcas de registro o ajuste presentes (dispuestas la mayoria de las veces en
bordes horizontales y/o verticales del cuerpo multicapa). A este respecto, la tolerancia oscila sobre toda la superficie
del cuerpo multicapa 100 en un rango comparablemente grande.

[0106] Entonces las primeras y segundas zonas 8 y 9 definidas por la capa de barniz 31 se usan como
mascara, en la que se aplica la capa de barniz 31 en una etapa de proceso temprana durante la fabricacién del
cuerpo multicapa 100 segun se ha descrito arriba. De este modo no pueden aparecer tolerancias adicionales y
tampoco oscilaciones de tolerancia sobre la superficie del cuerpo multicapa 100, dado que se evita la generacion
posterior de una mascara y el posicionamiento necesario por ello, posterior y lo mas exacto posible en registro de
esta mascara independiente del desarrollo del proceso actual. Las tolerancias o exactitudes de registro en el
procedimiento segun la invencion estan fundamentadas solo en el desarrollo no absolutamente exacto del borde de
color de las primeras y segundas zonas 8 y 9 definidas por la capa de barniz 31, cuya calidad se determina por el
procedimiento de impresion aplicado cada vez, y se sitia aproximadamente en el rango de micrémetros, y por
consiguiente muy por debajo de la capacidad de resolucion del ojo; es decir, el ojo humano desnudo no puede
percibir las tolerancias presentes.

[0107] El siguiente producto intermedio 100c representado en la fig. 1¢ se obtiene del producto intermedio
100b, en tanto que se aplica en particular parcialmente otra segunda IAmina decorativa 7 sobre las zonas 8 cubiertas
de la capa 5 estructurada y sobre las zonas 9 de la capa de replicacion 4 no cubiertas por la capa 5 estructurada. A
este respecto, la segunda lamina decorativa 7 comprende al menos una segunda capa de pintura protectora
fotoactivable. Preferentemente la segunda lamina decorativa 7 presenta dos o varias segundas capas de pintura
decorativa, coloreadas en particular de forma diferente. Las segundas capas de pintura protectora se pueden
imprimir en este caso también en forma de patron. La segundas capas de pintura protectora también pueden estar
construidas de forma multicapa. Las segundas capas de pintura protectora también puede ser parcialmente sin color
transparentes o translicidas, es decir, no presentan una coloracion.

[0108] Como también en la primera capa de pintura protectora 6, la segunda capa de pintura protectora es

una capa fotoresistente positiva AZ 1512 de de Clariant o MICROPOSIT® S1818 de Shipley, que se aplica con una
densidad por unidad de superficie de 0,1 g/m2 a 10 g/m2, preferentemente de 0,1 g/m2 a 1 g/m2. La mano se prevé
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aqui en toda la superficie. Pero también puede estar prevista una mano solo en una region parcial del cuerpo
multicapa 100. Dado que la segunda lamina decorativa 7 se debe conservar al menos por regiones en el cuerpo
multicapa 100 terminado, se pueden introducir adicionalmente colorantes, pigmentos, nanoparticulas o similares en
el barniz, para obtener un efecto optico.

[0109] La segunda lamina decorativa 7 también se expone ahora desde el lado 12 de la lamina de soporte 1,
por lo que se pueden aplicar los parametros ya descritos en la exposicion de la primera capa de pintura protectora 6.
En el caso de la exposiciéon de la segunda lamina decorativa, la capa de barniz 31 y la capa metdlica 5 actdan
conjuntamente como mascara, de modo que la al menos una capa de pintura protectora de la segunda lamina
decorativa 7 solo se expone en la zona 9, mientras que permanece no expuesta la zona 8 cubierta por la capa de
barniz 31 y capa 5 estructurada. Como también la primera capa de pintura protectora 6, ahora se trata la segunda
lamina decorativa 7 para el revelado con una solucion de revelado, p. ej. una base, en particular una solucion de
carbonato de sodio o una solucién de hidroxido de sodio. De este modo la capa de pintura protectora expuesta de la
segunda lamina decorativa 7 se retira en la segunda zona 9. En la primera zona 8 se conserva la segunda capa de
pintura protectora, ya que la cantidad de radiacion absorbida en estas zonas no ha conducido a una activacion
suficiente. Al usar una pintura protectora negativa se invierte esto seguin se ha descrito ya, de modo que la segunda
capa de pintura protectora se retira en la primera zona 8 y se conserva en la segunda zona 9.

[0110] El cuerpo multicapa 100 representado en la figura 1d se forma por la etapa de elaboracion 100c del
cuerpo multicapa 100 representada en la figura 1c, en tanto que se aplica una capa de compensacion 10 sobre la
segunda lamina decorativa 7 al descubierto, dispuesta en la primera zona 8, asi como sobre la capa de replicacién 4
dispuesta sobre la segunda zona 9, al descubierto por la retirada de la capa metélica 5 y la primera 6 y segunda
capa de pintura protectora. La aplicacion de la capa de compensacion 10 esté prevista aqui en toda la superficie.

[0111] Como capa de compensacion se utiliza en particular un reticulador UV o un barniz reticulado
térmicamente.

[0112] Es posible que la capa de compensacion 10 en la primera zona 8 y la segunda zona 9 se aplique
respectivamente en un espesor de capa diferente, p. ej. mediante raspado, impresion o pulverizacion, de modo que
la capa de compensacion 10 presente una superficie plana, esencialmente sin estructura sobre su lado opuesto a la
lamina de soporte 1. El espesor de capa de la capa de compensacion 10 varia ya que compensa / igual los
diferentes niveles de la capa metélica 5 dispuesta en la primera zona 8 y la capa de replicacién 4 al descubierto en
la segunda zona 9. En la segunda zona 9 el espesor de capa de la capa de compensacién 10 esta seleccionada
mayor que el espesor de capa de la capa metalica 5 en la primera zona 8, de modo que el lado de la capa de
compensacion 10 opuesta a la lamina de soporte 1 presenta una superficie plana. Pero también puede estar prevista
una aplicacién de la capa de compensacion 10 solo en una region parcial del cuerpo multicapa 100. Es posible que
sobre la capa de compensacion 10 plana se apliquen una o varias otras capas, p. €j. una capa de adhesion o
adhesiva.

[0113] Con el procedimiento descrito se usan asi las primeras y segundas zonas 8 y 9 definidas por la capa
de laca 31, asi como por la capa metdlica 5 como mascara para la estructuracion de la segunda lamina decorativa 7.
De este modo no pueden aparecer tolerancias adicionales y tampoco oscilaciones de tolerancia adicionales sobre la
superficie del cuerpo multicapa 100, dado que se evita la generacion posterior de una mascara y el posicionamiento
posterior, necesario por ello y lo mas exacto en registro posible de esta mascara independiente del desarrollo del
proceso actual. Se obtiene por consiguiente un cuerpo multicapa 100, en el que la capa de barniz 31 de la lamina
decorativa 3, la capa metdlica 5 y la segunda lamina decorativa 7 estan dispuestas en registro perfecto.

[0114] La fig. 2d muestra otro cuerpo multicapa 200, que se fabrica por una variante del procedimiento. Las
etapas del procedimiento y productos intermedios 200a, 200b y 200c se muestran en las figuras 2a a 2c. El otro
cuerpo multicapa 200 se corresponde con el cuerpo multicapa 100 representado en la figura 1d. Para las mismas
estructuras y elementos funcionales se usan por ello las mismas referencias.

[0115] El cuerpo multicapa 200 también comprende una lamina de soporte con un primer lado 11 y un
segundo lado 12. La lamina de soporte comprende una pelicula de soporte 1 y una capa funcional 2. Sobre la capa
funcional 2 esta dispuesta una primera lamina decorativa 3, que se forma por una capa de replicaciéon 4.
Alternativamente a ello la ldmina decorativa 3 también puede estar configurada de forma multicapa y presentar, por
ejemplo, una capa coloreada y una capa de replicacién. Sobre la capa de replicacion 4 esta dispuesta una capa
metdlica 5. Sobre la capa metdlica 5 esta prevista una segunda lamina decorativa 7 dispuesta en registro respecto a
la capa metalica 5. Una capa de compensacion 10 rellena las diferencias de altura entre la capa de replicacion 4, la
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capa metdlica 5 y la segunda lamina decorativa 7. A este respecto, para las capas individuales se pueden aplicar los
materiales ya descritos mediante el cuerpo multicapa 100 y los procedimientos de aplicacion.

[0116] El cuerpo multicapa 200 se diferencia del cuerpo multicapa 100 solo porque la lamina decorativa 3 no
presenta regiones de laca 31 separadas, sino que esta formada completamente por un barniz de replicacion
coloreado, que puede contener colorantes, pigmentos, sustancias activables por UV, nanoparticulas o similares o
esta formado alternativamente completamente por una capa de barniz coloreada correspondientemente y un barniz
de replicacion sin color transparente.

[0117] Durante la fabricacion del cuerpo multicapa 200 se proporciona en primer lugar el producto intermedio
200a mostrado en la figura 2a. Andlogamente a la fabricacion del cuerpo multicapa 100, una lamina de soporte 1 se
provee en primer lugar con una capa funcional 2 sobre la que se aplica en toda la superficie la lamina decorativa 3.
Segun se ha descrito ya, en la capa de replicacion 4 de la lamina decorativa 3 se pueden introducir adicionalmente
todavia relieves, por ejemplo estructuras difractivas. La capa de replicacion 4 se metaliza a continuacion en toda la
superficie de la manera ya descrita. Sobre la capa metalica 5 asi obtenida a estructurar se imprime ahora en parte
de la superficie una segunda lamina decorativa 7 que comprende una o varias capas de pintura protectora también
coloreadas diferentemente, de modo que en la zona 8 se protege la capa metdlica 5 por la segunda lamina
decorativa 7, mientras que en la zona 9 la capa metalica 5 no esté cubierta por la segunda lamina decorativa 7. Para
la generacion de los efectos épticos deseados, la segunda lamina decorativa 7 comprende capas, en particular
capas de pintura protectora, que pueden contener colorantes, pigmentos, sustancias activables por UV,
nanoparticulas o similares. La segunda lamina decorativa 7 puede estar formada, por ejemplo, por un barniz que se
basa en PVC.

[0118] Para obtener el producto intermedio 200b mostrado en la fig. 2b, el producto intermedio 200a del
cuerpo multicapa 200 se trata ahora con un agente de grabado, en particular una solucién de carbonato de sodio o
una solucién de hidréxido de sodio, que se aplica sobre la superficie del producto intermedio 200a opuesta a la
pelicula de soporte 1. Mientras que la zona 8 esta protegida frente a la accién por la segunda lamina decorativa 7, la
base puede disolver la capa metélica 5 en la zona 9, de modo que la capa metalica 5 se retira en la zona 9. De este
modo se puede conseguir que la capa metdlica 5 se configure en el registro perfecto respecto a la segunda lamina
decorativa 7. La segunda lamina decorativa 7 actia aqui como pintura protectora al grabado.

[0119] El producto intermedio 200b se trata a continuacién con un disolvente que deberia presentar
preferentemente un punto de inflamacion de més de 65 °C. A este respecto, el disolvente se selecciona de modo
que la segunda lamina decorativa 7 es insensible frente al disolvente, mientras que el material de la capa de
replicacion 4 se puede disolver en el disolvente.

[0120] Los barnices apropiados en particular para el barniz de replicacién 4, que disponen de estas
propiedades, son por ejemplo poliacrilatos o poliacrilatos en combinacién con derivados de la celulosa.

[0121] No obstante, en la zona 8 la capa de replicacion se protege por la capa metalica 5 y la segunda lamina
decorativa 7 frente al ataque del disolvente, de modo que la capa de replicacion 4 solo se disuelve en la zona 9 no
protegida. De este modo se mantiene el producto intermedio mostrado en la fig. 2c.

[0122] Para obtener el cuerpo multicapa 200 terminado se aplica finalmente todavia una capa de
compensacion 10, que compensa las estructuras en relieve previstas eventualmente en la capa de replicacion 4, asi
como las zonas 9 retiradas de la capa de replicacién 4 y de la capa metdlica 5, de modo que se produce una
superficie lisa del cuerpo multicapa 200. Como también en el cuerpo multicapa 100, evidentemente también se
pueden aplicar todavia otras capas funcionales o similares.

[0123] Al contrario del procedimiento descrito anteriormente, aqui no es necesaria una exposicion para
obtener una disposicion en registro de las tres capas (primera lamina decorativa 3, capa metdlica 5 y segunda
lamina decorativa 7). A este respecto, la resolucion de las estructuras generadas se limita solo por la resolucion
obtenible durante la impresion de la segunda lamina decorativa 7, asi como de la difusion lateral de la base o del
disolvente en las etapas del procedimiento correspondientes.

[0124] La fig. 3e muestra otro cuerpo multicapa 300, que se fabrica por una variante del procedimiento. Las

etapas del procedimiento y productos intermedios 300a, 300b, 300c y 300d estan mostrados en las figuras 3a a 3d.
El otro cuerpo multicapa 300 se corresponde igualmente con los cuerpos multicapa 100 y 200 representadas en la

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2625750 T3

fig. 1d y fig. 2d. Para las mismas estructuras y elementos funcionales se usan por ello las mismas referencias.

[0125] El cuerpo multicapa 300 también comprende una lamina de soporte con un primer lado 11 y un
segundo lado 12, que comprende una lamina de soporte 1 y una capa funcional 2. Sobre esta esta dispuesta una
capa de replicacién 4, que esta coloreada y funciona simultaneamente como primera lamina decorativa 3.
Alternativamente a ello la ldamina decorativa 3 también puede estar configurada de forma multicapa y presentar, por
ejemplo, una capa coloreada y una capa de replicacién. Sobre la capa de replicacion 4 esta prevista una capa
metalica 5 en registro respecto a la lamina decorativa 3 y una segunda lamina decorativa 7 dispuesta en registro
respecto a la capa metalica 5. Las diferencias de altura de la capa de replicacién 4, de la capa metdlica 5 y la
segunda lamina decorativa 7 estan rellenas por una capa de compensacion 10.

[0126] A este respecto, para las capas individuales se pueden aplicar los materiales ya descritos mediante el
cuerpo multicapa 100 y los procedimientos de aplicacion. Como el cuerpo multicapa 200, el cuerpo multicapa 300
también se diferencia del cuerpo multicapa 100 solo porque la lamina decorativa 3 no presenta regiones de barniz 31
separadas, sino que esta formada completamente por un barniz de replicacidon coloreado, que puede contener
colorantes, pigmentos, sustancias activables por UV, nanoparticulas o similares o estd formada alternativamente
completamente por una capa de barniz coloreada correspondientemente y un barniz de replicacién sin color
transparente.

[0127] La fig. 3a muestra un primer producto intermedio 300a durante la fabricacion del cuerpo multicapa 330
segun una variante del procedimiento. Andlogamente a la fabricacion de los cuerpos multicapa 100 y 200 se prevé
en primer lugar una pelicula de soporte 1 con una capa funcional 2, sobre la que se aplica en toda la superficie la
lamina decorativa 3. Segun se ha descrito ya, en la capa de replicacion 4 de la capa decorativa 3 se introducen
adicionalmente todavia relieves, por ejemplo, estructuras difractivas. La capa de replicacién 4 se metaliza en toda la
superficie a continuacién de la manera ya descrita. Sobre la capa metélica 5 asi obtenida se aplica ahora en toda la
superficie una pintura protectora 6.

[0128] En el lado de la pintura protectora 6 alejado de la pelicula de soporte 1 se coloca ahora una mascara
13. No obstante, al contrario del procedimiento descrito en la fabricacion del cuerpo multicapa 100, la mascara 13 es
aqui una parte separada, asi no se forma por estructuras del mismo cuerpo multicapa 300. La mascara comprende
zonas 8, que no son transparentes para la radiacion electromagnética usada para la exposicion de la pintura
protectora 6 fotoactivable, asi como las zonas 9 que son transparentes para dicha radiacion. Dado que la mascara
13 esta dispuesta en el lado de la pintura protectora 6 alejado de la pelicula de soporte 1, la exposicién de la capa
protectora 6 se debe realizar igualmente desde este lado, es decir, no se puede realizar como en la fabricacién del
cuerpo multicapa 100 desde el lado de la pelicula de soporte 1. No obstante, todos los otros parametros de la
exposicion y revelado siguiente de la pintura protectora 6 se corresponden con el procedimiento explicado mediante
la fabricacion del cuerpo multicapa 100. Después de la exposicion de la pintura protectora 6 se puede retirar la
mascara 13 y se revela la pintura protectora 6 a la manera ya descrita. A continuacion a la manera ya descrita
igualmente se estructura la capa metdlica por un agente de grabado.

[0129] En el ejemplo mostrado se usa una combinacion de una pintura protectora positiva 6 con una mascara
positiva 13. La pintura protectora 6 se protege asi en la zona 8 por la mascara y solo se expone en la zona 9. En la
zona 9 se retira la pintura protectora 6 asi durante el revelado, de modo que la capa metélica 5 esté al descubierto
en la zona 5 y en la etapa de grabado subsiguiente se retira por el agente de grabado. Evidentemente también se
puede usar una mascara negativa en combinacién con una pintura protectora negativa.

[0130] Después del grabado se obtiene el producto intermedio 300b mostrado en la fig. 3b, en el que la capa
estructurada solo existe todavia en las zonas 8, mientras que en las zonas 9 esta al descubierto la capa de
replicacién 4. En las zonas 8 esta presente ademas todavia la pintura protectora 6 sobre la superficie de la capa
metdlica 5 alejada de la pelicula de soporte 1.

[0131] Para obtener el producto intermedio 300c mostrado en la fig. 3c a partir del producto intermedio 300b
se retira (“despoja”) la pintura protectora 6 mediante un tratamiento con disolvente. Para ello se remite a las
realizaciones segun la fig. 2c y 2d. Esto también se puede realizar de la manera ya descrita durante la fabricacion
del cuerpo multicapa 100. A este respecto, durante la retirada de la pintura protectora 6 se retira simultaneamente la
capa de replicacion 4 en la zona 9, en la que no se protege por la capa metdlica 5.

[0132] En la siguiente etapa del procedimiento se aplica ahora en toda la superficie una segunda lamina
decorativa 7 sobre la capa metalica 5 o las zonas 9 al descubierto de la capa funcional 2, de modo que se obtiene el
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producto intermedio 300d mostrado en la fig. 3d. La segunda lamina decorativa 7 comprende al menos una capa de
una pintura protectora fotoactivable, preferentemente dos o varias capas fotoactivables, coloreadas diferentemente,
y a este respecto actla simultdneamente como capa de compensacion que compensa las diferencias de altura
debido a la retirada parcial de la capa metdlica y de la capa de replicacion 4. Como también en el cuerpo multicapa
100, la segunda lamina decorativa 7 permanece parcialmente en el cuerpo multicapa terminado y alli adopta una
funcién optica. La segunda lamina decorativa 7 comprende por ello al menos una capa que esta coloreada con
colorantes, pigmentos, sustancias activas por UV, nanoparticulas o similares.

[0133] En el producto intermedio 300d la zona 8 formada por la lamina decorativa 3 restante y la capa
metalica 5 es transparente para la radiacion electromagnética usada para la exposicion de la pintura protectora de la
segunda lamina decorativa 7. Andlogamente a la fabricacion del cuerpo multicapa 100 ahora se puede realizar asi
una exposicion de la pintura protectora de la segunda lamina decorativa 7 desde el lado de la pelicula de soporte y
la pintura protectora se puede revelar a continuacion de la manera ya descrita. Dado que la lamina decorativa 3
restante junto con la capa metdlica 5 actia como méscara, la pintura protectora se expone asi solo en la zona 9.
Durante el uso de una pintura protectora positiva se desprende la pintura protectora asi en la zona 9 durante el
revelado, de modo que solo se conserva alli donde descansa directamente sobre la capa metalica 5.

[0134] Para llegar al cuerpo multicapa 300 terminado, la zona 9, en la que se ha retirado la pintura protectora
de la segunda lamina decorativa 7, se provee de una capa de compensacion 10 para compensar las diferencias de
altura. Opcionalmente todavia se puede aplicar una capa de sellado 14 transparente, reticulada sobre el lado del
cuerpo multicapa 300 alejado de la pelicula de soporte 1, a fin de proteger su superficie frente al deterioro mecanico.

[0135] Con este procedimiento también se obtiene una estructura de tres capas exactas en ajuste, a saber,
de la primera lamina decorativa 3, de la capa metalica 5 y de la segunda lamina decorativa 7. Dado que una
mascara externa solo se usa para la estructuracion de la capa metélica 5, que sirve a continuacion como mascara
para la retirada de la capa de replicacién en la zona 8 o para la exposicidon de la pintura protectora de la segunda
lamina decorativa 7 en la zona 8, aqui no aparecen los problemas descritos al inicio durante el uso de mascaras. Las
zonas 8 restantes de la primera lamina decorativa 3 y de la segunda lamina decorativa 7 se originan necesariamente
con exactitud de rejilla respecto a la capa metdlica.

[0136] La fig. 4d muestra otro cuerpo multicapa 400, que se fabrica mediante una variante del procedimiento.
Las etapas del procedimiento y los productos intermedios 400a, 400b y 400c se muestran en las figuras 4a a 4c.

[0137] El cuerpo multicapa 400 se diferencia del cuerpo multicapa 100 mostrado en a fig. 1a solo porque la
segunda lamina decorativa 7 esta formada en una primera region parcial por una capa de pintura protectora
fotoactivable y en una segunda zona parcial por una capa de pintura protectora al grabado aplicada parcialmente. En
la segunda region parcial, la lamina decorativa 3, como también en la primera region parcial puede presentar
primeras zonas 8 y/o segundas zonas 9.

[0138] En la primera region parcial la estructura del cuerpo multicapa 400 se corresponde con el cuerpo
multicapa 100 en las fig. 1a a 1d y también se realizan las etapas del procedimiento alli descritas para fabricar un
cuerpo multicapa 400, segun se muestra en la fig. 4d en la primera region parcial. Diferente del cuerpo multicapa
100 esté prevista ahora la segunda region parcial, en la que en lugar de la capa de pintura protectora 6 fotoactivable
se aplica parcialmente una capa de pintura protectora al grabado 15. El motivo o la forma exterior de la capa de
pintura protectora al grabado 15 debe determinar el motivo o la forma exterior de la metalizacién parcial a obtener.
La capa de pintura protectora al grabado 15 se puede componer, por ejemplo, de un barniz a base de PVC y estar
coloreada mediante pigmentos y/o colorantes o ser transparente o translucida sin color.

[0139] Después del revelado de la capa de pintura protectora fotoactivable se retira la capa metélica 5 en la
segunda zona 9 mediante un agente de grabado. Esto es posible porque en la segunda zona 9 la capa metalica 5 no
esta protegida mediante la capa de pintura protectora 6 revelada que sirve como méascara de grabado en la primera
region parcial, asi como por la capa de pintura protectora al grabado 15 que sirve igualmente como mascara de
grabado en la segunda region parcial frente al ataque del agente de grabado. El agente de grabado puede ser, por
ejemplo, un &cido o una base, por ejemplo NaOH (hidroxido de sodio) o Na2CO3 (carbonato de sodio) en una
concentracion de 0,05 % a 5 %, preferentemente de 0,3 % a 3 %. De esta manera se configuran las regiones de la
capa metalica 5 mostradas en la figura 4b.

[0140] En la siguiente etapa se retiran (“despojan”) igualmente las regiones que se conservan de la capa de
pintura protectora 6. No obstante, a este respecto la capa de pintura protectora al grabado 15 se conserva sobre la
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capa metdlica 5.

[0141] De esta manera se puede estructurar asi la capa metalica 5 sin coste tecnol6gico adicional en la
primera region parcial con exactitud de registro respecto a las primeras y segundas zonas 8 y 9 definidas por la capa
de barniz 31 y en la segunda regién parcial con exactitud de registro respecto a la capa de pintura protectora al
grabado 15.

[0142] Como en la fig. 1c, en la fig. 4c ahora se aplica en la primera regién parcial otra segunda lamina
decorativa sobre las zonas 8 cubiertas por la capa estructurada 5 y sobre las zonas 9 de la capa de replicacion 4 no
cubiertas por la capa estructurada 5. A este respecto, la segunda lamina decorativa 7 comprende al menos una
segunda capa de pintura protectora fotoactivable. Preferentemente la segunda lamina decorativa 7 presenta dos o
varias segundas capas de pintura protectora, en particular coloreadas diferentemente. Las segundas capas de
pintura protectora también se pueden imprimir en este caso en forma de patron. A este respecto, la capa de pintura
protectora al grabado 15 presente todavia en la segunda region parcial configura igualmente una parte de la ldmina
decorativa 7.

[0143] Alternativamente a ello la aplicaciéon de la ldmina decorativa 7 en la region parcial también se puede
suprimir, de modo que en la primera region parcial la capa metélica 5 existe sin revestimiento y en la segunda region
parcial con la capa de pintura protectora al grabado 15 aplicada. De este modo se puede realizar, por ejemplo, una
coloracion de la capa metalica 5 mediante la capa de pintura protectora al grabado 15 coloreada solo en la segunda
region parcial y en la primera region parcial existe la capa metalica 5 con exactitud de registro respecto a la primera
lamina decorativa, no obstante, en el lado alejado de la primera lamina decorativa no esta coloreada y en el caso de
aluminio es reflectante con efecto de plata brillante.

[0144] Segun se describe respecto a las fig. 1c y 1d, la lamina decorativa 7 se expone, revela y retira
parcialmente en la primera region parcial.

[0145] Segln se muestra en la fig. 1d, en el cuerpo multicapa 400 representado en la figura 4d también se
forma por la etapa de elaboracién 400c el cuerpo multicapa 400 representada en la figura 4c, en tanto que se aplica
una capa de compensacion 10 sobre la segunda lamina decorativa 7 al descubierto, dispuesta en la primera zona 8,
asi como sobre la capa de replicacion 4 dispuesta en la segunda zona 9, al descubierto debido a la retirada de la
capa metéalica 5 y la primera 6 y segunda capa de pintura protectora. La aplicacidn de la capa de compensacion 10
esta prevista aqui en toda la superficie. La capa de compensacién 10 puede estar realizada de forma monocapa o
multicapa o también suprimirse. Es posible que en el lado de la capa de compensacion 10 opuesto a la lamina de
soporte se aplique una capa de adherencia (capa adhesiva) (no mostrada aqui), que puede estar configurada
también en si de forma multicapa.

LISTA DE REFERENCIAS

[0146]

1 Pelicula de soporte

2 Capa funcional

3 Primera lamina decorativa

4 Capa de replicacion

5 Capa metdlica

6 Capa de pintura protectora

7 Segunda lamina decorativa

8 Primera zona

9 Segunda zona

10 Capa de compensacion

11 Primer lado

12 Segundo lado

13 Mascara

14 Capa de sellado

15 Capa de pintura protectora al grabado
31 Primera capa de barniz (de 3)
32 Segunda capa de barniz (de 3)
100 Cuerpo multicapa
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200 Cuerpo multicapa
300 Cuerpo multicapa
400 Cuerpo multicapa
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacion de un cuerpo multicapa (100, 200, 300), en particular de un
elemento de seguridad 6ptico o un elemento decorativo 6ptico, en el que en el procedimiento:

a) sobre una lamina de soporte se aplica una primera lamina decorativa (3) monocapa o multicapa;

b) al menos una capa metalica (5) se aplica sobre el lado de la primera lamina decorativa (3) alejado de la lamina de
soporte;

c) la al menos una capa metdlica (5) se estructura de manera que la capa metdlica (5) esta prevista en una o varias
primeras zonas (8) del cuerpo multicapa (100, 200, 300) en un primer espesor de capa y esta prevista en una o
varias segundas zonas (9) del cuerpo multicapa (100, 200, 300) en un segundo espesor de capa diferente del primer
espesor de capa, en el que en particular el segundo espesor de capa es igual a cero:

d) sobre el lado de la capa metalica (5) alejado de la primera lamina decorativa (3) se aplica una segunda lamina
decorativa (7) monocapa o multicapa;

caracterizado porque

e) la primera y/o segunda lamina decorativa (7) se estructura usando la capa metalica (5) como méascara en una
primera region del cuerpo multicapa, de manera que la primera (3) o segunda lamina decorativa (7) se retiran al
menos parcialmente en las primeras (8) o segundas zonas (9).

2. Procedimiento segun la reivindicacioén 1,

caracterizado porque

la primera (3) y la segunda lamina decorativa (7) se estructuran usando la capa metalica (5) como mascara en la
primera region, de manera que la primera (3) y segunda |amina decorativa (7) se retiran respectivamente al menos
parcialmente en las primeras (8) o segundas zonas (9) o porque la capa metélica (5) se estructura usando la
primera (3) o segunda lamina decorativa (7) como mascara.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

en la etapa c) se aplica una primera capa de pintura protectora (6) activable mediante radiacion electromagnética
sobre el lado de la capa metdlica (5) alejado de la primera ldmina decorativa (3) y porque la primera capa de pintura
protectora (6) se expone usando una mascara de exposicion a dicha radiacion electromagnética.

4, Procedimiento segun la reivindicacion 3,

caracterizado porque

la segunda lamina decorativa (7) comprende una o varias segundas capas de pintura protectora coloreadas,
activables mediante radiacion electromagnética y porque en la etapa €) las una o varias segundas capas de pintura
protectora coloreadas se exponen a dicha radiacidon electromagnética desde el lado de la lamina de soporte,
sirviendo la capa metdlica (5) como mascara de exposicion, en la que las una o varias segundas capas de pintura
protectora coloreadas comprenden en particular al menos dos colorantes diferentes o capas de pintura protectora
que contienen colorantes en diferente concentracién, y en la que en particular una o varias de las una o varias
segundas capas de pintura protectora coloreadas se aplican mediante un procedimiento de impresion
respectivamente en forma de patron, y configuran en particular un primer motivo.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 o 4,

caracterizado porque

la primera capa de pintura protectora (6) en la etapa c) se expone desde el lado de la lamina de soporte, en la que
se forma la méascara para la exposicion de la primera capa de pintura protectora (6) por la primera lamina decorativa
(3), en la que la primera lamina decorativa (3), visto perpendicularmente al plano de la lamina de soporte, en la
primera region presentaen las unas o varias primeras zonas (8) un primer grado de transmisiéon y en las una o varias
segundas zonas (9) un segundo grado de transmision mayor en comparacion al primer grado de transmision, en los
gue dichos grados de transmision se refieren a una radiacion electromagnética con una longitud de onda apropiada
para una fotoactivacion de la primera capa de pintura protectora (6).

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5,

caracterizado porque

la primera lamina decorativa (3) comprende una o varias primeras capas de barniz en particular coloreadas, que en
la primera region en las una o varias primeras zonas (8) se disponen con un primer espesor de capa y en las una o
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varias segundas zonas (9) no se disponen o se disponen con un segundo espesor de capa mas pequefio en
comparacion al primer espesor de capa, de modo que la primera lamina decorativa (3) presenta en particular en la
primera region en las una o varias primeras zonas (8) dicho primer grado de transmisién y en las una o varias
segundas zonas (9) dicho segundo grado de transmisién, en los que se aplican la una o varias primeras capas de
barniz en forma de patrén en particular mediante un procedimiento de impresién.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 o 4,

caracterizado porque

la primera capa de pintura protectora (6) se expone en la etapa c) desde el lado alejado de la lamina de soporte, en
la que se dispone para la exposicion de la primera capa de pintura protectora (6) una mascara (13) entre la primera
capa de pintura protectora (6) y una fuente de luz que se usa para la exposicion, en la que la méscara presenta,
visto perpendicularmente al plano de la lamina de soporte, en la primera regién en las una o varias primeras zonas
(8) un primer grado de transmisién y en las una o varias segundas zonas (9) un segundo grado de transmision
mayor en comparacion al primer grado de transmision, en los que dichos grados de transmision se refieren a una
radiacion electromagnética con una longitud de onda apropiada para una fotoactivacion de la primera capa de
pintura protectora (6).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

la etapa c) se realiza después de la etapa d) y en la etapa c) la capa metdlica (5) se estructura usando la segunda
lamina decorativa (7) como mascara, en particular mediante aplicacion de un agente de grabado y retirada de las
regiones de la capa metdlica (5) no protegidas por la mascara y porque en la etapa e) la primera lamina decorativa
(3) se estructura usando la capa metalica (5) como mascara, en particular mediante aplicaciéon de un disolvente y
retirada de las regiones de la primera ldmina decorativa (3) no protegidas por la méascara.

9. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

la primera (3) y/o segunda lamina decorativa (7) comprende una capa de barniz de replicacion, en la cual esta
moldeado un relieve superficial y/o porque en la superficie de la lamina de soporte dirigida a la primera lamina
decorativa (3) esta moldeado un relieve superficial el cual comprende en particular una estructura difractiva, en
particular un holograma, un Kinegram®, una rejilla lineal o una rejilla en cruz, una estructura de difraccion de orden
cero o una rejilla escalonada, comprende una estructura refractiva, comprende en particular un campo de
microlentes 0 una estructura retrorreflectante, una lente éptica o una estructura superficial de forma libre y/o
comprende una estructura mate, comprende en particular una estructura mate isotropica o anisotropica.

10. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400), fabricado en particular segin un procedimiento segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, con una primera lamina decorativa (3) monocapa o multicapa, una
segunda lamina decorativa (7) monocapa o multicapa y al menos una capa metdlica (5) dispuesta entre la primera
(3) y segunda lamina decorativa (7), en la que la capa metélica (5) esta estructurada de manera que la al menos una
capa metdlica (5) esta prevista en una primera regién del cuerpo multicapa (100, 200, 300) en una o varias primeras
zonas (8) del cuerpo multicapa (100, 200, 300) en un primer espesor de capa y estd prevista en una o varias
segundas zonas (9) del cuerpo multicapa (100, 200, 300) en un segundo espesor de capa diferente del primer
espesor de capa, en el que es igual a cero en particular el segundo espesor de capa, y en el que estan
estructuradas la primera y segunda lamina decorativa (7) de forma congruente una respecto a otra asi como
respecto a la capa metalica (5), en particular de modo que la primera (3) y segunda lamina decorativa (7) son
retiradas al menos parcialmente en la primera region en las primeras (8) o segundas zonas (9) de forma congruente
una respecto a otra asi como respecto a la capa metalica (5).

11. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400) segun la reivindicacién 10,

caracterizado porque

el cuerpo multicapa (100, 200, 300) comprende una lamina de soporte en particular en toda la superficie, en la que
en particular la primera lamina decorativa (3) presenta, visto perpendicularmente al plano de la lamina de soporte, en
la primera region en las primeras zonas (8) un primer grado de transmision y en las segundas zonas (9) un segundo
grado de transmision mayor en comparacion al primer grado de transmision, en los que dichos grados de
transmisién se refieren a una radiacion electromagnética en el espectro visual y/o ultravioleta y/o infrarrojo.

12. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400) segun la reivindicacion 11,

caracterizado porque
la segunda lamina decorativa (7) presenta en la primera zona (8) o la segunda zona (9) al menos una capa de
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pintura protectora fotoactivada mediante dicha radiacién electromagnética, en la que estan dispuestas la al menos
una capa metalica (5) y la capa de pintura protectora con exactitud de ajuste una respecto a otra en el primer lado
(11) de la lamina de soporte, de modo que la capa de pintura protectora esta dispuesta en el lado de la al menos una
capa metalica (5) opuesto a la lamina de soporte y la primera lamina decorativa (3) en el otro lado de la al menos
una capa metalica (5).

13. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12,
caracterizado porque

el primera (3) y/o segunda lamina decorativa (3) comprende una o varias capas que estan coloreadas con al menos
un colorante del color amarillo, magenta, cian o negro (CMYK) o el color rojo, verde o azul (RGB), y/o esta provista
de al menos un pigmento o colorante excitable por radiacion, fluorescente rojo y/o verde y/o azul y de este modo
genera un color aditivo durante la radiacion, y/o que estan coloreados con al menos un colorante opaco y/o al menos
uno transparente, que es de color o genera color al menos en un rango de longitudes de onda del espectro
electromagnético, en particular es de color multicolor o genera color multicolor, en particular porque un colorante
esta contenido en una o varias de las capas de la primera (3) y/o segunda lamina decorativa (7), que se puede
excitar fuera del espectro visible y genera una impresion de color reconocible visualmente.

14. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13,
caracterizado porque

la primera (3) y/o segunda lamina decorativa (7) comprende una capa de replicacion, en la cual esta moldeado un
relieve superficial que comprende al menos una estructura en relieve y la al menos una capa metdlica (5) esta
dispuesta sobre la superficie de la al menos una estructura en relieve, en la que esta dispuesta en particular la al
menos una estructura en relieve al menos parcialmente en las primeras zonas (8) y/o en las segundas zonas (9),
est4 dispuesta en particular de forma congruente respecto a las primeras (8) o segundas zonas (9).

15. Cuerpo multicapa (100, 200, 300, 400) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14,
caracterizado porque

las escotaduras de la primera (3) y/o segunda lamina decorativa (7) y/o de la al menos una capa metalica (5) estan
rellenas de una capa de compensacion (10), situandose en particular el indice de refraccion de la capa de
compensacion (10) en el rango de longitudes de onda visibles en el rango del 90 % al 110 % del indice de refraccion
de la capa de barniz de replicacién (4), y/o estando configurada la capa de compensacion (10) como una capa de
adhesion.
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