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DESCRIPCION
Transpondedor de satélite para sefiales de salto de frecuencia de banda ancha con transmision no procesada
Informacion antecedente
1. Campo:

La presente divulgacion se refiere en general a comunicaciones y, en particular, a comunicaciones de satélite. Aun
mas particularmente, la presente divulgacion se refiere a un método y aparato para reducir la interferencia con
comunicaciones de satélite.

2. Antecedentes:

Estan presentes muchos diferentes tipos de satélites para diferentes fines. Por ejemplo, los satélites incluyen
satélites de observacion, satélites de comunicacion, satélites de navegacion, satélites meteoroldgicos, satélites de
investigacion y otros tipos adecuados de satélites. Adicionalmente, las estaciones espaciales y vehiculos espaciales
humanos en 6rbita son también satélites que pueden realizar diferentes fines.

Con respecto a los satélites, la comunicacién de informacion se realiza mediante la mayoria de los satélites. Las
comunicaciones pueden incluir recibir informacién y transmitir informacién. La informacién recibida puede ser
comandos, datos, programas, y otros tipos de informacion. La informacién transmitida mediante los satélites puede
incluir datos, imagenes, comunicaciones y otros tipos de informacion.

Cuando un satélite se usa principalmente para retransmitir comunicaciones, el satélite puede retransmitir informacion
a diferentes destinos a través de la Tierra usando sefiales. En estos ejemplos ilustrativos, las sefiales se usan para
establecer un enlace de comunicaciones entre el satélite y otro dispositivo. Tipicamente, cuando las comunicaciones
se envian a un satélite, el enlace de comunicaciones es un enlace ascendente. La informacién transmitida mediante
un satélite es tipicamente en un enlace descendente.

Por ejemplo, un transmisor en una localizacion puede enviar informacion en un enlace de comunicaciones en forma
de un enlace ascendente a un satélite. El satélite puede procesar la informacioén y enviar la informacién en un enlace
de comunicaciones en forma de un enlace descendente a un terminal de destino en otra localizacion a través del
globo.

En otros ejemplos, los satélites pueden retransmitir la informacion recibida a multiples localizaciones de destino. Por
ejemplo, la informacién puede ser una difusién de video recibida mediante el satélite en sefiales para un enlace
ascendente al satélite mediante un transmisor para un usuario. El satélite puede a continuacién retransmitir esta
difusién de video en sefiales en enlaces descendentes a las multiples localizaciones de destino.

En otros ejemplos mas, si el dispositivo de destino no esta en el area de cobertura de un satélite, ese satélite puede
retransmitir las comunicaciones a un segundo satélite mediante un enlace de comunicaciones en forma de un
entrecruzamiento de satélite. El segundo satélite puede a continuacién enviar la comunicacién en un enlace
descendente a la localizacion de destino.

Los usuarios que transmiten estos tipos de comunicaciones pueden desear que las comunicaciones se protejan de
interferencia por otros. Esta interferencia puede ser cualquier cosa que altere, modifique o perturbe una sefal del
transmisor a medida que la sefial recorre a lo largo de un canal entre el transmisor y el receptor. Esta interferencia
puede ser interferencia no intencionada del entorno o interferencia intencionada de otros. Esta interferencia
intencional puede conocerse como “interferencia deliberada de sefial”.

La interferencia deliberada de sefial es un proceso de transmisién de manera intencionada sefiales de radio usando
las mismas o sustancialmente las mismas frecuencias que aquellas en el enlace ascendente, enlace descendente, o
tanto el enlace ascendente como enlace descendente para perturbar la comunicacién de informacién mediante un
emisor. Por ejemplo, un adversario puede intentar interferir deliberadamente las sefiales de comunicaciones de un
operador en una estacioén terrestre militar para evitar que el operador comunique con tropas en otras localizaciones.
En algunos casos, los usuarios realizan procesamiento de sefial, tal como salto de frecuencia, para proteger las
comunicaciones de satélite de interferencia deliberada de sefial. Los usuarios pueden realizar también
procesamiento de sefial. Este procesamiento de sefial puede incluir, por ejemplo, sin limitacion, salto de frecuencia
para proteger las comunicaciones de satélite de fuentes de interferencia no intencionadas, y para evitar la deteccion
de sefial, intercepcién de sefial u otros resultados indeseados.

Cuando se retransmiten comunicaciones mediante satélite, algunos sistemas anti-interferencia deliberada actuales y
propuestos realizan una gran parte de este procesamiento de sefial a bordo del satélite en Oorhita. Este
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procesamiento de sefial puede ser, por ejemplo, salto de frecuencia, anulaciéon de salto de frecuencia, permutacion
de tiempo y anulacion de permutacion de tiempo. El procesamiento de sefial puede incluir también, por ejemplo,
intercalacion de canal, mezclado, rotacion, técnicas de alternacion u otros tipos de procesamiento que pueden
usarse para aumentar la seguridad de las comunicaciones.

En particular, puede usarse salto de frecuencia y anulacion de salto de frecuencia para reducir o evitar la
interferencia con las comunicaciones. En otras palabras, la frecuencia en la que se lleva la informacion puede
cambiarse con el tiempo.

El salto de frecuencia implica emplear una frecuencia portadora que cambia con el tiempo. La anulacion de salto de
frecuencia implicar invertir el proceso de salto de frecuencia para identificar una frecuencia portadora que no cambia
con el tiempo para posibilitar la extracciéon de la informacion desde la onda portadora.

El procesamiento de sefial puede ser un calculo intensivo y proceso complejo. Como resultado, puede ser necesario
equipo adicional a bordo del satélite para realizar este procesamiento de sefial. En consecuencia, los sistemas de
procesamiento de sefial actualmente usados para uso en satélites a bordo pueden aumentar el tamafio, peso y
coste del satélite.

Adicionalmente, mejorar o cambiar los sistemas de procesamiento de sefial puede ser mas dificil de lo deseado. Por
ejemplo, si es necesario equipo mas sofisticado para realizar el procesamiento de sefial a bordo en un satélite, un
satélite puede modificarse o reemplazarse. El proceso de modificar o reemplazar un satélite puede ser mas intensivo
en tiempo y costoso que lo deseado.

En otros casos, el tamafio, peso y complejidad aumentados de un satélite modificado puede dar como resultado
rendimiento indeseado o ineficaz del satélite. Por lo tanto, seria deseable tener un método y aparato que tenga en
cuenta al menos algunos de los problemas analizados anteriormente, asi como otros posibles problemas.

La solicitud de patente francesa FR 2952451 describe un sistema en el que se transmite un sistema de salto de
frecuencia mediante un satélite.

Sumario

En una realizacion ilustrativa, un aparato comprende un sistema receptor en un satélite y un sistema transmisor en el
satélite. El sistema receptor esta configurado para recibir una sefial que tiene un intervalo de frecuencias en el que
se lleva la informacién en un nimero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias.
El nimero de frecuencias para un canal en el nimero de canales cambia en el intervalo de frecuencias con el
tiempo. El sistema transmisor esta configurado para transmitir la sefial. La sefial se desprocesa para identificar el
namero de frecuencias para el canal en el niUmero de canales usados para llevar la informacion mediante el satélite.

En otra realizacion ilustrativa, esta presente un método para procesar una sefial. La sefial se recibe en un sistema
receptor en un satélite. La sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacion en un nimero de
canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias. El nUmero de frecuencias para un canal
en el nUmero de canales cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo. La sefial se transmite usando un
sistema transmisor en el satélite. La sefial se desprocesa para identificar el nimero de frecuencias para el canal
usado para llevar la informacién mediante el satélite.

Las caracteristicas y funciones pueden conseguirse de manera independiente en diversas realizaciones de la
presente divulgacion o pueden combinarse en otras realizaciones mas en las que pueden observarse detalles
adicionales con referencia a la siguiente descripcién y dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas novedosas que se creen caracteristicas de las realizaciones ilustrativas se exponen en las
reivindicaciones adjuntas. Sin embargo, las realizaciones ilustrativas, asi como un modo preferido de uso, objetivos
adicionales y caracteristicas de las mismas, se entenderan mejor por referencia a la siguiente descripciéon detallada
de una realizacion ilustrativa de la presente divulgacion cuando se leen en conjunto con los dibujos adjuntos, en los
que:

La Figura 1 es una ilustraciéon de un diagrama de bloques de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una
realizacion ilustrativa;

La Figura 2 es una ilustracion de un diagrama de blogues de recursos en un satélite de acuerdo con una realizacion
ilustrativa;
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La Figura 3 es una ilustracién de un diagrama de bloques de una pasarela de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 4 es una ilustraciéon de un diagrama de bloques de un sistema de control de acuerdo con una realizacion
ilustrativa;

La Figura 5 es una ilustraciéon de una sefial de acuerdo con una realizacion ilustrativa;
La Figura 6 es una ilustracién de tamarfios de haz para sefiales de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 7 es una ilustracion de un diagrama de bloques de sefiales enviadas en un intervalo de frecuencias de
acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 8 es una ilustracién de un diagrama de bloques de informacién de baliza de acuerdo con una realizacion
ilustrativa;

La Figura 9 es una ilustracion de un diagrama de bloques de informacion de seguridad de acuerdo con una
realizacion ilustrativa;

La Figura 10 es una ilustracién de una comunicacion de informacién en un entorno de comunicaciones de acuerdo
con una realizacion ilustrativa;

La Figura 11 es otra ilustracion de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una realizacion ilustrativa;
La Figura 12 es una ilustracion de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una realizacion ilustrativa;
Las Figuras 13A-13B son una ilustracién de una carga Util de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 14 es una ilustracién de una carga Util de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 15 es otra ilustracion de una carga util de acuerdo con una realizacion ilustrativa,;

La Figura 16 es una ilustracién de un diagrama de flujo de mensaje para transmitir informacién en sefales de
acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 17 es una ilustraciéon de un diagrama de flujo de un proceso para configurar una red de comunicaciones
para enviar informacién de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

La Figura 18 es una ilustracion de un diagrama de flujo de un proceso para procesar una sefial de acuerdo con una
realizacion ilustrativa,;

La Figura 19 es una ilustraciéon de un diagrama de flujo de un proceso para procesar una sefial de acuerdo con una
realizacion ilustrativa;

La Figura 20 es una ilustracion de un diagrama de flujo de un proceso para procesar una sefial de acuerdo con una
realizacion ilustrativa; y

La Figura 21 es una ilustracion de un diagrama de bloques de un sistema de procesamiento de datos de acuerdo
con una realizacion ilustrativa.

Descripcion detallada

Las realizaciones ilustrativas reconocen y tienen en cuenta una o mas diferentes consideraciones. Por ejemplo, las
realizaciones ilustrativas reconocen y tienen en cuenta que la anulacidon de salto de frecuencia y el salto de
frecuencia de una sefial puede realizarse en una pasarela terrestre, en lugar de a bordo del satélite. En estos
ejemplos ilustrativos, la anulacién de salto de frecuencia puede referirse como la anulacién de salto y el salto de
frecuencia puede referirse como el salto.

Una o mas realizaciones ilustrativas proporcionan un método y aparto para procesar una sefial. Una sefal se recibe
en un sistema receptor en un satélite. La sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacion en
un nimero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias. Este intervalo de
frecuencias puede ser una sefial de salto de frecuencia de banda ancha. El canal que se identifica puede ser la
frecuencia o frecuencias en las que se lleva la informacion. La sefial se transmite a una localizacién de pasarela
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remota usando un sistema transmisor en el satélite. La sefial se desprocesa mediante el satélite para identificar el
canal usado para llevar la informacion.

En otras palabras, ninguno de los componentes en el satélite identifica la informacion llevada en la sefial. En estos
ejemplos ilustrativos, el satélite actia como un transpondedor en el que la anulacion de salto y el salto no se realizan
con respecto a la sefial. La sefial se retransmite mediante el satélite a otro destino de pasarela donde se realiza el
salto y la anulacion de salto.

En otras palabras, el sistema de comunicacion de satélite puede usar transpondedores basados en satélite para
retransmitir comunicaciones a dispositivos de pasarela no orbitales. Como resultado, puede reducirse el coste,
complejidad y tamafio de los satélites usados para retransmitir las comunicaciones entre dispositivos orbitales y no
orbitales.

Con referencia ahora a las figuras y, en particular, con referencia a la Figura 1, se representa una ilustraciéon de un
diagrama de bloques de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una realizacion ilustrativa. En este ejemplo
ilustrativo, el entorno 100 de comunicaciones incluye la red 102 de comunicaciones.

Como se representa, la red 102 de comunicaciones tiene la porcién 104 orbital, la porcién 105 de terminal de usuario
y la porcion 106 terrestre. La porcién 104 orbital puede ser cualquier porcion de la red 102 de comunicaciones que
esta localizada en componentes que pueden orbitar la Tierra 108. Por ejemplo, la porcion 104 orbital incluye los
satélites 110 en Orbita alrededor de la Tierra 108.

En estos ejemplos ilustrativos, los satélites 110 son objetos artificiales colocados en 6rbita alrededor de la Tierra
108. En algunos ejemplos ilustrativos, los satélites 110 pueden incluir también vehiculos espaciales y estaciones
espaciales cuando estos vehiculos espaciales o estaciones espaciales estan en orbita alrededor de la Tierra 108.

Como se representa, la porcion 105 de terminal de usuario incluye las plataformas 122 que incluyen los dispositivos
119 terminales. Los dispositivos 119 terminales tienen enlaces directos a los satélites 110 para transmitir informacion
114, recibir informacion 114, o tanto transmitir como recibir informacion 114 que se ha de transportar entre las
plataformas 122 y otros usuarios en la red 102 de comunicaciones. Por ejemplo, los dispositivos 119 terminales en
las plataformas 122 pueden usar los satélites 110 para enviar informacién 114 a otros dispositivos 119 terminales o
usuarios 113 terrestres. Las plataformas 122 con dispositivos 119 terminales pueden estar localizadas en el espacio,
en tierra, en el aire, en el agua, bajo el agua o alguna combinacién de los mismos.

En este ejemplo ilustrativo, una plataforma en las plataformas 122 puede ser, por ejemplo, una plataforma movil, una
plataforma estacionaria, una estructura terrestre y una estructura acuatica. Mas especificamente, la plataforma
puede ser un barco de superficie, un tanque, un soporte de personal, un tren, un submarino, un automovil, una
planta de energia, un puente, un embalse, una casa, una instalacion de fabricacion, un edificio y otras plataformas
adecuadas.

Los dispositivos 119 terminales en las plataformas 122 en la porcién 105 de terminal de usuario pueden ser
dispositivos configurados para enviar informacion 114 a los satélites 110 usando enlaces 117 de comunicaciones en
estos ejemplos ilustrativos. La informacién 114 puede a continuacién enviarse mediante los satélites 110 a otros
usuarios en la red 102 de comunicaciones.

En este ejemplo ilustrativo, los usuarios 113 terrestres pueden estar comprendidos de usuarios conectados a la red
112. En estos ejemplos, los usuarios 113 terrestres pueden ser aplicaciones, ordenadores, personas o cualquier otro
tipo adecuado de usuarios. La informacién 114 puede transportarse a los usuarios 113 terrestres usando los
satélites 110 y/o pasarelas 120 en el sistema 118 terrestre.

La porcién 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones puede incluir cualquier dispositivo que esté localizado
sobre o en la atmosfera de la Tierra 108. La porcion 106 terrestre puede incluir, por ejemplo, la red 112. La red 112
puede estar localizada en tierra, en el aire, en el agua, bajo el agua o alguna combinacién de los mismos.

La red 112 puede tomar diversas formas. Por ejemplo, la red 112 puede ser al menos una de una red de area local,
una intranet, internet, una red de area extensa, una red de conmutacién de circuitos tal como la red éptica sincrona
(SONET), alguna otra red adecuada, o alguna otra combinacion de redes. Como se usa en el presente documento,
la frase “al menos uno de”, cuando se usa con una lista de elementos, significa diferentes combinaciones de uno o
mas de los elementos listados que pueden usarse y Unicamente uno de cada elemento en la lista puede ser
necesario. Por ejemplo, “al menos uno del elemento A, elemento B y elemento C” puede incluir, sin limitacion, el
elemento A o el elemento A y el elemento B. Este ejemplo puede incluir también el elemento A, el elemento B y el
elemento C o el elemento B y el elemento C.

En otras palabras, la red 112 puede estar comprendida de un namero de diferentes redes que pueden ser del mismo
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tipo o diferentes tipos. Como se representa, puede usarse un nimero de diferentes tipos de dispositivos para formar
la red 112. Por ejemplo, la red 112 puede incluir un nimero de diferentes componentes que estan configurados para
llevar informaciéon 114 en la red 112. Por ejemplo, la red 112 puede incluir encaminadores, conmutadores,
ordenadores y enlaces de comunicaciones. Los enlaces 117 de comunicaciones entre los componentes en la red
112 pueden implementarse usando al menos uno de enlaces alambricos, enlaces 6pticos, enlaces inalambricos y
otros tipos adecuados de medios.

En un ejemplo ilustrativo, la informacién 114 puede enviarse a través de la red 102 de comunicaciones desde los
dispositivos 119 terminales en las plataformas 122 a través de las sefiales 116 a la porcion 104 orbital. A su vez, la
informacién 114 puede retransmitirse mediante los satélites 110 en la porcion 104 orbital a la porcién 106 terrestre
de la red 102 de comunicaciones. La informacién puede a continuacion retransmitirse adicionalmente a través del
sistema 118 terrestre y la red 112 de la porcién 106 terrestre a los usuarios 113 terrestres en la porcion 105 de
terminal de usuario.

En otro ejemplo ilustrativo, la informacion 114 puede enviarse a través de la red 102 de comunicaciones desde los
dispositivos 119 terminales en las plataformas 122 a través de las sefiales 116 a la porcién 104 orbital. A su vez, la
informacién 114 puede retransmitirse mediante los satélites 110 en la porcién 104 orbital a la porcion 106 terrestre
de la red 102 de comunicaciones. La informacién puede a continuacion retransmitirse adicionalmente a través del
sistema 118 terrestre de la porcion 106 terrestre a través de las sefiales 116 a la porcion 104 orbital. La informacion
114 se retransmite adicionalmente mediante los satélites 110 en la porcién 104 orbital los dispositivos 119 terminales
en las plataformas 122 en la porcién 105 de terminal de usuario.

En otro ejemplo ilustrativo mas, la informacion 114 puede enviarse a través de la red 102 de comunicaciones desde
uno de los usuarios 113 terrestres en la porcidon 105 de terminal de usuario a través de la red 112 y la estacion 118
terrestre de la porcién 106 terrestre. La informacion puede a continuacién retransmitirse adicionalmente a través de
las sefiales 116 a través del satélite 110 en la porcién 104 orbital a los dispositivos 119 terminales en las plataformas
122 en la porcion 105 de terminal de usuario.

Las sefiales 116 pueden tomar diversas formas en la red 102 de comunicaciones. Por ejemplo, las sefiales 116
pueden ser sefiales de frecuencia de radio. Estas sefiales de frecuencia de radio pueden ser susceptibles de
interferencia deliberada mediante fuentes de interferencia intencionadas o no intencionadas. En otros ejemplos
ilustrativos, las sefiales 116 pueden ser sefiales Opticas, sefales eléctricas y otros tipos adecuados de sefiales.

En estos ejemplos ilustrativos, las sefiales 116 forman enlaces 117 de comunicaciones. Los enlaces 117 de
comunicaciones pueden incluir enlaces ascendentes y enlaces descendentes. Los enlaces ascendentes son sefiales
116 que se transmiten desde la porcién 105 de terminal de usuario o la porcion 106 terrestre a la porcién 104 orbital.
Las sefiales de enlace ascendente transmitidas desde la porcién 105 de terminal de usuario son enlaces
ascendentes de retorno. Los enlaces ascendentes desde la porcion 106 terrestre son enlaces ascendentes directos.
Los enlaces descendentes son sefiales 116 que se transmiten desde la porcidon 104 orbital a la porcion 105 de
terminal de usuario o a la porcién 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones. Los enlaces descendentes a la
porcién de terminal 105 son enlaces descendentes directos. Los enlaces descendentes a la porcion 106 terrestre
son enlaces descendentes de retorno.

Como se representa, el sistema 118 terrestre en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones esta
configurado para intercambiar sefiales 116 que contienen informacién 114 con dispositivos 119 terminales en las
plataformas 122 en la porciéon 105 de terminal de usuario usando los satélites 110 para retransmitir la informacion
114. De una forma similar, los dispositivos 119 terminales en las plataformas 122 en la porcién 105 de terminal de
usuario estan configurados para intercambiar sefiales 116 que contienen informacion 114 con el sistema 118
terrestre en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones usando los satélites 110 para retransmitir la
informacién 114. Adicionalmente, el sistema 118 terrestre puede retransmitir adicionalmente e intercambiar
informacién 114 con usuarios 113 terrestres en la porcién 105 de terminal de usuario a través de la red 112.

En este ejemplo ilustrativo, el sistema 118 terrestre puede estar comprendido de diversos componentes. Como se
representa, el sistema 118 terrestre incluye las pasarelas 120 y el sistema 121 de control.

Como se representa, las pasarelas 120 en el sistema 118 terrestre estan configuradas para proporcionar
procesamiento para las sefiales 116 que contienen la informacion 114. Por ejemplo, las pasarelas 120 pueden
realizar procesamiento de sefiales. Este procesamiento puede incluir salto, anulaciéon de salto, permutacion,
anulacién de permutacion, intercalacion, codificacién, decodificacién, conmutacién, encaminamiento y otros tipos
adecuados de procesamiento para las sefiales 116. Adicionalmente, en algunos ejemplos ilustrativos, las pasarelas
120 pueden proporcionar una interfaz entre los satélites 110 en la porcion 104 orbital de la red 102 de
comunicaciones y diferentes componentes en la porcién 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones.

Por ejemplo, las pasarelas 120 pueden proporcionar una interfaz entre los satélites 110 y el sistema 121 de control.
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Como otro ejemplo, las pasarelas 120 pueden proporcionar una interfaz entre los satélites 110, los usuarios 113
terrestres y lared 112.

En estos ejemplos ilustrativos, los dispositivos 119 terminales son dispositivos de hardware que procesan
informacién 114. El procesamiento de la informacion puede incluir al menos uno de salto, anulacion de salto,
permutacion, anulacion de permutacion, conmutacion, codificacion, decodificacion, conmutacién, encaminamiento,
uso, generacion, almacenamiento y otros tipos adecuados de procesamiento de informacion 114. En algunos
ejemplos ilustrativos, los dispositivos 119 terminales pueden estar configurados para transmitir, recibir o transmitir y
recibir las sefiales 116 con los satélites 110 al intercambiar informacién con los satélites 110.

Como se representa, los usuarios 113 terrestres estan conectados a la red 112. Los dispositivos 119 terminales
también pueden conectarse a la red 112 en estos ejemplos ilustrativos. En otros ejemplos ilustrativos, los
dispositivos 119 terminales pueden estar remotos a la red 112 o no pueden conectarse de otra manera a la red 112.
En este caso, los dispositivos 119 terminales comunican con los usuarios 113 terrestres mediante los satélites 110 y
el sistema 118 terrestre.

Cuando los dispositivos 119 terminales estan conectados a la red 112, los dispositivos 119 terminales pueden
intercambiar informacién usando la red 112. Estar “conectado a” la red 112 no implica que los dispositivos 119
terminales necesiten estar conectados fisicamente a la red 112. En algunos casos, los dispositivos 119 terminales
pueden Unicamente estar conectados de manera intermitente a la red 112 o pueden no estar conectados a la red
112 en absoluto dependiendo de la implementacion particular. En otros ejemplos ilustrativos, un usuario terrestre de
los usuarios 113 terrestres o un dispositivo terminal de los dispositivos 119 terminales puede estar conectado a la
red 112 de manera indefinida.

En estos ejemplos, los dispositivos 119 terminales pueden estar asociados con las plataformas 122. Las plataformas
122 pueden tomar diversas formas. Por ejemplo, una plataforma de las plataformas 122 puede seleccionarse desde
uno de una aeronave, un barco de superficie, un vehiculo terrestre, un submarino, un edificio, un vehiculo espacial,
una estacion espacial, un operador humano o algun otro tipo adecuado de plataforma.

Cuando un componente esta “asociado” con otro componente, la asociacion es una asociacion fisica en los ejemplos
representados. Por ejemplo, un primer componente, los dispositivos 119 terminales, puede considerarse que esta
asociado con un segundo componente, las plataformas 122, estando asegurado al segundo componente, unido al
segundo componente, montado al segundo componente, soldado al segundo componente, sujetado al segundo
componente y/o conectado al segundo componente de alguna otra manera adecuada. El primer componente
también puede estar conectado al segundo componente usando un tercer componente. El primer componente puede
considerarse también que esta asociado con el segundo componente estando formado como parte de y/o siendo
una extension del segundo componente. Un primer componente puede considerarse también que esta asociado con
un segundo componente si el primer componente es llevado por el segundo componente.

Los dispositivos 119 terminales y los usuarios 113 terrestres pueden implementarse usando un nimero de diferentes
tipos de hardware. Por ejemplo, un dispositivo terminal de los dispositivos 119 terminales, un usuario terminal de los
usuarios 113 terrestres, 0 ambos pueden ser un ordenador, un ordenador de tableta, un teléfono mévil, un ordenador
portatil o algun otro tipo de dispositivo adecuado que sea capaz de procesar informaciéon 114. Por ejemplo, un
dispositivo adecuado puede ser cualquier dispositivo que tenga una unidad de procesador. Ademas, los dispositivos
119 terminales, los usuarios 113 terrestres, o ambos pueden estar configurados también para incluir hardware que
permite que los dispositivos 119 terminales y los usuarios 113 terrestres reciban las sefiales 116.

Como se representa, la sefial 123 de las sefiales 116 es un ejemplo de una sefial que puede usarse para
intercambiar informacion 114 entre los satélites 110 en la porcion 104 orbital y los componentes en la porcién 105 de
terminal de usuario o la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones. En estos ejemplos ilustrativos, la
sefial 123 puede ser la sefial 124 de salto de frecuencia. La sefial 123 puede implementarse como la sefial 124 de
salto de frecuencia para evitar la interferencia 125. La sefial 124 de salto de frecuencia puede tomar la forma de una
sefal de espectro ensanchado de salto de frecuencia.

En estos ejemplos ilustrativos, la interferencia 125 puede ser intencionada, no intencionada, o una combinacion de
las dos. Cuando la interferencia 125 es intencionada, la interferencia 125 puede generarse para interferir
deliberadamente la transmision de la sefial 123 entre la porciéon 105 de terminal de usuario y la porciéon 104 orbital
en la red 102 de comunicaciones. De una forma similar, la interferencia 125 puede generarse para interferir
deliberadamente la transmision de la sefial 123 entre la porcidn 106 terrestre y la porcion 104 orbital en la red 102 de
comunicaciones.

En otras palabras, cuando la interferencia 125 es intencionada, la interferencia 125 puede usarse para inhibir la
transmisién de la sefial 123 a una localizacién de destino. Por ejemplo, un usuario adversario puede intentar
interferir deliberadamente la sefial 123 de manera que la informacion 114 en la sefial 123 puede no alcanzar una
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localizacién de destino, puede no extraerse desde la sefial 123 en la localizacién de destino, o alguna combinacion
de las mismas.

Cambiando el numero de frecuencias 126 en el intervalo de frecuencias 129 para las ondas 127 portadoras que
llevan la informaciéon 114 en la sefal 123, la sefal 123 toma la forma de la sefial 124 de salto de frecuencia. El
cambio de nimero de frecuencias 126 con el tiempo puede denominarse como salto de frecuencia.

En algunos ejemplos ilustrativos, este cambio de nimero de frecuencias 126 puede denominarse simplemente como
salto. El salto se implementa en una manera de modo que el equipo de transmision y recepcidon cambia de manera
sincrona el numero de frecuencias 126 en un patrén conocido para el transmisor y el receptor, pero desconocido
para fuentes potenciales de interferencia 125. Este patron parece pseudoaleatorio para fuentes potenciales de
interferencia 125. Este patrén es la secuencia 130 pseudoaleatoria en estos ejemplos ilustrativos. En otras palabras,
el patron es un patron predeterminado en forma de la secuencia 130 pseudoaleatoria que se selecciona con
antelacion al tiempo antes de la transmision de la informacién 114. Por lo tanto, conociéndose el patrén Gnicamente
para el transmisor y el receptor de la sefial 124 de salto de frecuencia, puede tener lugar una reduccién en la
interferencia 125.

En particular, con el uso de la sefial 124 de salto de frecuencia, la interferencia 125 no puede cambiar frecuencias
de la misma manera al mismo tiempo que la sefial 124 de salto de frecuencia. Como resultado, los efectos de la
interferencia 125 pueden reducirse o evitarse cuando las sefiales 116 se intercambian entre la porcién 104 orbital y
al menos una de la porcién 105 de terminal de usuario y la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones
usando la sefial 124 de salto de frecuencia. En particular, la sefial 124 de salto de frecuencia puede reducir la
interferencia 125 cuando se usa la sefial 124 de salto de frecuencia para enviar la informacién 114 entre y por medio
de los dispositivos 119 terminales, las pasarelas 120 y los usuarios 113 terrestres, usando los satélites 110.

Como se representa, la informacién 114 se extrae desde la sefial 124 de salto de frecuencia conociendo los valores
para el nimero de frecuencias 126 en los diferentes puntos en el tiempo. Este proceso de extraccion de informacion
114 desde la sefial 124 de salto de frecuencia puede denominarse como anulacién de salto de frecuencia. En otros
ejemplos ilustrativos, el proceso puede simplemente denominarse como anulacion de salto.

Con los sistemas de comunicaciones de satélite actualmente disponibles, la anulacion de salto de la sefial 124 de
salto de frecuencia se realiza en los satélites 110 en la porcion 104 orbital de la red 102 de comunicaciones. Realizar
la anulacion de salto de la sefial 124 de salto de frecuencia en los satélites 110 requiere el uso de recursos de
procesamiento en los satélites 110. En otras palabras, con algunos sistemas de comunicaciones de satélite
actualmente disponibles, los componentes y unidades de procesador necesarios para realizar operaciones de
procesamiento de sefial complejas se localizan a bordo de los satélites 110 en 6rbita.

Con una realizacion ilustrativa, sin embargo, el procesamiento de la sefial 123 que lleva la informacién 114 en forma
de la sefal 124 de salto de frecuencia intercambiada entre los dispositivos 119 terminales en las plataformas 122,
los usuarios 113 terrestres y el sistema 118 terrestre se realiza en la porcién 106 terrestre de la red 102 de
comunicaciones. En particular, el salto y la anulacién de salto de la sefial 123 pueden realizarse mediante el sistema
118 terrestre en lugar de los satélites 110.

El salto, la anulacién de salto, o tanto el salto como la anulaciéon de salto de la sefial 124 de salto de frecuencia
puede realizarse mediante al menos una de las pasarelas 120 y el sistema 121 de control en el sistema 118
terrestre. Otras operaciones de procesamiento tales como permutacion, anulacion de permutacion, intercalacion,
codificacién, decodificacion, conmutacion, encaminamiento y otros tipos adecuados de procesamiento pueden
realizarse también en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones en lugar de realizarse mediante los
satélites 110 en la porcién 104 orbital de la red 102 de comunicaciones.

Como resultado, los recursos de procesamiento en los satélites 110 no es necesario que realicen al menos uno de
salto o anulacion de salto de la sefial 124 de salto de frecuencia. En su lugar, los satélites 110 pueden retransmitir la
sefial 123 a la porcién 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones. El salto y la anulacion de salto de las sefiales
116 se realiza mediante diferentes componentes en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones.

Por lo tanto, los recursos en los satélites 110 pueden hacerse disponibles para otros usos. Ademas, la cantidad de
equipo necesario para los satélites 110 puede reducirse. Como resultado, el tamafio, peso, complejidad y coste
puede reducirse también para los satélites 110. Ademas, no es necesario el reacondicionamiento o reemplazo de los
satélites 110 para proporcionar capacidades para realizar salto y anulaciéon de salto de la sefial 123.

En estos ejemplos ilustrativos, cuando la sefial 124 de salto de frecuencia se transmite a través del nimero de
frecuencias 126, el nimero de frecuencias 126 puede cambiarse de una manera aleatoria o pseudoaleatoria. El
namero de frecuencias 126 puede cambiarse de manera que el nimero de frecuencias 126 esta en el intervalo de
frecuencias 129. El intervalo de frecuencias 129 puede ser frecuencias de banda ancha en estos ejemplos
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ilustrativos. En otras palabras, el sistema de comunicacion de satélite puede usar sefiales de salto de frecuencia de
banda ancha para proporcionar proteccion anti-interferencia deliberada de la interferencia 125.

Por ejemplo, este cambio en el nimero de frecuencias 126 para el canal 128 puede basarse en la secuencia 130
pseudoaleatoria. En este caso, una frecuencia para la sefial 124 de salto de frecuencia puede cambiarse con el
tiempo de una manera pseudoaleatoria. La secuencia 130 pseudoaleatoria puede usarse para identificar la
informacién 114 llevada en la sefial 124 de salto de frecuencia. En particular, la secuencia 130 pseudoaleatoria
puede ser el nimero de frecuencias 126 en un punto en el tiempo particular.

En estos ejemplos ilustrativos, el generador 132 de seguridad de transmision esta configurado para generar la
secuencia 130 pseudoaleatoria. La secuencia 130 pseudoaleatoria se usa para cambiar el nimero de frecuencias
126 en la sefial 124 de salto de frecuencia. En otras palabras, la secuencia 130 pseudoaleatoria se usa para realizar
salto y anulacién de salto de la sefial 124 de salto de frecuencia. Por ejemplo, las pasarelas 120 pueden usar la
secuencia 130 pseudoaleatoria para seleccionar el nimero de frecuencias 126 para salto o anulacion de salto de la
sefial 124 de salto de frecuencia. De una forma similar, los dispositivos 119 terminales pueden usar también la
secuencia 130 pseudoaleatoria para salto o anulacién de salto de la sefial 124 de salto de frecuencia.

En estos ejemplos ilustrativos, al menos uno de la generacién, almacenamiento y distribucién de la secuencia 130
pseudoaleatoria puede gestionarse mediante el sistema 121 de control. Por ejemplo, un sistema 121 de control
centralizado puede distribuir la secuencia 130 pseudoaleatoria a las pasarelas 120 para uso en operaciones de salto
y anulacién de salto. La secuencia 130 pseudoaleatoria puede ser un codigo de ruido pseudoaleatorio en estos
ejemplos ilustrativos.

Ademas, cuando los satélites 110 no realizan anulaciéon de salto o salto de las sefiales 116, la secuencia 130
pseudoaleatoria no se envia a los satélites 110. Como resultado, puede no tener lugar la seguridad aumentada con
respecto a salto y anulacién de salto de las sefiales 116.

Como se representa, el sistema 121 de control puede estar configurado para gestionar la operacion de una o mas de
las pasarelas 120 y los satélites 110. En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 121 de control esta localizado en la
Tierra 108 conectado a la red 112 en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicaciones. El sistema 121 de
control, cuando se localiza en la Tierra 108, puede conectarse a la red 112. En este ejemplo ilustrativo, el sistema
121 de control puede implementarse usando hardware, software o una combinacion de los dos.

En este ejemplo, el sistema 121 de control esta configurado para controlar las operaciones de una 0 mas pasarelas
120. El sistema 121 de control incluye un controlador de recursos centralizado para controlar la asignacion de
recursos en las pasarelas 120. El sistema 121 de control incluye también el control centralizado de la operacién de
las pasarelas 120. Con el uso del sistema 121 de control, son factibles mudltiples sitios de pasarela para las
pasarelas 120 y se posibilitan multiples haces de banda ancha en un Unico satélite en los satélites 110. En otras
palabras, la eficacia de una realizacion ilustrativa permite mayores capacidades de comunicaciones a través de un
intervalo de frecuencias mas amplio.

El sistema 121 de control comun permite la base de datos de control de recursos centralizado y elimina la necesidad
de sincronizar multiples bases de datos distribuidas. En otras palabras, el sistema 121 de control comun posibilita las
eficacias de coste en la implementacion de la realizacion ilustrativa. En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 121 de
control puede configurar un satélite en los satélites 110 con comandos basandose en solicitudes desde los
dispositivos 119 terminales en las plataformas 122 recibidas a través del aire a través del satélite 110 y las pasarelas
120 o desde los usuarios 113 terrestres recibidas a través de la red 112.

Como se representa, el control de los satélites 110 mediante el sistema 121 de control puede realizarse usando la
informacién 134 de control. La informacion 134 de control puede enviarse a los satélites 110 a través de las sefiales
116. Como alternativa, la informacion 134 de control puede enviarse a los satélites 110 mediante cualquier otro
medio que proporcione un nivel deseado de seguridad para la transmision de informaciéon 134 de control en estos
ejemplos ilustrativos. Como un ejemplo, si las pasarelas 120 incluyen las antenas en localizaciones santuario, la
informacién 134 de control puede enviarse en una banda de frecuencia alternativa sin salto de frecuencia.

En estos ejemplos ilustrativos, las localizaciones santuario pueden ser localizaciones con una distancia de
separacion deseada de interferentes deliberados potenciales. En otras palabras, una localizacion santuario puede
ser una localizacion en la que un interferente deliberado no puede acercarse fisicamente a la localizaciéon santuario
para interferir deliberadamente la sefial 123 a medida que se transmite la sefial 123 a una localizacién de destino.
En otros ejemplos ilustrativos, las localizaciones santuario pueden seleccionarse basandose en el nivel de seguridad
presente en esa localizacion. Por ejemplo, con comunicaciones militares, las localizaciones santuario pueden ser
localizaciones remotas dentro de paises aliados. Por supuesto, las localizaciones santuario pueden ser otras
localizaciones adecuadas, dependiendo de la implementacién particular. Por lo tanto, si las antenas que transmiten
la informacion 134 de control estan en localizaciones santuario donde puede no tener lugar la interferencia 125, el
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salto y la anulacion de salto de la sefial 123 con informacion 134 de control puede no tener lugar.

En un ejemplo ilustrativo, el sistema 121 de control puede configurarse para controlar la operacion de los satélites
110 enviando la informacién 134 de control en las sefiales 116. El sistema 121 de control puede enviar un comando
en la informacién 134 de control para situar una antena en uno de los satélites 110. En este caso, el sistema 121 de
control puede enviar un comando en la informacién 134 de control en respuesta a solicitudes desde dispositivos 119
terminales recibidas a través del aire a través de los satélites 110 y las pasarelas 120. En otro ejemplo ilustrativo, el
sistema 121 de control puede enviar un comando en la informacion 134 de control en respuesta a solicitudes desde
usuarios 113 terrestres recibidas a través de la red 112.

En estos ejemplos representados, el uso de una realizacion ilustrativa permite la transmisién de informaciéon 134 de
control en una manera que puede ser menos probable que se interfiera deliberadamente por la interferencia 125
cuando se envia usando la sefial 124 de salto de frecuencia. Ademas, el procesamiento de informaciéon 134 de
control puede tener lugar en la porcion 106 terrestre de la red 102 de comunicacion.

Por lo tanto, con el uso de una realizacion ilustrativa para procesar las sefiales 116, puede reducirse al menos uno
del tamafio, peso, complejidad y coste de los satélites 110 realizando la anulacion de salto y el salto de las sefiales
116 en localizaciones distintas de los satélites 110.

Volviendo a continuacion a la Figura 2, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de recursos en un
satélite de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El satélite 200 es un ejemplo de una implementacion para un
satélite en los satélites 110 en la Figura 1.

Los recursos 202 en el satélite 200 se dividen entre la plataforma 204 y la carga Util 208. Como se representa, la
plataforma 204 puede incluir el sistema 210 de potencia, el sistema 212 de propulsion, el control 213 térmico, el
control 214 de sistemas, la telemetria y comando 215 y otros componentes adecuados. La carga util 208 puede
incluir el sistema 216 de sensor, el sistema 217 de transpondedor, el sistema 218 de transceptor, las antenas 222 y
otros componentes adecuados.

El sistema 210 de potencia proporciona potencia para operar los componentes en el satélite 200. El sistema 212 de
propulsion esta configurado para hacer cambios en la orientacién o posicién del satélite 200.

El control 213 térmico esta configurado para controlar la temperatura de diferentes componentes en el satélite 200.
El control 213 térmico puede refrigerar, calentar o refrigerar y calentar componentes, dependiendo del componente
particular.

El control 214 de sistemas proporciona control de disposicion y coordinacion entre todos los sistemas en el satélite
200. La telemetria y comando 215 esta configurada para monitorizar y dirigir otros sistemas en el satélite 200. La
telemetria y comando 215 puede identificar el estado de estos sistemas.

En la carga util 208, el sistema 216 de sensor puede implementarse con diferentes tipos de sensores configurados
para recopilar datos. Por ejemplo, el sistema 216 de sensor puede incluir un telescopio, una camara y otros tipos
adecuados de sensores.

Como se representa, el sistema 217 de transpondedor esta conectado a las antenas 222. El sistema 217 de
transpondedor incluye un nimero de transpondedores 228. El transpondedor 232 en el nimero de transpondedores
228 esta configurado para enviar una sefial en respuesta a recibir una sefial en estos ejemplos ilustrativos. El
transpondedor 232 incluye el receptor 234 y el transmisor 236. En estos ejemplos ilustrativos, el transpondedor 232
esta configurado para recibir sefiales a través de un intervalo de frecuencias y retransmitir estas sefiales a través del
mismo o diferente intervalo de frecuencias a otra localizacion.

En estos ejemplos, el receptor 234 esta configurado para recibir sefiales desde las antenas 222 mientras que el
transmisor 236 esta configurado para transmitir estas sefiales a través de las antenas 222. La transmision y
recepcion de las sefiales puede tener lugar a través de una 0 mas de las antenas 222 en estos ejemplos ilustrativos.

El sistema 218 de transceptor estd comprendido de un nimero de transceptores 238. En este ejemplo, el transceptor
240 en el nimero de transceptores 238 esta comprendido del receptor 242 y el transmisor 244. El receptor 242
puede recibir sefiales mientras el transmisor 244 transmite sefiales. La transmision de las sefiales no se genera
necesariamente en respuesta a la recepcion de las sefiales mediante el transceptor 240 en estos ejemplos
ilustrativos. En estos ejemplos, el receptor 242 esta configurado para recibir sefiales desde las antenas 222 mientras
que el transmisor 244 esta configurado para transmitir estas sefiales a través de las antenas 222. La transmision y
recepcion de las sefiales puede tener lugar a través de una 0 mas de las antenas 222 en estos ejemplos ilustrativos.

Como se representa, el receptor 234 en el transpondedor 232 en el satélite 200 esta configurado para recibir la sefial
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123 que tiene el intervalo de frecuencias 129 en el que la informacion 114 se lleva en el canal 128 que tiene el
numero de frecuencias 126 en el intervalo de frecuencias 129 en la Figura 1. El transmisor 236 en el transpondedor
232 en el satélite 200 esta configurado para transmitir la sefial 123 a una localizacién remota. El transmisor 236 esta
configurado para transmitir la sefial 123 cuando la sefial 123 se desprocesa para identificar el canal 128 usado para
llevar la informacion 114 mediante el satélite 200. En otras palabras, cuando la sefial 123 es una sefial de salto de
frecuencia de banda ancha, la sefial 123, puede no filtrase en banda estrecha antes de que el transmisor 236
retransmita la sefial 123.

De una forma similar, la sefial 123, cuando se recibe mediante el receptor 242 en el transceptor 240 en el satélite
200, no tiene el salto anulado. La sefial 123 tampoco vuelve a saltarse cuando se retransmite mediante el transmisor
244 en el transceptor 240 en estos ejemplos ilustrativos.

En este ejemplo, el nimero de ordenadores 246 esta configurado para recibir comandos y enviar datos en la
informacién 114. El nimero de ordenadores 246 puede localizarse en la plataforma 204, la carga util 208 o tanto en
la plataforma 204 como en la carga (til 208.

En algunos ejemplos ilustrativos, el satélite 200 puede incluir también un generador de baliza acoplado al transmisor.
El generador de baliza puede generar una sefal de baliza que se multiplexa con la sefial 123 para transmision
mediante el transmisor 236. Esta sefial incluye informacién de baliza, que puede usarse para una diversidad de fines
en estos ejemplos ilustrativos. Por ejemplo, la informacion de baliza en la sefial de baliza puede usarse para
sincronizacion, seguridad y otros fines adecuados. En particular, la sefial de baliza puede detectarse mediante
multiples estaciones 118 terrestres de modo que puede determinarse la distancia relativa entre el satélite y las
diversas estaciones terrestres. De esta manera las estaciones terrestres pueden ajustar su base de tiempo local de
modo que los terminales 119 sincronizados mediante las diferentes estaciones 118 terrestres llegan al satélite 110 al
mismo tiempo. Esto asegura que las sefiales 124 con salto de frecuencia generadas mediante los terminales 119 no
interfieren entre si.

En otras palabras, la anulacién de salto y volver a la situaciéon de salto no se realiza por los componentes en el
satélite 200 o la carga util 208 en estos ejemplos ilustrativos. Por ejemplo, el satélite 200 no realiza la anulacién de
salto o volver a la situacion de salto cuando se reciben y transmiten sefiales. Sin realizar estas funciones, puede
reducirse la cantidad de recursos que pueden usarse en el satélite 200.

En algunos ejemplos ilustrativos, una porcion de procesamiento de sefial puede aun tener lugar a bordo del satélite
200. Por ejemplo, la anulacién de salto de la sefial 123 puede realizarse a bordo del satélite 200, pero ninguna otra
funcién de procesamiento de sefial tal como deshacer permutacion, demodulacién, decodificacién, conmutacion y
encaminamiento u otras funciones de procesamiento de sefial. La anulacién de salto de las sefales a bordo del
satélite 110 puede posibilitar el uso de menos espectro de frecuencia para la transmision de informaciéon 114 entre
los satélites 110 y el sistema 118 terrestre. La anulacidn de salto en el satélite 110 puede mejorar adicionalmente la
eficacia del enlace y el rendimiento de comunicaciones anti-interferencia deliberada del sistema.

En este caso una sefial de baliza puede transmitirse mediante el satélite 110 para posibilitar que la estaciéon 118
terrestre varie de manera precisa el satélite 110 para sincronizar la base de tiempo usada en el satélite 110 para
salto y con la base de tiempo usada en la estacion 118 terrestre y los terminales 119 para salto.

Ademas, el satélite 200 puede realizar también una funcion de canalizacion digital a bordo del satélite 200 antes de
gue se transmita la sefial 123 a una localizacién de destino en estos ejemplos ilustrativos. En este caso, el satélite
200 puede empaquetar de manera muy eficaz el espectro de frecuencia utilizado entre el satélite 200 y la estacién
118 terrestre. La funcién de canalizacion digital después de la anulacién de salto permite adicionalmente la ganancia
y/o potencia de transmision en el satélite 200 para que cada sefial con salto anulado se controle individualmente. El
canalizador puede controlar la ganancia y/o potencia de transmisién para cada salto y/o canal de frecuencia
individual. Esto minimiza o elimina el efecto de que las sefiales intensas o la interferencia o la interferencia
deliberada roben potencia de sefiales mas débiles en el transmisor de satélite. En este caso, los componentes
necesarios para realizar la anulacién de salto, o tanto la anulacién de salto como la canalizacién no afiaden tanto
peso y complejidad al satélite 200 en comparacion con realizar procesamiento mas complejo o procesamiento
completo de la sefial 123 en el satélite 200.

En otras palabras, con el uso de una realizacion ilustrativa, el satélite 200 puede funcionar enviando y recibiendo
sefiales sin realizar anulacién de salto y salto, o enviando y recibiendo sefiales con anulaciéon de salto, o con
anulacién de salto y canalizacion, dependiendo de la implementacion particular. Ademas, el nimero de ordenadores
246 puede procesar comandos para provocar que se realicen operaciones usando diferentes recursos en al menos
uno de la plataforma 204 y la carga util 208. De esta manera, puede completarse un nivel deseado de
procesamiento de la sefial 123 usando los componentes en la red 102 de comunicaciones en la Figura 1.

En algunos ejemplos ilustrativos, el sistema 217 de transpondedor puede incluir también al menos un segundo
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transmisor para transmitir una segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un receptor no orbital 0 a un
segundo receptor no orbital de manera concurrente con el transmisor 236 que retransmite la sefial 123 al receptor no
orbital. Por ejemplo, el transmisor 236 puede transmitir la sefial 123 usando una primera polarizacién recibida desde
un area de cobertura, el segundo transmisor puede transmitir la segunda sefial de salto de frecuencia de banda
ancha recibida desde un segundo area de cobertura, usando una segunda polarizacién que es ortogonal a la
primera polarizacion. Cuando un componente es ortogonal a otro componente, los dos componentes son
perpendiculares entre si.

La sefial 123 y la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha pueden equilibrarse en potencia. La sefial
123 y la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha pueden ocupar adicionalmente canales de salto de
frecuencia ortogonales.

Por lo tanto, el satélite 200 y la estacion 118 terrestre pueden posibilitar comunicacién protegida anti-interferencia
deliberada de multiples areas de cobertura servidas por el satélite 200. El receptor 234 y el transmisor 236 pueden
ser componentes de un transpondedor de bajo coste relativamente sencillo, tal como el transpondedor 232. Por
ejemplo, el satélite 200 puede ser un satélite comercial y el transpondedor 232 puede alojarse a bordo del satélite
comercial. El transpondedor 232 puede posibilitar la comunicaciéon de salto de frecuencia de banda ancha en
multiples bandas de frecuencia, tales como una banda Ka y una banda de frecuencia extremadamente alta (EHF).

Volviendo ahora a la Figura 3, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de una pasarela de acuerdo
con una realizacion ilustrativa. La pasarela 300 es un ejemplo de una pasarela que puede localizarse en las
pasarelas 120 en la Figura 1. En este ejemplo ilustrativo, la pasarela 300 incluye el procesador 302 de
comunicaciones, el sistema 303 de transceptor, el sistema 304 de antenas y la interfaz 306 de red.

El procesador 302 de comunicaciones es hardware y puede incluir software. El procesador 302 de comunicaciones
incluye el director 308 de informacion, el procesador 310 de sefial y el sincronizador 311. Como se representa, el
procesador 302 de comunicaciones esta configurado para gestionar y procesar informacion a través de la pasarela
300. Esta informacion puede recibirse a través de al menos uno del sistema 304 de antenas y la interfaz 306 de red.

El director 308 de informacidn en el procesador 302 de comunicaciones esta configurado para controlar el flujo de la
informacién entre el sistema 304 de antenas y la interfaz 306 de red. Como se representa, el director 308 de
informacién puede ser un encaminador, un conmutador u otros tipos adecuados de dispositivos para controlar el flujo
de informacién.

En estos ejemplos ilustrativos, el director 308 de informacion puede dirigir la informacién recibida desde los
terminales 119 a través del sistema 304 de antenas a diferentes terminales 119 de destino usando el sistema 304 de
antenas o los usuarios 113 terrestres usando la interfaz 306 de red. De una forma similar, la informacién recibida
desde los usuarios 113 terrestres a través de la interfaz 306 de red puede dirigirse a diferentes terminales 119 a
través del sistema 304 de antenas reconfigurando o seleccionando el nimero de antenas 312 parabdlicas. El
sistema 303 de transceptor transmite la informacion en sefiales a través del nUmero de antenas 312 parabdlicas.

En este ejemplo ilustrativo, el procesador 310 de sefial esta localizado en el procesador 302 de comunicaciones y
esta configurado para procesar sefiales. Como se representa, el procesador 310 de sefial puede configurarse para
realizar salto y anulacion de salto de las sefiales con respecto unas sefiales recibidas mediante el sistema 303 de
transceptor o transmitidas mediante el sistema 303 de transceptor a través del sistema 304 de antenas.

En otros ejemplos ilustrativos, el procesador 310 de sefial puede usar también la informacién 318 de baliza para
sincronizar la pasarela 300 con una o mas pasarelas adicionales en las pasarelas 120, o para sincronizar la pasarela
300 con uno o mas satélites en los satélites 110, para seguimiento automatico, o para una combinacién de los
mismos. En el caso donde los satélites 110 no estén realizando salto, se usa la baliza para sincronizar la pasarela
300 con una 0 mas pasarelas adicionales en las pasarelas 120 para asegurar que los terminales 119 sincronizados
a las diferentes pasarelas 120 estén sincronizados cuando alcanzan el satélite y no interfieran entre si. En el caso
donde los satélites 110 estan realizando salto, la baliza se usa para seguir el intervalo de los satélites 110 y
sincronizar el salto de los satélites 110 con la pasarela 300.

En particular, la anulacion de salto del enlace ascendente de retorno del satélite debe avanzarse de manera
sincrona con relacion al procesamiento en la pasarela de la misma sefial. De manera similar el salto del enlace
descendente directo de satélite debe retrasarse de manera sincrona con relacion al procesamiento en la pasarela de
la misma sefial. En ambos casos, la sincronizacién se mantiene en presencia del movimiento del satélite mediante la
ayuda de la sefal de baliza. En ambos casos, adicionalmente, la pasarela 300 puede incluir o acoplarse a un
sistema de seguimiento automatico de antena. El sistema de seguimiento automatico de antena puede usar la
informacién 318 de baliza o informacién derivada de una sefial de baliza para seguir el transmisor basado en
satélites. La informacion de baliza puede incluir un coédigo de ruido pseudoaleatorio tal como la secuencia 130
pseudoaleatoria, una secuencia variable, otra informacién o una combinacion de los mismos.
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Como se representa, el sistema 303 de transceptor estd configurado para recibir y enviar sefiales a través del
sistema 304 de antenas. En particular, el sistema 303 de transceptor puede enviar sefiales recibidas usando un
namero de antenas 312 parabdlicas. En este ejemplo, el sistema 303 de transceptor esta comprendido del sistema
314 receptor y el sistema 316 transmisor. Un transceptor puede incluir uno o mas receptores en el sistema 314
receptor y uno o mas transmisores en el sistema 316 transmisor.

En estos ejemplos ilustrativos, el procesador 310 de sefial puede configurarse para generar la sefial 123 con el
intervalo de frecuencias 129 en el que las ondas 127 portadoras llevan la informacion 114 y tienen el nimero de
frecuencias 126 en el canal 128 de manera que el nimero de frecuencias 126 en la Figura 1 cambia con el tiempo.
En estos ejemplos ilustrativos, la sefial 123 puede ser una sefial de salto de frecuencia de banda ancha. Esta sefial
de salto de frecuencia de banda ancha puede transmitirse usando el sistema 304 de antenas.

Ademas, el procesador 310 de sefial puede recibir también una sefal de salto de frecuencia e identificar la
informacién en la sefial de salto de frecuencia. En otras palabras, la pasarela 300 puede realizar también anulacion
de salto. La sefial de anulacion de salto puede formar una sefial procesada que se transmite a continuacién a uno de
los usuarios 113 terrestres a través de la interfaz 306 de red. En este caso, el salto de frecuencia puede no
realizarse en la sefial procesada. En otros ejemplos ilustrativos, la informacion puede colocarse en otra sefial de
salto de frecuencia y retransmitirse a través del sistema 304 de antenas a las plataformas 122 y dispositivos 119
terminales mediante los satélites 110.

En este ejemplo ilustrativo, la sefal generada o procesada mediante el procesador 310 de sefial puede tomar
diversas formas. Por ejemplo, el procesador 310 de sefial puede manejar una forma de onda de tasa de datos
extendida (XDR) asi como otros tipos de formas de onda al generar y recibir sefiales. El procesador 310 de sefial
puede incluir otras funciones de procesamiento de sefial ademas de las funciones de salto y anulacion de salto.
Cuando las sefiales se reciben mediante la pasarela 300, el procesador 310 de sefial puede realizar anulacion de
permutacion, demodulacion, desintercalacion, decodificacion, desencriptacion de circuitos de 6rdenes o informacion
de comunicaciones, desalineacion de tramas, desaleatorizacién, desensanchamiento, mitigacion de interferencia,
geolocalizacidn, anulacion adaptativa u otras funciones de procesamiento de sefial adecuadas.

En otros ejemplos ilustrativos, el procesador 310 de sefial en la pasarela 300 puede realizar adquisicién de
sincronizacion de tiempo sensible al tiempo y procesamiento de rastreo. Un “mensaje de circuito de érdenes” puede
ser un mensaje que se intercambia entre los terminales 119 y el sistema 408 de control de recursos en el sistema
400 de control para el fin de asignar recursos de sistema, tal como las antenas 222 de satélite y asignaciones de
tiempo y frecuencia para circuitos de comunicacion, sondas de sincronizaciéon y mensajes de circuito de érdenes, y
otros recursos de sistema. Cuando las sefales se transmiten mediante la pasarela 300, el procesador 310 de sefial
puede realizar permutacién, modulacién, intercalacién, codificacion, encriptaciéon de circuitos de ordenes o
informacién de comunicaciones, alineacion de tramas, aleatorizacién, ensanchamiento, supresion espectral u otras
funciones de procesamiento de sefial adecuadas.

Ademas, la forma de onda de tasa de datos extendida, o cualquier otra forma de onda, puede procesarse de manera
util mediante el procesador 310 de sefial para incluir tipos mas eficaces de demodulacion y decodificacion. Por
ejemplo, el procesador 310 de sefial puede realizar demodulacion de decision flexible y decodificacion. El
procesamiento de decision flexible puede ser deseable puesto que el procesamiento de decisién flexible requiere
menos relacién de sefial a ruido que otros tipos de decodificacion. Con el uso de menos relacion de sefial a ruido a
través del procesamiento de decision flexible, la tasa de datos puede aumentarse en comparacion con realizar
demodulacion de decisién definitiva a bordo del satélite 200 en la Figura 2. Como resultado, puede mejorarse el
rendimiento de la red 102 de comunicaciones con el uso del procesador 310 de sefial en la pasarela 300 en lugar de
un procesador de sefial a bordo del satélite 200.

La interfaz 306 de red puede ser una interfaz a una red tal como la red 112 en la Figura 1. La interfaz 306 de red
puede ser una interfaz a una red alambrica terrestre, una red inaldmbrica, una red optica, una red 6ptica sincrona
(SONET) o algun otro tipo adecuado de red. Por supuesto, la sefial puede transmitirse usando diversos protocolos
tales como un protocolo de internet u otro tipo de protocolo de comunicaciones digital. En estos ejemplos ilustrativos,
la pasarela 300 puede usar la interfaz 306 de red para transmitir contenido de la sefial procesada a un dispositivo
113 terrestre.

Incluyendo la interfaz 306 de red en la pasarela 300, la red 102 de comunicaciones posibilita que las plataformas
122 con dispositivos 119 terminales conecten a los usuarios 113 terrestres a través de la red 112 sin requerir que los
usuarios 113 terrestres tengan que conectar los dispositivos 119 terminales a los satélites 110. En otras palabras,
las comunicaciones entre las plataformas 122 y los usuarios 113 terrestres pueden enviarse a través de la red 112
de manera que los usuarios 113 terrestres no necesitan capacidades para transmitir informacion a los satélites 110.

En estos ejemplos ilustrativos, la interfaz 306 de red puede implementarse usando un ndmero de diferentes
dispositivos. Por ejemplo, la interfaz 306 de red puede implementarse usando una o mas tarjetas de interfaz de red.
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El sincronizador 311 en el procesador 302 de comunicaciones puede realizar un numero de diferentes funciones. En
estos ejemplos ilustrativos, el procesador 302 de comunicaciones con el sincronizador 311 puede configurarse para
realizar funciones de sincronizacion con el uso de informacién desde el sistema 121 de control en la Figura 1.

En estos ejemplos ilustrativos, el sincronizador 311 puede realizar diferentes tipos de funciones de sincronizacion
para la pasarela 300. Por ejemplo, el sincronizador 311 puede usarse para calcular mediciones variables basandose
en el tiempo que tarda que una sefial alcance un satélite y se transmita de vuelta a la pasarela 300.

Estas mediciones variables pueden almacenarse en una base de datos y/o pueden enviarse al sistema 121 de
control en la Figura 1 para procesamiento adicional. Una vez que el sistema 121 de control recibe las mediciones
variables desde la pasarela 300 y las otras pasarelas en el entorno 100 de comunicaciones, el sistema 121 de
control puede enviar las instrucciones al sincronizador 311 para ajustar su tiempo relativo.

El ajuste del tiempo a sincronizarse entre las pasarelas 120 asi como otros componentes tales como los satélites
110 y los dispositivos 119 terminales en la red 102 de comunicaciones puede usarse en las sefiales 116 de salto y
anulacion de salto. La secuencia 130 pseudoaleatoria puede usarse para seleccionar una frecuencia para la onda
127 portadora en las sefales 116. Si el tiempo no es correcto, a continuacion en algin punto en el tiempo la
frecuencia particular seleccionada por una pasarela en las pasarelas 120 puede ser diferente de las otras pasarelas
en las pasarelas 120. Como resultado, las ondas 127 portadoras que contienen la informacién 114 de diferentes
terminales sincronizados a diferentes pasarelas 120 pueden interferir entre si en el satélite 200. No puede
garantizarse que las diversas sefiales vayan a saltar en frecuencias ortogonales sin una sincronizacién precisa del
tiempo entre los diferentes componentes en el entorno 100 de comunicaciones.

En estos ejemplos ilustrativos, estos procesos de sincronizacion y otros tipos de procesos de sincronizacién pueden
realizarse usando la informacién 318 de baliza generada y difundida mediante los satélites 110. La informacion 318
de baliza difundida mediante los satélites 110 puede contener un patréon usado para identificacion. El tiempo de
llegada de la informacion 318 de baliza puede registrarse localmente mediante cada una de las pasarelas 120 y
compararse a un tiempo calibrado local convencional. Este tiempo calibrado local comin convencional puede ser el
Tiempo Universal Coordinado (UTC) u otras normas de tiempo adecuadas.

En estos ejemplos representados, el sistema 121 de control recopila tiempos desde cada una de las pasarelas 120
para determinar la distancia desde un satélite en los satélites 110 a cada pasarela en las pasarelas 120. El sistema
121 de control a continuaciéon envia comandos a cada una de las pasarelas 120 para sincronizar las pasarelas 120.

De esta manera, el intervalo relativo entre las pasarelas en las pasarelas 120 puede determinarse sin basarse en
algunas transmisiones de enlace ascendente desde cualquiera de las pasarelas 120 que pueden estar sometidas a
la interferencia 125. En otras palabras, la temporizacién relativa entre las pasarelas 120 puede determinarse sin la
necesidad de que cada una de las pasarelas 120 envie un enlace ascendente a los satélites 110.

Con el uso de la informacion 318 de baliza, las pasarelas 120 pueden sincronizarse en estos ejemplos ilustrativos de
manera que el tiempo de vuelo de las sefales 116 sea el mismo para cada una de las pasarelas 120. En particular,
el sincronizador 311 puede sincronizar la pasarela 300 con otras pasarelas 120 en la red 102 de comunicaciones. En
otros ejemplos ilustrativos, tal como en el caso donde los satélites 110 estan realizando salto, se usa la baliza para
seguir el intervalo de los satélites 110 y sincronizar el salto de los satélites 110 con la pasarela 300. En particular la
anulacion de salto del enlace ascendente de retorno de satélite debe avanzarse de manera sincrona con relaciéon al
procesamiento en la pasarela de la misma sefial. De manera similar el salto enlace descendente directo del satélite
debe retrasarse de manera sincrona con relacion al procesamiento en la pasarela de la misma sefial. En ambos
casos, la sincronizacion se mantiene en presencia de movimiento de satélite mediante la ayuda de la sefal de
baliza.

En otros ejemplos ilustrativos, el sincronizador 311 puede ajustar el tiempo en la pasarela 300 basandose en
informacién recibida desde los satélites 110 sin recibir comandos desde el sistema 121 de control. En otras palabras,
el sincronizador 311 puede sincronizar la pasarela 300 basandose en el tiempo relativo calculado mediante la
pasarela 300 o comandos recibidos desde el sistema 121 de control en estos ejemplos ilustrativos.

La pasarela 300 puede adicionalmente procesar completamente la forma de onda de la tasa de datos extendida
(XDR), incluyendo codificacion y decodificacion de correccion de errores hacia delante, e intercalacion y
desintercalacion de canal, ademas de modulaciéon y demodulacién realizadas de manera personalizada en un
conmutador XDR.

La pasarela 300 puede adicionalmente, 0 como alternativa, almacenar otras formas de onda anti-interferencia
deliberada con caracteristicas de forma de onda mejoradas tales como ancho de banda bajo demanda, codificacién
y modulacién adaptativa, modulacion eficaz de ancho de banda, traspaso de haz, conmutacion de etiqueta,
conmutacion de paquete, resistencia a entorno de bloqueo, algunos otros procesos adecuados o alguna
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combinacién de los mismos.

El sistema 316 transmisor puede incluir un transmisor para transmitir contenido de la sefial procesada a terminales
119 en mudltiples areas de cobertura bajo los satélites 110. Por ejemplo, el transmisor de la pasarela 300 puede
configurarse para sefiales de salto de frecuencia de banda ancha para un area de cobertura bajo el satélite 200
usando una polarizacién ortogonal mientras y para simultdneamente salto de frecuencia de banda ancha de una
segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha para los terminales 119 de un segundo area de cobertura bajo
el satélite 200.

Por lo tanto, la pasarela 300 posibilita comunicacion protegida anti-interferencia deliberada usando transpondedores
basados en satélite de coste relativamente bajo para retransmitir sefiales de salto de frecuencia de banda ancha. De
esta manera, el satélite 200 puede ser menos complejo y costoso y puede utilizar menos recursos 202 en la Figura
2 que cuando el procesamiento se realiza a bordo del satélite 200. Como resultado, la red 102 de comunicaciones
serd también menos costosa. Adicionalmente, realizando el procesamiento completo de una manera rentable en la
pasarela 300 y otras pasarelas en las pasarelas 120 en la Figura 1, el rendimiento de las comunicaciones se mejora
significativamente con relaciébn a algunos sistemas usados actualmente en los que Unicamente se realiza
procesamiento parcial antes de la conmutacion. Las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha pueden
procesarse completamente mediante la pasarela 300 en lugar de a bordo del satélite reduciendo el coste y tiempo
de espera asociado con proporcionar sistemas basados en satélite para anular el salto y procesar completamente
las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha.

Volviendo ahora a la Figura 4, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de un sistema de control de
acuerdo con una realizacion ilustrativa. En este ejemplo representado, el sistema 400 de control es un ejemplo de un
sistema de control que puede usarse para implementar el sistema 121 de control en la Figura 1.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 400 de control incluye un nimero de diferentes componentes. Como se
representa, el sistema 400 de control incluye el sistema 402 de control de misién y la base de datos 413 de control
de recursos y planificacion de mision. El sistema 402 de control de misién esta comprendido del sistema 404 de
control de carga util, el sistema 406 de planificacion de mision, el sistema 408 de control de recursos, el sistema 410
de gestién de salud, el sistema 416 de gestion de clave, el generador 418 de seguridad de transmision y el sistema
422 de sincronizacion.

El sistema 402 de control de misién esta configurado para generar informacion 412 de control. En estos ejemplos
ilustrativos, la informacion 412 de control puede ser informacién de configuracion y puede incluir comandos, datos,
material clave tal como informacion de seguridad de transmision o claves de encriptacion, y otra informacion
adecuada para controlar las pasarelas 120 y uno o mas satélites 110 en la Figura 1. En algunos ejemplos, la
informacién 412 de control puede incluir informacion de configuracién requerida por los dispositivos 119 terminales
para asegurar comunicaciones compatibles a través de la red 102 de comunicaciones en la Figura 1.

De esta manera, el sistema 402 de control de misién proporciona un control centralizado de los satélites 110 que
pueden operarse mediante diferentes entidades. El sistema 402 de control de misidon es responsable de las
funciones de control para la red 102 de comunicaciones que pueden incluir el control de al menos una de las
plataformas 122, la carga util 208, las pasarelas 300, los terminales 119, los usuarios 113 terrestres, la red 112 y
otros componentes adecuados.

El sistema 406 de planificacion de mision puede configurarse para reservar recursos en la red 102 de
comunicaciones para uso mediante los dispositivos 119 terminales. Por ejemplo, el sistema 406 de planificacién de
mision puede asegurar que estan presentes suficientes recursos de comunicaciones para el rendimiento deseado de
la red 102 de comunicaciones para las necesidades particulares de un usuario.

En un ejemplo ilustrativo, un usuario puede requerir conocimiento de la difusién de sistema, adquisicién y recursos
de inicio de sesion, y puede requerir el conocimiento de claves compatibles de red. El usuario puede requerir
también un numero deseado de bits por segundo, un nimero de dispositivos terminales con caracteristicas
deseadas, y otros parametros para el rendimiento deseado de la red 102 de comunicaciones. Con la identificacién
del nimero deseado de bits por segundo y el nimero de dispositivos terminales con caracteristicas deseadas asi
como otros parametros, el sistema 406 de planificacion de mision puede seleccionar los dispositivos 119 terminales,
las pasarelas 120, los satélites 110, las antenas 222, asi como otros recursos para transmitir informaciéon 114 segin
se desee, tal como intervalos de tiempo y frecuencia para comunicaciones, sincronizacion y mensajeria de circuito
de ordenes, asi como otros recursos. En otras palabras, el sistema 406 de planificacién de misién puede planificar la
red 102 de comunicaciones y los recursos de manera que se consigue la conectividad, funcionalidad y nivel de
rendimiento deseados.

El sistema 408 de control de recursos puede activar recursos en la pasarela 300 para enviar la sefial 123 o las
sefiales 116 a los satélites 110 en la Figura 1. Por ejemplo, el sistema 408 de control de recursos puede asignar
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transceptores en el sistema 303 de transceptor y antenas parabélicas en el nimero de antenas 312 parabdlicas para
enviar la sefial 123 o sefiales 116 a los satélites 110. El sistema 408 de control de recursos puede procesar
mensajes de circuito de 6rdenes entre los terminales 119 y la pasarela 300 para activar recursos de sistema, tales
como las antenas 222 de satélite y asignaciones de tiempo y frecuencia para circuitos de comunicacién, sondas de
sincronizacion y mensajes de circuito de érdenes y otros recursos de sistema. El sistema 408 de control de recursos
puede implementarse usando hardware, software o una combinacion de los mismos.

En este ejemplo ilustrativo, el sistema 408 de control de recursos puede controlar recursos para toda la flota de los
satélites 110 y pasarelas 120 asociadas. De esta manera, el sistema 408 de control de recursos proporciona control
centralizado para los recursos de red, recursos de satélite y recursos de pasarelas para la red 102 de
comunicaciones. Por lo tanto, el disefio de la red 102 de comunicaciones esta simplificado y se reducen costes con
relacién a una red de comunicaciones con una base de datos distribuida que requiere otra capa de comunicacion
para mantener la sincronizacién entre componentes en las bases de datos distribuidas.

Adicionalmente, el sistema 408 de control de recursos procesa mensajes recibidos desde y destinados a los
terminales 119 servidos por la constelacion completa de los satélites 110 y pasarelas 120. El procesamiento puede
incluir autenticacién, analisis, formateo, encriptacion, desencriptacion y otro procesamiento adecuado de mensajes
circuito de 6rdenes entrantes y salientes.

En otras palabras, el sistema 406 de planificaciéon de mision, el sistema 408 de control de recursos 0 ambos, pueden
configurarse para controlar la reserva de recursos de comunicacion de satélite y activacion de los recursos de
comunicacion de satélite. El sistema 408 de control de recursos y el sistema 406 de planificacién de mision pueden
comunicar con al menos una pasarela en las pasarelas 120 en la Figura 1 . El sistema 408 de control de recursos y
el sistema 406 de planificacion de misiéon pueden estar centralizados y localizados remotamente de las pasarelas
120.

Un sistema 408 de control de recursos centralizado y el sistema 406 de planificacion de misiéon pueden usarse para
gestionar una pluralidad de sistemas de transpondedor de satélite. En este ejemplo, un primer transpondedor esta
asociado con un primer dispositivo de pasarela en las pasarelas 120 y un segundo transpondedor esta asociado con
un segundo dispositivo de pasarela en las pasarelas 120. El primer dispositivo de pasarela y el segundo dispositivo
de pasarela no comunican directamente uno con el otro mediante un entrecruzamiento de satélite 0 medio terrestre
para coordinar el control de recursos y planificacién de mision.

En otro ejemplo ilustrativo, el sistema 408 de control de recursos puede activar, tras la recepciéon de un mensaje
circuito de ordenes validado, recursos que se han identificado, asignado y reservado previamente en la base de
datos 413 de planificacién de mision mediante el sistema 406 de planificacién de mision. La base de datos 413 de
control de recursos y de planificacién de misidn puede almacenar informacién de control de recursos y planificacién
de mision relacionada con una pluralidad de sistemas de transpondedor de satélite que facilitan las comunicaciones
entre el uno o mas de los dispositivos 119 terminales.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 402 de control de misién puede realizar la planificacién de mision y control
de recursos usando una base de datos 413 de control de recursos y de planificacion de mision comin. La base de
datos 413 de control de recursos y planificacion de misién identifica recursos en la red 102 de comunicaciones en la
Figura 1 que se han asignado para diversos usos. Por ejemplo, la base de datos 413 de control de recursos y de
planificacion de mision puede identificar satélites en los satélites 110 y pasarlas en las pasarelas 120 que se han
asignado para uso al transmitir informacion 114 en la Figura 1.

La informacion 420 de seguridad de transmision es informacién usada para proporcionar un nivel deseado de
seguridad para la red 102 de comunicaciones en estos ejemplos ilustrativos. La informacién 420 de seguridad de
transmisién es informacién que puede generarse en el generador 418 de seguridad de transmisién y distribuirse a
las pasarelas 120. Por ejemplo, la informacion 420 de seguridad de transmisién puede incluir, por ejemplo, sin
limitacion, claves que se usan para salto, permutacion, rotacién, cobertura y otras funciones criptograficas. Esta
funcién puede encriptar y desencriptar también mensajeria circuito de érdenes segura.

En este ejemplo representado, el generador 418 de seguridad de transmisiéon es un ejemplo del generador 132 de
seguridad de transmision representado en la Figura 1. El generador 418 de seguridad de transmision es un
dispositivo de seguridad de transmision que esté certificado y disefiado a partir de una fuente confiable. Esta fuente
confiable puede ser el gobierno, una agencia de seguridad o alguna otra fuente adecuada.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 400 de control puede transmitir la informacion 420 de seguridad de
transmisién a las pasarelas 120. La informacion 420 de seguridad de transmisién puede usarse para proporcionar un
nivel deseado de seguridad para la comunicacion de informaciéon 114. Este nivel de seguridad deseado puede
implicar evitar la interferencia 125, evitar que pares no pretendidos vean la informacién 114, y otros parametros de
seguridad. Para proteger la informacion 420 de seguridad de transmision, la informacion 420 de seguridad de
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transmisién puede retransmitirse mediante transmisiones encriptadas tales como la transmision del Encriptador de
Protocolo de Internet de Alta Seguridad (HAIPE) u otros métodos adecuados. La informacion 420 de seguridad de
transmisién puede encriptarse o protegerse mediante otros métodos adecuados.

En otros ejemplos ilustrativos, el generador 418 de seguridad de transmisién puede implementarse en las pasarelas
120 en lugar de en el sistema 400 de control. Colocar el generador 418 de seguridad de transmisiéon en las
pasarelas 120 puede usarse para acelerar la recepcion de la informacion 420 de seguridad de transmision mediante
las pasarelas 120 o para otras razones adecuadas, dependiendo de la implementacion particular.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 402 de control de misidon genera la informacion 420 de seguridad de
transmisién usada mediante la pasarela 300 en la Figura 3. Con la generacién de la informacion 420 de seguridad
de transmisién, el sistema 402 de control de misién puede controlar el nivel de seguridad de transmisién usada
cuando se transmiten las sefiales 116 en el entorno 100 de comunicaciones en la Figura 1.

Por ejemplo, el sistema 402 de control de misiéon puede proporcionar la pasarela 300 con una clave para saltar y
anular el salto de la sefal 123 usando el procesador 310 de sefial en la Figura 3. En estos ejemplos ilustrativos, la
clave puede ser la secuencia 130 pseudoaleatoria en la Figura 1.

El sistema 402 de control de misiéon puede proporcionar también una interfaz entre la red 102 de comunicaciones y
una red de comunicaciones exterior. Por ejemplo, una organizacion de seguridad tal como la Agencia de Seguridad
Nacional puede proporcionar instrucciones para generar la clave para usarse en la informacién 420 de seguridad de
transmisién. Esa clave se proporciona al sistema 402 de control de mision para procesar y enviar a la pasarela 300.
En otras palabras, el sistema 402 de control de misidon también proporciona una funcién de gestién de clave para la
red 102 de comunicaciones en estos ejemplos ilustrativos. La funcion de gestion de clave puede gestionar también
claves y dispositivos criptograficos usados por los terminales 119 en la red 102 de comunicaciones.

Adicionalmente, el sistema 402 de control de misiéon puede incluir un sistema 410 de gestion de salud. El sistema
410 de gestion de salud puede monitorizar la salud del sistema 400 de control y otros componentes en la red 102 de
comunicaciones. El sistema 410 de gestion de salud puede configurarse para realizar automaticamente el
mantenimiento de los componentes en la red 102 de comunicaciones, para generar alertas para realizar el
mantenimiento de la red 102 de comunicaciones, o alguna combinacion de los mismos, dependiendo de la
implementacion particular.

El sistema 404 de control de carga Util esta configurado para generar informacion 414 de control. La informacion 414
de control incluye informacién usada para controlar las operaciones de la carga util 208 en el satélite 200 en la
Figura 2.

El sistema 404 de control de carga Util puede usarse cuando el satélite 200 funciona como un satélite anfitrion. En
este ejemplo ilustrativo, un satélite anfitrion puede ser un satélite comercial con multiples usuarios. Cuando el
satélite 200 funciona como un satélite anfitrion, los comandos para la operacion del satélite 200 pueden fluir a través
de un operador comercial. En este caso, una porcion de informacion 414 de control puede ser informacion sensible y
una porcién de informacion 414 de control puede no ser informacién sensible. El sistema 404 de control de carga util
puede afiadir un nivel de seguridad para la porcion sensible de la informacion 414 de control.

Por ejemplo, esta informacion 414 de control sensible puede incluir la situacion de las antenas 222 en el satélite 200.
El sistema 404 de control de carga Util asegura los comandos de direccion de la antena en la informacion 414 de
control de manera que un operador del satélite anfitrion no pueda ser capaz de identificar estos comandos de
direccion de la antena.

En otras palabras, el sistema 404 de control de carga util puede configurarse para enviar sefiales de control en la
informacién 414 de control a un transpondedor en un satélite mediante un dispositivo de pasarela el sistema 402 de
control de misién, 0 ambos. Las sefiales de control pueden usarse para controlar al menos uno de los elementos en
la carga util 208. En un ejemplo ilustrativo, las sefiales de control pueden incluir control de ganancia o nivel de
transpondedor de los transpondedores 232, o comandos de direccion de la antena usados para controlar la direccion
hacia la que apuntan las antenas 222 del transpondedor en el satélite 200.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 408 de control de recursos puede configurarse para controlar recursos en
la red 102 de comunicaciones. Por ejemplo, un dispositivo terminal en los dispositivos 119 terminales en la Figura 1
puede enviar un mensaje de circuito de érdenes que solicite al sistema 400 de control conectar un servicio de
comunicacion particular. Como un ejemplo, un dispositivo terminal en los dispositivos 119 terminales puede solicitar
al sistema 400 de control que establezca una llamada punto a punto. El sistema 408 de control de recursos puede
usarse mediante el sistema 400 de control para establecer esta llamada punto a punto y proporcionar los recursos
de comunicaciones necesarios para la llamada.
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En otro ejemplo ilustrativo, el sistema 408 de control de recursos puede enviar informacién acerca del estado de la
red 102 de comunicaciones a los dispositivos 119 terminales en la red 102 de comunicaciones. En otros ejemplos
ilustrativos mas, los dispositivos 119 terminales pueden solicitar que las antenas se apunten en una direccion
particular. Este mensaje se envia al sistema 408 de control de recursos y el sistema 408 de control de recursos
envia un comando de para volver a apuntar al sistema 404 de control de carga Util para comunicacion al satélite 200.
En algunos casos, cuando el satélite 200 es un satélite anfitrién, el sistema de control de carga Util envia los
comandos para volver a apuntar.

El sistema 416 de gestion de clave puede configurarse para enviar informacion de codigo de salto de frecuencia,
otra informacién de seguridad de transmisién, claves de control de acceso y otra informacién de clave pertinente al
uno o mas dispositivos 119 terminales. La informacion enviada mediante el sistema 416 de gestién de clave puede
ser la secuencia 130 pseudoaleatoria en la Figura 1. Esta informacion puede ser también informacion 320 de
seguridad de transmision en la Figura 3. La informacién de cédigo de salto de frecuencia puede usarse mediante el
uno o mas dispositivos 119 terminales para determinar un patrén de salto de frecuencia de las sefiales de salto de
frecuencia de banda ancha.

El sistema 416 de gestion de clave en el sistema 402 de control de misién esta configurado para generar informacion
para proporcionar seguridad en la transmisién de las sefiales 116. En particular, el sistema 416 de gestion de clave
esta configurado para generar informacion 320 de seguridad de transmisién usada mediante la pasarela 300. Por
ejemplo, el sistema 416 de gestion de clave puede configurarse para generar informacién para salto de frecuencia.
Esta informacién puede incluir, por ejemplo, un cédigo de nimero pseudoaleatorio tal como la secuencia 130
pseudoaleatoria. Adicionalmente, el sistema 416 de gestion de clave puede generar también claves de encriptacion
para encriptar la informacién 114, claves de control de acceso para los dispositivos 119 terminales, y otros tipos
adecuados de informacion.

El sistema 422 de sincronizacion puede realizar un nimero de diferentes funciones. En estos ejemplos ilustrativos, el
sistema 422 de sincronizacion puede configurarse para proporcionar el sincronizador 311 en la Figura 3 con
informacién para sincronizar la pasarela 300 y otras pasarelas 120 en la Figura 1. Como alternativa, en el caso
cuando se realice salto en el satélite, el sistema 422 de sincronizacion puede configurarse para sincronizar funciones
de salto en el satélite 110 con funciones de salto en la pasarela 120.

Con el uso de una realizacioén ilustrativa, un sistema de control centralizado tal como el sistema 400 de control
permite a la red 102 de comunicaciones mayor flexibilidad y menores costes operacionales que con redes de
comunicaciones actualmente usadas. En contraste, con algunas redes de comunicaciones actualmente usadas, los
sistemas de control estan descentralizados de manera que tiene lugar procesamiento mas complejo dentro de cada
satélite. Este procesamiento complejo aumenta el coste y complejidad de las redes de comunicaciones actualmente
usadas.

Por lo tanto, con el uso de una realizacion ilustrativa, sin embargo, el sistema 400 de control realiza la generacion de
seguridad centralizada usando el generador 418 de seguridad de transmisién. El sistema 400 de control también
contiene sistemas de procesamiento que funcionan simultdneamente para todos los satélites 110. Como resultado,
el control centralizado mediante el sistema 400 de control reduce el coste de sistema global puesto que las
funciones de procesamiento y de seguridad no son necesarias en cada uno de los satélites 110. En su lugar, el
sistema 400 de control controla la operacion de todos los satélites 110 en estos ejemplos ilustrativos.

Volviendo ahora a la Figura 5, se representa una ilustracion de una sefial de acuerdo con una realizacion ilustrativa.
En este ejemplo ilustrativo, la sefial 500 es una ilustracion de una implementacion para la sefial 123 en la Figura 1.

En este ejemplo ilustrativo, la sefial 500 puede ser la sefial 502 con salto de frecuencia de banda ancha. La sefial
500 tiene el intervalo de frecuencias 504. El intervalo de frecuencias 504 es un intervalo de frecuencias en el que la
informacién puede transmitirse con el tiempo. El intervalo de frecuencias 504 puede ser un intervalo de frecuencias
continuo o puede ser discontinuo. En otras palabras, pueden estar presentes huecos en las frecuencias en el
intervalo de frecuencias 504. En estos ejemplos ilustrativos, el intervalo de frecuencias 504 puede ser un espectro
ensanchado de salto de frecuencia.

Sin embargo, Gnicamente se usa una porcién de intervalo de frecuencias 504 en un instante cualquiera de tiempo
para la informacion 114 en la Figura 1 en estos ejemplos ilustrativos. Por ejemplo, un transmisor que usa las
sefiales de salto de frecuencia de banda ancha en el intervalo de frecuencias 504 puede dividir una comunicacion y
enviar porciones de la comunicacion a través de diferentes bandas de frecuencia relativamente estrechas. El orden,
temporizacion, bandas de frecuencia estrecha particulares usadas para la comunicaciéon o alguna combinacion de
los mismos puede determinarse basandose en una clave de comunicacion.

Como un ejemplo, el canal 506 tiene el nimero de frecuencias 508. Como se representa, el nimero de frecuencias
508 puede ser continuo o puede tener huecos para el canal 506 en estos ejemplos ilustrativos. La informacion 114
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puede transmitirse en el canal 506 en el intervalo de frecuencias 504 de la sefial 500. En particular, puede usarse
una onda portadora para llevar la informacién 114 en la que la onda portadora tiene el nimero de frecuencias 508 en
el canal 506.

Como se representa, el canal 506 en el que se transmite la informacion puede cambiar con el tiempo a medida que
se transmite la sefial 500. Por lo tanto, a diferentes puntos en el tiempo, el canal 506 puede tener diferentes valores
para el nimero de frecuencias 508 en el que se transmite la informacién 114. Se ilustran dos instantes en el tiempo
enlaFigura5s.

A medida que el nimero de frecuencias 508 cambia para el canal 506, este cambio puede denominarse como salto
de frecuencia o salto de canal 506. Cuando tiene lugar el salto de frecuencia o salto de canal, la sefial 500 se
considera que es una sefal de salto de frecuencia. Este cambio o salto de nimero de frecuencias 508 puede reducir
la posibilidad de interferencia con la transmisién de informacion 114.

Adicionalmente, la sefial 500 puede incluir también la informacién 318 de baliza en la Figura 1. Esta informacién de
baliza puede enviarse en el canal 510 que tiene el numero de frecuencias 512. En estos ejemplos ilustrativos, el
namero de frecuencias 512 para el canal 510 puede no cambiar con el tiempo. En su lugar, la informacion 318 de
baliza puede transmitirse en la sefial 500 usando frecuencias fijadas. Por supuesto, en otros ejemplos ilustrativos, el
numero de frecuencias 512 para el canal 510 puede también cambiar con el tiempo.

En este ejemplo ilustrativo, el nUmero de frecuencias 508 en el canal 506 puede considerarse que es una banda
estrecha. El nimero de frecuencias 512 en el canal 510 puede considerarse también que es una banda estrecha.
Cuando un nimero de frecuencias son una banda estrecha, el nimero de frecuencias puede tener un intervalo de
aproximadamente 1 KHz a 100 MHz dependiendo de la implementacién particular. El intervalo de frecuencias 504
puede considerarse que es un intervalo de frecuencias de banda ancha. Este intervalo de frecuencias puede tener
un intervalo que es aproximadamente 1 GHz de ancho a aproximadamente 2 GHz de ancho. La resistencia de
interferencia deliberada de la transmision es aproximadamente proporcional a la relacion del intervalo de frecuencias
504 al namero de frecuencias 508 que son una banda estrecha y comprende el canal 506.

En algunos ejemplos ilustrativos, pueden usarse frecuencias de super alta frecuencia (SHF) o extremadamente alta
frecuencia (EHF). Estas frecuencias varian de aproximadamente 3 GHz a aproximadamente 300 GHz. En particular
las bandas de 43,5-45,5 GHz y/o 30-31 GHz pueden usarse para el enlace ascendente de retorno y la banda de
20,2-21,2 GHz puede usarse para el enlace descendente directo. Por supuesto, pueden usarse ademas otros
intervalos de frecuencia dependiendo de la implementacion particular.

Aunque se muestran las frecuencias como que son contiguas, estas frecuencias pueden ser discontinuas
dependiendo de la funcionalidad implicada. En otras palabras, el intervalo de frecuencias 504 puede tener huecos en
algunos casos.

Volviendo ahora a la Figura 6, se representa una ilustracion de tamafios de haz para sefiales de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. En los diferentes ejemplos ilustrativos, las sefiales 116 transmitidas a y desde los satélites 110
en la Figura 1 pueden transmitirse en forma de haces. Estos haces pueden tener diferentes tamafios. En este
ejemplo ilustrativo, los tamafios 600 de haz son ejemplos de tamafios de haz que pueden usarse para enviar
sefiales a y desde el satélite 200 en la Figura 2.

En estos ejemplos ilustrativos, los tamafios 600 de haz incluyen el primer tamafio 602 de haz, el segundo tamafio
604 de haz, el tercer 606 tamafio de haz y el cuarto 608 tamafio de haz. El primer tamafio 602 de haz es
aproximadamente 1,5 grados. El segundo tamafio 604 de haz es aproximadamente 1 grado. El tercer 606 tamafio de
haz es aproximadamente 0,5 grados y el cuarto 608 tamafio de haz es aproximadamente 0,25 grados.

Como puede observarse en este ejemplo ilustrativo, la distancia en la que un dispositivo puede generar interferencia
para interferir deliberadamente sefiales cambia basandose en el tamafio de haz. Esta distancia puede denominarse
como una distancia de separacion.

En este ejemplo ilustrativo, el primer tamafio 602 de haz tiene la distancia 610 de separacion. El segundo tamafio
604 de haz tiene la distancia 612 de separacion. El tercer 606 tamafio de haz tiene la distancia 614 de separacion y
el cuarto 608 tamafio de haz tiene la distancia 616 de separacion.

Por lo tanto, a medida que se reduce el tamafio del haz para un haz usado para transmitir la sefial 123 en la Figura
1, la distancia de separacion en la que un dispositivo puede provocar interferencia también se reduce. En las
diferentes realizaciones ilustrativas, la interferencia con la transmision de las sefiales 116 entre los satélites 110 y
otros dispositivos puede reducirse mediante una combinacion de salto de frecuencia y una seleccién de tamafios de
haz. Reduciendo el tamafio del haz, la capacidad de un dispositivo para provocar la interferencia con las sefales
116 en el haz se hace mas dificil debido a la distancia de separacion mas pequefia para el dispositivo en
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comparacion con un tamafo de haz mayor.

Volviendo ahora a la Figura 7, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de las sefiales enviadas en
un intervalo de frecuencias de acuerdo con una realizacion ilustrativa. Como se representa, la primera sefial 700 y la
segunda sefial 702 son ejemplos de las sefiales 116 en la Figura 1 que pueden transmitirse mediante el satélite 200
enla Figura 2.

En particular, al menos una de la primera sefial 700 y la segunda sefial 702 pueden ser sefiales de salto de
frecuencia de banda ancha en estos ejemplos. En otras palabras, la primera sefial 700 puede ser una sefial de salto
de frecuencia de banda ancha, mientras que la segunda sefial 702 no es una sefial de salto de frecuencia de banda
ancha. En otro ejemplo ilustrativo, tanto la primera sefial 700 como la segunda sefal 702 pueden ser sefiales de
salto de frecuencia de banda ancha.

En este ejemplo representado, la primera sefial 700 y la segunda sefial 702 se transmiten ambas usando el intervalo
de frecuencias 704. En otras palabras, ambas sefales usan el mismo intervalo de frecuencias.

El mismo intervalo de frecuencias puede usarse a través de diferente polarizacion de la primera sefial 700 y la
segunda sefial 702. Por ejemplo, la primera sefial 700 puede tener la primera polarizacién 706, mientras la segunda
sefial 702 tiene la segunda polarizacién 708.

En estos ejemplos ilustrativos, la primera sefial 700 con la primera polarizacion 706 y la segunda sefial 702 con la
segunda polarizacién 708 pueden estar equilibradas en potencia. Como se representa, la primera sefial 700 puede
tener una tasa de datos superior que la segunda sefial 702. En este caso, la primera sefial 700 puede usar mas
potencia que la segunda sefial 702. Para evitar que la primera sefial 700 interfiera excesivamente con la segunda
sefial 702, y para evitar que la segunda sefial 702 interfiera excesivamente con la primera sefial 700, cuando se
transmiten las dos sefiales sustancialmente de manera concurrente, las dos sefiales estan equilibradas en potencia
en estos ejemplos ilustrativos. En otras palabras, los dispositivos que estan en el lugar en la red de comunicaciones
aseguran que la primera sefial 700 y la segunda sefial 702 reciban el nivel apropiado de potencia para la transmisién
deseada de estas sefiales.

Ademas, la primera sefial 700 con la primera polarizacion 706 y la segunda sefial 702 con la segunda polarizacion
708 pueden usar canales de frecuencia ortogonal que tienen frecuencia con salto de manera sincrona. En otras
palabras, la primera sefial 700 y la segunda sefial 702 pueden tener frecuencia con salto al mismo tiempo usando la
secuencia 130 pseudoaleatoria en la Figura 1 .

Ademas, la primera sefial 700 con la primera polarizaciéon 706 y la segunda sefial 702 con la segunda polarizacion
708 pueden ser sefiales de salto de frecuencia de banda ancha con salto de manera sincrona, que saltan
instantaneamente a diferente nimero de frecuencias 508 en el intervalo de frecuencias comin 504. De esta manera,
se minimiza la interferencia entre la primera sefial 700 en la primera polarizacion 706 y la segunda sefial 702 en la
segunda polarizacién 708.

Con referencia ahora a la Figura 8, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de informacién de
baliza de acuerdo con una realizacion ilustrativa. En este ejemplo representado, la informacién 800 de baliza es un
ejemplo de informacion 318 de baliza que puede transmitirse en una sefial de baliza que puede ser parte de la sefial
123 transmitida mediante el satélite 110 en la Figura 1.

Como un ejemplo, una pasarela en las pasarelas 120 puede incluir un receptor para recibir una sefial de baliza
desde un transmisor basado en satélite. En estos ejemplos ilustrativos, la sefial de baliza puede multiplexarse o
integrarse como parte de la sefial 123. El enlace descendente de retorno puede incluir dos 0 mas sefiales con
diferentes polarizaciones. La sefial de enlace descendente de retorno puede ser una sefial de salto de frecuencia de
banda ancha del transmisor basado en satélites.

Como se representa, la informacion 800 de baliza puede enviarse a diversos componentes en la red 102 de
comunicaciones en la Figura 1. Por ejemplo, la informacion 800 de baliza puede enviarse a las pasarelas 120, los
dispositivos 119 terminales y otros componentes adecuados en la Figura 1. En particular, la sefial de baliza puede
multiplexarse o integrarse como parte de la sefial 123 en estos ejemplos ilustrativos.

Como se representa, la informacién 800 de baliza puede incluir un nimero de diferentes tipos de informacion. Por
ejemplo, la informacioén 800 de baliza puede incluir el codigo 806 de ruido pseudoaleatorio, indicaciones de tiempo
802 y otros tipos adecuados de informacién. La informacién 800 de baliza se usa para ayudar a conseguir al menos
uno de seguimiento automatico de una localizacién de un satélite que transmite la informacién de baliza mediante la
antena del terminal 119 o la pasarela 120, mantenimiento de sintonizacion de frecuencia de oscilador maestro de
satélite mediante el sistema 121 de control, sincronizar la pasarela con otras pasarelas, y, en el caso de un satélite
con salto de frecuencia, sincronizar las pasarelas con el satélite.
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El cddigo 806 de ruido pseudoaleatorio transmitido mediante los satélites 110 puede usarse para sincronizar las
pasarelas 120 entre si. La diferencia en tiempo en la que el cédigo 806 de ruido pseudoaleatorio se recibe en varias
pasarelas 120 puede usarse para determinar el retardo relativo entre el satélite 110 y las varias pasarelas 120. Con
esta informacién las bases de tiempo de salto de las diversas pasarelas 120 pueden ajustarse de modo que las
sefiales de salto sincronizadas a las diversas pasarelas 120 estan sincronizadas tras la llegada en el satélite 110. De
esta manera todas las sefiales de salto de banda ancha desde las diversas pasarelas 120 y desde los terminales
119 sincronizados a las diversas pasarelas 120 se sincronizan en el satélite de modo que no interfieren entre si.

En el caso de satélites con salto de frecuencia, las indicaciones de tiempo 802 transmitidas mediante el satélite 110,
junto con el cédigo 806 de ruido pseudoaleatorio, pueden usarse adicionalmente para sincronizar el satélite 110 de
salto de frecuencia con las pasarelas 120 de salto de frecuencia. El tiempo en el que la informacién se recibe
mediante las pasarelas 120 puede compararse con la indicacion de tiempo insertada mediante el satélite 110 para
determinar si la base de tiempo de satélite es temprana o tardia. De esta manera, la base de tiempo del satélite
puede ajustarse para sincronizar el satélite con la pasarela. Utilizando estas transmisiones de satélite, todas las
sefales de salto de banda ancha desde las diversas pasarelas 120 y desde los terminales 119 sincronizados a las
diversas pasarelas 120 se sincronizan en el satélite de modo que no interfieren entre si. Todas las sefales de salto
de banda ancha asociadas con todos los dispositivos de pasarela que procesan sefiales desde los transpondedores
con campos de vision solapantes en un satélite comun se sincronizan en el satélite para evitar la interferencia y
mantener la ortogonalidad de salto de frecuencia de las sefales en estos transpondedores.

Volviendo ahora a la Figura 9, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de informacién de
seguridad de acuerdo con una realizacion ilustrativa. En este ejemplo ilustrativo, la informacién 900 de seguridad de
transmisién puede incluir la secuencia 902 pseudoaleatoria, la clave 904 de encriptacion, el algoritmo 906 de
encriptacion, el procesador 908 de sefial y otra informacién adecuada.

En un ejemplo, la informacién 900 de seguridad de transmisién puede ser una secuencia de bits pseudoaleatorios o
una clave de control usada para realizar funciones de salto y anulacidon de salto de frecuencia, para realizar
funciones de permutacion y anulacion de permutacion de tiempo, para realizar funciones de cobertura y anulacién de
cobertura de datos, o para realizar otras funciones de seguridad de transmision adecuadas mediante el procesador
908 de sefial en estos ejemplos ilustrativos. En otros ejemplos ilustrativos, la informacion 900 de seguridad de
transmisién pueden ser instrucciones para aleatorizar un orden de transmision de las sefiales 116 en la Figura 1 o
algun otro tipo adecuado de informacion de seguridad de transmision, dependiendo de la implementacién particular.
Estas funciones aseguran la disponibilidad y confidencialidad de la informaciéon 114 en presencia de interferentes
deliberados u otras amenazas.

Como se representa, la clave 904 de encriptacién y el algoritmo 906 de encriptacion pueden usarse para encriptar la
informacién 114. La encriptacién de la informacion puede proporcionar seguridad adicional para proteger la
disponibilidad y confidencialidad de la informacion 114.

La ilustracion del entorno 100 de comunicaciones y los diferentes componentes en el entorno 100 de
comunicaciones en la Figuras 1-9 no se pretenden para implicar limitaciones fisicas o de arquitectura a la manera
en la que puede implementarse una realizacion ilustrativa.

Por ejemplo, el sistema 121 de control puede estar en otra localizacién tal como en 6érbita o moviéndose a través del
espacio por encima de la Tierra 108 en la Figura 1. Como otro ejemplo ilustrativo, el satélite 200 puede tener otras
configuraciones en otros ejemplos ilustrativos distintos de la configuracion mostrada en la Figura 2 . Por ejemplo, en
algunos ejemplos ilustrativos, el satélite 200 puede incluir Gnicamente el sistema 217 de transpondedor y puede no
tener el sistema 218 de transceptor. En otro ejemplo, el sistema 216 de sensor puede omitirse de la carga Util 208 en
la Figura 2.

Con referencia ahora a la Figura 10, se representa una ilustracién de una comunicacién de informaciéon en un
entorno de comunicaciones de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El entorno 1000 de comunicaciones es un
ejemplo de una implementacion para el entorno 100 de comunicaciones mostrada en forma de bloques en la Figura
1.

En este ejemplo representado, el entorno 1000 de comunicaciones incluye la red 1001 de comunicaciones. La red
1001 de comunicaciones tiene la porcion 1002 orbital y la porcién 1004 terrestre. La porcion 1002 orbital incluye el
satélite 1006 y el satélite 1030. La porciéon 1004 terrestre incluye la pasarela 1008, el primer dispositivo 1010
terminal, el segundo dispositivo 1012 terminal, el usuario 1026 terrestre, el control 1014 de mision y la red 1016.

En este ejempilo ilustrativo, la pasarela 1008 y el control 1014 de mision estan conectados a la red 1016. La red 1016
puede ser, por ejemplo, una red de area extensa, una red de area local, internet o algin otro tipo adecuado de red.

El control 1014 de mision esta configurado para proporcionar gestion de diversos recursos en el entorno 1000 de
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comunicaciones. Por ejemplo, el control 1014 de misién puede controlar el satélite 1006, el satélite 1030 y la
pasarela 1008. En particular, el control 1014 de misién puede gestionar recursos en estos componentes para
proporcionar conectividad de comunicacion entre diversos dispositivos terminales y entre diversos dispositivos
terminales y usuarios terrestres en el entorno 1000 de comunicaciones. En este ejemplo ilustrativo, el control 1014
de mision esta configurado para proporcionar planificacion de mision, control de recursos, sincronizacion de
pasarela, control de carga Uutil, gestion de salud y otros tipos adecuados de funciones dependiendo de la
implementacion particular.

En este ejemplo ilustrativo, el primer dispositivo 1010 terminal esta localizado en el barco 1018 de superficie. El
segundo dispositivo 1012 terminal esta localizado en una aeronave 1020.

En este ejemplo ilustrativo, el primer dispositivo 1010 terminal puede enviar informacién al segundo dispositivo 1012
terminal. Cuando el primer dispositivo 1010 terminal envia informacion al segundo dispositivo 1012 terminal, el
primer dispositivo 1010 terminal genera una sefial de salto de frecuencia de banda ancha. El primer dispositivo 1010
terminal envia la informacion en la sefial de salto de frecuencia de banda ancha al satélite 1006 y el satélite 1006
retransmite la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a la pasarela 1008 como se muestra mediante la
trayectoria 1022.

A su vez, la pasarela 1008 esta configurada para anular el salto de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha.
En este caso, la pasarela 1008 anula el salto de la sefal de salto de frecuencia de banda ancha para formar una
sefial procesada. La pasarela 1008 transmite la sefial procesada como una sefial con salto de frecuencia de banda
ancha a un dispositivo terminal de destino, el segundo dispositivo 1012 terminal en la aeronave 1020.

En este ejemplo ilustrativo, la transmision de la sefial procesada al segundo dispositivo 1012 terminal pasa a través
del satélite 1006 como se indica mediante la trayectoria 1024. En otras palabras, el satélite 1006 recibe la sefial
procesada y retransmite la sefial procesada a lo largo de la trayectoria 1024. En este ejemplo particular, la sefal
procesada es una segunda sefal de salto de frecuencia de banda ancha que se transmite a lo largo de la trayectoria
1024 al segundo dispositivo 1012 terminal. El segundo dispositivo 1012 terminal esta configurado para anular el
salto de la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha para obtener la informacién en estos ejemplos
ilustrativos.

Como puede observarse en este ejemplo ilustrativo, los procesos para anular el salto y hacer saltar la sefial, y para
otras funciones de procesamiento de sefial tales como demodulacién, desintercalacion, decodificacion, conmutacion,
modulacion, intercalacién y codificacion, no se realizan mediante el satélite 1006. Como resultado, la cantidad de
equipo necesario en el satélite 1006 puede ser menor que lo necesario de otra manera si el procesamiento tuviera
lugar en el satélite 1006. Ademas, los recursos de procesamiento en el satélite 1006 pueden aplicarse a otras
funciones puesto que la anulacién de salto y la realizacién de salto y otras funciones de procesamiento de sefial no
se realizan mediante el satélite 1006.

Ademas, en estos ejemplos ilustrativos, puede generarse una secuencia de niumeros pseudoaleatorios mediante el
control 1014 de misién y distribuirse a la pasarela 1008, al primer dispositivo 1010 terminal y al segundo dispositivo
1012 terminal para hacer saltar y anular el salto de sefiales en estos ejemplos ilustrativos. La pasarela 1008 o el
control 1014 de misién pueden gestionar también la sincronizacion del primer dispositivo 1010 terminal, y el segundo
dispositivo 1012 terminal, por medio de intercambio de sefales de sincronizacion entre la pasarela 1008 y el primer
dispositivo 1010 terminal y el segundo dispositivo 1012 terminal.

En estos ejemplos ilustrativos, la sincronizacion puede conseguirse por medio de intercambio de sefiales de
sincronizacion entre la pasarela 1008 y el primer dispositivo 1010 terminal y el segundo dispositivo 1012 terminal a
través del satélite 1006 y el satélite 1030. En otros ejemplos ilustrativos donde un satélite 1006 tiene conectividad a
multiples pasarelas 1008, las pasarelas 1008 estan sincronizadas entre si por medio de una difusién de baliza
mediante el satélite 1006 que contiene un cddigo de nimero pseudoaleatorio que puede usarse para determinar la
longitud de la trayectoria relativa entre el satélite 1006 y las pasarelas 1008. En ejemplos ilustrativos aln
adicionales, donde el satélite 1006 realiza salto y anulacion de salto de frecuencia, el satélite 1006 esta sincronizado
a la pasarela 1008 por medio de una difusion de baliza mediante el satélite 1006 que contiene tanto un cédigo de
namero pseudoaleatorio como una indicacion de tiempo que pueden usarse para seguir la longitud de trayectoria
absoluta entre el satélite 1006 y las pasarelas 1008.

De esta manera, los diferentes componentes en la red 1001 de comunicaciones pueden realizar salto de frecuencia
usando una secuencia de nimeros pseudoaleatorios en los tiempos apropiados. En otras palabras, puede hacerse
la seleccion de una frecuencia que usa la secuencia de nimeros pseudoaleatorios de manera que se seleccione la
frecuencia correcta para saltar y anular el salto de las sefiales en estos ejemplos ilustrativos.

En otro ejemplo ilustrativo, el primer dispositivo 1010 terminal puede enviar informacioén al usuario 1026 terrestre. El
usuario 1026 terrestre esta localizado en el edificio 1028 en estos ejemplos ilustrativos. El usuario 1026 terrestre
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esta conectado a la red 1016. Cuando el primer dispositivo 1010 terminal envia informacion al usuario 1026
terrestre, la informacion puede transmitirse a lo largo de la trayectoria 1022 a la pasarela 1008.

En un ejemplo ilustrativo, la pasarela 1008 genera una sefial procesada, que no toma la forma de una sefial de salto
de frecuencia de banda ancha. En su lugar, la pasarela 1008 puede enviar la sefial procesada sin realizar salto. En
lugar de realizar salto en la sefial, la informacién puede transmitirse en la sefial procesada a través de la red 1016.

En estos ejemplos ilustrativos, la red 1016 puede ser una red segura y puede tomar diversas formas. Por ejemplo, la
red 1016 puede ser una red alambrica terrestre, una red inalambrica, una red optica sincrona (SONET), una red
Optica o algun otro tipo adecuado de red. La transmisién de informacion puede realizarse usando el protocolo de
internet u otras comunicaciones digitales dependiendo de la implementacién particular.

En otro ejemplo ilustrativo mas, el primer dispositivo 1010 terminal puede enviar informacién en la sefial de salto de
frecuencia de banda ancha a través de la trayectoria 1032 en lugar de la trayectoria 1022. La trayectoria 1032 usa el
satélite 1006 y el satélite 1030. En este ejemplo ilustrativo, el satélite 1030 recibe en primer lugar la sefial de salto de
frecuencia de banda ancha y retransmite la sefial de salto de frecuencia de banda ancha en un entrecruzamiento al
satélite 1006. El satélite 1006 a continuacion envia la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a la pasarela
1008. Desde este punto, la sefial de salto de frecuencia de banda ancha puede procesarse de la manera
anteriormente descrita.

Por lo tanto, la red 1001 de comunicacion posibilita comunicacién protegida anti-interferencia deliberada a través de
todo el area de cobertura de un primer transpondedor en el satélite 1006 y posiblemente uno o mas transpondedores
adicionales en el satélite 1030 u otros satélites en el entorno 1000 de comunicaciones. El primer transpondedor y
cualesquiera otros transpondedores pueden ser dispositivos relativamente sencillos, pequefios y de peso ligero.
Estos tipos de dispositivos pueden posibilitar que los satélites comerciales u otros satélites alberguen el
transpondedor, reduciendo de esta manera el coste del sistema de comunicacion.

Adicionalmente, los dispositivos de pasarela, tales como la pasarela 1008, pueden localizarse en areas santuario
que pueden protegerse de dafios e interferencia deliberada. Un area santuario puede ser un area con un nivel
deseado de seguridad de manera que puede evitarse la interferencia deliberada. Un area santuario puede ser una
localizacién remota, una estacion terrestre, un complejo, una base militar o algun otro area con un nivel deseado de
seguridad.

Ademas, puesto que los dispositivos de pasarela de la red 1001 de comunicacién pueden comunicar mediante redes
terrestres, otros componentes de la red 1001 de comunicacion, tales como el sistema 1014 de control de misién, un
sistema de control de carga util, un sistema de control de recursos, un sistema de planificacién de mision, una base
de datos de control de recursos y de planificacién de misién, una instalacion de clave, instalaciones de seguridad de
transmisién y seguridad de comunicaciones, otros componentes 0 una combinacién de los mismos, pueden
localizarse conjuntamente con la pasarela 1008 o pueden localizarse de manera remota de la pasarela 1008.

Ademas, las comunicaciones pueden recibirse en la pasarela 1008 o encaminarse desde la pasarela 1008 a través
de la red terrestre eliminando o reduciendo el uso de terminales de usuario de comunicacion de satélite
especializados en instalaciones fijadas tales como centros de comando. Adicionalmente, la informacién y
componentes de alta seguridad pueden controlarse e implementarse de manera mas cercana con coste inferior. Por
ejemplo, el hardware y software para realizar procesamiento de seguridad de transmisién y seguridad de
comunicaciones, tal como salto de frecuencia y anulacion de salto de frecuencia o encriptacién y desencriptacion de
mensaje circuito de oOrdenes, no es necesario en satélites y puede localizarse en su lugar en instalaciones
protegibles asociadas con la pasarela 1008 o el control 1014 de mision.

Volviendo ahora a la Figura 11, se representa otra ilustracion de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. El entorno 1100 de comunicaciones es un ejemplo de otra implementacién para el entorno 100
de comunicaciones en la Figura 1.

En este ejemplo ilustrativo, se representa el fluo de mensaje entre componentes en el entorno 1000 de
comunicaciones. Como se representa, el entorno 1100 de comunicaciones esta comprendido de la red 1102 de
comunicaciones. La red 1102 de comunicaciones tiene la porcion 1104 orbital, la porcion 1105 de terminal de
usuario, y la porciéon 1106 terrestre. La porcion 1104 orbital de la red 1102 de comunicaciones incluye el satélite
1108, el satélite 1110 y el satélite 1112.

En este ejemplo, la porcion 1105 de terminal de usuario de la red 1102 de comunicaciones incluye el primer
dispositivo 1120 terminal, el usuario 1122 terrestre y el segundo 1124 dispositivo terminal. La porcion 1106 terrestre
incluye la red 1114 de protocolo de internet, la pasarela 1116, la pasarela 1118, el sistema 1126 de control, la
planificacion 1128 de misién de usuario, la instalacion 1130 de clave, el control 1132 de operacion de satélite
anfitrion y el control 1134 de operacion de satélite anfitrion.
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En estos ejemplos ilustrativos, la pasarela 1116, la pasarela 1118 y el usuario 1122 terrestre estan conectados a la
red 1114 de protocolo de internet. En este ejemplo, la red 1114 de protocolo de internet puede proporcionar el
intercambio de informacién tal como datos de usuario, comunicaciones inter-pasarela, telemetria de carga util y
comandos, comandos de gestién de control de recursos, informaciéon de control de sincronizacion, informacion de
seguridad de transmision y otros tipos adecuados de informacion.

Como se representa, las comunicaciones 1150 inter-pasarela pueden enviarse entre la pasarela 1116 y la pasarela
1118. Los datos 1152 de usuario pueden enviarse desde la pasarela 1116 al usuario 1122 terrestre a través de la
red 1114 de protocolo de internet. Los datos 1154 de usuario pueden enviarse desde la pasarela 1118 al usuario
1122 terrestre a través de la red 1114 de protocolo de internet. Los datos 1152 de usuario y los datos 1154 de
usuario también pueden enviarse desde el primer usuario 1122 terrestre a la pasarela 1116 y a la pasarela 1118,
respectivamente.

Ademas, en estos ejemplos ilustrativos, la informacion 1156 de control de misién puede enviarse entre el sistema
1126 de control y al menos una de la pasarela 1116 y la pasarela 1118. Esta informacion de control de mision puede
a continuacién enviarse a al menos uno del satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112 desde al menos una de
la pasarela 1116 y la pasarela 1118. Esta informacion de control de misién puede a continuacion distribuirse
adicionalmente al primer dispositivo 1120 terminal y al segundo 1124 dispositivo terminal. La informacion puede
distribuirse al usuario 1122 terrestre a través de la red 1114 de protocolo de internet a través de la pasarela 1116 y
la pasarela 1118.

En estos ejemplos ilustrativos, la informacién 1156 de control de mision puede incluir un nimero de diferentes tipos
de informacion. Por ejemplo, la informaciéon 1156 de control de mision puede incluir al menos uno de telemetria de
carga Uutil y comandos, comandos de gestion de control de recursos, informacion de control de sincronizacion,
informacién de seguridad de transmision y otra informacion.

En algunos ejemplos ilustrativos, la informacion 1156 de control de mision puede enviarse entre el sistema 1126 de
control y la pasarela 1116 usando la red 1114 de protocolo de internet. De manera similar, la informaciéon 1156 de
control de misién puede enviarse entre el sistema 1126 de control y la pasarela 1118 usando la red 1114 de
protocolo de internet. Cuando la informacién 1156 de control de mision se envia desde el sistema 1126 de control a
la pasarela 1116, la pasarela 1118, o a ambas, la informacion 1156 de control de mision puede ser datos de
configuracion y de estado.

Las comunicaciones 1150 inter-pasarela entre la pasarela 1116 y la pasarela 1118 pueden enviarse mediante un
servicio de transporte que proporciona retardo constante con bajos niveles de variacion de retardo. Un servicio de
este tipo puede ser una red optica sincrona en estos ejemplos ilustrativos. Una red de protocolo de internet,
conmutacion de etiqueta multiprotocolo, y otros tipos adecuados de servicios pueden usarse también para enviar
comunicaciones 1150 inter-pasarela entre la pasarela 1116 y la pasarela 1118, dependiendo de la funcionalidad
implicada.

En este ejemplo ilustrativo, el centro 1132 de operacion de satélite de anfitrion puede enviar la informacién 1158 de
centro de operacion de satélite al sistema 1126 de control. Adicionalmente, el centro 1134 de operacién de satélite
de anfitrion puede enviar también la informacién 1160 de centro de operacion de satélite al sistema 1126 de control.
Como otro ejemplo ilustrativo, la instalacion 1130 de clave puede enviar informacion 1162 de seguridad de
transmisién al sistema 1126 de control. En otro ejemplo, la planificacion 1128 de mision de usuario puede enviar
informacién 1164 de planificacion al sistema 1126 de control. Como puede observarse, el sistema 1126 de control
puede usar toda esta informaciéon para generar la informacién 1156 de control de misién para distribucién a la
pasarela 1116 y a la pasarela 1118 asi como a otros componentes a través de estas pasarelas.

Aungue el flujo de informacion se describe en Unicamente una direccién en alguno de estos ejemplos en el entorno
1100 de comunicaciones, la informacion puede fluir en la otra direccién o en ambas direcciones dependiendo de la
implementacion particular. Por ejemplo, el sistema 1126 de control puede devolver datos u otra informacion al centro
1132 de operacion de satélite de anfitrion y al centro 1134 de operacion de satélite de anfitrion. Como otro ejemplo,
el sistema 1126 de control puede enviar solicitudes a la instalacion 1130 de clave con respecto a la generacion de
informacién 1162 de seguridad de transmision.

En este ejemplo ilustrativo, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 en la porcién 1106 terrestre, y el primer dispositivo
1120 terminal y el segundo 1124 dispositivo terminal en la porcién 1105 de terminal de usuario pueden intercambiar
sefiales 1138 con el satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112 en la porcién 1104 orbital de la red 1102 de
comunicaciones. El intercambio de las sefiales 1138 con el satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112 puede
proporcionar un medio para intercambiar informacion entre la pasarela 1116, la pasarela 1118, el primer dispositivo
1120 terminal y el segundo 1124 dispositivo terminal.

En estos ejemplos ilustrativos, las sefiales 1138 pueden ser sefiales de salto de frecuencia de banda ancha usadas
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para evitar interferencia durante la transmision de informacion entre la porcién 1104 orbital y la porcién 1106
terrestre y la porcién 1105 de terminal de usuario de la red 1102 de comunicaciones.

En estos ejemplos ilustrativos, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 proporcionan una interfaz entre el sistema 1126
de control y otros componentes en el entorno 1100 de comunicaciones. Como se representa, la pasarela 1116 y la
pasarela 1118 proporcionan terminacion de circuitos con conectividad a una red terrestre tal como la red 1114 de
protocolo de internet.

En este ejemplo, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 son los componentes en los que se realiza el salto y anulacion
de salto de las sefiales 1138. De esta manera, puede tener lugar al menos uno de menos peso, uso de recursos
inferior y menos gasto con respecto al satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112. Como resultado, no se realiza
anulacion de salto o salto en las sefiales 1138 mediante el satélite 1108, el satélite 1110 o el satélite 1112 en estos
ejemplos ilustrativos. En su lugar, estos satélites pueden retransmitir sefiales sin realizar procesamiento de sefial
con respecto a salto o anulacion de salto de las sefiales de frecuencia de banda ancha que se estan transmitiendo
en las sefiales 1138.

Ademas, al menos una de la pasarela 1116 y la pasarela 1118 puede cada una enviar informacion desde el sistema
1126 de control para realizar sincronizacion con el satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112 para evitar
interferencia con las sefiales 1138. Esta interferencia puede ser auto-interferencia entre los usuarios del sistema.

En estos ejemplos ilustrativos, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 estan sincronizadas de manera que las sefiales
1138 estan alineadas de manera precisa en el tiempo. Como resultado de la sincronizacion, las sefiales 1138 no
colisionaran entre si.

En este ejemplo, al menos uno del satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112 envian informacién de baliza a la
pasarela 1116 y a la pasarela 1118. La informacion de baliza contiene un cédigo pseudoaleatorio con buenas
propiedades de correlacion y de longitud adecuada para resolver la incertidumbre en el intervalo del satélite que
puede resultar de técnicas de variacién convencionales.

A continuacién, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 registran el tiempo de recepcién de la informacién de baliza y
transmiten ese tiempo de recepcion al sistema 1126 de control. El sistema 1126 de control a continuacién determina
la diferencia en el intervalo desde el satélite que transmite la informacién de baliza a cada una de las pasarelas,
basandose en el retardo de la sefial que alcanza cada pasarela. Basandose en las mediciones de retardo, el centro
1126 de control de mision identifica correcciones de temporizacién para cada una de las pasarelas. Las correcciones
de temporizacion se usan para asegurar que las sefiales 1138 estan alineadas apropiadamente en la carga Util para
eliminar la interferencia mutua. El sistema 1126 de control envia instrucciones a la pasarela 1116 y a la pasarela
1118 para ajustar el tiempo respectivo de modo que los terminales sincronizados a una pasarela pueden evitar la
interferencia con terminales sincronizados a otras pasarelas cuando transmiten y reciben las sefiales 1138.

En estos ejemplos ilustrativos, la pasarela 1116 y la pasarela 1118 también pueden proporcionar procesamiento de
sincronizacion. Por ejemplo, la pasarela 1116, la pasarela 1118, o ambas, pueden recopilar datos desde cada una
de las pasarelas y determinar la temporizacion correctamente para cada una de las pasarelas de manera que las
sefiales 1138 estén alineadas apropiadamente. De esta manera, el control 1126 de misién no es necesario para
sincronizar la pasarela 1116 y la pasarela 1118.

En este ejemplo ilustrativo, el sistema 1126 de control proporciona una localizaciéon centralizada para control de
recursos, planificacion de mision, gestion de clave, control de carga (til, sincronizacién de pasarela, seguridad de
transmisién y otras funciones adecuadas. En otras palabras, el sistema 1126 de control proporciona una localizacion
centralizada para informacion y control.

Como se representa, el centro 1132 de operacion de satélite de anfitrion y el centro 1134 de operacion de satélite de
anfitrion pueden enviar comandos y solicitudes al sistema 1126 de control. A su vez, el sistema 1126 de control
envia sefiales de control al satélite 1108, al satélite 1110 y al satélite 1112 para controlar el lado de la plataforma de
estos satélites. La planificacion 1128 de misién de usuario puede generar comandos para realizar diferentes
operaciones con cargas Utiles en el satélite 1108, el satélite 1110 y el satélite 1112. El sistema 1126 de control
recibe los comandos y envia los comandos a estos satélites a través de la pasarela 1116 y la pasarela 1118.

La instalacion 1130 de clave puede almacenar claves para transmisiones seguras. Estas claves pueden incluir, por
ejemplo, al menos una de un codigo pseudoaleatorio, una clave de encriptaciéon y otros tipos adecuados de
informacién. La instalacion 1130 de clave puede enviar esta informacion para almacenamiento y distribucion
mediante el sistema 1126 de control en estos ejemplos ilustrativos.

Aungue se representan las realizaciones ilustrativas en la Figura 11 con tres satélites en la porciéon 1104 orbital de
la red 1102 de comunicaciones, puede usarse cualquier nimero de satélites. Por ejemplo, un satélite, cinco satélites,
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diez satélites, diecinueve satélites, o algin otro nimero adecuado de satélites puede estar presente en la porcién
1104 orbital de la red 1102 de comunicaciones, dependiendo de la implementacién particular.

Volviendo ahora a la Figura 12, se representa una ilustracion de un entorno de comunicaciones de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. En este ejemplo representado, el entorno 1200 de comunicaciones es un ejemplo de una
implementacion para el entorno 100 de comunicaciones mostrado en forma de bloque en la Figura 1.

En este ejemplo ilustrativo, la red 1202 de comunicaciones en el entorno 1200 de comunicaciones esta configurada
para proporcionar comunicacion de informacion entre diferentes componentes. Como se representa, la red 1202 de
comunicaciones incluye la porcién 1204 orbital, la porcion 105 de terminal de usuario y la porcién 1206 terrestre. En
este ejemplo, el satélite 1208 esta localizado en la porcidon 1204 orbital de la red 1202 de comunicaciones.

En este ejemplo ilustrativo, la porcion 105 de terminal de usuario estd comprendida del primer dispositivo 1226
terminal, el segundo dispositivo 1228 terminal, el tercer dispositivo 1230 terminal, y el cuarto dispositivo 1232
terminal. La porcion 1206 terrestre de la red 1202 de comunicaciones esta comprendida de la pasarela 1210, la
pasarela 1212, telemetria de anfitrion y comandos 1214, telemetria de carga util y comandos 1216, planificacion
1218 implementada, planificacion 1220 de maestro, el sistema 1222 de gestién de clave, la instalacion 1224 de
clave, lared 1234 y la red 1236.

Como se representa, el centro 1214 de operaciones de satélite anfitrion es una instalacién terrestre para monitorizar
el estado de y para el control del equipo de mision de satélite anfitrion. El centro 1214 de operaciones de satélite
anfitrion puede ser parte de la red 1202 de comunicaciones u operarse mediante un anfitrion de la carga util. Por
ejemplo, cuando se usa un satélite para comunicaciones anfitrién, el centro 1214 de operaciones de satélite anfitrién
puede operarse por el propietario del satélite anfitrion.

En este ejemplo ilustrativo, el sistema 1216 de control de carga Util esta configurado para controlar las operaciones
de la carga util. Por ejemplo, el sistema 1216 de control de carga Util puede configurarse para enviar sefales de
control al satélite 1208 mediante la pasarela 1210 o la pasarela 1212 para controlar tales funciones en la carga util
208, tales como la direccion de las antenas 222.

En este ejemplo, la planificacion 1218 implementada posibilita a los usuarios finales del sistema que planifiquen el
uso del sistema y proporciona herramientas para que los usuarios finales envien de manera apropiada solicitudes al
sistema 1220 de planificacion de mision para servicios de comunicaciones. En algunas realizaciones, tal
planificacion 1218 implementada y herramientas asociadas puede no requerirse, y todas las actividades de
planificacion pueden realizarse directamente mediante el sistema 1220 de planificacion de mision.

Como se representa, el sistema 1220 de planificacion de misién asigna los recursos de sistema en el satélite 1208,
la pasarela 1210, la pasarela 1212, la red 1234 y la red 1236, y otros recursos de sistema para soporte de
solicitudes de comunicacion de usuario. Los recursos de sistema incluyen el control de recursos de antena,
asignacion de frecuencia y la asignacion de intervalo de tiempo para comunicaciones, para transmisiones circuito de
Ordenes, y para transmisiones de sincronizaciéon y para otros recursos de sistema. El sistema de planificacion de
mision dirige adicionalmente la configuracion del satélite 1208, la pasarela 1210, la pasarela 1212, la red 1234, la
red 1236, el primer dispositivo 1226 terminal, el segundo dispositivo 1228 terminal, el tercer dispositivo 1230
terminal, y el cuarto dispositivo 1232 terminal y otros elementos de la red 1202 de comunicacién en el entorno 1200
de comunicacion, para soporte de las asignaciones para soportar solicitudes de comunicacién de usuario.

En estos ejemplos ilustrativos, el sistema 1222 de gestion de clave esta configurado para generar informacion para
proporcionar seguridad en la transmision de las sefiales. En particular, el sistema 1222 de gestién de clave esta
configurado para generar informaciéon de seguridad de transmision usada mediante la pasarela 1210 y la pasarela
1212. Por ejemplo, el sistema 1222 de gestién de clave puede configurarse para generar informacion para el salto
de frecuencia. Adicionalmente, el sistema 1222 de gestion de clave puede generar también las claves de
encriptacion para encriptar informacion, claves de control de acceso para al menos uno del primer dispositivo 1226
terminal, el segundo dispositivo 1228 terminal, el tercer dispositivo 1230 terminal, el cuarto dispositivo 1232 terminal,
y otros tipos adecuados de informacion.

El sistema 1222 de gestion de clave se interconecta con la instalacion 1224 de clave para obtener material de clave.
La instalacion 1224 de clave puede proporcionar la clave para el sistema 1222 de gestion de clave para gestionar la
seguridad de la red 1202 de comunicaciones. La instalacion 1224 de clave puede generar nuevas claves
periédicamente en estos ejemplos ilustrativos.

Como se representa, el primer dispositivo 1226 terminal esta asociado con el vehiculo 1238 terrestre. El segundo
dispositivo 1228 terminal estda asociado con el barco 1240 de superficie. El tercer dispositivo 1230 terminal esta
asociado con el barco 1242 de superficie y el cuarto dispositivo 1232 terminal esta asociado con el barco 1244 de
superficie.
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En estos ejemplos, los enlaces ascendentes de retorno al satélite 1208 desde el primer dispositivo 1226 terminal, el
segundo dispositivo 1228 terminal, el tercer dispositivo 1230 terminal y el cuarto dispositivo 1232 terminal pueden
usar seflales de frecuencia extremadamente altas, tales como 43,5-45,5 GHz. Los enlaces descendentes directos
desde el satélite 1208 al primer dispositivo 1226 terminal, el segundo dispositivo 1228 terminal, el tercer dispositivo
1230 terminal y el cuarto dispositivo 1232 terminal pueden usar sefiales de frecuencia super alta, tales como 20,2-
21,2 GHz. El enlace ascendente directo al satélite 1208 desde la pasarela 1210 y la pasarela 1212 puede usar
sefiales de frecuencia extremadamente altas, tales como 30-31 GHz. El enlace descendente de retorno desde el
satélite 1208 a la pasarela 1210 y a la pasarela 1212 puede usar sefiales de frecuencia super alta, tales como 18-20
GHz 0 20,2-21,2 GHz.

El centro 1214 de operaciones de satélite anfitrion puede comunicar con el satélite 1208 usando las sefiales 1284
Ka. Las sefiales 1284 Ka son sefiales en una banda Ka. Las sefiales 1284 Ka pueden tener una frecuencia de
aproximadamente 26,5 GHz a aproximadamente 40 GHz en estos ejemplos ilustrativos. Las sefiales 1284 Ka pueden
estar en la banda de microondas del espectro electromagnético.

Como se representa, el satélite 1208 puede intercambiar la trayectoria 1246 de sefial de frecuencia de radio, la
trayectoria 1248 de sefal de frecuencia de radio, la trayectoria 1250 de sefial de frecuencia de radio, la trayectoria
1252 de sefial de frecuencia de radio, la trayectoria 1254 de sefial de frecuencia de radio y la trayectoria 1256 de
sefial de frecuencia de radio con la pasarela 1210, el primer dispositivo 1226 terminal, el segundo dispositivo 1228
terminal, el tercer dispositivo 1230 terminal y el cuarto dispositivo 1232 terminal, respectivamente.

En estos ejemplos ilustrativos, cuando el satélite 1208 intercambia las sefales de frecuencia de radio, estas sefiales
pueden formar el haz 1258 con el punto 1260, el haz 1262 con el punto 1264, el haz 1266 con el punto 1268, el haz
1270 con el punto 1272, el haz 1274 con el punto 1276 y el haz 1278 con el punto 1280.

Por supuesto, las comunicaciones con el satélite 1208 pueden realizarse usando otros tipos de sefales, tales como
sefiales de frecuencia de radio en otras bandas de frecuencia u otras sefiales adecuadas, en algunos ejemplos
ilustrativos.

Volviendo ahora a las Figuras 13A-13B , se representan las ilustraciones de una carga Gtil de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. En esta realizacion ilustrativa hay cuatro antenas dirigidas por el usuario independientemente
orientables de Unica polarizacién y de frecuencia dual que forman cuatro haces de punto de usuario que
proporcionan conectividad a los terminales de usuario a 43,5-45,5 GHz para el enlace ascendente de retorno y 20,2-
21,2 GHz para el enlace descendente directo. Adicionalmente hay dos antes dirigidas por la pasarela
independientemente orientables de polarizacién dual de frecuencia dual que forman dos haces de punto de pasarela
gue proporcionan conectividad a las pasarelas a 30-31 GHz para el enlace ascendente directo y 18,2-20,2 GHz para
el enlace descendente de retorno.

Como se representa en el diagrama de bloques ilustrativo en la parte superior de la Figura 13A y el plano de
frecuencia ilustrativo en la parte inferior de la Figura 13B, las sefiales de enlace de retorno desde los terminales de
usuario se reciben a 43,5-45,5 GHz en los haces de punto de usuario de polarizacion Unica, usando polarizacién
circular de lado derecho. Estas sefiales estan amplificadas de ruido bajo y a continuacién se convierten de manera
descendente en bloques a la banda de enlace descendente de retorno de 18,2-20,2 GHz. Las sefiales de enlace de
retorno desde dos haces de punto de usuario se multiplexan juntas en cada haz de punto de pasarela de
polarizacién dual, usando tanto polarizacién circular de lado derecho como polarizacion circular de lado izquierdo.
De esta manera pueden multiplexarse cuatro haces de enlace ascendente de usuario de retorno de salto de banda
ancha de 2 GHz de polarizacion Gnica en dos haces de enlace descendente de pasarela de retorno de salto de
banda ancha de 2 GHz de polarizacién dual.

Adicionalmente, como se representa en el diagrama de bloques ilustrativo en la parte superior de la Figura 13A y el
plano de frecuencia ilustrativo en la parte inferior de la Figura 13B, las sefiales de enlace directo desde las
pasarelas se reciben a 30-31 GHz en los haces de punto de pasarela de polarizacién dual, usando tanto polarizacion
circular de lado derecho como polarizacion circular de lado izquierdo. Estas sefiales estan amplificadas de ruido bajo
y a continuacién se convierten de manera descendente en blogues a la banda de enlace descendente directo de
20,2-21,2 GHz de polarizacién Unica, y se transmiten usando polarizacion circular de lado derecho. Las sefiales de
enlace directo destinadas para dos haces de punto de usuario se multiplexan juntas en cada haz de punto de
pasarela de polarizacion dual, usando tanto polarizacién circular de lado derecho como polarizacion circular de lado
izquierdo. De esta manera pueden multiplexarse cuatro haces de enlace descendente directo de usuario de salto de
banda ancha de 1 GHz en dos haces de enlace ascendente de pasarela directo de salto de banda ancha de 1 GHz.

En esta realizacion ilustrativa, la carga util no realiza salto o anulacién de salto de las sefiales de salto de frecuencia
de banda ancha. La carga Util usa un simple transpondedor de banda ancha para tanto el enlace de retorno como el
enlace directo.
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Por supuesto, en otras realizaciones ilustrativas, pueden elegirse niUmeros alternativos de haces de punto de usuario
y haces de punto de pasarela, y bandas de frecuencia alternativas y polarizaciones. En otras realizaciones
ilustrativas donde el intervalo del satélite orbital y los sitios de pasarela estan fijados, los haces de pasarela pueden
formarse con una Unica antena fijada con una o miltiples fuentes, en lugar de con antenas independientemente
orientables, dependiendo de la aplicacion.

Volviendo ahora a la Figura 14, se representa otra ilustracion de una carga (til de acuerdo con una realizacion
ilustrativa. En este ejemplo ilustrativo, la carga util 1400 es un ejemplo de una implementacion para la carga Gtil 208
en la Figura 2. Como se representa, la carga util 1400 se muestra proporcionando conectividad entre los
dispositivos 119 terminales y dos pasarelas en las pasarelas 120 en la Figura 1.

En estos ejemplos representados, la carga util 1400 incluye cuatro antenas 1402 dirigidas por el usuario de
polarizaciéon Unica de frecuencia dual. Cada antena dirigida por el usuario en las antenas 1402 dirigidas por el
usuario recibe sefiales con salto de frecuencia de retorno desde los dispositivos 119 terminales dentro de un area de
cobertura de la antena. Esta area de cobertura es un area de cobertura de directiva de frecuencia en estos ejemplos
ilustrativos. Las antenas 1402 dirigidas por el usuario también transmiten sefiales con salto de frecuencia que se
originan en la pasarela de vuelta a los dispositivos 119 terminales dentro del area de cobertura de la antena.

En este ejemplo ilustrativo, las antenas 1404 dirigidas por la pasarela también estan presentes. Las antenas 1404
dirigidas por la pasarela forman dos areas de cobertura dirigidas por la pasarela de frecuencia dual, polarizacién
dual y directiva.

Como se representa, las areas de cobertura de las antenas 1402 dirigidas por el usuario, las areas de cobertura de
las antenas 1404 dirigidas por la pasarela, o0 ambas pueden conseguirse en un nimero de diferentes maneras. Por
ejemplo, las areas de cobertura pueden conseguirse usando un numero de diferentes tipos, cantidades y
combinaciones de fuentes de antena y reflectores. Como un ejemplo, las antenas 1402 dirigidas por el usuario y las
antenas 1404 dirigidas por la pasarela pueden ser al menos una de una antena de cardan, una parabdlica de
cardan, una antena de mdltiples haces, una antena en fases, un reflector de fuente en conjunto u otros tipos
adecuados de dispositivos. Estas fuentes y reflectores de antena pueden estar fijados, orientados electronicamente,
orientados mecanicamente o moverse de otra manera adecuada. Adicionalmente, mdltiples areas de cobertura
pueden compartir la misma antena o reflector de antena en estos ejemplos ilustrativos.

En los ejemplos representados, las sefiales con salto de frecuencia de retorno se reciben mediante las antenas 1402
dirigidas por el usuario y se amplifican mediante amplificadores 1406 de ruido bajo. Los amplificadores 1406 de ruido
bajo pueden usarse para amplificar la sefial recibida desde las antenas 1402 dirigidas por el usuario para reducir
pérdidas en intensidad de la sefial.

A continuacion, las sefiales con salto de frecuencia se convierten de manera descendente mediante el oscilador
local fijado y se filtran en los convertidores 1408 de manera descendente fijados. En esta etapa, la conversion
descendente se realiza mediante un oscilador local fijado sin anulacion de salto de frecuencia de las sefales. El
oscilador local fijado convierte de manera descendente las sefiales a la banda de transmision que es igual en ancho
de banda a la banda de recepcion.

En estos ejemplos ilustrativos, las sefiales con salto de frecuencia se amplifican a continuacion mediante el
amplificador 1410 de alta potencia linealizado y se transmiten a las pasarelas 120 a través de las antenas 1418
dirigidas por la pasarela. En este ejemplo representado, estan presentes dos antenas dirigidas por la pasarela en las
antenas 1418 dirigidas por la pasarela. Por supuesto, pueden usarse otros nimeros de antenas. Por ejemplo, una
antena, tres antenas, seis antenas o0 puede usarse algun otro nimero adecuado de las antenas dirigidas por la
pasarela, dependiendo de la implementacion particular.

Antes de transmitirse a través de los puertos 1418 de enlace descendente de las antenas 1404 dirigidas por la
pasarela, las sefiales con salto de frecuencia se multiplexan usando el multiplexor 1412 y el multiplexor 1414. El
multiplexor 1412 y el multiplexor 1414 multiplexan las sefiales con salto de frecuencia usando diversidad de
polarizacion. Una sefial de baliza desde el generador 1416 de baliza se multiplexa también con las sefiales con salto
de frecuencia. Esta sefial de baliza se usa para ayudar en sintonizaciéon y sincronizacion de sistema en estos
ejemplos ilustrativos.

Como se representa, las sefiales con salto de frecuencia directas se reciben mediante las antenas 1404 dirigidas por
la pasarela. Las sefales se demultiplexan usando el demultiplexor 1420 y el demultiplexor 1422. El demultiplexor
1420 y el demultiplexor 1422 demultiplexan las sefales con salto de frecuencia usando diversidad de polarizacién. A
continuacion las sefiales se amplifican por los amplificadores 1424 de bajo ruido.

A continuacion, las sefiales se convierten de manera descendente mediante el oscilador local fijado y se filtran
mediante el convertidor 1428 descendente fijado, sin anulacién de salto de frecuencia, a la banda de transmision
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que es igual en ancho de banda a la banda de recepcion. Las sefiales con salto de frecuencia se amplifican a
continuacién mediante el amplificador 1432 de alta potencia y se transmiten a los dispositivos 119 terminales a
través de los puertos 1434 de frecuencia de enlace descendente en las antenas 1402 dirigidas por el usuario.

En este ejemplo ilustrativo, las sefiales con salto de frecuencia destinadas para dos antenas 1434 dirigidas por el
usuario diferentes se multiplexan en la misma fuente de antena dirigida por la pasarela usando diversidad de
polarizacién. Todas las frecuencias se bloquean al oscilador 1417 maestro sintonizable, que se controla mediante el
sistema 402 de control de misién en la Figura 4. El oscilador maestro 1417 controla el oscilador local en el
conversor 1408 descendente fijado y el oscilador local fijado en el conversor 1428 descendente fijado.

En algunos ejemplos ilustrativos, la carga Util 1400 puede incluir también balizas adicionales para ayudar en la
adquisicion espacial de terminal del satélite. Ademas, la carga util 1400 puede proporcionar también la flexibilidad
para recibir sefiales en una o mas bandas. Por ejemplo, las sefiales pueden recibirse tanto en la banda de EHF,
aproximadamente 43,5-45,5 GHz, como la banda Ka, aproximadamente 30-31 GHz.

Ademas, la carga util 1400 puede configurarse también para proporcionar el desvio 1419 para la banda Ka. El desvio
1419 es una funcion que desvia el enlace descendente de pasarela de retorno y el enlace ascendente de pasarela
directo, conectando de esta manera el enlace ascendente de retorno directamente al enlace descendente directo. En
algunos ejemplos ilustrativos, la carga Gtil 1400 puede incluir también un enlace de telemetria en banda y comandos.

Volviendo ahora a la Figura 15, se representa otra ilustracion mas de una carga Util de acuerdo con una realizacion
ilustrativa. En este ejemplo ilustrativo, la carga util 1500 es un ejemplo de una implementacion para la carga Gtil 208
en la Figura 2. Como se representa, la carga utii 1500 se muestra proporcionando conectividad entre los
dispositivos 119 terminales y las dos pasarelas en las pasarelas 120 en la Figura 1.

En los ejemplos representados, la carga util 1500 incluye cuatro antenas 1702 dirigidas por el usuario de
polarizaciéon Unica de frecuencia dual. Cada antena dirigida por el usuario en las antenas 1702 dirigidas por el
usuario recibe sefales con salto de frecuencia de retorno desde los dispositivos 119 terminales en un area de
cobertura de la antena. Las antenas 1502 dirigidas por el usuario también transmiten sefiales con salto de frecuencia
que se originan en la pasarela de vuelta a los dispositivos 119 terminales en el area de cobertura de la antena.

En este ejemplo ilustrativo, esta también presente una Unica antena 1524 dirigida por la pasarela. La antena 1524
dirigida por la pasarela forma un area de cobertura dirigida por la pasarela de frecuencia dual, polarizacion dual y
directiva.

En este ejemplo, las sefiales con salto de frecuencia de retorno se reciben mediante las antenas 1702 dirigidas por
el usuario y se amplifican mediante los amplificadores 1506 de bajo ruido. A continuacién, se anula el salto de las
sefiales con salto de frecuencia y se convierten de manera descendente usando un oscilador local de anulacion de
salto en los conversores 1508 descendentes de anulacién de salto. Las sefiales de banda estrecha con salto
anulado se multiplexan a continuacion juntas usando un canalizador 1510 anal6gico o digital. Un conversor 1512
ascendente fijado traduce la frecuencia de las sefiales, segun se requiera, en la banda de transmision deseada.
Como resultado de las funciones de anulacién de salto y multiplexacion, la banda de transmisién se reduce en ancho
de banda con relacion a la banda de recepcion. En este ejemplo ilustrativo, la anulacion de salto y multiplexacion
puede conseguirse mediante medios analogicos, medios digitales o ambos. Si la anulacion de salto y la
multiplexacién se implementan digitalmente, pueden controlarse los niveles de potencia de transmision de los
canales individuales en un salto de frecuencia en base de salto de frecuencia. Esto elimina completamente el robo
de potencia impredecible en el transmisor de satélite que puede tener lugar con un canalizador analdgico con tiempo
de respuesta finito, 0 ancho de banda que no esta perfectamente adaptado a las portadoras con salto anulado
individuales.

Como se representa, las sefiales con salto de frecuencia se amplifican a continuacion mediante el amplificador 1515
de alta potencia linealizado y se transmiten a continuacion a la pasarela a través de la antena 1524 dirigida por la
pasarela del puerto 1514 de enlace descendente.

En este ejemplo ilustrativo, los conjuntos de sefial con salto de frecuencia de retorno desde todas las antenas en las
antenas 1502 dirigidas por el usuario se multiplexan en la misma polarizacién de una fuente de antena dirigida por la
pasarela comin. Multiplexada junto con las sefiales a las pasarelas 120 se encuentra una sefial de baliza desde la
baliza 1520. La sefial de baliza se usa para ayudar en la sintonizacion y sincronizacion de sistema global en estos
ejemplos ilustrativos. El subsistema 1516 de tiempo y referencia de frecuencia proporciona e incluye el oscilador
1522 maestro sintonizable para la carga util, el generador 1518 de hora del dia y TRANSEC, asi como el generador
1520 de baliza.

Como se representa, las sefiales con salto de frecuencia directas se reciben mediante la antena 1524 dirigida por la
pasarela y se amplifican mediante los amplificadores 1526 de ruido bajo. A continuacién, las sefiales se

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2625831 T3

demultiplexan mediante el demultiplexor 1528 y se convierten de manera descendente mediante los osciladores
locales de salto en los convertidores 1530 descendentes de salto. Las sefiales se convierten a la banda de
transmisién que es, por medio del salto de frecuencia, significativamente mas ancha en el ancho de banda que la
banda de recepcion.

Las sefiales con salto de frecuencia se amplifican a continuaciéon mediante el amplificador 1532 de alta potencia y a
continuacion se transmiten a los dispositivos 119 terminales a través de los puertos 1534 de enlace descendente de
las antenas 1502 dirigidas por el usuario. En este ejemplo ilustrativo, los conjuntos de sefial con salto de frecuencia
destinados para todas las cuatro antenas 1502 dirigidas por el usuario se multiplexan en la misma fuente de antena
dirigida por la pasarela usando una polarizacion comun. Todas las frecuencias se bloquean al oscilador 1522
maestro sintonizable, que se controla mediante el sistema 402 de control de misién en la Figura 4.

En algunos ejemplos ilustrativos, la carga util 1500 puede incluir también balizas adicionales para ayudar en la
adquisicion espacial del terminal del satélite. La carga util 1500 puede proporcionar también la flexibilidad para
recibir sefiales en una o mas bandas.

Ademas, la carga (til 1500 puede configurarse también para soportar multiples bandas de recepcién, como la carga
util 1400, y para proporcionar la funcion de desvio como la carga util 1400. El desvio es una funciéon que desvia el
enlace descendente de la pasarela de retorno y el enlace ascendente de la pasarela directo, conectando de esta
manera el enlace ascendente de retorno directamente al enlace descendente directo.

Volviendo ahora a la Figura 16, se representa una ilustracion de un diagrama de flujo de mensaje para transmitir
informacién en sefiales de acuerdo con una realizacion ilustrativa. En este ejemplo representado, se intercambian
mensajes entre el dispositivo 1600 terminal, el satélite 1602, la pasarela 1604 y el componente 1606. Como se
representa, el dispositivo 1600 terminal puede estar en diversas localizaciones. El dispositivo 1600 terminal puede
estar asociado con una plataforma tal como una aeronave, un vehiculo terrestre, una estacién espacial, un barco, un
edificio, una persona o algun otro tipo adecuado de plataforma.

El dispositivo 1600 terminal envia informacion en una sefial de salto de frecuencia de banda ancha (mensaje M1). El
satélite 1602 recibe la sefial de salto de frecuencia de banda ancha y retransmite la sefial de salto de frecuencia de
banda ancha a la pasarela 1604 (mensaje M2). La retransmision de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha
se realiza sin ninguna anulacion de salto. En otras palabras, la sefial no se procesa para identificar la informacion en
un canal que tiene un nimero de frecuencias en un intervalo de frecuencias para la sefial.

La anulacion de salto se realiza mediante la pasarela 1604 cuando la pasarela 1604 recibe la sefial de salto de
frecuencia de banda ancha desde el satélite 1602. La sefial de salto de frecuencia de banda ancha se procesa para
formar una sefial procesada. La sefial procesada se transmite al componente 1606 (mensaje M3). La sefal
procesada puede ser otra sefial de salto de frecuencia de banda ancha si el componente 1606 es otro satélite. Si el
componente 1606 es un componente terrestre tal como un ordenador, un dispositivo terminal, un centro de control
de misién o algun otro dispositivo en una porcién terrestre de la red de comunicaciones, la sefial procesada puede
enviarse como una sefial de protocolo de internet. La sefial procesada puede enviarse usando al menos una de una
red alambrica, una red inalambrica, una red 6ptica, una red Optica sincrona o algun otro tipo adecuado de red.

Volviendo ahora a la Figura 17, se representa una ilustracién de un diagrama de flujo de un proceso para configurar
una red de comunicaciones para enviar informacién de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El proceso ilustrado
en la Figura 17 puede implementarse en la red 102 de comunicaciones en la Figura 1. En particular, una o mas de
las diferentes operaciones pueden implementarse en un componente tal como el sistema 118 terrestre en la Figura
1.

El proceso comienza identificando los componentes para uso al enviar informacién (operacién 1700). Estos
componentes pueden ser, por ejemplo, una pasarela, un satélite, un dispositivo terminal o algun otro tipo adecuado
de componente. El proceso identifica la informacion de seguridad de transmision para uso al enviar la informacion
usando los componentes (operacion 1702). La informacion de seguridad de transmision identificada puede depender
del nivel de seguridad deseado para enviar la informacion.

Por ejemplo, si la informacién es sensible o confidencial, la informacién de seguridad de transmision puede incluir
una identificacion de algoritmos de encriptacion, claves de encriptacién y otra informacion adecuada. Si la
interferencia con la transmision de las sefiales es indeseada, entonces la informacién de seguridad de transmision
puede incluir también una secuencia pseudoaleatoria que puede usarse para realizar salto y anulacion de salto de
las sefiales usadas para transferir la informacion.

El proceso a continuacién envia la informacién de seguridad de transmisién a los componentes (operacién 1704).
Esta informacion puede distribuirse en un nimero de diferentes maneras. Por ejemplo, la informacién de seguridad
de transmisién puede enviarse mediante una 0 mas pasarelas a los diferentes componentes. Esta informacion
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puede transmitirse como informacién de baliza en una sefial de baliza. Esta informacién puede transmitirse a través
de una red terrestre, a través de una red de satélites, por un servicio de mensajeria o por cualquier otro medio
adecuado.

A continuacion, el proceso sincroniza los componentes (operacion 1706), con el proceso que termina
posteriormente. Esta sincronizacion puede usarse para asegurar que los diferentes componentes implicados en
enviar la informacién tienen sustancialmente el mismo tiempo. La sincronizacion de tiempo en los diferentes
componentes puede desearse para asegurar un nivel particular de seguridad para informacion intercambiada entre
los diferentes componentes. Por ejemplo, si se realiza salto y anulaciéon de salto de las sefiales, puede seleccionarse
una frecuencia incorrecta para saltar o anular el salto de la portadora que lleva la informacion si el tiempo no esta
sincronizado lo suficientemente cerca entre los diferentes componentes que envian la informacion usando la sefial
de salto de frecuencias. Adicionalmente, si los elementos en la red de comunicaciones no estan bien sincronizados,
las portadoras interferiran entre si y provocaran rendimiento de comunicaciones degradado.

Volviendo ahora a la Figura 18, se representa una ilustracion de un diagrama de flujo de un proceso para procesar
una sefial de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El proceso ilustrado en la Figura 18 puede implementarse
usando la red 102 de comunicaciones en la Figura 1.

El proceso comienza modulando informacién en una portadora de salto de frecuencia (operacién 1800) para formar
una sefial de salto de frecuencia. El proceso a continuacién envia la sefial de salto de frecuencia a una pasarela en
una red de comunicaciones a través de un satélite (operacién 1802). En la operacién 1802, la sefial de salto de
frecuencia se desprocesa mediante el satélite para identificar la informacion en la sefial de salto de frecuencia.

La sefial de salto de frecuencia recibida en la pasarela se procesa para formar una sefial procesada (operacion
1804). La sefial procesada se envia a otro componente (operacion 1806) terminando el proceso posteriormente. El
componente puede ser, por ejemplo, al menos uno de un dispositivo terminal, el satélite, otro satélite, otra pasarela y
un sistema de control. La sefial procesada puede ser otra sefial de salto de frecuencia o puede ser una sefial mas
convencional en la que se envia la informacion usando la misma frecuencia y sin cambiar la frecuencia durante la
transmision de la sefial.

Volviendo ahora a la Figura 19, se representa una ilustracion de un diagrama de flujo de un proceso para procesar
una sefial de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El proceso ilustrado en la Figura 19 puede implementarse en el
satélite 200 en la Figura 2 .

Como se representa, el proceso comienza recibiendo una sefial en un sistema receptor en un satélite (operacion
1900). La sefial tiene el intervalo de frecuencias en el que la informacion se lleva en un canal que tiene un ndmero
diferente de frecuencias en el intervalo de frecuencias.

El proceso a continuacién transmite la sefial a una localizaciéon remota usando un sistema transmisor en el satélite
(operacion 1902) terminando el proceso posteriormente. Las sefiales se desprocesan mediante el satélite para
identificar el canal usado para llevar la informacién en la sefial. En otras palabras, la anulacién de salto, volver a
realizar salto o tanto la anulacién de salto como volver a realizar salto no se realiza mediante el satélite. En su lugar,
este proceso de identificar la informacion llevada en una sefial puede realizarse mediante otro dispositivo tal como
una pasarela en una porcion terrestre de una red de comunicaciones.

Volviendo ahora a la Figura 20, se representa una ilustracion de un diagrama de flujo de un proceso para procesar
una sefial de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El proceso ilustrado en la Figura 20 puede implementarse en
las pasarelas 120 en la Figura 1.

El proceso comienza recibiendo una sefial desde un satélite en un sistema receptor en una pasarela (operacion
2000). La sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacién en un canal que tiene un ndmero
de frecuencias en el intervalo de frecuencias. El nimero de frecuencias esta configurado para cambiar con el tiempo
en la sefal. La sefial se procesa usando un procesador de sefial en la pasarela para identificar un canal en el que
esta presente el numero de frecuencias en el intervalo de frecuencias (operacion 2002). El proceso identifica la
informacion llevada en el canal (operacion 2004).

La informacion se usa para generar una sefial procesada (operacién 2006). El proceso a continuacién transmite la
sefial procesada a un dispositivo de destino usando un transmisor en la pasarela (operacién 2008) terminando el
proceso posteriormente.

El dispositivo de destino puede tomar diversas formas. El dispositivo de destino puede seleccionarse a partir de uno
de un satélite, una pasarela, un dispositivo terminal, una sefial de control, o algun otro dispositivo de destino
adecuado. La sefial procesada puede tomar diversas formas dependiendo del dispositivo de destino. Por ejemplo, si
la sefial procesada es un satélite, la sefial procesada puede ser una sefial de salto de frecuencia de banda ancha.
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Si el dispositivo de destino es un dispositivo conectado a la pasarela a través de una red en la porcion terrestre de la
red de comunicaciones, la sefial puede emplear un protocolo tal como un protocolo de internet o algun otro protocolo
adecuado sin salto de frecuencia. La sefial procesada puede también encriptarse en algunos ejemplos ilustrativos.

Los diagramas de flujo y diagramas de bloques en las diferentes realizaciones representadas ilustran la arquitectura,
funcionalidad y operacion de algunas posibles implementaciones de aparatos y métodos en una realizacion
ilustrativa. En este sentido, cada bloque en los diagramas de flujo o diagramas de bloques puede representar un
mddulo, un segmento, una funcioén y/o una porcién de una operacién o etapa. Por ejemplo, uno o mas de los bloques
pueden implementarse como codigo de programa, en hardware, o una combinacion del cddigo de programa y
hardware. Cuando se implementan en hardware, el hardware puede, por ejemplo, tomar la forma de circuitos
integrados que estan fabricados o configurados para realizar una 0 mas operaciones en los diagramas de flujo o
diagramas de bloques.

En algunas implementaciones alternativas de una realizacién ilustrativa, la funcion o funciones indicadas en los
bloques pueden tener lugar fuera del orden indicado en las figuras. Por ejemplo, en algunos casos, dos bloques
mostrados en serie pueden ejecutarse sustancialmente de manera concurrente, o los bloques pueden en ocasiones
realizarse en el orden inverso, dependiendo de la funcionalidad implicada. También, pueden afadirse otros bloques
ademas de los bloques ilustrados en un diagrama de flujo o diagrama de bloques.

Por ejemplo, la operaciéon 1706 en la Figura 17 que realiza la sincronizacion puede ser opcional. En otro ejemplo
ilustrativo, la sincronizacién en la operacion 1706 puede realizarse al mismo tiempo o antes de la transmisién de
informacién de seguridad de transmision en la operaciéon 1704.

Volviendo ahora a la Figura 21, se representa una ilustracion de un diagrama de bloques de un sistema de
procesamiento de datos de acuerdo con una realizacion ilustrativa. El sistema 2100 de procesamiento de datos
puede usarse para implementar ordenadores usados al implementar diversos dispositivos en el entorno 100 de
comunicaciones en la Figura 1, el nimero de ordenadores 246 en el satélite 180 en la Figura 2, y otros dispositivos
adecuados en los diferentes ejemplos ilustrativos. En este ejemplo ilustrativo, el sistema 2100 de procesamiento de
datos incluye la estructura 2102 de comunicaciones, que proporciona comunicaciones entre la unidad 2104 de
procesador, la memoria 2106, el almacenamiento 2108 persistente, la unidad 2110 de comunicaciones, la unidad
2112 de entrada/salida y la pantalla 2114. En este ejemplo, la estructura de comunicaciones puede tomar la forma
de un sistema de bus.

La unidad 2104 de procesador sirve para ejecutar instrucciones para software que pueden cargarse en la memoria
2106. La unidad 2104 de procesador puede ser un numero de procesadores, un nlcleo multi-procesador o algin
otro tipo de procesador, dependiendo de la implementacién particular.

La memoria 2106 y el almacenamiento 2108 persistente son ejemplos de dispositivos 2116 de almacenamiento. Un
dispositivo de almacenamiento es cualquier pieza de hardware que puede almacenar informacion, tal como, por
ejemplo, sin limitacién, datos, cédigo de programa en forma funcional y/u otra informacién adecuada en una base
temporal y/o una base permanente. Los dispositivos 2116 de almacenamiento pueden denominarse también como
dispositivos de almacenamiento legibles por ordenador en estos ejemplos ilustrativos. La memoria 2106, en estos
ejemplos, puede ser, por ejemplo, una memoria de acceso aleatorio o cualquier otro dispositivo de almacenamiento
volatil o no volatil adecuado. El almacenamiento 2108 persistente puede tomar diversas formas, dependiendo de la
implementacion particular.

Por ejemplo, el almacenamiento 2108 persistente puede contener uno 0 mas componentes o dispositivos. Por
ejemplo, el almacenamiento 2108 persistente puede ser un disco duro, una memoria flash, un disco 6ptico
reescribible, una cinta magnética reescribible o alguna combinacion de lo anterior. El medio usado mediante el
almacenamiento 2108 persistente también puede ser extraible. Por ejemplo, puede usarse una unidad de disco duro
extraible para el almacenamiento 2108 persistente.

La unidad 2110 de comunicaciones, en estos ejemplos ilustrativos, proporciona comunicaciones con otros sistemas
o dispositivos de procesamiento de datos. En estos ejemplos ilustrativos, la unidad 2110 de comunicaciones es una
tarjeta de interfaz de red.

La unidad 2112 de entrada/salida permite la entrada y salida de datos con otros dispositivos que pueden conectarse
al sistema 2100 de procesamiento de datos. Por ejemplo, la unidad 2112 de entrada/salida puede proporcionar una
conexién para entrada de usuario a través de un teclado, un ratén y/o algun otro dispositivo de entrada adecuado.
Ademas, la unidad 2112 de entrada/salida puede enviar salida a una impresora. La pantalla 2114 proporciona un
mecanismo para visualizar informacién a un usuario.

Las instrucciones para el sistema operativo, aplicaciones y/o programas pueden localizarse en los dispositivos 2116
de almacenamiento, que estan en comunicacion con la unidad 2104 de procesador a través de la estructura 2102 de
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comunicaciones. Los procesos de las diferentes realizaciones pueden realizarse mediante la unidad 2104 de
procesador usando instrucciones implementadas por ordenador, que pueden localizarse en una memoria, tal como
la memoria 2106.

Estas instrucciones se denominan como cddigo de programa, cédigo de programa usable por ordenador o cédigo de
programa legible por ordenador que puede leerse y ejecutarse mediante un procesador en la unidad 2104 de
procesador. El cédigo de programa en las diferentes realizaciones puede incorporarse en diferente medio fisico o de
almacenamiento legible por ordenador, tal como la memoria 2106 o el almacenamiento 2108 persistente.

El codigo 2118 de programa esta localizado en una forma funcional en el medio 2120 legible por ordenador que es
extraible de manera selectiva y puede cargarse en o transferirse al sistema 2100 de procesamiento de datos para
ejecucion mediante la unidad 2104 de procesador. El cddigo 2118 de programa y el medio 2120 legible por
ordenador forman el producto 2122 de programa informatico en estos ejemplos ilustrativos. En un ejemplo, el medio
2120 legible por ordenador puede ser el medio 2124 de almacenamiento legible por ordenador o el medio 2126 de
sefal legible por ordenador.

En estos ejemplos ilustrativos, el medio 2124 de almacenamiento legible por ordenador es un dispositivo de
almacenamiento fisico o tangible usado para almacenar el cédigo 2118 de programa en lugar de un medio que
propague o transmita el codigo 2118 de programa.

Como alternativa, el cédigo 2118 de programa puede transferirse al sistema 2100 de procesamiento de datos
usando el medio 2126 de sefial legible por ordenador. El medio 2126 de sefal legible por ordenador puede ser, por
ejemplo, una sefial de datos propagada que contiene el cédigo 2118 de programa. Por ejemplo, el medio 2126 de
sefial legible por ordenador puede ser una sefial electromagnética, una sefial 6ptica y/o cualquier otro tipo adecuado
de sefial. Estas sefiales pueden transmitirse a través de enlaces de comunicaciones, tales como enlaces de
comunicaciones inalambricas, cable de fibra éptica, cable coaxial, un alambre y/o cualquier otro tipo adecuado de
enlace de comunicaciones.

Los diferentes componentes ilustrados para el sistema 2100 de procesamiento de datos no se pretenden para
proporcionar limitaciones de arquitectura a la manera en la que pueden implementarse las diferentes realizaciones.
Las diferentes realizaciones ilustrativas pueden implementarse en un sistema de procesamiento de datos que
incluye componentes ademas de y/o en lugar de aquellos ilustrados para el sistema 2100 de procesamiento de
datos. Otros componentes mostrados en la Figura 21 pueden variarse de los ejemplos ilustrativos mostrados. Las
diferentes realizaciones pueden implementarse usando cualquier dispositivo o sistema de hardware que pueda
ejecutar el cédigo 2118 de programa.

Con el uso de una realizacion ilustrativa, puede reducirse el coste, complejidad y tamafio de los satélites usados
para comunicaciones entre dispositivos orbitales y no orbitales. Ademas, puesto que los dispositivos de pasarela no
orbitales realizan procesamiento de sefial completo, el rendimiento de las comunicaciones es mejor que con
sistemas procesados parciales espaciales que demodulan Gnicamente con decisiones definitivas y no decodifican o
desintercalan con decision flexible.

Ademas, las mejoras o modificaciones al sistema de comunicacion de satélite son relativamente sencillas y
econémicas y no conllevan cambios orbitales o espaciales tales como lanzar nuevos satélites. Ademas, si el
dispositivo de pasarela esta localizado remotamente, los efectos de interferencia deliberada de enlace ascendente
en un haz de usuario particular no son facilmente detectables por el interferente deliberado en ese haz, denegando
de esta manera la realimentacion del interferente deliberado en cuanto a la efectividad de sus técnicas de
interferencia deliberada.

En una realizacion particular, no se realiza filtracion de banda estrecha mediante el sistema de comunicaciones
basado en satélite. En esta realizacion, un transmisor de enlace descendente de enlace de retorno esta adaptado
para ser muy robusto a los interferentes deliberados. Para proporcionar un gran espectro de pasarela, pueden
usarse muchas pasarelas y polarizaciones. Adicionalmente, puede usarse equilibrio de potencia adaptativo de
polarizacion dual en enlaces descendentes de retorno de modo que los interferentes deliberados no provocan
efectos adversos en las sefiales en haces de enlace ascendente no interferidos deliberadamente.

Las realizaciones desveladas posibilitan que mudltiples circuitos de tasa de datos extendidos (XDR) usen
conectividad terrestre a un numero relativamente pequefio de estaciones de tierra localizadas en la Tierra o en
movimiento con la atmdsfera de la Tierra.

Adicionalmente, estas realizaciones pueden ser compatibles con normas abiertas para sincronizacion de sefiales
con salto de frecuencia ortogonales que usan diferentes formas de onda de interfaz aérea en todas las capas de la
pila de comunicacién. Ademas, procesar completamente las formas de onda XDR en los dispositivos de pasarela
posibilita rendimiento mejorado con relacién a los sistemas de comunicacion convencionales tanto en entornos de
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ruido Gaussiano blanco aditivo (AWGN) como de interferencia deliberada, mientras que mantiene la compatibilidad
hacia atras con normas de forma de onda XDR.

La consolidacion de control de recursos para una multiplicidad de cargas Utiles en una multiplicidad de intervalos
orbitales y una multiplicidad de las pasarelas reduce la coordinacién de bases de datos de gestion de recursos
distribuidas (por ejemplo, distintas bases de datos de control de recursos para cada satélite o pasarela) y simplifica
los protocolos de control de recursos y la mensajeria para tales actividades como iniciar sesion/cerrar sesion;
establecer, modificar y liberar servicios; reconfiguracion de servicio; gestién de haz; y monitorizacién de recursos. El
control de recursos consolidados para todos los transpondedores de sistema en todos los satélites y para todos los
dispositivos de pasarela y recursos terrestres elimina los problemas de medicién y los protocolos de
entrecruzamiento requeridos en sistemas mas tradicionales para mantener la sincronizacion de las bases de datos.

Las realizaciones desveladas proporcionan robustez de enlace de retorno a interferencia en haz y reducen el robo
de potencia en los transmisores de enlace descendente de enlace de retorno. Adicionalmente, los transmisores de
enlace descendente de enlace de retorno que se usan son lo suficientemente lineales y robustos para manejar
pulsos de potencia instantanea con potencia pico significativamente superior a la potencia de interferencia
deliberada media.

En una realizacion particular, multiples pasarelas usan mdltiples polarizaciones para soportar una multiplicidad de
haces de usuario de enlace ascendente. Los enlaces descendentes de retorno lineal se usan para mitigar el impacto
del rendimiento de las comunicaciones negativas debido a los productos de intermodulacién, la supresién de sefial y
el robo de potencia debido a la sefial de interferencia deliberada recibida, con potencia media muchas veces mayor
que las sefiales de interés y con pulsos de potencia de interferencia deliberada instantanea con potencia pico
significativamente mayor que la potencia de interferencia deliberada media. Los enlaces descendentes de retorno de
potencia equilibrada se usan para mitigar el impacto de rendimiento de las comunicaciones negativas en haces no
interferidos deliberadamente en presencia de interferencia deliberada en otros haces. Adicionalmente, la
sincronizacion de mdltiples pasarelas puede usarse de modo que las sefiales con salto de frecuencia ortogonales
sincronizadas a diferentes pasarelas no interfieran entre si. Por ejemplo, las pasarelas pueden sincronizarse de
manera independiente al tiempo universal coordinado (UTC) usando dispositivos habilitados para el sistema de
posicionamiento global (GPS) local.

Adicionalmente, las diferencias en el retardo de propagacion a las mdltiples pasarelas pueden calibrarse
parcialmente usando técnicas de determinacion de variacion y efemérides. La calibracion residual puede realizarse
difundiendo una baliza comun desde un satélite a las multiples pasarelas. Esta baliza de un sentido proporciona una
sefial resistente a interferencia deliberada para uso en calibracién puesto que una variacion de ida y vuelta seria
mas vulnerable a interferencia deliberada. La baliza puede multiplexarse en el mismo transmisor que el enlace
descendente de retorno.

Adicionalmente, puede usarse una baliza generada de carga Gtil comdn para sincronizacién de pasarela,
sincronizacion de sistema, sintonizacion de sistema y seguimiento automatico de antena de pasarela y de terminal.
Puede usarse un codigo para resolver la ambigiiedad de intervalo diferencial residual después de usar técnicas de
estimacion de efemérides. Por ejemplo, puede usarse un cédigo de ruido pseudoaleatorio (PRN) o un cédigo de
PRN equilibrado. Un sistema de control de misién puede monitorizar transmisiones de baliza para determinar y
corregir el tiempo de satélite y la desviacion de frecuencia con relaciéon a una pasarela maestra y para determinar y
corregir el tiempo y desviacion de frecuencia de la pasarela esclava con relaciéon a una pasarela maestra.

En una realizacion particular, el procesamiento que se realiza en Orbita en el transpondedor basado en satélite
puede limitarse a amplificacion de ruido bajo, conversién de frecuencia, control de ganancia/nivel, linealizacion,
amplificacion de potencia alta y ganancia alta. En otras realizaciones, el procesamiento realizado en el
transpondedor basado en satélite puede incluir también anular el salto y volver a realizar salto de las sefiales
basandose en seguridad de transmision de la hora del dia. En realizaciones donde se realiza la anulacion de salto y
volver a realizar el salto de las sefiales en el espacio, puede usarse una baliza basada en la hora del dia indicada en
el tiempo para ayudar a la pasarela y a las funciones de control de misidn para avanzar la hora del dia del enlace
ascendente y retardar la del enlace descendente para tener en cuenta el retardo de propagacion de la pasarela. En
otras realizaciones, el procesamiento realizado en el transpondedor basado en satélite puede incluir también
canalizacion digital después de anular el salto de las sefiales. La canalizacién digital posibilita el control de nivel
salto a salto de cada canal individual, eliminando efectos de robo de potencia en el transmisor de enlace
descendente.

Por consiguiente, las realizaciones desveladas reducen los costes de desarrollo, despliegue y produccién de
comunicaciones de satélite anti-interferencia deliberada y proporcionan rendimiento de comunicaciones anti-
interferencia deliberada mejorado. Ademas, el procesamiento terrestre usado en las realizaciones desveladas facilita
mejoras de sistema rapidas y rentables que pueden sincronizarse de manera eficaz con las mejoras de terminal.

Por lo tanto, pueden soportarse facilmente formas de onda anti-interferencia deliberada que pueden incluir
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caracteristicas de forma de onda mejoradas tales como ancho de banda bajo demanda, codificacion y modulacién
adaptativas, modulacion eficaz de ancho de banda, traspaso de haz, conmutacion de etiqueta, conmutacion de
paquete, conjunto criptografico B, resistencia a entorno de blogueo, velocidades de datos aumentadas o alguna
combinacion de los mismos. Ademas, las realizaciones desveladas soportan comunicacion protegida en movimiento
(COTM) y proporcionan soporte eficaz para interconectividad a usuarios terrestres y servicios sin usar el espectro de
EHF preciado. Ademas, las realizaciones desveladas pueden usarse para proporcionar separacion de interferente
deliberado comparable a los sistemas del estado actual de la técnica pero con velocidades de datos superiores y
con ganancia de antena significativamente superior.

Por lo tanto, las realizaciones ilustrativas proporcionan un método y aparato para comunicar informacion. Diferentes
realizaciones ilustrativas pueden proporcionar diferentes caracteristicas a partir de otras realizaciones ilustrativas.
Ademas, las caracteristicas en los diferentes ejemplos descritos y representados en las figuras pueden combinarse
con caracteristicas en otros ejemplos.

En un ejemplo ilustrativo, una pasarela comprende un receptor, un procesador de sefial y un transmisor. El receptor
esta configurado para recibir una sefal de salto de frecuencia de banda ancha desde un terminal de origen mediante
un transpondedor de satélite. El transpondedor de satélite no anula el salto de la sefial de salto de frecuencia de
banda ancha. El procesador de sefial esta configurado para anular el salto de la sefial de salto de frecuencia de
banda ancha para formar una sefial procesada. El transmisor esta configurado para transmitir el contenido de la
sefial procesada a un dispositivo terminal de destino.

El transmisor en la pasarela puede configurarse para realizar salto de la frecuencia de banda ancha de la sefial
procesada para formar una segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha directa y transmitir la segunda
sefial de salto de frecuencia de banda ancha directa a un segundo transpondedor de satélite para retransmitir al
dispositivo de terminal de destino.

La segunda sefial directa formada por el transmisor en la pasarela puede no tener salto de frecuencia de banda
ancha. Ademas, el transmisor en la pasarela puede estar configurado para transmitir la sefial procesada al terminal
de destino mediante una red aldmbrica y/o inalambrica terrestre. El transmisor en la pasarela también puede estar
configurado para transmitir la sefial procesada al terminal de destino mediante una red 6ptica sincrona (SONET).
Ademas, el transmisor en la pasarela puede estar configurado para transmitir la sefial procesada al terminal de
destino usando el protocolo de internet y/u otras comunicaciones digitales.

En otro ejemplo ilustrativo, una pasarela comprende un receptor y un procesador de sefial. El receptor esta
configurado para recibir una sefal de baliza desde un transmisor basado en satélite. El procesador de sefial esta
configurado para usar la sefial de baliza para sincronizar, en el satélite, sefiales de pasarela directas y de retorno
con sefiales de pasarela directas y de retorno desde una o mas pasarelas adicionales.

La sefial de baliza puede multiplexarse con una sefial de enlace descendente de retorno recibida desde el
transmisor basado en satélites. La sefial de baliza puede comprender un cédigo de ruido pseudoaleatorio. La sefial
de baliza también puede comprender una secuencia variable. Ademas, un enlace descendente de retorno del
transmisor basado en satélites puede incluir dos 0 mas sefiales con diferente polarizacion.

La sefial de enlace descendente de retorno puede ser una sefial de salto de frecuencia de banda ancha. El
procesador de sefial puede configurarse para anular el salto de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha para
formar una sefial procesada. También, la pasarela puede realizar adquisicién de sincronizacion de tiempo sensible al
tiempo y procesamiento de seguimiento.

La pasarela puede comprender adicionalmente un transmisor para transmitir el contenido de la sefial procesada a un
terminal de destino. El procesador de sefial puede usar la sefial de baliza para sincronizar la pasarela.

La pasarela puede incluir un sistema de seguimiento automatico de antena acoplado al procesador de sefial, en el
que el sistema de seguimiento automatico de antena usa la sefial de baliza para seguir el transmisor basado en
satélites.

En otro ejemplo ilustrativo mas, un sistema de comunicacién comprende una antena y una primera pasarela. La
primera pasarela estd acoplada a la antena y esta configurada para comunicar con uno o mas dispositivos
terminales mediante un primer transpondedor usando sefiales de salto de frecuencia de banda, el primer
transpondedor no anula el salto de las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha.

El sistema de comunicacion también puede incluir un segundo dispositivo de pasarela acoplado a la antena o a otra
antena. El segundo dispositivo de pasarela puede co-localizarse con la primera pasarela o localizarse en una
localizacién que esta geograficamente remota de la primera pasarela. El segundo dispositivo de pasarela puede
configurarse adicionalmente para comunicar con uno del uno o mas dispositivos terminales mediante un segundo
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transpondedor usando sefiales de salto de frecuencia de banda ancha. El segundo transpondedor no anula el salto
de las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha y el segundo dispositivo de pasarela comunica con el uno o
mas dispositivos terminales mediante el segundo transpondedor de manera concurrente con el primer dispositivo de
pasarela que comunica con el uno o mas dispositivos terminales mediante el primer transpondedor.

El sistema de comunicacion puede comprender también un sistema de control de mision acoplado a los primeros
dispositivos de pasarela. El sistema de comunicacion también puede comprender un sistema de control de carga (til
acoplado al sistema de control de misién y configurado para controlar sefiales al primer transpondedor mediante el
sistema de control de misién y la primera pasarela. Las sefiales de control pueden incluir control de ganancia o nivel
0 comandos de direccion de antena usados para controlar los ajustes de ganancia o nivel del transmisor de enlace
descendente de retorno o para controlar una direccion hacia la que apunta una antena del primer transpondedor.

El sistema de comunicacién puede comprender adicionalmente un sistema de control de recursos y planificacion de
misiéon acoplado al sistema de control de misién y configurado para controlar la reserva de los recursos de
comunicacion del satélite y pasarela y la activacion de los recursos de comunicacion del satélite y la pasarela. El
sistema de control de recursos y planificacion de misién comunica con al menos una de la primera pasarela y una
segunda pasarela.

El primer transpondedor puede ser un componente de un primer satélite y el sistema de comunicaciones puede
incluir al menos un segundo transpondedor que es un componente de un segundo satélite. El primer satélite y el
segundo satélite no comunican directamente uno con el otro mediante un entrecruzamiento de satélite para
coordinar el control de recursos y la planificacion de mision.

El sistema de comunicacion puede comprender adicionalmente una base de datos de control de recursos y de
planificacion de misién unificada acoplada al sistema de control de recursos y planificacion de mision. La base de
datos de control de recursos y de planificacion de misién unificada almacena la informacién de control de recursos y
planificacion de mision relacionada con una pluralidad de sistemas de transpondedor de satélite que facilitan las
comunicaciones entre el uno o mas dispositivos terminales.

El sistema de comunicaciéon puede incluir una base de datos de control de recursos comin que se usa para
gestionar transpondedores de sistema que incluyen el primer transpondedor y el al menos un segundo
transpondedor. El sistema de comunicacion puede incluir también una base de datos de gestion de recursos comuin
gue se usa para el control de planificacion de mision y recursos. Un sistema de control de recursos activa recursos
gue se identifican, asignan y reservan en la base de datos de gestidon de recursos comdn mediante un sistema de
planificacion de misién.

El sistema de comunicacién puede comprender adicionalmente una instalacion de clave central que esta acoplada al
sistema de control de misién y configurada para enviar informacion de codigo de salto de frecuencia, claves de
seguridad de transmision y claves de control de acceso al uno o mas dispositivos terminales. La informacién de
cédigo de salto de frecuencia se usa mediante el uno o mas dispositivos terminales para determinar un patréon de
salto de frecuencia de las sefales de salto de frecuencia de banda ancha.

La primera pasarela puede configurarse adicionalmente para comunicar con el uno o mas dispositivos terminales
mediante un segundo transpondedor usando las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha. El segundo
transpondedor no anula el salto de las sefales de salto de frecuencia de banda ancha. El primer dispositivo de
pasarela puede incluir una interfaz de red terrestre adaptada para acoplarse a una red terrestre.

La primera pasarela puede estar configurada para recibir datos en un formato digital mediante la red terrestre y para
enviar los datos a un dispositivo terminal particular del uno o mas dispositivos terminales mediante el primer
transpondedor. La primera pasarela puede estar configurada para recibir datos desde un dispositivo terminal
particular del uno o mas dispositivos terminales mediante el primer transpondedor usando las sefiales de salto de
frecuencia de banda ancha y para enviar los datos a un dispositivo acoplado a la red terrestre usando un formato
digital mediante la red terrestre. La red terrestre puede ser una red éptica sincrona.

El primer dispositivo de pasarela puede configurarse para ser conmutable, independientemente para cada
polarizacion de enlace alimentador, entre dos bandas de frecuencia o modos de polarizacion de frecuencia,
incluyendo un modo de banda Ka y un modo de banda de frecuencia extremadamente alta (EHF). Cuando una
primera polarizacion de enlace alimentador de pasarela es una primera banda de frecuencia o0 modo de polarizacién,
una interfaz de usuario esta comprendida de las sefiales en la primera banda de frecuencia 0 modo de polarizacion
que tienen frecuencia de banda ancha sin salto o con salto. Cuando la primera polarizaciéon de enlace alimentador
de pasarela es una segunda banda de frecuencia o modo de polarizacion, la interfaz de usuario esta comprendida
de las sefiales en la segunda banda de frecuencia 0 modo de polarizacion que son sefiales de salto de frecuencia de
banda ancha.
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Las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha pueden incluir las primeras sefiales que tienen una primera
polarizacién y las segundas sefiales que tienen una segunda polarizacion, la primera polarizaciéon ortogonal a la
segunda polarizacion. Las primeras sefiales pueden tener la primera polarizacion y las segundas sefiales pueden
tener la segunda polarizacion. Estas sefiales estan equilibradas en potencia. Las primeras sefiales que tienen la
primera polarizacion y las segundas sefiales que tienen la segunda polarizacién pueden usar canales de frecuencia
ortogonal que estan saltados en frecuencia de manera sincrona.

Las sefiales de salto de frecuencia de banda ancha pueden multiplexarse con una sefial de baliza mediante el
primer transpondedor. El primer dispositivo de pasarela usa la sefial de baliza para sincronizar el primer dispositivo
de pasarela con al menos un segundo dispositivo de pasarela. La primera pasarela puede usar adicionalmente la
sefial de baliza para sincronizacion. El primer dispositivo de pasarela puede proporcionar informacion derivada de la
sefial de baliza a un sistema de seguimiento automatico de la antena.

En otro ejemplo ilustrativo mas, un sistema de comando comprende un procesador y una memoria. La memoria es
accesible al procesador. La memoria almacena instrucciones ejecutables mediante el procesador para provocar que
el procesador envie sefiales de control a una pluralidad de las plataformas de satélite mediante uno o mas
dispositivos de pasarela terrestres. Las sefiales de control incluyen sefales de control de recursos y sefiales de
planificacion de mision.

Las sefiales de control pueden incluir adicionalmente una sefial de control de carga util enviada a al menos uno de
una plataforma de satélite y/o carga util de la pluralidad de las plataformas de satélite mediante el uno 0 mas
dispositivos de pasarela terrestres. La sefial de control de carga Util puede ser una sefial de direccién de antena. Las
instrucciones pueden ejecutarse adicionalmente mediante el procesador para provocar que el procesador envie
informacién de seguridad de transmision (TRANSEC) a una o mas pasarelas de uno o mas dispositivos de pasarela
terrestre.

El sistema de comando puede comprender adicionalmente una interfaz de red terrestre. Las sefiales de control se
envian a uno o0 mas de los dispositivos de pasarela terrestre mediante la interfaz de red terrestre usando
comunicaciones digitales mediante una red terrestre alambrica o inalambrica. Las instrucciones pueden ejecutarse
adicionalmente mediante el procesador para provocar que el procesador mantenga una base de datos de control de
recursos y de planificacion de misién unificada.

En otro ejemplo ilustrativo, un satélite comprende un receptor y un transmisor. El receptor esta configurado para
recibir una sefial de salto de frecuencia de banda ancha desde un transmisor no orbital. El transmisor esta
configurado para retransmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un receptor no orbital sin anular el
salto de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha.

La retransmision mediante el transmisor puede no ser frecuencia de banda ancha con salto. La sefial de salto de
frecuencia de banda ancha puede no filtrarse con filtros de banda estrecha antes de que el transmisor retransmita la
sefial de salto de frecuencia de banda ancha.

El satélite puede comprender adicionalmente un transmisor lineal para que un enlace de pasarela de retorno mitigue
el impacto de rendimiento de las comunicaciones negativas debido a productos de intermodulacion, la supresion de
sefial y robo de potencia debido a las sefiales de interferentes deliberados recibidas, con potencia media superior a
las sefiales de interés y con pulsos de potencia de interferentes deliberados instantaneos superiores a la potencia de
interferentes deliberados media. El satélite puede comprender adicionalmente haces de enlace ascendente
estrechos para proporcionar aislamiento de antena de sefales de interferentes deliberados que pueden estar
presentes en una banda de enlace ascendente directo. El satélite puede comprender adicionalmente haces
estrechos para proporcionar aislamiento de antena para sefiales de interferentes deliberados indeseados que
pueden estar presentes en una banda de enlace ascendente de retorno.

El satélite puede comprender adicionalmente un generador de baliza acoplado al transmisor. El generador de baliza
genera una sefal de baliza que se multiplexa con la sefial de salto de frecuencia de banda ancha para transmisién
mediante el transmisor. El satélite puede comprender adicionalmente al menos un segundo transmisor para
transmitir una segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha para el receptor no orbital 0 a un segundo
receptor no orbital de manera concurrente con el transmisor que retransmite la sefial de salto de frecuencia de
banda ancha para el receptor no orbital.

El transmisor puede transmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha usando una primera polarizacion. El al
menos un segundo transmisor transmite la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha usando una
segunda polarizaciéon que es ortogonal a la primera polarizacion. La sefial de salto de frecuencia de banda ancha y
la segunda sefal de salto de frecuencia de banda ancha pueden estar equilibradas en potencia. Las sefiales pueden
tener una primera polarizacion y una segunda polarizacion y pueden usar canales de frecuencia ortogonal que estan
saltados en frecuencia de manera sincrona.
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En otro ejemplo ilustrativo mas, un dispositivo terminal comprende un transmisor. El transmisor esta configurado
para enviar una sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un dispositivo de destino mediante un transpondedor
de satélite. El transpondedor de satélite no realiza anulaciéon de salto de la sefial de salto de frecuencia de banda
ancha antes de retransmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un receptor no orbital.

En otro ejemplo ilustrativo mas, un dispositivo terminal comprende una interfaz de red terrestre que esta adaptada
para enviar datos a un dispositivo de destino transmitiendo un protocolo de internet u otra sefial digital a una
estacion de enlace ascendente de satélite que comunica con el dispositivo de destino enviando una sefial de salto
de frecuencia de banda ancha a un transpondedor de satélite. El transpondedor de satélite no realiza anulacién de
salto de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha antes de retransmitir la sefial de salto de frecuencia de
banda ancha a un receptor no orbital.

En otro ejemplo ilustrativo, un método comprende enviar una primera sefal de salto de frecuencia de banda ancha
desde un primer dispositivo terminal a un satélite; recibir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha en el
satélite y retransmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a una estacion terrestre sin realizar anulacién
de salto de frecuencia de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha; procesar la sefial de salto de frecuencia
de banda ancha en la estacion terrestre, en el que procesar la sefial de salto de frecuencia de banda ancha incluye
anular el salto de la sefal de salto de frecuencia de banda ancha; enviar una segunda sefal de salto de frecuencia
de banda ancha directa que incluye el contenido de la sefial de salto de frecuencia de banda ancha desde la
estacion terrestre al satélite 0 a un segundo satélite, o desde la estacion terrestre al satélite o al segundo satélite
mediante una segunda estacion terrestre; y recibir la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha directa
en el satélite o en el segundo satélite y retransmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un segundo
dispositivo terminal sin realizar anulacion de salto de la segunda sefial de salto de frecuencia de banda ancha. Una
segunda sefial directa no tiene salto en frecuencia de banda ancha.

La estacion terrestre en el método puede incluir multiples pasarelas. Cada una de las multiples pasarelas esta
configurada para procesar mdltiples enlaces de comunicacién de manera concurrente. La sefial de salto de
frecuencia de banda ancha en el método puede ser una forma de onda de velocidad de datos extendida (XDR), o
una forma de onda alternativa o combinacién de formas de onda que incluyen caracteristicas de forma de onda
mejoradas que incluyen una o0 mas de ancho de banda bajo demanda, codificacién y modulacién adaptativa,
modulacion eficaz de ancho de banda, traspaso de haz, conmutacion de etiqueta y/o paquete, conjunto criptografico
B y resistencia al entorno de bloqueo. La forma de onda de velocidad de datos extendida puede procesarse
completamente, incluyendo codificacion y decodificacion de correcciéon de errores hacia delante e intercalacion y
desintercalacion de canal, en una pasarela. El método puede comprender adicionalmente multiplexar una sefial de
baliza con la primera sefial de salto de frecuencia de banda ancha cuando la primera sefial de salto de frecuencia de
banda ancha se retransmite desde el satélite a la estacion terrestre.

En otro ejemplo ilustrativo mas, un método comprende recibir, en un dispositivo de pasarela, datos desde un
terminal terrestre mediante conexién aldmbrica o inaldmbrica usando un protocolo de internet u otra comunicacion
digital y transmitir los datos en una sefial de salto de frecuencia de banda ancha a un dispositivo de destino
mediante un transpondedor de satélite. El transpondedor de satélite no realiza anulacion de salto de la sefial de salto
de frecuencia de banda ancha antes de retransmitir la sefial de salto de frecuencia de banda ancha al dispositivo de
destino.

En otro ejemplo ilustrativo mas, un método comprende recibir, en un dispositivo de pasarela, datos desde un
transpondedor de satélite mediante una sefial de salto de frecuencia de banda ancha; realizar anulacion de salto de
la sefial de salto de frecuencia de banda ancha en el dispositivo de pasarela; y transmitir los datos en una segunda
sefial a un dispositivo de destino mediante conexién aldmbrica o inalambrica usando un protocolo de internet u otra
comunicacion digital.

En un ejemplo ilustrativo, esta presente un método para procesar una sefial. El método puede incluir informacion de
codificacion en una sefial de salto de frecuencia; y enviar la sefial de salto de frecuencia a una pasarela en una red
de comunicaciones a través de un satélite, en el que la sefial de salto de frecuencia se desprocesa mediante el
satélite para identificar la informacion en la sefial de salto de frecuencia.

El método puede incluir adicionalmente procesar la sefial de salto de frecuencia para formar una sefial procesada.
Adicionalmente el método puede incluir también enviar la sefial procesada a al menos uno de un dispositivo terminal,
el satélite, otro satélite, otra pasarela y un sistema de control. Ademas el método puede incluir recibir la sefial en un
sistema receptor en un satélite, en el que la sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacion
en un namero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias, en el que el nUmero
de frecuencias para un canal en el nimero de canales cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo; y
transmitir la sefial usando un sistema transmisor en el satélite, en el que la sefial se procesa para identificar el
namero de frecuencias para un canal en el nimero de canales usados para llevar la informaciéon mediante el satélite,
y en el que la sefial se procesa digitalmente de modo que puede controlarse su nivel de ganancia y potencia en una
base salto a salto dindAmica para controlar el robo de potencia en el transpondedor. La sefial puede procesarse
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adicionalmente de manera digital de modo que su ancho de banda de canalizacion puede controlarse en una base
salto a salto dinamica para controlar el robo de potencia en el transpondedor.

En otro ejemplo ilustrativo, un aparato comprende un sistema receptor y un sistema transmisor. El sistema receptor
en un satélite esta configurado para recibir una sefial que tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la
informacién en un nimero de canales que tienen un namero de frecuencias en el intervalo de frecuencias, en el que
el nimero de frecuencias para el canal cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo. El sistema transmisor en
el satélite esta configurado para transmitir la sefial, en el que la sefial se procesa para identificar el nimero de
frecuencias para un canal en el nimero de canales usados para llevar la informacién mediante el satélite, y en el
que la sefial se procesa digitalmente de modo que puede controlarse su nivel de potencia y ganancia en una base
salto a salto dindmica para controlar el robo de potencia en el transpondedor. La sefial puede procesarse
adicionalmente de manera digital de modo que su ancho de banda de canalizacion puede controlarse en una base
salto a salto dinamica para controlar el robo de potencia en el transpondedor.

El aparato también puede incluir un generador de baliza en el satélite, en el que el generador de baliza esta
configurado para generar informacion de baliza y el sistema transmisor esta configurado para incluir la informacién
de baliza en la sefial. La informacion de baliza puede incluir una indicacion de tiempo y al menos uno de una
secuencia pseudo aleatoria, una secuencia variable y un cédigo de ruido pseudoaleatorio.

En otro ejemplo ilustrativo, esta presente un método de procesamiento de una sefial e incluye recibir la sefial en un
sistema receptor en un satélite, en el que la sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacion
en un ndamero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias, en el que el nimero
de frecuencias para un canal en el nimero de canales cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo; y
transmitir la sefial usando un sistema transmisor en el satélite, en el que la sefial se procesa para identificar el
namero de frecuencias para un canal en el nimero de canales usados para llevar la informaciéon mediante el satélite,
y en el que la sefal se procesa digitalmente de modo que su nivel de ganancia y potencia pueden controlarse en
una base salto a salto dindmica para controlar el robo de potencia en el transpondedor. La sefial puede procesarse
adicionalmente de manera digital de modo que su ancho de banda de canalizacion puede controlarse en una base
salto a salto dinamica para controlar el robo de potencia en el transpondedor.

En los ejemplos ilustrativos, el método puede incluir un esquema para sincronizar la carga Util y la pasarela con un
generador de baliza, en el que la informacion de baliza incluye una indicacion de tiempo y al menos uno de una
secuencia pseudo aleatoria, una secuencia variable y un cadigo de ruido pseudoaleatorio.

En otro ejemplo ilustrativo, un sistema de comunicacién puede incluir también un sistema receptor en un satélite
configurado para recibir una sefial que tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacion en un
numero de canales que tienen un numero de frecuencias en el intervalo de frecuencias, en el que el nimero de
frecuencias para el canal cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo; y un sistema transmisor en el satélite
configurado para transmitir la sefial, en el que la sefial se procesa para identificar el nimero de frecuencias para un
canal en el nUmero de canales usados para llevar la informacion mediante el satélite, y en el que la sefial se procesa
digitalmente de modo que puede controlarse su nivel de ganancia y potencia en una base salto a salto dinamica
para controlar el robo de potencia en el transpondedor. La sefial puede procesarse adicionalmente de manera digital
de modo que su ancho de banda de canalizacion puede controlarse en una base salto a salto dinamica para
controlar el robo de potencia en el transpondedor. El sistema de comunicaciones puede incluir también un generador
de baliza en el satélite, en el que el generador de baliza esta configurado para generar informacién de baliza y el
sistema transmisor esta configurado para incluir la informacién de baliza en la sefial. La informacién de baliza incluye
una indicacién de tiempo y al menos uno de una secuencia pseudo aleatoria, una secuencia variable y un cédigo de
ruido pseudoaleatorio.

En otro ejemplo ilustrativo méas, un aparato comprende un sistema receptor en una pasarela configurado para recibir
una sefial desde un satélite, en el que la sefial tiene un intervalo de frecuencias en el que se lleva la informacién en
un nimero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias, en el que el nimero de
frecuencias para el canal cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo y en el que la sefial se desprocesa
mediante el satélite para identificar el nimero de frecuencias para un canal en el nimero de canales usados para
llevar la informacion mediante el satélite; y un procesador de comunicaciones en la pasarela configurado para
procesar la sefial para identificar el canal en el nUmero de frecuencias en el intervalo de frecuencias para formar una
sefial procesada y transmitir la sefial procesada a un dispositivo de destino. El aparato puede comprender también
un sistema receptor en un satélite configurado para recibir una sefial que tiene un intervalo de frecuencias en el que
se lleva la informacién en un nimero de canales que tienen un nimero de frecuencias en el intervalo de frecuencias,
en el que el nimero de frecuencias para el canal cambia en el intervalo de frecuencias con el tiempo; y un sistema
transmisor en el satélite configurado para transmitir la sefial, en el que la sefial se procesa para identificar el nimero
de frecuencias para un canal en el nimero de canales usados para llevar la informaciéon mediante el satélite, y en el
que la sefial se procesa digitalmente de modo que puede controlarse su nivel de ganancia y potencia en una base
salto a salto dinamica para controlar el robo de potencia en el transpondedor. La sefial se procesa adicionalmente de
manera digital de modo que su ancho de banda de canalizacion puede controlarse en una base salto a salto
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dinamica para controlar el robo de potencia en el transpondedor. El aparato puede incluir también un generador de
baliza en el satélite, en el que el generador de baliza estad configurado para generar informacion de baliza y el
sistema transmisor esté configurado para incluir la informacion de baliza en la sefial. La informacién de baliza incluye
una indicacién de tiempo y al menos uno de una secuencia pseudo aleatoria, una secuencia variable y un cédigo de
ruido pseudoaleatorio.

El aparato en otra realizacion puede tener el sistema receptor y el sistema transmisor a partir de un sistema
seleccionado de uno de un sistema transceptor y un sistema transpondedor. En otra realizacién mas adicional el
aparato puede tener el sistema transmisor que es un sistema transmisor lineal.

La descripcion de las diferentes realizaciones ilustrativas se ha presentado para fines de ilustracién y descripcioén, y
no se pretende que sea exhaustiva o esté limitada a las realizaciones en la forma desvelada. Seran evidentes
muchas modificaciones y variaciones para los expertos en la materia. Como otro ejemplo, puede usarse también una
0 mas realizaciones ilustrativas con vehiculos espaciales que viajan en el espacio pero no en o6rbita alrededor de la
Tierra. Estos vehiculos espaciales pueden retransmitir también sefiales sin salto o con anulacion de salto. Ademas,
diferentes realizaciones ilustrativas pueden proporcionar diferentes caracteristicas en comparacion con otras
realizaciones ilustrativas. La realizacion o realizaciones seleccionadas se eligen y describen para explicar mejor los
principios de las realizaciones, la aplicacién practica y para posibilitar a los expertos en la materia entender la
divulgacion para diversas realizaciones con diversas modificaciones que son adecuadas al uso particular
contemplado.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato que comprende:

un sistema (314) receptor en un satélite (110) configurado para recibir la primera y segunda sefiales de salto de
frecuencia de banda ancha, teniendo la primera y segunda sefiales polarizacion ortogonal y teniendo un intervalo de
frecuencias en el que se lleva la informacion en un ndmero de canales que tienen un namero de frecuencias en el
intervalo de frecuencias, en el que el nimero de frecuencias para un canal en el nUmero de canales cambia en el
intervalo de frecuencias con el tiempo;

un sistema (316) transmisor en el satélite (110) configurado para transmitir la primera y segunda sefiales con
polarizaciones ortogonales, en el que la sefial se desprocesa mediante el satélite de manera que el satélite no
identifica el nimero de frecuencias para el canal en el nimero de canales usados para llevar la informacién
mediante el satélite; y

una porcién (106) terrestre que comprende multiples pasarelas (120) y un sistema (121) de control configurado para
gestionar la operacion de las pasarelas, en el que las pasarelas (120) estan sincronizadas de manera que las
sefiales recibidas en el sistema (314) receptor estan sincronizadas.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el sistema (314) receptor esta configurado para recibir las sefiales sin
anular el salto de las sefiales y el sistema transmisor esta configurado para transmitir las sefiales sin realizar el salto
de las sefiales.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en el que un primer transmisor en el sistema (316) transmisor esta configurado
para enviar la primera sefial a un primer destino, y un segundo transmisor en el sistema (316) transmisor esta
configurado para transmitir la segunda sefial a un segundo destino.

4. El aparato de la reivindicacion 1, en el que el sistema (316) transmisor esta configurado para transmitir las sefiales
a al menos uno de otro satélite, un dispositivo terminal, una estacion terrestre y una pasarela.

5. El aparato de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

un sistema (304) de antenas en comunicacion con el sistema (314) receptor y el sistema (316) transmisor, en el que
el sistema (304) de antenas esta configurado para recibir las sefiales para el sistema (314) receptor y transmitir las
sefiales al sistema (316) transmisor.

6. El aparato de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

un generador (1416) de baliza en el satélite (110), en el que el generador (1416) de baliza esta configurado para
generar informacion de baliza y el sistema (316) transmisor esta configurado para incluir la informacién de baliza en
las sefiales.

7. El aparato de la reivindicacion 1, en el que la sefial es una primera sefial y que comprende adicionalmente:

un polarizador configurado para generar una primera polarizacién para la primera sefial y una segunda polarizacién
para una segunda sefial que tienen el intervalo de frecuencias, en el que el sistema (316) transmisor esta
configurado para transmitir la primera sefial con la primera polarizacion y la segunda sefial con la segunda
polarizacién sobre el intervalo de frecuencias a sustancialmente un mismo tiempo.

8. Un método para procesar una sefial, comprendiendo el método:

recibir la primera y segunda sefiales de salto de frecuencia de banda ancha en un sistema (314) receptor en un
satélite (110), teniendo la primera y segunda sefiales polarizacion ortogonal y que tienen un intervalo de frecuencias
en el que se lleva la informaciéon en un nimero de canales que tienen un ndmero de frecuencias en el intervalo de
frecuencias, en el que el nimero de frecuencias para un canal en el nUmero de canales cambia en el intervalo de
frecuencias con el tiempo; y

transmitir la primera y segunda sefiales con polarizaciones ortogonales usando un sistema (316) transmisor en el
satélite (110), en el que la sefial se desprocesa mediante el satélite de manera que el satélite no identifica el nUmero
de frecuencias para el canal en el nimero de canales usados para llevar la informacion mediante el satélite (110),

en el que un sistema (121) de control gestiona la operacion de las pasarelas de manera que las sefiales recibidas en
el sistema (314) receptor estan sincronizadas.
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9. El método de la reivindicacion 8, en el que las sefiales se reciben sin anular el salto de la sefial y las sefiales se
transmiten sin realizar el salto de la sefal.

10. El método de la reivindicacién 8, en el que la etapa de transmisién comprende:

transmitir las sefiales a al menos uno de otro satélite, un dispositivo terminal, una estacion terrestre y una pasarela
usando el sistema (316) transmisor en el satélite.

11. El método de la reivindicacién 8, que comprende adicionalmente:

generar informacion de baliza, en el que la informacién de baliza esta incluida en la sefial.
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