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DESCRIPCION
Ventilador tangencial
Area técnica

La presente revelacion hace referencia a un ventilador tangencial y en particular a un ventilador tangencial equipado
con palas realizadas en resina.

Arte previo

Los ventiladores tangenciales utilizados, por ejemplo, en unidades de interior de aires acondicionados presentan dos
placas de soporte anulares circulares o en forma de disco que estan dispuestas en ambos extremos en direccion
longitudinal, y una pluralidad de palas que se extienden en direccién longitudinal y estan dispuestas entre las dos
placas de soporte. Adicionalmente, existen casos en los que, tal como se describe en la Publicacion de Patente
Japonesa sin examinar N° No. H05-87086, por ejemplo, una placa intermedia anular circular o en forma de disco se
encuentra dispuesta entre ambas placas para reforzar la fuerza de la pluralidad de palas.

La memoria JP S51 154411 U divulga un ventilador tangencial que comprende una pluralidad de ventiladores
béasicos que se encuentran unidos entre si. Cada uno de los ventiladores basicos esta provisto de una placa, una
pluralidad de palas y anillos de refuerzo. La pluralidad de palas se extiende en direccién longitudinal desde la placa.
Los anillos de refuerzo se encuentran situados en una seccién intermedia en direccion longitudinal de la pluralidad
de palas, y se combina con los extremos exteriores de la pluralidad de palas. Uno de los anillos de refuerzo esta
situado en una posicion alejada de una parte de base de la pala, en el lado de la placa de las palas, en una distancia
igual a o mayor de un 55% de la dimension longitudinal desde la parte de base de la pala hasta una parte de
extremo distal, e igual a 0 mayor de un 75% de la dimensién longitudinal desde la parte de base de la pala hasta la
parte de extremo distal de la pala.

El documento GB 986 222 A divulga un ventilador tangencial que comprende una pluralidad de rotores que se
encuentran unidos entre si. Cada uno de los rotores incluye un anillo y una pluralidad de palas. La pluralidad de
palas se extiende en direccion longitudinal desde el anillo.

Resumen de la invencién
Problema técnico

A este respecto, se describe en la JP H05-87086 que, cuando se disponen muchas placas de soporte, la pérdida en
la trayectoria del flujo aumenta debido a que la pérdida de friccion del aire termina ocurriendo a causa de la
pluralidad de placas de soporte. Sin embargo, si el nUmero de placas de soporte se reduce para reducir la pérdida
de trayectoria del flujo ocasionada por las placas de soporte, la fuerza del ventilador tangencial acaba por ser
reducida.

Es un objeto de la presente invencion reforzar la fuerza de un ventilador tangencial, al mismo tiempo que se controla
el aumento en la pérdida de trayectoria del flujo ocasionada por un elemento de refuerzo del ventilador tangencial,
tal como una placa de soporte.

Solucion al problema

Un ventilador tangencial que pertenece a un primer y segundo aspecto de la presente invencion, es el ventilador
tangencial segun la reivindicacion 1.

Segun el primer aspecto, un Unico anillo auxiliar se sitda en una posicion alejada de las partes de base de las palas
en una distancia igual a 0 mayor a un 55%, e igual a 0 menor a un 75%, de la dimension longitudinal desde la parte
de base de la pala hasta la parte del extremo distal de la pala, de manera que se mejora la fuerza del ventilador
tangencial, ademas, el anillo auxiliar se combina con los extremos exteriores de la pluralidad de palas, de manera
que pueda eliminarse la pérdida de trayectoria del flujo, en comparacion con una placa de soporte convencional que
soporta las palas desde sus extremos exteriores hasta sus extremos interiores.

Segun el segundo aspecto de la presente invencion, el anillo auxiliar se moldea de forma integral con la pluralidad
de palas, asi que el ensamblaje del anillo auxiliar y la pluralidad de palas se vuelve innecesario, de manera que, por
ejemplo, el trabajo de acoplamiento del anillo auxiliar con los extremos exteriores de la pluralidad de palas puede
ahorrarse.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2625978 T3

Un ventilador tangencial correspondiente a un tercer aspecto de la presente invencidn, es el ventilador tangencial del
primer y segundo aspecto, en donde la placa de soporte de al menos uno de los bloques del ventilador se encuentra
unida de forma fija a la pluralidad de palas de otro de los bloques del ventilador.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al tercer aspecto, resulta mas facil unir de forma fija de la placa de
soporte de un bloque de ventilador a la pluralidad de palas de otro bloque de ventilador. Ademas, debido a que la
union fija de las palas resulta mas facil a causa del anillo auxiliar, las palas de cada bloque de ventilador pueden
alargarse.

Un ventilador tangencial correspondiente a un cuarto aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial del
primer y el segundo aspecto o el tercer aspecto, en donde el grosor del anillo auxiliar disminuye partiendo desde el
lado periférico interno hacia el lado periférico externo.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al cuarto aspecto, el grosor disminuye dirigiéndose hacia el lado
periférico externo, de manera que las pérdidas ocasionadas por el flujo de aire en el anillo auxiliar pueden reducirse.

Un ventilador tangencial correspondiente a un quinto aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial del
cuarto aspecto, en donde la inclinacion del anillo auxiliar partiendo desde el lado periférico externo hacia el lado
periférico interno es mayor en una primera superficie, en el lado de la parte de extremo distal de la pala, que en una
segunda superficie en el lado de la placa de soporte.

Segun un ventilador tangencial correspondiente al quinto aspecto, la inclinaciéon que parte desde el lado periférico
externo hacia el lado periférico interno es mayor en la primera superficie en el lado de la parte del extremo distal de
la pala, que en la segunda superficie en el lado de la placa de soporte, de manera que el moldeo integral resulta mas
facil.

Un ventilador tangencial correspondiente a un sexto aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial de
uno cualquiera de entre el primer y el segundo aspecto al quinto aspecto, en donde la pluralidad de palas se
disponen de tal manera que sus extremos exteriores se sitlen concéntricamente, y el anillo auxiliar presenta una
forma anular circular en la que su contorno exterior transcurre a lo largo de la zona exterior de los extremos
exteriores de la pluralidad de palas.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al sexto aspecto, la periferia exterior del anillo auxiliar transcurre a lo
largo de la zona exterior de los extremos exteriores de las palas, asi que la periferia exterior del anillo auxiliar es
continua sin ser interrumpida por los extremos exteriores de las palas, y por tanto la fuerza del anillo auxiliar puede
ser aumentada.

Un ventilador tangencial correspondiente a un séptimo aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial
de uno cualquiera de entre el primer aspecto y el segundo aspecto al sexto aspecto, en donde el anillo auxiliar
presenta una forma anular circular y tiene un radio exterior igual al radio exterior de la placa de soporte 0 mayor que
el radio exterior de la placa de soporte.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al séptimo aspecto, el radio exterior del anillo auxiliar es igual a o
mayor que el radio exterior de la placa de soporte, asi que la distancia entre la periferia exterior del anillo auxiliar y
los extremos exteriores de las palas puede ser aumentada de manera que la fuerza del anillo auxiliar puede
incrementarse.

Un ventilador tangencial correspondiente a un octavo aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial de
cualquiera de entre el primer aspecto y el segundo aspecto al séptimo aspecto, en donde el anillo auxiliar presenta
una parte de cuerpo principal con una forma anular circular y una parte de equilibrador que se moldea de forma
integral con la parte de cuerpo principal y aumenta parcialmente el peso del anillo auxiliar para equilibrar la rotacion.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al octavo aspecto, la parte de equilibrador del ventilador tangencial
se moldea de forma integral con la parte de cuerpo principal del anillo auxiliar, se manera que se puede ahorrar
tiempo de mano de obra para el ensamblaje correspondiente a la parte del equilibrador.

Un ventilador tangencial correspondiente a un noveno aspecto de la presente invencion es el ventilador tangencial
del aspecto octavo, en donde la parte de equilibrador del anillo auxiliar es una parte elevada dispuesta en el lado
periférico interior de la parte de cuerpo principal.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al aspecto noveno, la parte de equilibrador del ventilador tangencial
se encuentra dispuesta en el lado periférico interior de la parte de cuerpo principal, de manera que pueda eliminarse
una caida en el rendimiento en lo que respecta a la inyeccion de aire del ventilador tangencial, originada por la
disposicién de la parte de equilibrador.
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Un ventilador tangencial correspondiente a un décimo aspecto de la presente invencién es el ventilador tangencial
del aspecto octavo, en donde la parte de equilibrador del anillo auxiliar es una parte elevada dispuesta en direccion
del grosor de la parte de cuerpo principal.

Segun el ventilador tangencial correspondiente al décimo aspecto, la parte de equilibrador del ventilador tangencial
se dispone en la direccién del grosor de la parte de cuerpo principal, asi que la parte de equilibrador puede estar
dispuesta de tal manera que la resistencia al aire no se vea aumentada, y que pueda eliminarse una caida en el
rendimiento en lo que respecta a la inyeccion de aire del ventilador tangencial, ocasionada por la disposicion de la
parte de equilibrador.

Efectos ventajosos de la invencion

En el ventilador tangencial correspondiente al primer y segundo aspecto de la presente invencion, debido al anillo
auxiliar, la fuerza del ventilador tangencial puede ser reforzada al mismo tiempo que se elimina un aumento en la
pérdida de trayectoria del flujo, y el ensamblaje del anillo auxiliar y la pluralidad de palas se vuelve innecesario y los
costes pueden reducirse.

En el ventilador tangencial correspondiente al tercer aspecto de la presente invencion, el nimero de bloques de
ventilador puede reducirse de manera que los costes de fabricacidon se pueden reducir.

En el ventilador correspondiente al cuarto aspecto de la presente invencién, la pérdida ocasionada por el flujo de aire
puede reducirse de manera que las caracteristicas de la inyeccion de aire pueden ser mejoradas.

En el ventilador tangencial correspondiente al quinto aspecto de la presente invencién, el rendimiento es mejorado
debido a que el moldeo integral se vuelve mas sencillo, y el ventilador tangencial puede proporcionarse de forma no
costosa.

En el ventilador tangencial correspondiente al sexto aspecto de la presente invencion, la fuerza del anillo auxiliar
puede ser aumentada de manera que el efecto de reforzar la fuerza del ventilador tangencial puede ser mejorado.

En el ventilador correspondiente al séptimo aspecto de la presente invencion, la fuerza del anillo auxiliar puede ser
aumentada de manera que el efecto de reforzar la fuerza del ventilador tangencial puede ser mejorado.

En el ventilador correspondiente al octavo aspecto de la presente invencion, el ventilador tangencial, en el que se
reduce la oscilacién rotacional mediante la parte de equilibrador, puede proporcionarse de forma no costosa.

En el ventilador tangencial correspondiente al noveno aspecto de la presente invencién, puede reducirse la
oscilacion rotacional, a la vez que se elimina una caida en el rendimiento correspondiente a la inyeccién de aire
ocasionada por la disposicién de la parte de equilibrador.

En el ventilador tangencial correspondiente al décimo aspecto de la presente invencién, puede reducirse la
oscilacion rotacional a la vez que se elimina una caida en el rendimiento correspondiente a la inyeccion de aire
ocasionada por la disposicion de la parte de equilibrador.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista de un corte transversal que muestra una vista general de una unidad de interior de
un aparato de aire acondicionado;

La FIG. 2 es una vista en perspectiva que muestra una vista general de un rodete de un ventilador
tangencial correspondiente a un modo de realizacion;

La FIG. 3 es una vista en perspectiva para describir una etapa del ensamblaje del rodete del ventilador
tangencial;

La FIG. 4 es una vista en planta que muestra un ejemplo de la configuraciéon de una placa del extremo del
rodete;

La FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra un ejemplo de configuracién de un bloque de ventilador
del rodete;

La FIG. 6 es una vista lateral que muestra un ejemplo de la configuracion del bloque de ventilador del
rodete;
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La FIG. 7 es una vista en planta que muestra un ejemplo de la configuracion de una placa de soporte del
bloque de ventilador;

La FIG. 8 es una vista de corte transversal que muestra un ejemplo de la configuraciéon de un anillo auxiliar
del blogue de ventilador;

La FIG. 9 es una vista en planta parcialmente aumentada para describir la configuracion del bloque de
ventilador que se muestra en la FIG. 5;

La FIG. 10 es una vista lateral parcialmente aumentada para describir la configuracion del bloque de
ventilador que se muestra en la FIG. 6;y

La FIG. 11 es una vista en perspectiva que muestra un bloque de ventilador que no es segun la invencion.

La FIG. 12 es una vista en planta parcialmente aumentada para describir un ejemplo de modificacién de la
configuraciéon de una parte de equilibrador del bloque de ventilador, y

La FIG. 13 es una vista lateral parcialmente aumentada para describir otro ejemplo de modificacion de la
configuracién de una parte de equilibrador del bloque de ventilador.

Descripcion de un modo de realizacion

Un ventilador tangencial correspondiente a una realizacion de la presente invencion se describira a continuacion
tomando como ejemplo un ventilador tangencial instalador en una unidad de interior de un aparato de aire
acondicionado.

(1) Unidad de interior de ventilador tangencial

La FIG. 1 es un dibujo que muestra una vista general de una seccion transversal de una unidad de interior 1 de un
aparato de aire acondicionado. La unidad de interior 1 se encuentra equipada con una carcasa 2 del cuerpo
principal, un filtro de aire 3, un intercambiador de calor 4 de interior, un ventilador transversal 10, aletas verticales 5,
y una aleta horizontal 6. Tal como se muestra en la FIG. 1, el filtro de aire 3 se encuentra dispuesto aguas abajo de
una entrada de aire 2a en la superficie superior de la carcasa 2 del cuerpo principal y opuesto a la entrada de aire
2a.

El intercambiador de calor 4 de interior presenta una configuracion que es el resultado del acoplamiento de un
intercambiador de calor 4a del lado de la superficie frontal y un intercambiador de calor 4b del lado de la superficie
trasera entre si, para formar una forma de V invertida, segun se aprecia en una vista lateral. En una vista en planta,
observada desde la superficie superior de la carcasa 2 del cuerpo principal, el intercambiador de calor 4a del lado de
la superficie frontal se encuentra dispuesto en una posicion sustancialmente opuesta a la mitad del lado de la
entrada de aire 2a de la superficie frontal, y el intercambiador de calor 4b se encuentra dispuesto en una posicién
sustancialmente opuesta a la mitad del lado de la superficie trasera. Tanto el intercambiador de calor 4a del lado de
la superficie frontal como el intercambiador de calor 4b del lado de la superficie trasera, estan configurados
disponiendo diversas aletas de la placa paralelas entre si en la direccion del ancho de la unidad de interior 1, y
uniéndolas a los tubos de transferencia de calor. Cuando el aire de la habitaciéon ha sido aspirado por la entrada de
aire 2a y se ha hecho pasar a través del filtro de aire 3, viaja entre las aletas de la placa del intercambiador de calor
4a del lado de la superficie frontal, y del intercambiador de calor 4b del lado de la superficie trasera, el intercambio
de calor tiene lugar y se realiza el acondicionamiento del aire.

Aguas abajo del intercambiador de calor 4 de interior, el ventilador tangencial 10 con forma sustancialmente
cilindrica, se extiende a lo largo de la direccién del ancho de la carcasa 2 del cuerpo principal, y esta dispuesto
paralelo a la direccion del ancho de la carcasa 2 del cuerpo principal, junto con el intercambiador de calor 4 de
interior. El ventilador tangencial 10 esta equipado con un rodete 20, que esta dispuesto en un espacio rodeado, para
quedar intercalado, por el intercambiador de calor 4 de interior en forma de V invertida y un motor del ventilador (no
mostrado en los dibujos) para impulsar el rodete 20. El ventilador tangencial 10 genera un flujo de aire como
resultado de hacer rotar el rodete 20 en la direccién Al (en el sentido de las agujas del reloj) indicada por una flecha
enla FIG. 1.

Un pasaje que conduce a una salida de aire 2b aguas abajo del ventilador tangencial 10, presenta un lado de la
superficie trasera configurado mediante un elemento curvilineo 2c. El elemento curvilineo 2c presenta
sustancialmente el mismo ancho que la parte abierta de la salida de aire 2b en la carcasa 2 del cuerpo principal, tal
como se observa en una vista frontal. EI extremo superior del elemento curvilineo 2c se encuentra en una posicion
mas elevada que el extremo superior del ventilador tangencial 10 y, segin se observa en una vista lateral, se
encuentra situado en una posicion descentrada hacia el lado de la superficie trasera del eje central del ventilador
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tangencial 10 cilindrico. El extremo inferior del elemento curvilineo 2c esta acoplado al extremo abierto de la salida
de aire 2b. Una superficie de guia del elemento curvilineo 2c, con el propdsito de guiar de forma suave y silenciosa
el aire inyectado desde el ventilador tangencial 10 hacia la salida de aire 2b, presenta una forma ligeramente
curvilinea con un centro de curvatura en el lado del ventilador tangencial 10 segiin se observa en una vista de corte
transversal.

(2) Estructura esquematica del rodete del ventilador tangencial

La FIG. 2 muestra la estructura esquematica del rodete 20 del ventilador tangencial 10. El rodete 20 presenta una
configuracion, por ejemplo, que es el resultado de una placa de extremo 21 y cuatro bloques de ventilador 30 que se
unen entre si. La placa de extremo 21 esta dispuesta en un extremo del rodete 20 y uno de los cuatro bloques de
ventilador 30 esta dispuesto en el otro extremo. La placa de extremo 21 presenta un eje giratorio 22 realizado de
metal en un centro axial O. Adicionalmente, una parte de buje (no se muestra en los dibujos) que se conecta a un
eje del motor del ventilador (no se muestra en los dibujos) esta dispuesto en la parte central del bloque de ventilador
30 dispuesto en el otro extremo del rodete 20. De forma alternativa, existen también casos en los que el bloque de
ventilador 30 dispuesto en el otro extremo del rodete 20 presenta otra configuracion, tal como, por ejemplo, el bloque
de ventilador 30 que esta configurado para tener un elemento que combine con parte del motor del ventilador y para
tener un eje metdlico en su parte central. El eje giratorio 22 de la placa de extremo 21 y la parte de buje (o eje de
metal) del bloque de ventilador 30 en el otro extremo del rodete 20 estan soportados de manera que el rodete 20
gire alrededor del centro axial O. Para la placa de extremo 21, se utiliza una placa que es igual a la que se ha
utilizado de forma convencional. Sin embargo, para aplicar la presente invencién, no es necesario que la estructura
de la placa de extremo 21 sea una estructura igual a la que se ha utilizado convencionalmente, y la estructura de la
placa de extremo 21 puede ser cambiada de forma apropiada.

Cada blogue de ventilador 30 esta equipado con una pluralidad de palas 40, un placa de soporte 50 anular circular, y
un anillo auxiliar 60. En el ensamblaje del rodete 20, la pluralidad de palas 40 de un bloque de ventilador 30 se
sueldan con la placa de soporte 50 de un bloque de ventilador 30 adyacente o con la placa de extremo 21. La FIG. 3
muestra una etapa en la que dos bloques de ventilador 30 mutuamente adyacentes se sueldan entre si. Los dos
bloques de ventilador 30 se colocan uno encima del otro sobre una base de montaje 103. Los bloques de ventilador
30, colocados uno encima del otro, se encuentran intercalados entre la base de montaje 103 y un sonotrodo 102. Se
suministran ondas ultrasénicas al sonotrodo 102 desde un oscilador 101, y las ondas ultrasénicas suministradas se
desplazan a través del sonotrodo 102 y se aplican a los bloques de ventilador 30. Debido a esto, las palas 40 de un
bloque de ventilador 30 y la placa de soporte 50 del otro bloque de ventilador 30, se sueldan entre si mediante
ondas ultrasénicas. De la misma manera, un blogue de ventilador 30 y la placa de extremo 21 se intercalan entre
otra base de montaje y el sonotrodo 102, y se suministran ondas ultrasénicas por parte del oscilador 101 al
sonotrodo 102, de manera que las palas 40 del bloque de ventilador 30 y la placa de extremo 21 se sueldan entre si.
Tal como se muestra en la FIG. 4, una cantidad de partes rebajadas 23 igual al nimero de palas 40, se encuentran
conformadas en la placa de extremo 21 para posicionar las palas 40 en la placa de extremo 21 durante este proceso
de soldadura. Cada una de las partes rebajadas 23 presenta una forma plana ligeramente mayor que la forma
transversal de las palas 40, de manera que las palas 40 encajan en el interior de, y entre si con las partes rebajadas
23. Entre la pluralidad de partes rebajadas 23, hay solo una parte rebajada 23 en la que se forma una parte a modo
de escaldn 23a para colocar la placa de extremo 21 y el bloque de ventilador 30.

(3) Configuracion detallada del bloque de ventilador

La FIG. 5 a la FIG. 10 muestran la configuracién detallada de los bloques de ventilador 30 correspondientes a la
presente realizacion. La FIG. 5 es una vista en perspectiva que muestra uno de la pluralidad de bloques de
ventilador 30 que configuran el rodete 20 que se muestra en la FIG. 2, y la FIG. 6 es una vista lateral de dicho
bloque de ventilador 30. El bloque de ventilador 30 que se muestra en la FIG. 5y la FIG. 6 comprende una pluralidad
de palas 40, una placa de soporte 50, y un anillo auxiliar 60 que se encuentran moldeados de forma integral
mediante moldeo por inyeccion, por ejemplo, utilizando una resina termoplastica como su material principal. La
direccion rotacional del bloque de ventilador 30 es la direccion Al indicada por la flecha en la FIG. 5.

(3-1) Palas

La pluralidad de palas 40 se extienden en la direccion longitudinal (la direccién a lo largo del centro axial O) desde
una primera superficie 50a de la placa de soporte 50 anular circular. Las palas 40 se encuentran moldeadas de
forma integral con la placa de soporte 50, y de este modo las partes de base 40c de las palas se encuentran fijas a
la primera superficie 50a de la placa de soporte 50, y los lados de las palas 40 opuestos a las partes de base 40c de
las palas en la direccion longitudinal se convierten en las partes del extremo distal 40d de las palas. Una longitud L1
de las palas 40 (la dimension longitudinal desde las partes de base 40c de las palas hasta las partes del extremo
distal 40d de las palas) es, por ejemplo, de aproximadamente 10 cm. Las palas 40 presentan superficies de succion
40f y superficies de presion 40e. Cuando el bloque de ventilador 30 gira en la direccién Al indicada por la flecha en
la FIG. 5, la presion en el lado de las superficies de presion 40e de las palas 40 se vuelve mas elevada y la presion
en el lado de las superficies de succion 40f se vuelve menor.
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Entre la pluralidad de palas 40, solo hay una pala 49 con una parte recortada 40i formada en la parte del extremo
distal 40d de la pala. La parte recortada 40i tiene la funcién de posicionar dos bloques de ventilador 30 o un bloque
de ventilador 30 y la placa de extremo 21, y es una seccién que se ajusta junto con la parte a modo de peldafio 23a
de la parte rebajada 23 de la placa de extremo 21 descrita anteriormente o una parte a modo de peldafio 51c de una
parte rebajada 51 del bloque de ventilador 30 descrito posteriormente. Debido a que existe la parte recortada 40i, las
palas 40 y las partes rebajadas 23 de la placa de extremo 21 o las partes rebajadas 51 del bloque de ventilador 30,
pueden estar realizadas para tener una correspondencia de uno por uno entre si de esta manera. Cuando este
posicionamiento se ha realizado, la pluralidad de palas 40 puede ser realizada para corresponder en grupo con
moldes compuestos de un molde en el momento del moldeo por inyeccion, y las palas 40 pueden estar dispuestas
de tal manera que se retiren facilmente de los moldes compuestos. De forma especifica, la pluralidad de palas 40
esta dispuesta en una forma que presenta asimetria en la que la inclinacién de las palas 40 cambia en la direccion
en la que las palas 40 se extraen de los moldes compuestos para que sean mas faciles de extraer, en comparacion
con un caso en el que la pluralidad de palas 40 esta dispuesta de manera que presenten simetria rotacional en
relacién al centro axial O.

(3-2) Placa de soporte

La FIG. 7 muestra un estado en el que la placa de soporte 50 anular circular se observa desde su superficie inferior,
es decir, un estado en el que la placa de soporte 50 anular circular se observa desde el lado de una segunda
superficie 50b. Las partes rebajadas 51 en las que las palas 40 se ajustan, estan conformadas en la segunda
superficie 50 b que esta opuesta a la primera superficie 50a de la placa de soporte 50. Cada una de las partes
rebajadas 51 presenta una forma plana ligeramente mayor que la forma transversal de las palas 40, asi que cuando
los dos bloques de ventilador 30 se colocan uno encima del otro, las palas 40 encajan y se ajustan entre si con las
partes rebajadas 51. Una parte elevada en forma de anillo 52, mas elevada que la segunda superficie 50b se forma
a lo largo de la periferia interna de la placa de soporte 50. El lado periférico exterior de la parte elevada 52 se
encuentra inclinado con respecto al plano horizontal, y la parte elevada 52 cumple la funcion de guiar las palas 40
hacia las partes rebajadas 51 cuando dos bloques de ventilador 30 se colocan uno encima del otro.

Una periferia exterior 51a de las partes rebajadas 51 que tocan los extremos exteriores 40a de las palas 40, esta
situada en el interior de una periferia exterior 50c de la placa de soporte 50, y unos extremos interiores 51b de las
partes rebajadas 51 que tocan los extremos interiores 40b de las palas, se encuentran situados en el exterior de una
periferia interior 50d de la placa de soporte 50. En otras palabras, una distancia d1 desde el centro (un punto en el
centro axial O) de la placa de soporte 50, hasta la periferia exterior 51a de las partes rebajadas 51 (la distancia hasta
los extremos interiores 40a de las palas 40) es menor que un radio rl desde el centro de la placa de soporte 50
hasta la periferia exterior 50c. Ademas, una distancia d2 desde el centro (un punto en el centro axial O) de la placa
de soporte 50 hasta los extremos interiores 51b de las partes rebajadas 51 (la distancia hasta los extremos interiores
40b de las palas 40) es mayor a un radio r2 desde el centro de la placa de soporte 50 hasta la periferia interior 50d.
Para mantener elevada la fuerza con la que la placa de soporte 50 soporta las palas 40, se establece un ancho W1
(radio r1 — radio r2) de la placa de soporte 50 mayor que la distancia de la direccion radial (distancia d1 — distancia
d2) desde los extremos exteriores 40a de las palas 40 hasta los extremos interiores 40b.

(3-3) Anillo auxiliar

El anillo auxiliar 60 se coloca en la seccion intermedia de la direccién longitudinal de las palas 40 y se sitla en una
posicion alejada de las partes de base 40c de las palas, en una distancia del 60% de la dimension longitudinal desde
las partes de base 40c de las palas hasta las partes de extremo distal 40d de las palas (la longitud L1 de las palas
40). Se prefiere que la posicidn en la que el anillo auxiliar 60 esta dispuesto sea alejada de las partes de base 40c
de las palas en una distancia igual a o mayor del 55% de la longitud L1 para mejorar la fuerza del ventilador
tangencial 10 y facilitar la etapa de ensamblaje, tal como un proceso de soldadura ultrasonica.

La FIG. 8 muestra la forma del corte transversal de la seccién en la que el anillo auxiliar 60 y las palas 40 se unen
entre si. La seccion transversal mostrada en la FIG. 8 es una seccion transversal que aparece cuando el anillo
auxiliar 60 y las palas 40 se cortan en un plano perpendicular al centro axial O. En la FIG. 9, el anillo auxiliar 60, las
palas 40, y la placa de soporte 50 cuando se observan desde las partes de extremo distal 40d de las palas, de las
palas 40, hacia las partes de base 40c de las palas, se muestran parcialmente aumentadas. El anillo auxiliar 60
comprende principalmente una parte de anillo 61, partes de conexion 62, y unas partes de conexion auxiliares 63.
Un radio r3 de una periferia exterior 61a de la parte de anillo 61 es mayor que el radio rl de la periferia exterior 50a
de la placa de soporte 50. Ademas, el radio r3 de la periferia exterior 61 de la parte de anillo 61 es mayor que la
distancia d1 desde el centro (un punto en el centro axial O) del anillo auxiliar 60 hasta los extremos exteriores 40a de
las palas 40. Es decir, la periferia exterior 61a de la parte de anillo 61 transcurre a lo largo del exterior de los
extremos exteriores 40a de todas las palas 40. Un radio r4 de una periferia interior 61b de la parte de anillo 61 del
anillo auxiliar 60 es mayor que el radio r2 de la periferia interior 51d de la placa de soporte 50, y es ligeramente
mayor que la distancia d1 de los extremos exteriores 40a de las palas 40, y la periferia interior 61b de la parte de
anillo 61 transcurre a lo largo del area cercana del exterior de los extremos exteriores 40a de las palas 40.
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Cada una de las partes de conexién 62 esta conformada con una forma triangular que sobresale hacia el interior
desde la parte de anillo 61, segln se observa en la direccién del centro axial O. Cada una de las partes de conexién
62 que presentan la forma triangular, tiene tres partes de vértice 62a, 62b, y 62c; los lados entre las partes de vértice
62a y 62b estan conectados a la parte de anillo 61, y los lados entre las partes de vértice 62a y 62c estan
conectados a las superficies de succion 40f de las palas 40. Las partes de conexion 62 no estan conectadas a las
superficies de presion 40e de las palas 40. Una longitud L4 de las secciones en las que las partes de conexion 62
estan conectadas a las superficies de succion 40f (la longitud desde las partes de vértice 62a hasta las partes de
vértice 62c) es mas corta que 1/2 de una longitud lineal L3. Estableciendo la longitud L4 de las secciones
conectadas a las superficies de succion 40f, mas corta que 1/2 de la longitud lineal L3, las caracteristicas de la
inyeccion de aire se ven mejoradas en comparacion con un caso en el que la longitud L4 se establece mayor que 1/2
de la longitud lineal L3.

Las partes de conexion auxiliar 63 se forman en el area cercana de los extremos exteriores 40a de las palas 40. Las
partes de conexion auxiliar 63 son secciones que rellenan los espacios entre los extremos exteriores 40a de las
palas 40, las partes de conexion 62, y la parte de anillo 61, y participa en la conexién de estos tres.

En la FIG. 10, parte del anillo auxiliar 60 segun se observa desde el lateral se muestra aumentada. El anillo auxiliar
60 presenta una primera superficie 60a en el lado de las partes de extremo distal 40d de las palas, una segunda
superficie 60b en el lado de las partes de base 40c de las palas, una superficie periférica exterior 60c, y una
superficie periférica interior 60d. Se forma una superficie curva 60e que presenta un radio de curvatura R1 en la
seccioén que interconecta la primera superficie 60a y la superficie periférica 60c, y se forma una superficie curva 60f
que presenta un radio de curvatura R2 en la seccion que interconecta la segunda superficie 60b y la superficie
periférica exterior 60c.

El grosor del anillo auxiliar 60 disminuye partiendo desde el lado periférico interior hacia el lado periférico exterior. En
otras palabras, un grosor t2 del anillo auxiliar 60 en la superficie periférica 60c es menor que un grosor t1 del anillo
auxiliar 60 en el area cercana de las partes de base 40c de las palas. Visto en mayor detalle, un angulo de
inclinacién 61, con el cual la primera superficie 60a del anillo auxiliar 60 intersecta un plano perpendicular al centro
axial O, se establece para que sea mayor que un angulo de inclinacion 62 con el cual la segunda superficie 60b
intersecta este plano perpendicular. Se hade sefalar que el grosor t1 del anillo auxiliar 60 se establece mas pequefio
gue un grosor t3 de la placa de soporte 50.

(4) Ejemplo de modificaciones
(4-1)

En la realizacion descrita anteriormente, cada una de las partes de conexién 62 del anillo auxiliar 60 presenta una
forma triangular segun se observa en una vista en planta, pero la forma plana de las partes de conexién 62 no esta
limitada a ser triangular y puede ademas tener otra forma, tal como una forma semicircular o trapezoidal, por
ejemplo.

(4-2)

En la realizacion descrita anteriormente, se describe un caso en el que el radio r3 de la periferia exterior 61a de la
parte de anillo 61 es mayor que el radio rl de la periferia exterior 50c de la placa de soporte 50, pero el radio r3 de la
periferia exterior 61a de la parte de anillo 61 puede ademas establecerse para ser igual que el radio rl de la periferia
exterior 50c de la placa de soporte 50.

(4-3)

En la realizacién descrita anteriormente, se describe un caso en el que, tal como se muestra en la FIG. 8, el anillo
auxiliar 60 comprende la parte de anillo 61 que presenta una forma anular circular, las partes de conexion 62, y las
partes de conexion auxiliares 63. Sin embargo, el anillo auxiliar puede también ser equipado con una estructura
distinta de estas. Por ejemplo, una parte de equilibrador puede ademas afadirse al anillo auxiliar 60 (parte del
cuerpo principal). La parte de equilibrador se moldea de forma integral con el anillo auxiliar 60 (parte del cuerpo
principal) y aumenta parcialmente el peso del anillo auxiliar 60 para equilibrar la rotacion del bloque de ventilador 30.
Mientras que la parte del anillo 61, la pluralidad de partes de conexién 62, y las partes de conexién auxiliar 63 estan
dispuestas de manera que presenten simetria rotacional alrededor del centro axial O, la parte de equilibrador 60 esta
dispuesta de manera que presente asimetria.

Cuando la parte de equilibrador del ventilador tangencial 10 se moldea de forma integral con la parte del cuerpo
principal (la parte de anillo 61, las partes de conexién 62, y las partes de conexion auxiliares 63) del anillo auxiliar,
pueden ahorrarse las horas de mano de obra de ensamblaje correspondientes a la parte de equilibrador. Debido a
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ello, puede proporcionarse un ventilador tangencial 10 en el que se suprime la oscilacién rotacional por parte de la
parte de equilibrador de forma poco costosa.

Cuando la parte de equilibrador del bloque de ventilador 30 se moldea de forma integral con la parte de cuerpo
principal (la parte de anillo 61, las partes de conexion 62, y las partes de conexién auxiliares 63) del anillo auxiliar,
pueden ahorrarse las horas de mano de obra correspondientes a la parte de equilibrador. Ademas, disponiendo la
parte de equilibrador en el anillo auxiliar 60 situado en la parte radial exterior, la cantidad de resina de la parte de
equilibrador puede ser reducida y los costes pueden, a su vez, ser reducidos. De forma convencional, la parte de
equilibrador ha sido dispuesta en la placa de soporte anular circular o el lado periférico interior del mismo para
corregir un desequilibrio del bloque de ventilador ocasionado por la disposicién de las palas en un paso irregular,
pero cuando la parte del equilibrador esta dispuesta en el anillo auxiliar 60 situado mas en el lado radial exterior, la
cantidad de resina puede reducirse y a su vez se reducen los costes. Ademas, en lugar de utilizar la placa de
soporte 50 en las partes de base 40c de las palas para corregir el equilibrio de las palas 40 en una disposicion de
paso irregular, es mas eficaz utilizar el anillo auxiliar 60 sustancialmente en la parte central de las palas 40 para
corregir el desequilibrio. Debido a ello, puede proporcionarse un ventilador tangencial 10 en el que la oscilacién
rotacional se suprime mediante la parte de equilibrador de manera poco costosa.

La parte de equilibrador puede, por ejemplo, segin se muestra en la FIG. 12, puede estar dispuesto como una parte
elevada 64 en el lado periférico interior de la parte del cuerpo principal, de tal manera que en la superficie periférica
interior 60d del anillo auxiliar 60. Ha de sefalarse que, en la FIG. 12, una seccién sustancialmente lineal 64a
indicada por la linea doble discontinua es la forma en un caso en el que no se dispone una parte de equilibrador. De
esta forma, cuando la parte de equilibrador esta dispuesta en el lado periférico interior de la parte de cuerpo
principal, puede reducirse la oscilacién rotacional a la vez que se elimina una caida en el rendimiento
correspondiente a la inyeccion de aire, originada por la disposicion de la parte de equilibrador.

Ademas, la parte de equilibrador puede también ser una parte elevada dispuesta en la direccion del grosor de la
parte del cuerpo principal. Por ejemplo, tal como se muestra en la FIG. 13, una parte elevada 65 del anillo auxiliar
60, formada aumentando el grosor de una de la pluralidad de partes de conexién 62 o la pluralidad de las partes de
conexién auxiliares 63, puede también disponerse como la parte de equilibrador. De forma alternativa, una parte
elevada 66 del anillo auxiliar 60 formada aumentando el grosor de la parte de anillo 61 puede también disponerse
como la parte de equilibrador. Debido a que la parte de equilibrador del ventilador tangencial 10 esta dispuesta en
direccion del grosor de la parte de cuerpo principal, la parte de equilibrador puede estar dispuesta de tal manera que
la resistencia al aire no se vea aumentada, y que la oscilacion rotacional pueda ser reducida a la vez que se elimina
una caida en el rendimiento correspondiente a la inyeccion de aire del ventilador tangencial originada por la
disposicién de la parte de equilibrador.

(5) Caracteristicas
(5-1)

La parte de anillo 61 del anillo auxiliar 60 esta situada en la seccién intermedia en direccion longitudinal de la
pluralidad de palas 40 y se combina con los extremos exteriores 40a de la pluralidad de palas 40. Debido a que el
anillo auxiliar 60 se combina con los extremos exteriores 40a de la pluralidad de palas 40, se elimina la pérdida de la
trayectoria del flujo en comparaciéon con un caso en el que un elemento a modo de placa anular circular soporta las
palas 40 desde sus extremos exteriores hasta sus extremos interiores. Ademas, en la realizacion descrita
anteriormente, el anillo auxiliar 60 se sitia en una posicion alejada de las partes de base 40c de las palas en el lado
de la placa de soporte de las palas 40, en una distancia del 60% de la dimension longitudinal desde las partes de
base 40c de las palas hasta las partes del extremo distal 40d de las palas. Debido a que el anillo auxiliar 60 se
encuentra alejada de las partes de base 40c de las palas en una distancia igual a o mayor del 55% de la dimensién
longitudinal desde las partes de base 40c de las palas hasta las partes del extremo distal 40d de las palas, la fuerza
del ventilador tangencial 10 se ve mejorada, y se describird esta mejora en la fuerza.

Debido a que cada una de las palas 40 presentan una forma similar a una placa suavemente curva, pueden
flexionarse facilmente en la direccion del ancho de las palas 40. Cuando las palas 40 se flexionan, el esfuerzo se
concentra en las secciones de unidn entre las partes de base 40c de las palas o las partes del extremo distal 40d de
las palas, y la placa de soporte 50 o la placa de extremo 21 de manera que resulte mas facil que ocurra una rotura, o
que este se convierta en un factor que origine vibraciones. Ademas, cuando las palas 40 se flexionan, resulta mas
facil que ocurran defectos en las uniones en el momento en el que las palas 40 y la placa de soporte 50 o la placa de
extremo 21 se unen entre si mediante soldadura por ultrasonidos o similar. Si la pluralidad de palas 40 se agrupan
entre si por el anillo auxiliar 60, resulta dificil que las palas 40 se flexionen, asi que pueden eliminarse problemas
tales como la rotura causada por la concentracion de esfuerzos y defectos de union causados por la flexion descrita
anteriormente y la aparicion de ruido. Ademas, puede eliminarse la caida de las palas después del moldeo, la
insercién en las ranuras de soldadura resulta mas sencilla, y la rigidez de las palas en el lado del extremo distal del
anillo auxiliar puede asegurarse suficientemente, de manera que se mejora mas aun la docilidad. De esta manera,
en consideracién de las partes del extremo distal 40d de las palas que se unen, el anillo auxiliar 60 se dispone
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alejado en una distancia igual a 0 mayor del 55% de la dimensién longitudinal desde las partes de base 40c de las
palas hasta las partes del extremo distal 40d de las palas, en una situacién descentrada hacia las partes del extremo
distal 40d de las palas desde el punto central exacto en la direccién longitudinal de las palas 40. En la realizacién
descrita anteriormente, el anillo auxiliar 60 esta alejado en una distancia del 60%, pero como las palas 40 estan
agrupadas entre si en su seccion intermedia en direccion longitudinal, el anillo auxiliar 60 se sitla preferiblemente a
una distancia igual a o mayor del 55%, e igual a o0 menor del 75% e incluso mas preferiblemente a una distancia
igual a o mayor del 60%, e igual a 0 menor del 65%.

Se considerard una configuracién que no es de acuerdo a la invencién en la que, por ejemplo, para obtener un
bloque que se parezca al bloque de ventilador 30 con la longitud L1, en lugar del anillo auxiliar 60, como se muestra
en la FIG. 11, dos bloques de ventilador 130 cuyas palas 140 son relativamente cortas se unen entre si mediante
una placa de soporte 150. Aqui, la estructura de la placa de soporte 150 es la misma que la de la placa de soporte
50 descrita anteriormente. Comparando los dos bloques de ventilador 130 convencionales de la FIG. 11 con el
bloque de ventilador 30 segun la invenciéon de la FIG. 5, su fuerza a la hora de configurar un rodete es
sustancialmente la misma, pero en la configuracion de la FIG. 11, no solamente aumenta la pérdida de la trayectoria
del fluido de los dos bloques de ventilador 130 en comparacién con el caso del anillo auxiliar 60, ya que la placa de
soporte 150 esta situada en el medio de los bloques, pero la longitud efectiva de las palas se vuelve mas corta. Mas
aln, en la configuracion de la FIG. 11, un aumento en los costes en relacion al ensamblaje es también concebible ya
que existe una etapa afiadida para unir los dos bloques de ventilador 130 entre si.

(5-2)

En el ventilador de flujo tangencial 10 descrito anteriormente, el anillo auxiliar 60 y la pluralidad de las placas 40 se
forman con resina, y el anillo auxiliar 60 se moldea de forma integral con una pluralidad de palas 40 mediante
moldeo por inyeccién, por ejemplo. Moldeando el anillo auxiliar 60 de forma integral con la pluralidad de palas, el
ensamblaje del anillo auxiliar y la pluralidad de palas resulta innecesario y los costes pueden reducirse.

(5-3)

Ademas, la placa de soporte 50 también se forma con resina, y el bloque de ventilador 30, en el que una placa de
soporte 50, un anillo auxiliar 60, y una pluralidad de palas 40 se moldean de forma integral mediante moldeo por
inyeccion, por ejemplo, se forman en pluralmente. De forma adicional, la pluralidad de palas 40 se combina mediante
el anillo auxiliar 60 que esta alejado de las partes de base 40c de las palas en una distancia igual a o mayor del 55%
de la dimension longitudinal desde las partes de base 40c de la pala a las partes del extremo distal 40d de las palas,
de manera que resulta mas facil unir de forma fija la placa de soporte 50 de un bloque de ventilador 30 a la
pluralidad de palas 40 de otro bloque de ventilador. Como resultado, las palas 40 de cada bloque de ventilador 30
pueden alargarse y el nimero de bloques de ventilador puede ser reducido de manera que los costes de fabricacion
pueden a su vez reducirse.

(5-4)

El grosor de la parte de anillo 61 del anillo auxiliar 60 disminuye partiendo desde el lado periférico interior hacia el
lado periférico exterior. En otras palabras, el grosor t1 del lado periférico interior es mayor que el grosor t2 en el lado
periférico exterior. Por esa razén, la pérdida ocasionada por el flujo de aire en el anillo auxiliar 60 puede reducirse y
las caracteristicas de la inyeccion de aire pueden mejorarse. Ademas, se prefiere que el grosor del anillo auxiliar 60
disminuya partiendo hacia el lado periférico exterior desde las partes de conexion 62 hasta la parte de anillo 61. En
este caso también, las caracteristicas de la inyeccion de aire pueden mejorarse adicionalmente. Mas aun, debido a
que el grosor del anillo auxiliar 60 es mas delgado en el lado periférico exterior de lo que es en el lado periférico
interior, resulta mas facil extraer el bloque de ventilador 30 del ventilador tangencial 10 del molde durante el moldeo
por inyeccion.

(5-5)

Ademas, la inclinacion del anillo auxiliar 60 partiendo desde el lado periférico exterior hacia el lado periférico interior
es mayor en la primera superficie 60a en el lado de las partes del extremo distal 40d de las palas que en la segunda
superficie 60b en el lado de la placa de soporte 50. Debido a que la inclinaciéon partiendo desde el lado periférico
exterior hacia el lado periférico interior es mayor en la primera superficie 60a que en la segunda superficie 60b en el
lado de la placa de soporte 50, la extraccion del producto moldeado resulta facil cuando se separa el molde del
bloque de ventilador 30 a la vez que se gira el molde alrededor de un lugar cercano a las partes del extremo distal
40d de las palas después del moldeo por inyeccidn, por ejemplo. Un molde con este tipo de extraccion presenta
caras de separacion con una pluralidad de divisiones alrededor del centro axial O, por ejemplo. De esta manera, el
rendimiento se mejora porque el moldeo integral resulta sencillo, y los costes de fabricacién del ventilador tangencial
10 pueden reducirse.
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(5-6)

La pluralidad de palas 40 se encuentran dispuestas de tal manera que sus extremos exteriores 40a estan colocados
de manera concéntrica alrededor del centro axial O. Ademas, el anillo auxiliar 60 tiene una forma anular circular en
la que su superficie periférica exterior 60c transcurre a lo largo de la zona exterior de los extremos exteriores 40a de
la pluralidad de palas 40, la superficie periférica exterior 60c del anillo auxiliar 60 es continua sin ser interrumpida por
los extremos exteriores 40a. Debido a ello, la fuerza del anillo auxiliar 60 puede ser aumentada de manera que el
efecto de reforzar la fuerza del ventilador tangencial 10 pueda ser mejorado.

(5-7)

El anillo auxiliar 60 tiene una forma anular circular y presenta el radio exterior r3 mayor que el radio exterior rl de la
placa de soporte 50. Cuando el radio exterior r3 del anillo auxiliar 60 es igual a 0 mayor que el radio exterior rl1 de la
placa de soporte 50, la distancia entre la superficie periférica 60c del anillo auxiliar 60 y los extremos exteriores 40a
de las palas 40 puede aumentarse de manera que la fuerza del anillo auxiliar 60 pueda ser aumentada. Aumentando
la fuerza del anillo auxiliar 60 de esta manera, el efecto de reforzar la fuerza del ventilador tangencial 10 puede ser
mejorado.

Lista de simbolos de referencia

10 Ventilador tangencial

20 Rodete

30 Bloque de ventilador

40 Palas

50 Placa de soporte

60 Anillo auxiliar
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador tangencial que comprende una pluralidad de bloques de ventilador (30) que estan unidos entre si,
donde cada uno de los blogues de ventilador (30) incluye:

una Unica placa de soporte (50) anular circular o con forma de disco;

una pluralidad de palas (40) que se extienden en una direccién longitudinal desde la placa de soporte (50);
y

un Unico anillo auxiliar (60) que esta situado en una seccion intermedia en direccién longitudinal de las
pluralidad de palas (40) y que esta combinado con extremos exteriores (40a) de la pluralidad de palas (40),
donde el anillo auxiliar estd moldeado de forma integral con la pluralidad de palas,

en donde

el anillo auxiliar (60) se encuentra situado en una posicion alejada de una parte de base de las palas (40c)
en el lado de la placa de soporte de las palas (40) en una distancia (L2) igual a o mayor del 55% de la
dimension longitudinal (L1) desde la parte de base (40c) de las palas hasta una parte de extremo distal
(40d) de las palas e igual a o menor del 75% de la dimensién longitudinal (L1) desde la parte de base (40c)
de las palas hasta la parte de extremo distal (40d) de las palas,

en donde

el ventilador tangencial comprende ademas una placa de extremo (21), donde la placa del extremo (21)
esta dispuesta en un extremo del ventilador tangencial.

2. Ventilador tangencial segun la reivindicacién 1, en donde el anillo auxiliar (60) esta situado en una posicién
alejada de la parte de base (40c) de las palas en el lado de la placa de soporte de las palas (40) en una distancia
(L2) igual a o mayor del 60% de la dimensién longitudinal (L1) desde las partes de base de las palas (40c) hasta la
parte del extremo distal (40d) de las palas, e igual a o0 menor del 65% de la dimension longitudinal (L1) desde las
partes de base (40c) de las palas hasta la parte del extremo distal (40d) de las palas.

3. Ventilador tangencial segun la reivindicacion 2, en donde la placa de soporte (50) de al menos uno de los bloques
de ventilador (30) se encuentra unido de forma fija a la pluralidad de palas (40) de otro de los bloques de ventilador
(30).

4. Ventilador tangencial segun la reivindicacién 1 o reivindicacion 2, en donde el grosor del anillo auxiliar (60)
disminuye partiendo desde el lado periférico interior hacia el lado periférico exterior.

5. Ventilador tangencial segun la reivindicacion 4, en donde la inclinacién del anillo auxiliar (60) partiendo desde el
lado periférico exterior hacia el lado periférico interior es mayor en una primera superficie (60a) en el lado de la parte
de extremo distal de las palas que en una segunda superficie (60b) en el lado de la placa de soporte.

6. Ventilador tangencial segun la reivindicacion 1 0 5, en donde

la pluralidad de palas (40) estan dispuestas de tal manera que sus extremos radiales exteriores se encuentran
situados de forma concéntrica, y

el anillo auxiliar (60) tiene una forma anular circular en la que su periferia exterior (60c) transcurre a lo largo de la
zona exterior de los extremos radiales exteriores de la pluralidad de palas (40).

7. Ventilador tangencial segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el anillo auxiliar (60) tiene una
forma anular circular y presenta un radio exterior (r3) igual a un radio exterior (rl) de la placa de soporte (50) o
mayor que el radio exterior (rl) de la placa de soporte (50).

8. Ventilador tangencial segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el anillo auxiliar (60) tiene una
parte de cuerpo principal (61, 62, 63) que incluye una parte de anillo (61) y partes de conexion (62) con una forma
anular circular y una parte de equilibrador (64, 65) que esta moldeada de forma integral con la parte de cuerpo
principal (61, 62, 63) y que aumenta parcialmente el peso del anillo auxiliar (60) para equilibrar la rotacion.

9. Ventilador tangencial segun la reivindicacion 8, en donde la parte de equilibrador del anillo auxiliar (60) es una
parte elevada (64) dispuesta en el lado periférico interior de la parte de cuerpo principal (61, 62, 63).

12



ES 2625978 T3

10. Ventilador tangencial segun la reivindicacion 8, en donde la parte de equilibrador del anillo auxiliar (60) es una
parte elevada (65) dispuesta en la direccién del grosor de la parte de cuerpo principal (61, 62, 63).

11. Ventilador tangencial segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde una longitud (L4) de las
secciones en las que las partes de conexion (62) estan conectadas a las superficies de succién (40f) de las palas
(40) es mas corta que la mitad de una longitud lineal (L3) de la pala (40).

12. Ventilador tangencial segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la pluralidad de palas (40) estan
dispuestas en una forma que presenta asimetria rotacional.
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