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DISPOSITIVO PARA EL ACCIONAMIENTO DE UN PASAMANOS DE
ESCALERA MECANICA O DE UN ANDEN MOVIL

Descripcion

La invencidn se refiere a un dispositivo para el accionamiento de un pasamanos.
El pasamanos puede formar parte de una escalera mecanica o de un andén
movil. La invencion se refiere también a una escalera mecanica o un andén movil

con un dispositivo de este tipo.

Las escaleras mecanicas o los andenes mdviles comprenden una banda
circulante de escalones para el transporte de pasajeros u objetos y una estructura
soporte. La banda de escalones se limita por ambos lados a lo largo de su
direccion de transporte con una balaustrada dispuesta sobre un zécalo de
balaustrada. En esta balaustrada se ha dispuesto un pasamanos conducido de
modo circulante a lo largo del tramo superior de la balaustrada. El retorno del
pasamanos se encuentra integrado, normalmente, en el zécalo de la balaustrada
0 puede estar dispuesto alternativamente en la estructura soporte de la escalera
mecanica o del andén movil. En el retorno del pasamanos se ha dispuesto,

normalmente, un accionamiento que propulsa el pasamanos.

El documento US 5.295.567 da a conocer un accionamiento de pasamanos de
este tipo para una escalera mecanica, en el que el accionamiento del pasamanos
esta dispuesto en el armazén de la escalera mecanica. El accionamiento de
pasamanos comprende una correa de accionamiento guiada alrededor de dos
poleas de transmisiéon. El pasamanos, propulsado por el accionamiento de
pasamanos, es conducido por esta correa de accionamiento por medio de un
rodillo de contrapresion. El pasamanos es desplazado o accionado debido a un
arrastre por la friccion resultante entre la correa de accionamiento y el
pasamanos. La escalera mecanica tiene ademas una curva de desvio fijada en el
armazon de la escalera mecanica, curva que se necesita debido a las grandes

dimensiones del armazon para la siguiente conduccion del pasamanos.
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Sin embargo, con la solucién mostrada existe la desventaja de que la escalera
mecanica necesita un mayor espacio una vez instalada debido a las grandes

dimensiones del armazon.

Con un armazén de dimensiones reducidas se puede desviar el pasamanos
directamente cerca del accionamiento del pasamano. Estos desvios se han
mostrado, por ejemplo, en los documentos JP-B-54-34235 o US 3.414.109. Por lo
tanto, las poleas de transmision sobre las que se conduce la correa de
accionamiento pueden utilizarse también como poleas de transmisién para el
pasamanos. Es decir, el pasamanos cambia de direccion al estar apoyado sobre
la correa de accionamiento, cambio de direccion que se considera necesario con
vistas a los mayores requisitos en cuanto a las condiciones espaciales. Sin
embargo, al levantarse el pasamanos de la correa de accionamiento durante este
desvio comun del pasamanos con la correa de accionamiento se presenta un
efecto perjudicial que aumenta el desgaste tanto de la correa de accionamiento
como también del pasamanos. Este efecto causa, ademas, ruidos desagradables
y molestos. Del documento US 5 533 730 A se conoce un dispositivo segun el

preambulo de la reivindicacion 1.

El objetivo de la invencion consiste, por lo tanto, en proporcionar un dispositivo
para el accionamiento de un pasamanos para una escalera mecanica o un andén
movil que permita un menor desgaste del pasamanos y de la correa de

accionamiento.

Este objetivo se alcanza mediante un dispositivo para el accionamiento del
pasamanos de una escalera mecanica o de un andén movil, que comprende una
correa de accionamiento conducida por encima de una primera y una segunda
poleas de transmisién y que forma una zona de contacto, y, como minimo, un
rodillo guia de contrapresion mediante el cual se puede conducir el pasamanos, a
lo largo de toda la zona de contacto, apoyado sobre la correa de accionamiento y
que se puede propulsar por medio de la correa de accionamiento a través del
arrastre producido por la fricciéon entre la correa de accionamiento y el pasamanos

teniendo el dispositivo un primer plano tangencial formado paralelamente al eje de
3
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rotacion de las poleas de transmision y, como minimo, un rodillo guia de
contrapresion o un segundo plano tangencial de las poleas de transmision,
estando el segundo plano tangencial dispuesto paralelamente al primer plano
tangencial y estando los planos tangenciales primero y segundo configurados de
manera que las poleas de transmisién y, como minimo, un rodillo guia de
contrapresion queden dispuestos entre los planos tangenciales, caracterizado
porque el dispositivo comprende un elemento de desviacién distanciado de la
polea y dispuesto entre los planos tangenciales primero y el segundo, elemento
de desviacion que asegura la disposicion en la polea de un punto de separacion
del pasamanos, que limita la zona de contacto, separacion del pasamanos de la
correa de accionamiento por delante de la zona de desvio de la correa de

accionamiento.

El objetivo también se alcanza por una modernizaciéon de una escalera mecanica

0 un andén movil con un dispositivo de este tipo.

Se ha descubierto que la aparicion de los ruidos desagradables es debido a que
tanto la correa de accionamiento como también el pasamanos son elasticos.
Debido a ello se producen, particularmente, cambios de longitud en las superficies
externas de la correa de accionamiento y del pasamano cuando se separa el
pasamanos de la correa de accionamiento en la zona de una curva o un desvio
comun. Estos cambios de longitud son tanto mas pronunciados cuanto mas fuerte
es el desvio comun realizado bajo el arrastre por friccion o por adherencia

directamente antes de la separacion o del levantamiento.

En el punto se separacion, punto de levantamiento, se producen, por lo tanto,
tensiones, producidas por los cambios de longitud, entre las dos superficies
directamente adyacentes de la correa de accionamiento y del pasamanos. Estas
tensiones se reducen por una separacion repetida de la unién por fuerza de
friccion entre el pasamanos y la correa de accionamiento directamente cerca del
punto de separacion. De ello resulta una friccion del pasamanos en la correa de

accionamiento y, correspondientemente, el efecto perjudicial mencionado.
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Consecuentemente la polea prevista para la correa de accionamiento no se puede
utilizar también para el desvio del pasamanos, aunque esta utilizacion de la polea
permitiria un espacio muy reducido necesario para los componentes para el
funcionamiento del pasamanos y una propulsién adicional para el pasamanos
debido a la mayor superficie de contacto. Es decir que en el caso de una
disponibilidad limitada de espacio para la instalacion del dispositivo previsto para
el accionamiento del pasamanos pareceria I6gico renunciar a la mayor parte

posible de componentes para guiar el pasamanos.

El dispositivo para el accionamiento del pasamanos ha de comprender un
elemento adicional de desviaciéon tanto para evitar el efecto causado por el
desgaste como también para conseguir un ahorro de espacio por un desvio de
configuracion sencilla. El elemento de desviacién permite, por un lado, la
conduccion del pasamanos en un espacio reducido debido a su disposicidn entre
los planos tangenciales formados por el dispositivo, aunque el elemento de
desviacion mismo necesita un espacio adicional. Por otro lado, el elemento de
desviacion correspondientemente situado permite una separacion suave del

pasamanos de la correa de accionamiento.

Segun un desarrollo del dispositivo el elemento de desviacién queda formado por
un rodillo de desviacion. Con ello se consigue una conduccién de baja friccion del
pasamanos a través de un elemento de desviacion de este tipo lo que permite
correspondientemente un dimensionamiento menor de otros componentes del

dispositivo.

Un desarrollo del dispositivo comprende una segunda polea, estando una de las
poleas de transmision dispuesta de modo ajustable para tensar la correa de
accionamiento y presionarla contra el pasamanos. Mediante el ajuste o reglaje de
una de las poleas de transmision se puede tensar la correa de accionamiento y
presionarla contra el pasamanos contiguo. De esta manera se puede evitar que la
correa de accionamiento patine entre el pasamanos y la zona de contacto,
deslizamiento que puede llevar a un accionamiento menos efectivo del

pasamanos. Con esta posibilidad de ajuste también es posible renunciar a
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dispositivos que requieren un espacio adicional y sirven para evitar este

deslizamiento.

Segun un desarrollo del dispositivo, se dispone un rodillo guia de contrapresion
que sirve para que el pasamanos pueda guiarse en la zona de contacto con la
correa de accionamiento y propulsarse o desplazarse mediante la correa de
accionamiento por arrastre por friccion entre la correa de accionamiento y el
pasamanos. Es posible presionar el pasamanos sobre la correa de accionamiento
por medio de este rodillo guia de contrapresion debido a lo cual se puede
transmitir al pasamanos un movimiento de accionamiento de la correa de
accionamiento. Asi se puede mantener el arrastre por friccién entre la correa de
accionamiento y el pasamanos a lo largo de la zona de contacto. El dispositivo
puede, ademas, tener, como minimo, dos rodillos guia de contrapresion formando
al menos dos de ellos un arco de rodillos. Un arco de rodillos de este tipo que
comprende varios rodillos guia de contrapresién tiene la ventaja de poder
presionar el pasamanos sobre la correa de accionamiento en una zona de
contacto relativamente larga, un solo rodillo guia de contrapresion tendria que

tener para el mismo fin un gran diametro, necesitandose mucho espacio.

Las poleas transmision estan configuradas segun otro desarrollo del dispositivo,
como poleas dentadas y la correa de accionamiento como correa dentada. Con
este disefo se puede evitar que se produzcan un deslizamiento entre la correa de
accionamiento y la polea. Alternativamente la correa de accionamiento puede ser
una correa trapezoidal, de preferencia una correa Poly-V, y la polea de
transmision puede formar o tener una superficie guia correspondiente a la correa
trapezoidal. Asi se puede renunciar a dispositivos especiales que impidan que la

correa de accionamiento se desprenda de la polea de transmision.

Segun otro desarrollo del dispositivo se ha previsto que la correa de
accionamiento se apoye, dentro de la zona de contacto, sobre una superficie de
asidero del pasamanos. Esta superficie de asidero y la correa de accionamiento
son, normalmente, de materiales que pueden proporcionar un arrastre por friccion

especialmente bueno dentro de la zona de contacto.
6
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A continuacion se explica mas en detalle la invencion con ayuda de figuras.

Muestran:

La figura 1 una escalera mecanica con un pasamanos.

La figura 2 un dispositivo previsto para el accionamiento del pasamanos, con un
rodillo guia.

La figura3 un dispositivo para el accionamiento del pasamanos con un
elemento de desviacion segun una primera variante de
realizacion.

La figura4 un dispositivo para el accionamiento del pasamanos con un
elemento de desviacibn segun una segunda variante de
realizacion.

La figura5 una primera forma de realizacion de una correa de accionamiento
conducida por una polea de transmision, de un dispositivo para el
accionamiento del pasamanos. Y

La figura 6. una segunda forma de realizacién de una correa de accionamiento
conducida por una polea de transmision, de un dispositivo para el

accionamiento del pasamanos.

La figura 1 muestra una escalera mecanica 40. La escalera mecanica 40
comprende una estructura soporte 25, una balaustrada 22, un zbcalo de
balaustrada 24 y un pasamanos 6. El pasamanos es conducido y desplazado de
manera circulatoria. Una parte visible 41 del pasamanos 6 puede guiarse a lo
largo de un borde exterior de la balaustrada 22. El retorno 42 del pasamanos 6 se
encuentra, normalmente, dentro del zécalo de la balaustrada 24 y/o dentro de la
estructura soporte 25, donde queda limitada la altura existente del zécalo de
balaustrada 24 o de la estructura soporte 25 cuando esta instalada la escalera
mecanica 40. En el retorno 42 del pasamanos 6 puede disponerse un dispositivo
2 para el accionamiento del pasamanos 6. El dispositivo 2 esta acoplado a un
motor de accionamiento 30. El motor de accionamiento 30 produce el

desplazamiento B circulatorio, de preferencia reversible, del pasamanos 6. Los
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componentes de la escalera mecanico aqui descritos también pueden utilizarse

como componentes de un andén movil.

La figura 2 muestra un dispositivo 2 para el accionamiento de un pasamanos 6.
Este dispositivo 2 comprende una primera polea de desvio 7, una segunda polea
de desvio 7.1 y una correa de accionamiento 1 circulatoria. El dispositivo 2 tiene
una zona de contacto 10. La correa de accionamiento 1 se conduce tanto por
encima de las poleas de transmision 7, 7.1 como también a lo largo de la zona de
contacto 10. La correa de accionamiento 1 se desvia en estas poleas de
transmision 7, 7.1 en una zona de cambio de sentido 26, 26.1 asignada

correspondientemente a cada polea de transmision 7, 7.1.

Una vez montado el dispositivo 2 en la escalera mecanica, se conduce o desplaza
el pasamanos 6 a lo largo de toda la zona de contacto 10. Un motor de
accionamiento 30, a modo de ejemplo, esta acoplado con la correa de
accionamiento 1 de forma que la correa de accionamiento 1 pueda moverse de
manera circulatoria. Un motor de accionamiento 30 de este tipo puede ser un
electromotor. El pasamanos puede impulsarse por medio de un arrastre producido
por la friccion que existe dentro de la zona de contacto 10 entre la correa de
accionamiento 1 y el pasamanos 6. El pasamanos 6 desplazado por medio del

motor de accionamiento 30 puede tener una direccidn de desplazamiento 28.

La zona de contacto 10 queda limitada por un punto de separacion 18. Esto
significa que el pasamanos 6 se aleja de la correa de accionamiento 1 en su
direccion de desplazamiento 28 desde el punto de separacion 18. El punto de
separacion 18 mostrado en la figura 2 esta dispuesto dentro de la zona de cambio
de direccion 26 de la correa de accionamiento 1, zona de cambio de direccion 26
coordinada con una primera polea de transmision 7. Una disposicion asi del punto
de separacion 18 puede producirse por un rodillo guia 9 para guiar el pasamanos
6. Esta disposicion del punto de separacion 18 produce el efecto no deseado
descrito al principio que tanto el desgaste o la abrasién de la correa de
accionamiento 1 y del pasamanos 6 son mas fuertes y también se producen

ruidos desagradables.
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El dispositivo 2 tiene, como minimo, un rodillo guia de contrapresion 4 para guiar
el pasamanos 6 a lo largo de la zona de contacto 10. Como minimo dos de estos

rodillos guia de contrapresiéon 4 pueden formar un arco de rodillos 5.

La figura 3 muestra un segundo dispositivo 2 para el accionamiento del
pasamanos 6 de la escalera mecanica. El dispositivo 2 mostrado en la figura 3
tiene, ademas del dispositivo mostrado en la figura 2 un elemento de desviacion
16. Este elemento de desviacion 16 sirve para que el punto de separacion 18 no
quede dispuesto dentro de la zona de desvio 26 de la correa de accionamiento 1
correspondiente a la primera polea de transmision 7. De esta manera se puede
evitar que en el pasamanos se produzca una friccion en la correa de
accionamiento 1 inmediatamente cerca del punto de separacion 18. El elemento
de desviacion 16 puede estar configurado, por ejemplo, como rodillo de

desviacion 16.

El dispositivo 2 forma un primer plano tangencial T' y un segundo plano tangencial
T". EIl primer plano tangencial T' esta dispuesto paralelamente al eje de rotacion
7', 7,1' de las poleas de transmision 7, 7.1 y forma una tangente con la primera
polea de transmision 7 y la segunda polea de transmision 7.1. El segundo plano
tangencial T" esta dispuesto paralelamente al primer plano tangencial T' y forma
una tangente con el rodillo guia de contrapresion 4. Los planos tangenciales T', T"
estan dispuestos aqui de manera que la primera y la segunda poleas de
transmision 7, 7.1 y, como minimo, un rodillo guia de contrapresion 4 queden
dispuestos entre estos planos tangenciales T', T". El segundo plano tangencial T"
para este fin puede tocar tangencialmente, en una disposicién de los rodillos 4, 7,
7.1 distinta a la de la figura 3, en lugar del rodillo guia de contrapresion 4 la
primera polea de desvio 7 o la segunda polea de desvio 7.1. La disposicién de los
rodillos 4, 7, 7.1 entre los planos tangenciales T', T" permite que el dispositivo 2
para el accionamiento del pasamanos 20 pueda integrarse en el zocalo de la

balaustrada o en el armazon con una altura reducida.
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Una de las poleas de transmision 7.1 puede estar dispuesta de manera ajustable
por medio de un sistema de ajuste 8 de manera que sea posible, por ejemplo, un
ajuste posterior del dispositivo 2 durante un servicio o un montaje de la escalera
mecanica. Con esta posibilidad de un ajuste posterior se puede asegurar que la
correa de accionamiento 1 esté lo suficientemente tensada y/o se apoye sobre el

pasamanos 6 dentro de la zona de contacto 10 prevista.

El dispositivo 2 puede estar configurado, ademas, de forma que el pasamanos 6
se pueda accionar por medio del motor de accionamiento 30 tanto en la direccion
del desplazamiento 28, como también en contra de esta direcciéon del
desplazamiento 28 en una direccidn contraria de desplazamiento 28'. En el caso
de un accionamiento de este tipo del pasamanos 6 en direcciones contrarias al
desplazamiento 28, 28' se puede disponer un punto de separacion 18', que limite
la zona de contacto 10, por medio de un elemento de desviacion no representado,
de modo que la zona de contacto 10 no se extienda dentro de una zona de desvio

26.1 correspondiente a la segunda polea de transmisiéon 7.1.

El cambio de direccion, representado en las figuras 2 y 3, del pasamanos con una
desviacion en el rodillo guia 9 o el elemento de desviacion 16, puede producirse
de manera menos sefalada para, por ejemplo, someter el pasamanos a cargas
reducidas. Con el fin de reducir todavia mas las cargas sobre el pasamanos 6 o
mejorar la posibilidad de accionamiento del pasamanos 6 por la correa de
accionamiento, se puede conducir una superficie de agarre 20 del pasamanos 6

en la zona de contacto mediante el apoyo sobre la correa de accionamiento 1.

La figura 4 muestra un tercer dispositivo 2 para el accionamiento del pasamanos 6
de la escalera mecanica. El dispositivo 2 comprende una polea de transmision 7,
un elemento de desviacion configurado como pieza de desviacién 16', una correa
de accionamiento 1 y una zona de contacto 10. La correa de accionamiento 1 se
desvia sobre esta polea de transmision 7 en una zona de desvio 26
correspondiente a la polea de transmision 7. Se ha previsto el pasamanos 6 para
ser guiado apoyado sobre la correa de accionamiento 1, a lo largo de la zona de

contacto 10. El elemento de desviacion 16' provoca que el pasamanos 6 no se
10
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apoye sobre la correa de accionamiento 1 en la zona de desviacion 26
correspondiente a la polea de transmision 7. El elemento de desviacion esta
conformado o configurado, de preferencia, de modo que entre este elemento de
desviacion y el pasamanos 6 en movimiento exista una ligera friccion. El elemento
de desviacion 16' puede, por lo tanto y por ejemplo, estar revestido con un
material de bajo coeficiente de rozamiento de PTFE y/o polioximetileno (POM) y/o
poliamida (PA).

La figura 5 muestra un primer ejemplo de realizacion de una correa de
accionamiento, conducida por una polea de transmision, de un dispositivo para el
accionamiento del pasamanos. La figura 5 muestra aqui un detalle del dispositivo
2 representado en la figura 4 representado en seccién A-A. La correa de
accionamiento mostrada en la figura 4 es una correa trapezoidal 1a y la polea de
transmision esta configurada correspondientemente como polea de transmision
7a, de preferencia como correa Poly-V. Esto significa que la polea de transmisién
7a tiene una superficie de conduccion correspondiente al perfil de la correa
trapezoidal 1a. La polea de transmision 7a tiene, por lo tanto, una seccion
transversal con ranuras 50 y la correa trapezoidal 1a una seccion transversal con

ranuras de correa trapezoidal 50'.

La figura 6 muestra un segundo ejemplo de realizacion, alternativo al de la figura
5, de una correa de accionamiento conducida por una polea de transmision de un
dispositivo para el accionamiento del pasamanos. La figura 6 muestra aqui un
detalle C del dispositivo 2 representado en la figura 4. La correa de accionamiento
mostrado en la figura 4 esta conformada como correa dentada 1b y la polea de
transmision segun la figura 4, correspondientemente, como polea para correa
dentada 7b, lo que significa que la polea para correa dentada 7b tiene una

superficie de conduccion conformada segun la correa dentada 1b.

11
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Reivindicaciones

1. Dispositivo (2) para el accionamiento de un pasamanos (6) de una escalera

mecanica (40) o para el accionamiento de un pasamanos (6) de un andén
movil, dispositivo (2) que comprende una correa de accionamiento (1)
conducida por encima de una primera y una segunda poleas de
transmision (7, 7.1) y que forma una zona de contacto (10), y, como
minimo, un rodillo guia de contrapresién (4) que sirve para que el
pasamanos (6) pueda ser guiado a lo largo de toda la zona de contacto
(10) al ser aplicado contra la correa de accionamiento (1) y puede ser
accionado por dicha correa de accionamiento (1) gracias a la friccién entre
esta y el pasamanos (6) comprendiendo el dispositivo (2) un primer plano
tangencial (T’) que forma tangente con las poleas de transmision (7, 7.1) y
es paralelo al eje de rotacidon de las mismas y un segundo plano tangencial
(T’) que forma tangente con respecto a dicho rodillo guia de contrapresion
(4) o con respecto a una de las poleas de transmision (7, 7.1) estando el
segundo plano tangencial dispuesto paralelamente al primero, y estando
los planos tangenciales primero y segundo (T’, T”) disefados para que las
poleas de transmisiéon (7, 7.1) y dicho rodillo guia a contrapresion (4)
queden dispuestos entre los planos tangenciales (T’, T”), caracterizado
porque el dispositivo (2) comprende un elemento de desviacion (16)
dispuesto entre los planos tangenciales (T’, T”), y distanciado de la polea
de transmision (7, 7.1), elemento de desviacién (16) que garantiza que un
punto de separacion (18), que limita la zona de contacto (10) del
pasamanos (6) con respecto a la correa de accionamiento, quede
dispuesto en la polea de transmision (7) por delante de la zona de

transmision de la correa de accionamiento (1).

. Dispositivo (2) segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de

desviacion (16) queda formado por un rodillo de desviacion (16).

. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que

una de las poleas de transmision (7.1) esta dispuesta de modo ajustable
12
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para tensar la correa de accionamiento (1) y presionarla contra el

pasamanos (6).

. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones precedentes con, como

minimo, dos rodillos guia de contrapresion (4), que los forman un arco de
rodillos (5).

. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la

polea de transmision esta configurada como polea para correa dentada

(7b) y la correa de accionamiento como correa dentada (1b).

. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la correa

de accionamiento es una correa trapezoidal (1a), de preferencia una correa
Poly-V, y la polea de transmisién (7a) conforma una superficie guia

correspondiente a la correa trapezoidal (1a).

. Dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la

correa de accionamiento (1) esta prevista para apoyarse sobre una
superficie de prensién (20) del pasamanos (6) dentro de la zona de

contacto (10).

. Escalera mecanica o andén movil con un dispositivo (2) para el

accionamiento de un pasamanos (6) de la escalera mecanica segun una de

las reivindicaciones 1 a 7.

. Procedimiento para la modernizacién de una escalera mecanica (40) o un

andén movil con un dispositivo (2) segun una de las reivindicaciones 1 a 8,
estando el dispositivo (2) instalado en la escalera mecanica (40) o en el

andén movil.
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