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DESCRIPCION
Acuse de recibo basado en identificador temporal corto de red de radio celular
Reivindicacién de prioridad en virtud del articulo 35 U.S.C. §119

La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud provisional n°® 61/108.302, titulada "C-RNTI
BASED ACK FOR SOFT HANDOFF AND N-MIMO IN OFDMA", presentada el 24 de octubre de 2008 y asignada al
cesionario de la misma.

ANTECEDENTES
Campo

La siguiente descripcion se refiere, en general, a las comunicaciones inaldmbricas y, mas particularmente, a la
identificacion de recursos sobre los cuales un acuse de recibo (ACK) puede ser enviado o recibido, en base a un
criterio reconocible por una estacion base celular de anclaje y una estacion base celular no de anclaje, en un entorno
de comunicacioén inalambrica que emplea multiples puntos coordinados (CoMP).

Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente extendidos para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacion, tales como, por ejemplo, voz, datos, etc. Los tipicos sistemas de comunicacion
inalambrica pueden ser sistemas de acceso multiple capaces de prestar soporte a la comunicacion con multiples
usuarios mediante la comparticion de los recursos de sistema disponibles (por ejemplo, ancho de banda, potencia de
transmisioén, ...). Entre los ejemplos de tales sistemas de acceso mlltiple pueden incluirse sistemas de acceso
multiple por divisién de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division del tiempo (TDMA), sistemas de
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal
(OFDMA), y similares. Ademas, los sistemas pueden ajustarse a especificaciones tales como el Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), la Evolucion a Largo Plazo (LTE) del 3GPP, la Banda Ancha Ultra-movil
(UMB) y/o especificaciones inalambricas de multiples portadoras, tales como datos de evolucion optimizados (EV-
DO), una o mas revisiones de los mismos, etc.

Generalmente, los sistemas de comunicaciéon inaldmbrica de acceso mudltiple pueden prestar soporte
simultdneamente a la comunicacién para multiples dispositivos méviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse
con una o mas estaciones base mediante transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacién desde las estaciones base hasta los dispositivos moviles, y el
enlace inverso (0 enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los dispositivos moéviles hasta las
estaciones base. Ademas, las comunicaciones entre los dispositivos moviles y las estaciones base pueden
establecerse mediante sistemas de Unica entrada y Unica salida (SISO), sistemas de multiples entradas y Unica
salida (MISO), sistemas de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), etc. Ademas, los dispositivos méviles
pueden comunicarse con otros dispositivos méviles (y/o las estaciones base con otras estaciones base) en
configuraciones de redes inalambricas entre iguales.

Tradicionalmente, en una red de comunicacion inalambrica con multiples estaciones base y multiples dispositivos
moviles, cada dispositivo moévil se asocia tipicamente con una en particular entre las mdltiples estaciones base. Por
ejemplo, un dispositivo movil puede estar asociado con una estacidon base dada, en funcién de varios factores, tales
como la intensidad de la sefial, el Indicador de Calidad de Canal (CQl), etc. Por lo tanto, el dispositivo movil puede
ser servido por la estacion base dada (por ejemplo, las transmisiones de enlace ascendente y de enlace
descendente pueden ser intercambiadas entre ellas, ...), mientras que otras estaciones base en la vecindad pueden
generar interferencias.

Por otra parte, la cooperacion entre las estaciones base se ha proporcionado mas comunmente. En particular,
multiples estaciones base en una red de comunicacion inalambrica pueden ser interconectadas, lo que puede
permitir el intercambio de datos entre las estaciones base, la comunicacion entre las mismas, etc. Por ejemplo, en un
despliegue de red de comunicacion inalambrica por toda una ciudad, las estaciones base incluidas en el despliegue
pueden servir a un conjunto de dispositivos méviles situados en la proximidad de las estaciones base. Por lo tanto,
multiples origenes y/o destinos se pueden utilizar como parte de una estrategia de cooperacion para la transmision y
recepcion de datos, la sefializacion de control y/u otra informacion entre los dispositivos en la red de comunicacion
inalambrica. El uso de multiples origenes y/o destinos para las respectivas transmisiones puede producir mayores
velocidades de datos, calidad mejorada de la sefial y otros beneficios de ese tipo. Segun un ejemplo, la red de
comunicacioén inalambrica puede ser un sistema de red de multiples entradas y multiples salidas (N-MIMO) o un
sistema coordinado de multiples puntos (COMP), en el que una pluralidad de estaciones base pueden cooperar para
intercambiar informacion con uno o mas dispositivos moviles, tal como, por ejemplo, se describe en el documento
3GPP TS9 - RAN W91 # 53bis R1-082469.
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Convencionalmente, cuando multiples estaciones base cooperan como parte de un sistema de N-MIMO o un
sistema de CoMP, las estaciones base celulares no de anclaje que carecen de responsabilidad para la planificacion
de un dispositivo movil o el intercambio de sefializaciéon de control con el dispositivo mévil pueden ser incapaces de
reconocer los recursos que pueden ser utilizados por el dispositivo moévil para el envio de un acuse de recibo (ACK)
por un enlace ascendente. Por lo tanto, las estaciones base celulares no de anclaje tipicamente pueden no lograr
desmodular, detectar, recibir, etc., un acuse de recibo por el aire, enviado por el dispositivo mévil mediante el enlace
ascendente. En cambio, las estaciones base celulares no de anclaje a menudo obtienen informacion relativa al
acuse de recibo, transmitido por el enlace ascendente por el dispositivo movil, desde una estacién base celular de
anclaje que recibe el acuse de recibo por el aire y remite dicha informaciéon mediante una red de retorno. A modo de
otro ejemplo, las estaciones base celulares no de anclaje en sistemas convencionales de N-MIMO o CoMP
comunmente pueden ser incapaces de identificar los recursos a emplear para el envio de un acuse de recibo por un
enlace descendente a un dispositivo movil.

SUMARIO

A continuacioén se ofrece un sumario simplificado de uno o mas aspectos con el fin de proporcionar un entendimiento
basico de dichos aspectos. Este sumario no es una visién global extensa de todos los aspectos contemplados y no
pretende identificar elementos clave o criticos de todos los aspectos ni delimitar el alcance de algunos, o todos, los
aspectos. Su Unico objetivo es presentar algunos conceptos de uno o mas aspectos de manera simplificada, como
un preludio de la descripcion mas detallada que se presenta posteriormente.

La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes 1, 7, 8, 14, 15, 16, 17, 18 y 19.

De acuerdo con una o mas modos de realizacién y la divulgacion correspondiente de las mismas, se describen
diversos aspectos en relaciéon con la facilitacion de la identificacion de recursos, de los cuales puede ser enviado o
recibido un acuse de recibo en un entorno de comunicacion inalambrica que provee multiples puntos coordinados
(CoMP). Los recursos pueden ser identificados en base a un criterio que puede ser identificable para una estacion
base celular no de anclaje (asi como una estacion base celular de anclaje, un dispositivo movil, etc.). El criterio
puede ser un identificador que corresponde a un dispositivo movil, donde el identificador se correlaciona con un
conjunto predeterminado de recursos. Los ejemplos del identificador pueden incluir un identificador de control de
acceso al medio (MACID), un identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI), un C-RNTI corto, etc. Ademas,
el criterio pueden ser los recursos fisicos correspondientes a una transmisién, donde el acuse de recibo es en
respuesta a la transmision. Por otra parte, el acuse de recibo puede ser enviado o recibido en relacion con una
técnica de cooperacion (por ejemplo, la transmision conjunta mediante la comparticiéon de paquetes entre sedes, la
formacion cooperativa de haces, el silencio cooperativo, ...).

Segun aspectos relacionados, se describe un procedimiento en el presente documento. El procedimiento puede
incluir la identificacion de recursos para un acuse de recibo en un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP),
en base a un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje. Ademas, el procedimiento puede
incluir el envio del acuse de recibo en respuesta a una transmision recibida mediante los recursos.

Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir al menos un procesador. El al menos un procesador se puede configurar para recibir una transmision
en un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP), donde se implementa una técnica de cooperacion. Ademas,
el al menos un procesador puede ser configurado para identificar los recursos para un acuse de recibo en respuesta
a la transmision, basandose en un criterio identificable para una estacién base celular no de anclaje. Ademas, el al
menos un procesador puede estar configurado para enviar el acuse de recibo empleando los recursos.

Otro aspecto mas se refiere a un aparato de comunicaciones inaldmbricas. El aparato de comunicaciones
inalambricas puede incluir medios para recibir una transmisién en un entorno coordinado de multiples puntos
(CoMP). Ademas, el aparato de comunicaciones inaldmbricas puede incluir medios para la seleccion de recursos a
utilizar para un acuse de recibo de la transmisién, en funcidon de al menos uno entre un identificador que
corresponde a un dispositivo movil o los recursos fisicos asociados con la transmision. Por otra parte, el aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir medios para enviar el acuse de recibo en respuesta a la transmision
utilizando los recursos.

Otro aspecto adicional se refiere a un producto de programa informatico que puede comprender un medio legible por
ordenador. El medio legible por ordenador puede incluir cédigo para hacer que al menos un ordenador reciba una
transmisién en un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP) que emplea una técnica de cooperacion. Ademas,
el medio legible por ordenador puede incluir cédigo para hacer que al menos un ordenador seleccione recursos a
utilizar para un acuse de recibo de la transmision, en funcién de al menos uno entre un identificador que
corresponde a un dispositivo movil o los recursos fisicos asociados con la transmisién. Ademas, el medio legible por
ordenador puede comprender codigo para hacer que el al menos un ordenador envie el acuse de recibo en
respuesta a la transmisién utilizando los recursos.

Otro aspecto mas se refiere a un aparato que puede incluir un componente de recepcidon que monitoriza un canal
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para una transmisién. Ademas, el aparato puede incluir un componente de seleccion de recursos que elige recursos
para un acuse de recibo en respuesta a la transmisién, basandose en uno o mas criterios identificables por una
estacion base celular no de anclaje en un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP). Ademas, el aparato
puede incluir un componente de transmision de acuse de recibo que envia el acuse de recibo mediante el empleo de
los recursos.

De acuerdo con otros aspectos, se describe un procedimiento en el presente documento. El procedimiento puede
incluir el reconocimiento de recursos para un acuse de recibo en un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP),
en base a un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje. Ademas, el procedimiento puede
comprender la monitorizacion de los recursos para detectar el acuse de recibo.

Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir al menos un procesador. El al menos un procesador puede estar configurado para reconocer los
recursos para un acuse de recibo en un entorno coordinado de mudltiples puntos (CoMP), en base a un criterio
identificable para una estacion base celular no de anclaje. Ademas, el al menos un procesador se puede configurar
para detectar el acuse de recibo sobre los recursos.

Otro aspecto mas se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de comunicaciones
inalambricas puede incluir medios para identificar los recursos para un acuse de recibo de una transmisién en un
entorno coordinado de multiples puntos (CoMP), en funcion de al menos uno entre un identificador que corresponde
a un dispositivo mévil o los recursos fisicos asociados con la transmision. Ademas, el aparato de comunicaciones
inalambricas puede comprender medios para detectar la recepcion del acuse de recibo sobre los recursos.

Otro aspecto adicional se refiere a un producto de programa informatico que puede comprender un medio legible por
ordenador. El medio legible por ordenador puede comprender un cédigo para hacer que al menos un ordenador
reconozca recursos para un acuse de recibo de una transmisidon en un entorno coordinado de multiples puntos
(CoMP) que emplea una técnica de cooperacion en funcién de al menos uno entre un identificador correspondiente a
un dispositivo movil o recursos fisicos asociados con la transmision. Ademas, el medio legible por ordenador puede
incluir cédigo para hacer que al menos un ordenador detecte la recepcion del acuse de recibo sobre los recursos.

Otro aspecto mas se refiere a un aparato que puede incluir un componente de cooperaciéon que coordina el
funcionamiento con al menos una estacion base diferente, para efectuar uno o mas entre la transmision conjunta
mediante comparticién de paquetes entre sedes, la formacién cooperativa de haces o el silencio cooperativo en un
entorno coordinado de multiples puntos (CoMP). Ademas, el aparato puede incluir un componente de demodulacion
de acuse de recibo que reconoce recursos para un acuse de recibo sobre la base de uno o mas entre un
identificador que corresponde a un dispositivo movil o los recursos fisicos asociados con una transmision, y observa
los recursos para reconocer si el acuse de recibo es recibido sobre los recursos.

Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, los uno 0 mas aspectos comprenden las caracteristicas
descritas en todo detalle a continuacion en el presente documento, y sefialadas particularmente en las
reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas
ilustrativas de los uno o mas aspectos. Sin embargo, estas caracteristicas son indicativas de apenas unas pocas de
las diversas maneras en que pueden emplearse los principios de varios aspectos, y esta descripcion pretende incluir
todos dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una ilustracién de un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 es una ilustracién de un sistema a modo de ejemplo, que utiliza recursos para un acuse de recibo, que
son identificables por una estacién base celular de anclaje y una estacion base celular no de anclaje en un
entorno de comunicacion inalambrica.

La FIG. 3 es una ilustracién de un sistema a modo de ejemplo que transfiere acuses de recibo de enlace
ascendente en un entorno de comunicacion inalambrica que provee multiples puntos coordinados (CoMP).

La FIG. 4 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo, que intercambia acuses de recibo de enlace
descendente en un entorno de comunicacién inalambrica que provee multiples puntos coordinados (CoMP).

La FIG. 5 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo, que emplea la comparticion de paquetes entre
sedes (ISPS) (por ejemplo, la ISPS coherente, ...) dentro de una agrupacion en un entorno de comunicacién
inalambrica.

La FIG. 6 es una ilustraciéon de un sistema a modo de ejemplo, que implementa la formaciéon cooperativa de
haces dentro de una agrupacién en un entorno de comunicacion inalambrica.
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La FIG. 7 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo, que efectla el silencio cooperativo (CS) dentro de
una agrupacioén en un entorno de comunicacioén inalambrica.

La FIG. 8 es una ilustracién de una metodologia a modo de ejemplo, que facilita la produccién de un acuse de
recibo en un entorno de comunicacion inalambrica.

La FIG. 9 es una ilustracion de una metodologia a modo de ejemplo, que facilita la obtencion de un acuse de
recibo en un entorno de comunicacion inaldmbrica.

La FIG. 10 es una ilustracion de un dispositivo movil a modo de ejemplo, que envia y/o recibe acuses de recibo
en un sistema de comunicacion inalambrica de CoMP.

La FIG. 11 es una ilustracién de un sistema a modo de ejemplo, que envia y/o recibe acuses de recibo en un
entorno de comunicacion inaldmbrica de CoMP.

La FIG. 12 es una ilustracién de un entorno de red inalambrica a modo de ejemplo, que puede emplearse
conjuntamente con los diversos sistemas y procedimientos descritos en el presente documento.

La FIG. 13 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo, que permite generar acuses de recibo en un
entorno de comunicacioén inalambrica.

La FIG. 14 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo, que permite la monitorizacion de un canal en
busca de acuses de recibo en un entorno de comunicacion inalambrica.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se describen diversos aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente descripcion se exponen,
con fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un entendimiento exhaustivo de uno
0 mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s) puede(n) llevarse a la practica sin
estos detalles especificos.

Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente”, "mdodulo”, "sistema" y similares pretenden incluir
una entidad relacionada con la informatica, tal como, pero sin limitarse a, el hardware, el firmware, una combinacion
de hardware y software, el software o el software en ejecucién. Por ejemplo, un componente puede ser, pero sin
estar limitado a, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un modulo ejecutable, un
hilo de ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacién que se ejecuta en un
dispositivo informatico, como el dispositivo informatico, puede ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden
residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucion, y un componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar
distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde varios medios
legibles por ordenador que tienen varias estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes
pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos, tales como segun una sefial que presenta uno o mas
paquetes de datos, tales como datos de un componente que interactia con otro componente en un sistema local, un
sistema distribuido y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefal.

Ademas, en el presente documento se describen varios aspectos en relacién con un terminal, que puede ser un
terminal cableado o un terminal inalambrico. Un terminal también puede denominarse sistema, dispositivo, unidad de
abonado, estacidon de abonado, estacion movil, movil, dispositivo movil, estacion remota, terminal remoto, terminal
de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de comunicacion, agente de usuario, dispositivo de usuario o
equipo de usuario (UE). Un terminal inaldambrico puede ser un teléfono celular, un teléfono por satélite, un teléfono
sin cables, un teléfono del protocolo de inicio de sesion (SIP), una estacion del bucle local inaldmbrico (WLL), un
asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual con capacidad de conexién inaldmbrica, un dispositivo
informatico u otros dispositivos de procesamiento conectados a un moédem inalambrico. Ademas, en el presente
documento se describen varios aspectos en relacion con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse
para comunicarse con uno o mas terminales inalambricos y también puede denominarse punto de acceso, nodo B,
nodo B evolucionado (eNodoB, eNB) o utilizando alguna otra terminologia.

Ademas, el término "o" esta concebido para significar un "o" inclusivo en lugar de un "o0" exclusivo. Es decir, a no ser
que se indique lo contrario, 0 que sea claro a partir del contexto, la frase "X emplea A o B" esta concebida para
significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, la frase "X emplea A o B" se satisface por
cualquiera de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X emplea tanto A como B. Ademas, los articulos "un"
y "una", segin se utlizan en esta solicitud y en las reivindicaciones adjuntas, deberian ser generalmente
interpretados con el significado de "uno o mas", a no ser que se indique lo contrario, 0 que sea claro a partir del
contexto que se refieren a una forma singular.

Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para diversos sistemas de comunicaciones
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inalambricas, tales como sistemas de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple
por division del tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas FDMA de unica portadora (SC-FDMA) y otros
sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan frecuentemente de forma intercambiable. Un sistema de CDMA
puede implementar una tecnologia de radio, tal como el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA),
CDMAZ2000, etc. UTRA incluye el CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras variantes del CDMA. Ademas,
cdma2000 abarca las normas 1S-2000, I1S-95 e 1S-856. Un sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de
radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Moéviles (GSM). Un sistema de OFDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el UTRA Evolucionado (E-UTRA), la Banda Ultra Ancha Mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-
Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucion a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una version del UMTS que usa
el E-UTRA, que emplea el OFDMA en el enlace descendente y el SC-FDMA en el enlace ascendente. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacion de
Tercera Generacién" (3GPP). Ademas, CDMA2000 y la Banda Ancha Ultra-Mdévil (UMB) se describen en
documentos de una organizacion llamada "2° Proyecto de Asociacion de Tercera Generaciéon" (3GPP2). Ademas,
dichos sistemas de comunicacion inalambrica pueden incluir ademas sistemas de red ad hoc de igual a igual (por
ejemplo, de mévil a mévil) que utilizan a menudo espectros sin licencia no apareados, LAN inalambricas 802.xx,
BLUETOOTH vy cualquier otra técnica de comunicaciones inalambricas de corto o de largo alcance.

El acceso multiple por division de frecuencia de Unica portadora (SC-FDMA) utiliza modulacién de Unica portadora y
ecualizacion en el dominio de la frecuencia. El SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente la misma
complejidad global que las de un sistema de OFDMA. Una sefial de SC-FDMA tiene una razén de potencia entre
maximo y promedio (PAPR) mas baja, debido a su estructura intrinseca de unica portadora. EI SC-FDMA se puede
utilizar, por ejemplo, en comunicaciones de enlace ascendente, donde una PAPR mas baja puede beneficiar en gran
medida a los terminales de acceso, en términos de eficacia de la potencia de transmisiéon. En consecuencia, el SC-
FDMA se puede implementar como un esquema de acceso multiple de enlace ascendente en la Evolucion a Largo
Plazo (LTE) o en el UTRA Evolucionado del 3GPP.

Diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse como un
procedimiento, aparato o articulo de fabricacion, usando técnicas estandar de planificacion y/o de ingenieria. El
término "articulo de fabricacion”, tal como se usa en el presente documento, pretende abarcar un programa
informatico accesible desde cualquier dispositivo, portador o medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios
legibles por ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo,
un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos 6pticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un
disco versatil digital (DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, EPROM, tarjeta,
barra, unidades de almacenamiento USB, etc.). Ademas, varios medios de almacenamiento descritos en el presente
documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para almacenar
informacién. El término "medio legible por maquina" puede incluir, sin limitarse a, canales inalambricos y otros
diversos medios capaces de almacenar, contener y/o transportar instrucciones y/o datos.

Haciendo referencia ahora a la fig. 1, se ilustra un sistema de comunicacién inaldmbrica 100 de acuerdo con
diversos modos de realizacion presentados en el presente documento. El sistema 100 comprende una estacion base
102 que puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104
y 1086, otro grupo puede comprender las antenas 108 y 110 y un grupo adicional puede incluir las antenas 112y 114.
Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede utilizarse un nimero mayor o menor de
antenas para cada grupo. La estacién base 102 puede incluir adicionalmente una cadena de transmision y una
cadena de recepcion, cada una de los cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados
a la transmision y la recepcion de sefales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores,
desmoduladores, demultiplexores, antenas, etc.), como apreciaran los expertos en la materia.

La estacion base 102 puede comunicarse con uno o mas dispositivos méviles, tales como un dispositivo movil 116 y
un dispositivo movil 122; sin embargo, debe apreciarse que la estacion base 102 puede comunicarse con casi
cualquier numero de dispositivos méviles similares a los dispositivos moviles 116 y 122. Los dispositivos moviles 116
y 122 pueden ser, por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos de
comunicacion manuales, dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas de localizaciéon global,
PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para la comunicacion por el sistema de comunicacion inalambrica 100.
Tal y como se ilustra, el dispositivo movil 116 se comunica con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112y 114
transmiten informacién al dispositivo mévil 116 por un enlace directo 118 y reciben informacion desde el dispositivo
movil 116 por un enlace inverso 120. Ademas, el dispositivo mévil 122 se comunica con las antenas 104 y 106,
donde las antenas 104 y 106 transmiten informacion al dispositivo mévil 122 por un enlace directo 124 y reciben
informacién desde el dispositivo movil 122 por un enlace inverso 126. En un sistema duplex por division de
frecuencia (FDD), el enlace directo 118 puede utilizar una banda de frecuencias diferente a la utilizada por el enlace
inverso 120, y el enlace directo 124 puede utilizar una banda de frecuencias diferente a la utilizada por el enlace
inverso 126, por ejemplo. Ademas, en un sistema de duplex por divisién de tiempo (TDD), el enlace directo 118 y el
enlace inverso 120 pueden utilizar una banda de frecuencias comun, y el enlace directo 124 y el enlace inverso 126
pueden utilizar una banda de frecuencias comun.
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Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan designadas para comunicarse puede denominarse un sector de
la estacidon base 102. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefiarse para la comunicacion con dispositivos
moviles en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 102. En la comunicacién por los enlaces directos
118 y 124, las antenas de transmisién de la estacion base 102 pueden utilizar la conformacion de haces para
mejorar la razén entre sefial y ruido de los enlaces directos 118 y 124 para los dispositivos méviles 116 y 122.
Ademas, cuando la estacion base 102 utiliza la conformacién de haces para transmitir a los dispositivos méviles 116
y 122 esparcidos de manera aleatoria a través de una cobertura asociada, los dispositivos moviles de las células
vecinas pueden estar sometidos a menos interferencias en comparaciéon con una estacion base que transmite a
través de una sola antena a todos sus dispositivos moviles.

La estaciéon base 102 y los dispositivos moéviles 116, 122 se pueden emplear en un entorno de comunicacion
inalambrica cooperativa como, por ejemplo, un entorno coordinado de multiples puntos (CoMP) (por ejemplo,
entorno de red de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), ...). Por ejemplo, la estacion base 102 puede ser
una estacion base macro-celular, una estacion base pico-celular, una estacién base femto-celular, una estacion base
micro-celular o similares. Ademas, las una o mas estaciones base distintas (no mostradas) pueden estar situadas
cerca de la estacion base 102 y estas estaciones base vecinas pueden ser estaciones macro-celulares, estaciones
base pico-celulares, estaciones base femto-celulares, estaciones base micro-celulares, una combinacién de las
mismas, etc.

De acuerdo con diversos aspectos, cada uno de los dispositivos moéviles 116, 122 puede comunicarse con cualquier
numero adecuado de estaciones base (por ejemplo, la estacion base 102, la(s) estacion(es) base distinta(s), ...). Por
ejemplo, cada uno de los dispositivos moéviles 116, 122 puede utilizar una o mas técnicas, tales como la red de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO en Red o N-MIMO), multiples puntos coordinados (CoMP) y/u otras
técnicas, por las cuales un unico dispositivo mévil 116, 122 esta habilitado para comunicarse con una pluralidad de
estaciones base (por ejemplo, la estacion base 102, la(s) estacion(es) base distinta(s), ...) y/o sectores de las
mismas. De forma adicional o como alternativa, la comunicacion entre la estaciéon base 102 y un dispositivo mévil
(por ejemplo, uno de los dispositivos moviles 116, 122, ...) puede dar lugar a una fuerte interferencia dominante para
otras estaciones base y/o dispositivos moéviles cercanos. Por ejemplo, si un dispositivo moévil se encuentra en un
borde de un area de cobertura correspondiente a la estacion base 102 que sirve al dispositivo moévil, la comunicacion
entre el dispositivo mévil y su estacion base de servicio 102 puede causar interferencia a otras una o mas estaciones
base dentro del alcance del dispositivo mévil, con las cuales el dispositivo mévil no se estda comunicando en diversas
circunstancias. Esto puede ocurrir, por ejemplo, en un sistema que incluye estaciones base femto-celulares si un
dispositivo mévil se encuentra dentro del area de cobertura de una estaciéon base femto-celular, que a su vez esta
integrada en un area de cobertura de una estacion base macro-celular.

De acuerdo con otro aspecto, las estaciones base (por ejemplo, la estacion base 102, la(s) estacion(es) base
distinta(s), ...) en el sistema 100 pueden coordinarse de conformidad con una o mas estrategias de cooperacion con
el fin de aumentar las velocidades de datos asociadas con la comunicacion con un dispositivo moévil dado 116, 122
y/lo para reducir la interferencia causada a otras estaciones base y/o dispositivos moéviles 116, 122 en el sistema
100. En un ejemplo, las respectivas estaciones base en el sistema 100 pueden ser operables para utilizar una o mas
entre una pluralidad de técnicas de cooperacion para la transmision a uno o mas dispositivos moéviles 116, 122, tales
como el silencio cooperativo (CS), la transmisidn conjunta (JT) mediante la comparticién de paquetes entre eNodosB
(entre sedes), la formacidn cooperativa de haces (CBF) y/u otras una o mas técnicas adecuadas cualesquiera de
cooperacion, como se conocen generalmente en la técnica. En otro ejemplo, varios aspectos operativos del sistema
100, tales como las respectivas técnicas de cooperacion a ser utilizadas para la comunicacion, las estaciones base a
ser utilizadas para dichas técnicas de cooperacion y los respectivos dispositivos moviles 116, 122 a ser servidos
mediante la comunicacion cooperativa, pueden basarse, al menos en parte, en los calculos de utilidad marginal y/o
cualquier otra métrica adecuada.

En un entorno de CoMP, una estacion base dada (por ejemplo, la estacién base 102, una estacion base distinta, ...)
puede ser una estacién base celular de anclaje para un dispositivo movil particular (por ejemplo, uno de los
dispositivos méviles 116, 122, ...) en un momento en particular. Una estacion base celular de anclaje puede ser
responsable de planificar el dispositivo movil particular, el intercambio de sefalizacion de control con el dispositivo
movil particular, etc. Ademas, en funcién de la(s) técnica (s) de cooperacion empleada(s), la(s) estacion(es) base
celular(es) no de anclaje (por ejemplo, las estaciones base que carecen de responsabilidad para planificar el
dispositivo movil particular, intercambiar sefalizaciéon de control con el dispositivo mévil particular, ...) puede(n)
transmitir datos al dispositivo movil particular, recibir datos desde el dispositivo movil particular, mitigar la
interferencia con el dispositivo movil particular, y asi sucesivamente. Para efectuar lo que antecede, la(s)
estacion(es) base celular(es) no de anclaje puede(n) recibir acuses de recibo (ACK) desde el dispositivo movil
particular por el enlace ascendente y/o transmitir acuses de recibo al dispositivo maovil particular por el enlace
descendente. Si bien gran parte del analisis en este documento se refiere a los acuses de recibo, se contempla que
la descripcidn se pueda extender a los acuses negativos de recibo (NAK).

El sistema 100 puede dar soporte a la identificacién de recursos para los cuales puede ser transmitido un acuse de
recibo, basandose en un criterio reconocible por la estacién base celular de anclaje y la(s) estacién(es) base
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celular(es) no de anclaje. En lugar de ser conocido por la estacion base celular de anclaje y desconocido para otras
estaciones base (por ejemplo, la(s) estacion(es) base celular(es) no de anclaje, ...), el criterio puede estar disponible
mas inmediatamente para la(s) estacion(es) base celular(es) no de anclaje, la(s) estacion(es) base no servidora(s),
etc. Segun un ejemplo, una estacion base celular no de anclaje puede detectar, desmodular, etc., un acuse de
recibo, recibido por el aire desde un dispositivo mévil, sobre los recursos identificados. A modo de ejemplo adicional,
una estacion base celular no de anclaje puede transmitir un acuse de recibo por el aire a un dispositivo mévil
utilizando los recursos identificados. Por el contrario, las técnicas convencionales a menudo vinculan los recursos
utilizados para la comunicacién de un acuse de recibo con una concesion enviada por una estaciéon base celular de
anclaje. Por lo tanto, dado que una estacién base celular no de anclaje usualmente carece de conocimiento de una
concesion proporcionada por la estacion base celular de anclaje, la estacion base celular no de anclaje, tipicamente,
es incapaz de identificar los recursos a monitorizar para discernir si se recibe un acuse de recibo desde el dispositivo
moévil, o para enviar un acuse de recibo al dispositivo movil.

Volviendo ahora a la Fig. 2, se ilustra un sistema 200 que emplea recursos para un acuse de recibo que son
identificables por una estacion base celular de anclaje y una estacion base celular no de anclaje en un entorno de
comunicacién inalambrica. El sistema 200 incluye un aparato de comunicacion inalambrica 1 202 que envia un
acuse de recibo mediante un canal (por ejemplo, enlace ascendente, enlace descendente, ...) a un aparato de
comunicacion inalambrica 2 204. Aunque no se muestra, se ha de apreciar que el aparato de comunicacion
inalambrica 1 202 y el aparato de comunicacion inalambrica 2 204 pueden ser esencialmente similares; por lo tanto,
se contempla que el aparato de comunicacion inalambrica 2 204 pueda transmitir un acuse de recibo al aparato de
comunicacion inalambrica 1 202. El aparato de comunicacion inalambrica 1 202, por ejemplo, puede ser una
estacion base (por ejemplo, la estacién base 102 de la Fig. 1, ...), un dispositivo movil (por ejemplo, el dispositivo
movil 116 de la Fig. 1, el dispositivo movil 122 de la Fig. 1, ...) o similares. Ademas, el aparato de comunicacion
inalambrica 2 204 puede ser, por ejemplo, un dispositivo movil (por ejemplo, el dispositivo mévil 116 de la Fig. 1, el
dispositivo mévil 122 de la Fig. 1, ...), una estacion base (por ejemplo, la estacion base 102 de la Fig. 1, ...), etc.

El aparato de comunicacion inalambrica 1 202 puede incluir un componente de recepcion 206, un componente de la
seleccion de recursos 208 y un componente de transmisiéon de acuse de recibo 210. El componente de recepcion
206 puede monitorizar un canal en busca de una transmision (por ejemplo, enviada por el aparato de comunicacion
inalambrica 2 204, uno o mas aparatos distintos de comunicacioén inalambrica (no mostrados), ...). La transmision
puede incluir informacién, sefiales, datos, instrucciones, comandos, bits, simbolos o similares. Ademas, la
transmisién puede comprender informaciéon de control (por ejemplo, concesioén, ...), trafico, etc. Por otra parte, el
componente de recepcién 206 puede obtener, decodificar, etc., la transmision. La recepcion de la transmision con el
componente de recepcion 206 puede provocar que el aparato de comunicacion inaldmbrica 1 202 produzca un
acuse de recibo. Mas concretamente, el componente de seleccién de recursos 208 puede elegir los recursos a
utilizar para enviar el acuse de recibo. El componente de seleccion de recursos 208 puede seleccionar los recursos
para el acuse de recibo en base a uno o mas criterios identificables por una o mas estaciones base celulares no de
anclaje, tales como, por ejemplo, un identificador asociado con un dispositivo movil, los recursos empleados para la
transmisién obtenidos mediante el componente de recepcién 206, etc. Los recursos para el acuse de recibo pueden
correlacionarse con los uno o mas criterios. Ademas, el componente de transmisién de acuse de recibo 210 puede
enviar el acuse de recibo mediante el empleo de los recursos escogidos.

El aparato de comunicacion inalambrica 2 204 puede incluir ademas un componente de demodulacion de acuse de
recibo 212 que puede monitorizar un canal (por ejemplo, enlace ascendente, enlace descendente, ...) en busca de
un acuse de recibo enviado por el aparato de comunicacion inalambrica 1 202. El componente de demodulacién de
acuse de recibo 212 puede identificar los recursos que pueden ser empleados por el aparato de comunicacion
inalambrica 1 202 para el envio de un acuse de recibo, y observar los recursos identificados para reconocer si un
acuse de recibo es transmitido por el aparato de comunicacion inalambrica 1 202 sobre dichos recursos. El
componente de demodulacion de acuse de recibo 212 puede detectar los recursos para los cuales puede ser
enviado el acuse de recibo, en base a uno o mas criterios (por ejemplo, un identificador asociado con un dispositivo
movil, los recursos empleados para una transmision enviada al aparato de comunicacion inalambrica 1 202, ...).

Los uno o mas criterios pueden ser conocidos tanto por el aparato de comunicacion inalambrica 1 202 como por el
aparato de comunicacién inalambrica 2 204. Ademas, puede existir una relacion predefinida entre los uno o mas
criterios y los recursos de acuse de recibo, y dicha relacion puede ser analizada tanto por el aparato de
comunicacion inalambrica 1 202 (por ejemplo, componente de seleccion de recursos 208, ...) como por el aparato de
comunicacion inalambrica 2 204 (por ejemplo, componente de demodulacién de acuse de recibo 212, ...). Por lo
tanto, independientemente de si el aparato de comunicacién inaldambrica 1 202 es un dispositivo movil, una estacion
base celular de anclaje o una estacion base celular no de anclaje, y de si el aparato de comunicacion inalambrica 2
204 es una estacion base celular de anclaje, una estacién base celular no de anclaje o un dispositivo mévil, ambos
aparatos de comunicacion inalambrica 202 y 204 pueden tener una comprension comun de los recursos a utilizar
para el envio de un acuse de recibo desde el aparato de comunicacién inalambrica 1 202 al aparato de
comunicacion inalambrica 2 204.

A modo de ejemplo, los uno o mas criterios pueden incluir un identificador asociado con un dispositivo moévil. Por lo
tanto, un acuse de recibo puede ser canalizado en base al identificador asociado con el dispositivo movil, tal como,
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por ejemplo, un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo mévil. A modo de ilustracion
adicional, el identificador puede ser un identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI) o un C-RNTI corto. El
identificador puede ser negociado entre las células; por lo tanto, al entrar en un sistema, el identificador puede ser
asignado al dispositivo movil. Por otra parte, el identificador puede ser semi-estaticamente asignado al dispositivo
moévil y puede distinguir el dispositivo movil de otros dispositivos maéviles (por ejemplo, en un nivel fisico, o de control
de acceso al medio (PHY/MAC), ...). Segun un ejemplo, un C-RNTI corto, un C-RNTI, un MACID, etc., puede
especificar un conjunto predeterminado de recursos donde un acuse de recibo puede ser transmitido. Ademas, este
conjunto predeterminado de recursos puede ser identificado por el componente de seleccion de recursos 208 del
aparato de comunicacién inalambrica 1 202 y el componente de demodulacion de acuse de recibo 212 del aparato
de comunicacion inalambrica 2 204, en base a una correlacion entre el conjunto predeterminado de recursos y el C-
RNTI corto, el C -RNTI, el MACID, etc., correspondiente al dispositivo movil.

De conformidad con otro ejemplo, los uno o mas criterios pueden incluir los recursos fisicos para los que se envia
una transmision al aparato de comunicacién inalambrica 1 202 (por ejemplo, segun lo obtenido por el componente
de recepcion 206, ...). Por lo tanto, puede ser limitado un nimero de posibles configuraciones de recursos de trafico
en las que es posible la recepcion cooperativa, y los recursos a utilizar para un acuse de recibo pueden estar
vinculados a estas posibles configuraciones de recursos de trafico. Por ejemplo, los recursos de acuse de recibo
pueden estar asociados con sub-bandas (por ejemplo, unidades de 1,08 MHz o 6 bloques de recursos (RB), ...), en
cuyo caso una estacién base celular no de anclaje puede recibir un acuse de recibo de una transmision de enlace
descendente o enviar un acuse de recibo de una transmision de enlace ascendente para una asignacion que abarca
un subconjunto de sub-bandas. Por otra parte, la correlacion de recursos de acuse de recibo con un conjunto
limitado de configuraciones de asignacion de trafico puede proporcionar un grado significativo de flexibilidad de
planificacion, sobre todo cuando un numero total de dispositivos mdviles que pueden asegurar la cooperacién entre
sedes es relativamente grande y/o el conjunto de dispositivos moviles cambia relativamente rapido. Ademas, los
recursos fisicos utilizados para la transmisiéon pueden ser relevantes para una o mas estaciones base celulares no
de anclaje (por ejemplo, una estacion base celular de anclaje puede indicar los recursos fisicos a una o mas
estaciones base celulares no de anclaje antes de la transmision, ...) al implementar una técnica de cooperacion, ya
que la(s) estacion(es) base celular(es) no de anclaje puede(n) estar transmitiendo sobre tales recursos (por ejemplo,
al proveer una transmision conjunta, ...), evitando la interferencia con dichos recursos (por ejemplo, cuando se utiliza
la formacién de haces coordinada, ...), etc.

Por el contrario, las técnicas convencionales a menudo canalizan un acuse de recibo en base a una asignacion real.
Por ejemplo, una asignacion real se transmite comunmente desde una estacién base celular de anclaje a un
dispositivo movil y, tipicamente, puede ser desconocida o no estar disponible para una o mas estaciones base
celulares no de anclaje. Por lo tanto, una o mas estaciones base celulares no de anclaje pueden ser incapaces de
enviar acuses de recibo o de recibir acuses de recibo por el aire segun estos enfoques convencionales. En cambio,
segun enfoques comunes, los acuses de recibo pueden ser remitidos por una red de retorno desde una estacion
base celular de anclaje a una estacién base celular no de anclaje, lo que puede causar latencia en la recepcion de
los acuses de recibo por parte de la estacion base celular no de anclaje.

Segun un ejemplo, el sistema 200 puede permitir a una estacion base, distinta a una estacién base servidora de
enlace descendente, recibir un acuse de recibo como parte de un traspaso suave. Conforme a otro ejemplo, el
sistema 200 puede dar soporte a una estacion base celular de anclaje de enlace descendente para
responsabilizarse de la planificacion y el envio de concesiones a un dispositivo moévil, mientras que una estacion
base celular distinta, no de anclaje, puede recibir un acuse de recibo (por ejemplo, un enlace ascendente asociado
con la estacion base celular no de anclaje puede ser mas fuerte, ...). De acuerdo con otro ejemplo mas, el sistema
200 puede permitir que los datos sean recibidos en un enlace ascendente por una primera estacion base (por
ejemplo, estacion base servidora, ...), mientras que una segunda estacion base distinta puede enviar un acuse de
recibo de enlace descendente (por ejemplo, por un Canal Fisico Indicador de Solicitud Hibrida de Repeticion
Automatica (HARQ) (PHICH), ...). Sin embargo, se apreciara que la materia objeto reivindicada no se limita a lo que
antecede.

Con referencia a la Fig. 3, se ilustra un sistema 300 que transfiere acuses de recibo de enlace ascendente en un
entorno de comunicacion inalambrica que provee multiples puntos coordinados (CoMP). El sistema 300 puede incluir
una estacion base celular de anclaje 302 y una estacion base celular no de anclaje 304 que pueden estar implicadas
en el servicio a un dispositivo mévil 306. Aunque no esta representado, se contempla ademas que el sistema 300
pueda incluir cualquier numero de estaciones base y/o dispositivos moéviles adicionales. Ademas, aunque no se
muestra, ha de apreciarse que la estacion base celular de anclaje 302 y la estacion base celular no de anclaje 304
pueden ser esencialmente similares (por ejemplo, la estacién base celular no de anclaje 304 puede ser una estacion
base celular de anclaje para un dispositivo mévil distinto (no mostrado) o para el dispositivo mévil 306 en un
momento diferente, la estacion base celular de anclaje 302 puede ser una estacion base celular no de anclaje para
un dispositivo movil diferente (no mostrado) o para el dispositivo mévil 306 en un momento distinto,. ..).

La estacién base celular de anclaje 302 puede ser un punto de fijacion para el dispositivo moévil 306. En
consecuencia, la estacién base celular de anclaje 302 puede incluir un componente de transmision de control 308
que puede planificar una transmision de enlace ascendente por el dispositivo mévil 306 y/o una transmisién de
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enlace descendente al dispositivo moévil 306. Ademas, el componente de transmisiéon de control 308 puede
intercambiar informacion de control con el dispositivo mévil 306 mediante el envio de una concesion al dispositivo
mévil 306 para cada asignacion de enlace ascendente o descendente. La concesion puede ser transmitida por el
componente de transmision de control 308 al dispositivo movil 306 por un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH), por ejemplo.

El componente de transmision de control 308 puede aleatorizar una concesién con un MACID o un C-RNTI del
dispositivo mévil 306 al que se destina la concesion. Por ejemplo, el componente de transmision de control 308
puede producir una carga util de una concesion, codificar la carga util, deducir una comprobacion de redundancia
ciclica (CRC) basandose en la carga util codificada, aleatorizar la CRC con el MACID o el C-RNTI del dispositivo
mévil 306 de destino y transmitir dicho paquete de informacién con la CRC aleatorizada (por ejemplo, mediante el
PDCCH, ...). En consecuencia, el dispositivo mévil 306 puede desmodular un paquete de informacion recibida con
una CRC aleatorizada para descifrar si esta dirigido al dispositivo movil 306. A modo de ejemplo, el dispositivo mévil
306 puede aleatorizar la CRC aleatorizada del paquete de informacién recibida con un MACID o un C-RNTI
asignado al dispositivo mévil 306 para detectar si la CRC se verifica. Si se verifica la CRC, a continuacion, el
dispositivo mévil 306 puede reconocer con alta probabilidad que la concesion recibida (u otra informacién de control)
esta dirigida al dispositivo movil 306 y, por consiguiente, puede proceder a interpretar la carga util. Alternativamente,
si falla la CRC, entonces el dispositivo movil 306 puede identificar que la concesién (u otra informacién de control) no
esta dirigida al dispositivo movil 306 y que la interpretacién de la carga util se puede omitir.

Mientras la estacién base celular de anclaje 302 puede proporcionar informacion de control al dispositivo moévil 306,
la estacion base celular de anclaje 302 y la estacion base celular no de anclaje 304 (y/o cualquier otra estacion base
distinta) pueden coordinar el funcionamiento para producir una estrategia de cooperacién para la comunicaciéon con
el dispositivo movil 306 (y/o cualquier dispositivo movil distinto). Como tal, la estacién base celular de anclaje 302
puede incluir un componente de cooperacion 310 y la estacién base celular no de anclaje 304 puede incluir un
componente de cooperacion 312. Los componentes de cooperacion 310 y 312 pueden coordinar el funcionamiento
de la estacién base celular de anclaje 302 y la estacidon base celular no de anclaje 304 para efectuar una o mas
técnicas de cooperacién. Por ejemplo, puede proveerse una técnica de cooperacién por la cual el dispositivo movil
306 es servido cooperativamente por la estacion base celular de anclaje 302 y la estacion base celular no de anclaje
304. Por lo tanto, las MIMO virtuales puede llevarse a cabo segun lo gestionado por los componentes de
cooperacion 310 y 312, tratando efectivamente la estacion base celular de anclaje 302 y la estaciéon base celular no
de anclaje 304 como una estacién base. Sin embargo, se apreciara que la materia objeto reivindicada no esta
limitada de tal modo.

Las estrategias de cooperacion con soporte de los componentes de cooperacion 310 y 312 pueden permitir a las
estaciones base 302 y 304 poner en comun recursos, antenas y similares. Ademas, dichas estrategias de
cooperacion pueden admitir la planificacion conjunta gestionada por las estaciones base 302 y 304, incluida en una
estrategia comun de cooperacidon. Ademas, la informacion puede ser compartida entre las estaciones base 302 y
304 en la estrategia de cooperacion comun. Por ejemplo, la informacién compartida puede incluir informacion de
canal (por ejemplo, para uno o mas canales entre una o mas estaciones base y uno o mas dispositivos méviles en la
estrategia de cooperaciéon comun, ...), paquetes (por ejemplo, a transmitir desde una o mas estaciones base 302 y
304 en la estrategia de cooperacion comun, ...), etc. Por lo tanto, las estaciones base 302 y 304 pueden cooperar
entre si; sin embargo, las estaciones base 302 y 304 no necesitan cooperar con una estacién base incluida en una
estrategia de cooperacion diferente.

Los componentes de cooperacion 310 y 312 pueden coordinar respectivas transmisiones entre las estaciones base
302 y 304 y el dispositivo moévil 306 (y/o cualquier estacion base distinta y/o dispositivo movil) en el sistema 300. En
general, los componentes de cooperacion 310 y 312 pueden ser utilizado por las respectivas estaciones base 302 y
304 para calcular y/o tomar decisiones de planificacion relacionadas con la agrupacion de nodos, la planificacion, las
formas de transmisién de cooperacion a utilizar, y asi sucesivamente. Para estos fines, los componentes de
cooperacion 310 y 312 pueden planificar los nodos respectivos que se utilizaran para la comunicacién con el
dispositivo movil 306, determinar una forma de cooperacion a implementar para la comunicacién con el dispositivo
movil 306, etc.

De acuerdo con diversos aspectos, una estrategia de cooperaciéon puede ser seleccionada por los componentes de
cooperacion 310 y 312 en base a factores tales como la movilidad del dispositivo mévil, los niveles de la portadora
con respecto a la interferencia (C/I), asociados con el dispositivo mévil 306, las capacidades de los enlaces de
retorno entre las estaciones base 302 y 304 (y/o cualquier estacion base distinta), o similares. A modo de ejemplo,
los componentes de cooperaciéon 310 y 312 pueden seleccionar el silencio cooperativo y/u otra forma sencilla similar
de cooperacién en caso de alta movilidad de dispositivos méviles y/o de condiciones de canal rapidamente
cambiantes, asociadas con el dispositivo movil dado 306. De forma adicional o como alternativa, si se determina que
la movilidad del dispositivo mévil dado 306 es baja, o un alto grado de correlacion de antenas esta presente con
respecto al dispositivo movil 306, se pueden seleccionar técnicas de cooperacién mas avanzadas, tales como la
transmisién conjunta mediante la comparticion de paquetes entre sedes (por ejemplo, en el caso de un enlace
relativamente lento de retorno entre las estaciones base 302 y 304, ...) o la formacién cooperativa de haces (por
ejemplo, en el caso de un enlace de retorno relativamente rapido entre las estaciones base 302 y 304, ...).
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De acuerdo con otros aspectos, una velocidad proyectada, asociada con respectivos dispositivos mdviles (por
ejemplo, el dispositivo mévil 306, dispositivos moviles distintos, ...) se puede utilizar junto con factores tales como el
ancho de banda de la red de retorno, las limitaciones de latencia, o similares, para seleccionar entre las respectivas
técnicas de cooperacion. Por ejemplo, los componentes de coordinacion 310 y 312 pueden descartar una técnica de
transmisién conjunta que use el ancho de banda de retorno y la incertidumbre de latencia, en base a clasificaciones
asociadas de enlaces de retorno, a priori y/o a largo plazo. En otro ejemplo, el retardo en la entrega y la precisién de
la informacion del estado del canal en un transmisor (CSIT), asi como el retardo de planificacion y/u otros factores
adecuados, pueden tenerse en cuenta en el célculo de velocidad proyectado.

Al efectuar técnicas de cooperacién dentro del sistema 300 en relacién con la transmision de enlace descendente al
dispositivo movil 306, puede ser beneficioso, para la estacion base celular de anclaje 302 y la estacién base celular
no de anclaje 304, ser capaces de monitorizar un enlace ascendente en busca de un acuse de recibo enviado por el
dispositivo movil 306. En consecuencia, el dispositivo mévil 306 puede incluir un componente de recepcién 314 (por
ejemplo, esencialmente similar al componente de recepcion 206 de la Fig. 2, ...), un componente de seleccion de
recursos 316 (por ejemplo, esencialmente similar al componente de seleccion de recursos 208 de la fig. 2, ...) y un
componente de transmisién de acuse de recibo 318 (por ejemplo, esencialmente similar al componente de
transmisién de acuse de recibo 210 de la Fig. 2, ...). El componente de recepcién 314 puede monitorizar un enlace
descendente en busca de una transmision. Por ejemplo, la transmisién puede ser desde una estacion base (por
ejemplo, la estacion base celular de anclaje 302, ...) cuando una técnica de cooperacion tal como la formacion
coordinada de haces es provista por los componentes de cooperacion 310 y 312. A modo de otro ejemplo, la
transmisién puede ser desde una pluralidad de estaciones base (por ejemplo, la estacion base celular de anclaje 302
y la estacién base celular no de anclaje 304, ...) cuando una técnica de cooperacion tal como la transmision conjunta
es implementada por los componentes de cooperacion 310 y 312. Al recibir la transmisién de enlace descendente, el
componente de selecciéon de recursos 316 puede seleccionar recursos a emplear para que se envie un acuse de
recibo por el enlace ascendente, en base a uno o mas criterios, tales como, por ejemplo, un identificador asociado
con el dispositivo movil 306 (por ejemplo, el MACID, el C-RNTI, el C-RNTI corto, ...), los recursos empleados para la
transmisién obtenidos mediante el componente de recepciéon 314, etc. Ademas, el componente de transmision de
acuse de recibo 318 puede enviar el acuse de recibo por el enlace ascendente mediante el empleo de los recursos
escogidos.

La estacién base celular de anclaje 302 puede incluir ademas un componente de demodulacion de acuse de recibo
320, y la estacion base celular no de anclaje 304 puede incluir ademas un componente de demodulacién de acuse
de recibo 322. Cada uno de los componentes de demodulacién de acuse de recibo 320 y 322 puede ser
esencialmente similar al componente de demodulacién de acuse de recibo 212 de la fig. 2. Por lo tanto, cada uno de
los componentes de demodulacion de acuse de recibo 320 y 322 puede reconocer recursos que pueden ser
empleados por el dispositivo movil 306 en relacion con el envio de un acuse de recibo por el enlace ascendente (por
ejemplo, en base a los uno o mas criterios, ...) y monitorizar dichos recursos para descifrar si un acuse de recibo es
efectivamente transmitido, por el enlace ascendente, por el dispositivo movil 306.

Por ejemplo, la estacién base celular no de anclaje 304 puede ser la célula de enlace ascendente mas fuerte que
puede monitorizar el enlace ascendente en busca de un acuse de recibo desde el dispositivo mévil 306, incluso
aunque la estacion base celular no de anclaje 304 puede no ser una estaciéon base celular de anclaje de enlace
descendente y/o una estacion base celular servidora de enlace descendente para el dispositivo mévil 306. Por lo
tanto, el acuse de recibo de enlace ascendente puede ser canalizado en base al C-RNTI, al C-RNTI corto, al MACID
0 a cualquier otro identificador correspondiente al dispositivo mévil 306. De forma adicional o como alternativa, el
acuse de recibo de enlace ascendente puede ser canalizado en base a recursos fisicos utilizados para la
transmisién de enlace descendente enviada al dispositivo mévil 306. En consecuencia, la estacion base celular no
de anclaje 304 puede proveer el componente de demodulacién de acuse de recibo 322 para detectar si se envia un
acuse de recibo por el enlace ascendente por parte del dispositivo movil 306, sin necesidad de ser consciente de
una asignacioén (por ejemplo, concesion, ...) enviada por la estacion base celular de anclaje 302 (por ejemplo, el
componente de transmision de control 308, ...). A modo de ejemplo, la recepcion de un acuse de recibo, segun lo
discernido por el componente de demodulacién de acuse de recibo 322, puede permitir que la estacion base celular
no de anclaje 304 reconozca que una transmisién de enlace descendente adicional puede no ser necesaria en caso
de provision de transmisidon conjunta, o que la formacion de un nulo hacia el dispositivo mévil 306 puede no ser
necesaria en caso de implementar la formacion coordinada de haces; sin embargo, la materia objeto reivindicada no
esta limitada de ese modo.

Pasando a la Fig. 4, se ilustra un sistema 400 que intercambia acuses de recibo de enlace descendente en un
entorno de comunicacion inalambrica que provee multiples puntos coordinados (CoMP). El sistema 400 incluye la
estacion base celular de anclaje 302, la estacion base celular no de anclaje 304 y el dispositivo mévil 306; sin
embargo, ha de apreciarse que la materia objeto reivindicada no esta limitada de ese modo. Como se describe en el
presente documento, la estaciéon base celular de anclaje 302 puede incluir el componente de transmision de control
308, que puede planificar una transmision de enlace ascendente por parte del dispositivo moévil 306 y/o una
transmision de enlace descendente al dispositivo mévil 306. Ademas, cada una entre la estacion base celular de
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anclaje 302 y la estacién base celular no de anclaje 304 puede incluir los respectivos componentes de cooperacion
310 y 312, como se ha sefialado en el presente documento.

Por otra parte, la estacion base celular de anclaje 302 puede incluir un componente de recepcién 402, un
componente de seleccion de recursos 404 y un componente de transmision de acuse de recibo 406. De manera
similar, la estacién base celular no de anclaje 304 puede incluir un componente de recepciéon 408, un componente
de seleccion de recursos 410 y un componente de transmisidon de acuse de recibo 412. Se contempla que los
componentes de recepcion 402 y 408 pueden ser esencialmente similares al componente de recepcion 206 de la fig.
2, los componentes de seleccion de recursos 404 y 410 pueden ser esencialmente similares al componente de
seleccion de recursos 208 de la fig. 2 y los componentes de transmision de acuse de recibo 406 y 412 pueden ser
esencialmente similares al componente de transmision de acuse de recibo 210 de la fig. 2.

El dispositivo mévil 306 puede incluir un componente de transmision 414 que puede producir una transmision de
enlace ascendente en respuesta a una concesion proporcionada por el componente de transmisién de control 308
de la estacion base celular de anclaje 302. Ademas, el dispositivo moévil 306 puede incluir un componente de
demodulacion de acuse de recibo 416, que puede ser esencialmente similar al componente de demodulacion de
acuse de recibo 212 de la fig. 2.

Segun un ejemplo, el componente de transmision 414 puede enviar una transmisiéon de enlace ascendente (por
ejemplo, por un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH), ...) segun lo planificado por la estacién base
celular de anclaje 302 (por ejemplo, sefalizada mediante informacién de control proporcionada por el componente
de transmision de control 308, ...). Una estacidon base (por ejemplo, la estacidon base celular de anclaje 302, la
estacion base celular no de anclaje 304, ...) que recibe el paquete de enlace ascendente (por ejemplo, con un
respectivo componente de recepcion 402, 408, ...) desde el dispositivo moévil 306 puede enviar un acuse de recibo
por el enlace descendente en respuesta (por ejemplo, sobre los recursos identificados por un respectivo componente
de seleccion de recursos 404, 410, ...). Por ejemplo, el acuse de recibo puede ser enviado por un Canal Fisico
Indicador de Solicitud Hibrida de Repeticion Automatica (HARQ) (PHICH). Ademas, el PHICH se puede enviar en un
conjunto de bloques de recursos (RB) que son canalizados en base al C-RNTI, al C-RNTI corto, al MACID, o a
cualquier otro identificador correspondiente al dispositivo moévil 306. De forma adicional o como alternativa, el acuse
de recibo de enlace descendente puede ser canalizado en base a recursos fisicos utilizados para la transmision de
enlace ascendente recibida desde el dispositivo mévil 306. Ademas, se contempla que una sefial de referencia
dedicada se puede utilizar para el acuse de recibo, por lo que el dispositivo moévil 306 no tiene que ser consciente de
la estacién base que envia el acuse de recibo.

Con referencia a las Figs. 5 a 7, se ilustran varias técnicas de cooperacion a modo de ejemplo, que pueden ser
implementadas dentro de una agrupacion en un entorno de comunicacién inalambrica. Cada agrupacion puede
incluir un conjunto de estaciones base y un conjunto de dispositivos moviles. Las una o mas estaciones base y los
uno o mas dispositivos moviles, incluidos en cada agrupacion, pueden ser definidos estatica o dinamicamente. Por
ejemplo, en un momento dado, una agrupacion puede incluir la estacion base celular de anclaje 302, la estacion
base celular no de anclaje 304 y el dispositivo mévil 306 descritos en el presente documento. Ademas, cada una de
las técnicas de cooperacion a modo de ejemplo puede ser gestionada, planificada, coordinada, etc., por los
respectivos componentes de cooperaciéon (por ejemplo, los componentes de cooperacién 310 y 312, ...) de las
estaciones base incluidas en cada agrupacion. Se representan ejemplos de la comparticion de paquetes entre
sedes, la formacion cooperativa de haces y el silencio cooperativo; se ha de apreciar, sin embargo, que la materia
objeto reivindicada no esta limitada a los ejemplos mostrados en las Figs. 5 a 7, ya que estas técnicas se muestran
con fines ilustrativos.

Pasando a la Fig. 5, se ilustra el sistema 500 a modo de ejemplo, que emplea la comparticion de paquetes entre
sedes (ISPS) (por ejemplo, la ISPS coherente, ...) dentro de una agrupacién 502 en un entorno de comunicacion
inalambrica. La agrupacién 502 incluye las estaciones base 504 y 506 y los dispositivos méviles 508 y 510. La
comparticion de paquetes entre sedes también se puede denominar procesamiento conjunto o transmisién conjunta.
Al proveer la comparticion de paquetes entre sedes, cada estacion base 504 a 506 dentro de la agrupacion 502
puede estar implicada en la transmision de datos a cada dispositivo mévil 508 a 510 incluido en la agrupacién 502.

La comparticion de paquetes entre sedes puede ser sumamente eficaz con un numero limitado de antenas de
transmisién por cada estacion base 504 a 506 (por ejemplo, niumero limitado de antenas de transmisién por nodo,
...). Por ejemplo, cada una de las estaciones base 504 a 506 puede incluir una antena de transmision. Por lo tanto,
las dos estaciones base 504 y 506 dentro de la agrupacion 502 pueden ser efectivamente utilizadas como una
estacion base con dos antenas al servir a los dispositivos méviles 508 y 510; sin embargo, la materia objeto
reivindicada no esta limitada de ese modo.

La comparticién de paquetes entre sedes puede proveer una red de retorno de alto ancho de banda entre las
estaciones base 504 y 506. Ademas, la rapida distribucion de acuses de recibo y acuses negativos de recibo ((N)
ACK) entre las estaciones base cooperantes 504 y 506 se puede utilizar en el sistema 500. Ademas, la comparticion
de paquetes entre sedes puede ser sensible a la informacién de estado del canal (CSl). La comparticién de
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paquetes entre sedes puede ser utilizada por una coleccion de estaciones base 504 y 506 y dispositivos moviles 508
y 510 que producen un beneficio sustancial de rendimiento.

Con referencia ahora a la Fig. 6, se ilustra un sistema 600 a modo de ejemplo, que implementa la formacién
cooperativa de haces dentro de una agrupacion 602 en un entorno de comunicacion inalambrica. La agrupacion 602
incluye las estaciones base 604 y 606 y los dispositivos moviles 608 y 610. La formacién cooperativa de haces
también puede ser mencionada como formacién coordinada de haces o formacion distribuida de haces (DBF). Para
efectuar la formaciéon cooperativa de haces, cada una de las estaciones base 604 a 606 puede tener multiples
antenas de transmision; sin embargo, la materia objeto reivindicada no esta limitada de ese modo.

Como se representa, la estacion base 604 puede servir al dispositivo moévil 610 y la estacion base 606 puede servir
al dispositivo movil 608 dentro de la agrupacion 602. Cuando la estacion base 604 envia una transmision al
dispositivo movil 610, la estacion base 604 puede producir un haz que mitiga la interferencia al dispositivo movil 608
(por ejemplo, haces al dispositivo moévil 610 con anulacién de transmision al dispositivo mévil 608, ...). Por lo tanto,
cada estacion base 604 a 606 puede coordinar la planificacién, controlar la formacién de haces, etc., a fin de reducir
la interferencia con los uno o mas dispositivos moviles dentro de la agrupacion 602 que no son servidos por las
mismas. La formacion cooperativa de haces puede proveer requisitos de retorno (control) de medio y puede ser
menos sensible a la informacién del estado de canal (CSI), en comparacién con la comparticion de paquetes entre
sedes. Por lo tanto, la formaciéon cooperativa de haces puede considerarse como una alternativa a la comparticion
de paquetes entre sedes, en base a un diferencial de rendimiento; sin embargo, la materia objeto reivindicada no
esta limitada de ese modo.

Volviendo a la figura 7, se ilustra un sistema 700 a modo de ejemplo, que efectla el silencio cooperativo (CS) dentro
de una agrupacion 702 en un entorno de comunicacién inaldmbrica. El silencio cooperativo también se puede
mencionar como silencio coordinado. La agrupacion 702 incluye las estaciones base 704, 706 y 708 y los
dispositivos moviles 710, 712 y 714. Como se muestra, la estacion base 704 puede servir al dispositivo mévil 710, y
la estacion base 708 puede servir al dispositivo movil 714. Ademas, la estacion base 706 puede estar en silencio en
beneficio de los dispositivos moéviles 710 y 714. Por lo tanto, el silencio cooperativo puede incluir un nodo (por
ejemplo, la estacidn base 706, ...) que se abstiene de transmitir cuando es beneficioso para toda una vecindad (por
ejemplo, para eliminar la interferencia, ...). Ademas, el silencio cooperativo puede proveer requisitos minimos de
retorno y de informacion de estado de canal (CSl). Sin embargo, se apreciara que la materia objeto reivindicada no
se limita a lo que antecede.

Haciendo referencia a las Figs 8 a 9, se ilustran metodologias relacionadas con el intercambio de un acuse de
recibo en un entorno de comunicacion inaldambrica de multipuntos coordinados (CoMP). Si bien, con fines de
simplificar la explicacion, las metodologias se muestran y se describen como una serie de actos, debe entenderse y
apreciarse que las metodologias no estan limitadas por el orden de los actos, ya que algunos actos, de acuerdo con
uno o mas modos de realizacién, pueden tener lugar en diferentes 6rdenes y/o de manera concurrente con otros
actos, con respecto a lo que se muestra y describe en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la
materia entenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de manera alternativa como una serie
de estados o sucesos interrelacionados, tal como en un diagrama de estados. Ademas, puede que no se necesiten
todos los actos ilustrados para implementar una metodologia de acuerdo con uno o mas modos de realizacion.

Volviendo a la figura 8, se ilustra una metodologia 800 que facilita la produccién de un acuse de recibo en un
entorno de comunicacion inalambrica. En 802, los recursos para un acuse de recibo en un entorno de multiples
puntos coordinados (CoMP) pueden ser identificados en base a un criterio identificable para una estacion base
celular no de anclaje. Por ejemplo, una o mas técnicas de cooperacion, tales como la transmisién conjunta mediante
la comparticion de paquetes entre sedes, la formacion cooperativa de haces, el silencio cooperativo, o similares,
pueden ser implementadas en el entorno de CoMP. Ademas, una estacion base celular de anclaje puede ser
responsable de la planificaciéon de un dispositivo mévil, del intercambio de sefializacién de control con el dispositivo
movil, etc., en el entorno CoMP. Ademas, la estacion base celular no de anclaje puede enviar una transmision (por
ejemplo, trafico, ...) al dispositivo mévil, recibir una transmisién (por ejemplo, trafico, ...) desde el dispositivo movil,
evitar la interferencia al dispositivo moévil, o similares, al implementar la(s) técnica (s) de cooperacion en el entorno
CoMP.

Segun un ejemplo, el criterio puede ser un identificador asociado con un dispositivo movil. Por ejemplo, el
identificador puede ser un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo moévil, un identificador
temporal de red de radio celular (C-RNTI) del dispositivo mévil, un C-RNTI corto del dispositivo movil, o similares.
Ademas, el identificador puede ser identificable para la estacion base celular no de anclaje (asi como para una
estacion base celular de anclaje) al ser negociado entre una pluralidad de estaciones base (por ejemplo, incluyendo
la estacion base celular no de anclaje, la estacion base celular de anclaje, ...) y asignado al dispositivo mdvil al entrar
el dispositivo mévil en un sistema de comunicacién inalambrica. Ademas, el identificador puede ser asignado semi-
estaticamente al dispositivo movil y puede distinguir el dispositivo movil con respecto a dispositivos méviles distintos.
El identificador puede correlacionarse con un conjunto predeterminado de recursos que puede ser utilizado para
transmitir el acuse de recibo.
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A modo de otro ejemplo, el criterio puede ser recursos fisicos correspondientes a una transmision recibida (por
ejemplo, los recursos fisicos sobre los que se recibe una transmision, ...), donde el acuse de recibo es en respuesta
a la transmision. Los recursos fisicos sobre los que se recibe la transmisién pueden ser planificados por una estacion
base celular de anclaje. Por otra parte, los recursos fisicos sobre los que se recibe la transmisién pueden ser
identificables para la estacion base celular no de anclaje, dado que la estacion base celular de anclaje puede indicar
los recursos fisicos como planificados a la estacién base celular no de anclaje antes de la transmision, al
implementar de una técnica de cooperacion. Por ejemplo, cada una de las posibles configuraciones de recursos de
trafico puede ser respectivamente vinculada a los recursos correspondientes para acuses de recibo. Por lo tanto,
una configuracioén particular de recursos de trafico, asociada con la transmision que se recibe, puede ser reconocida,
y los recursos para el acuse de recibo pueden ser identificados en base al enlace. A modo de ilustracién adicional,
cada sub-banda (por ejemplo, 6 bloques de recursos, 1,08 MHz, ...) puede estar asociada con los recursos
correspondientes para un acuse de recibo. De conformidad con esta ilustracion, una sub-banda dada, empleada
para una transmision de informacion recibida, puede ser reconocida, y los recursos para un acuse de recibo que se
correlacionan con la sub-banda dada pueden ser identificados.

En 804, el acuse de recibo puede ser enviado en respuesta a una transmision recibida mediante los recursos. Por
ejemplo, la transmisién recibida puede ser una transmision de enlace descendente y el acuse de recibo puede ser
enviado por un enlace ascendente. A modo de otro ejemplo, la transmision recibida puede ser una transmisién de
enlace ascendente y el acuse de recibo puede ser enviado por un enlace descendente (por ejemplo, mediante un
Canal Fisico Indicador de Solicitud Hibrida de Repeticion Automatica (HARQ) (PHICH), ...). Siguiendo este ejemplo,
puede utilizarse una sefal de referencia dedicada para el acuse de recibo enviado por el enlace descendente.
Ademas, el acuse de recibo enviado por el enlace descendente puede ser enviado por una estaciéon base celular de
anclaje, la estacion base celular no de anclaje, o similares.

Con referencia a la Fig. 9, se ilustra una metodologia 900 que facilita la obtencidon de un acuse de recibo en un
entorno de comunicacién inalambrica. En 902, los recursos para un acuse de recibo en un entorno de multiples
puntos coordinados (CoMP) pueden ser reconocidos sobre la base de un criterio identificable para una estacion
base celular no de anclaje. El criterio, por ejemplo, puede ser un identificador (por ejemplo, el MACID, el C-RNTI, el
C-RNTI corto, ...) que corresponde a un dispositivo movil, los recursos fisicos sobre los que se envia una transmision
(por ejemplo, donde el acuse de recibo es en respuesta a la transmision, ...), o similares. En 904, los recursos
pueden ser monitorizados para detectar el acuse de recibo. Los recursos pueden ser monitorizados por la estacion
base celular no de anclaje, una estacion base celular de anclaje, un dispositivo moévil, etc. Ademas, el acuse de
recibo puede ser recibido, decodificado, desmodulado, etc.

A modo de ejemplo, una estacion base celular de anclaje puede enviar una transmisidon a un dispositivo movil.
Ademas, los recursos para el acuse de recibo en respuesta a la transmision pueden ser reconocidos en base al
criterio (por ejemplo, identificador correspondiente al dispositivo mévil, los recursos fisicos utilizados para la
transmision, tal como son identificados por la estacion base celular de anclaje, ...) por la estacién base celular no de
anclaje. Ademas, los recursos pueden ser monitorizados por la estaciéon base celular no de anclaje para detectar el
acuse de recibo. Asi, por ejemplo, la estacién base celular no de anclaje puede monitorizar el enlace ascendente en
busca del acuse de recibo, sin ser responsable de planificar el dispositivo movil, intercambiar sefializacién de control
con el dispositivo mévil, etc., en el entorno CoMP. Sin embargo, se apreciara que la materia objeto reivindicada no
se limita al ejemplo anterior.

Se apreciara que, de acuerdo con uno o mas aspectos descritos en el presente documento, pueden hacerse
deducciones con respecto a la seleccidon de recursos para enviar o recibir acuses de recibo en un entorno de
comunicacion inalambrica. Tal y como se utiliza en el presente documento, el término "deducir" o "deduccion" se
refiere en general al proceso de razonamiento sobre, o deduccion de, los estados del sistema, entorno y/o usuario a
partir de un conjunto de observaciones, segun lo capturado mediante sucesos y/o datos. La deducciéon puede
utilizarse para identificar un contexto o accion especificos, o puede generar una distribucién de probabilidad sobre
estados, por ejemplo. La deduccién puede ser probabilistica, es decir, el calculo de una distribucion de probabilidad
sobre estados de interés en base a una consideracion de datos y sucesos. La deduccion también puede referirse a
técnicas utilizadas para componer sucesos de nivel superior a partir de un conjunto de sucesos y/o de datos. Tal
deduccién da como resultado la construccion de nuevos sucesos o acciones a partir de un conjunto de sucesos
observados y/o de datos de sucesos almacenados, tanto si los sucesos estan correlacionados en una proximidad
temporal cercana como si no lo estan, y si los sucesos y datos provienen de una o mas fuentes de datos y sucesos.

Segun un ejemplo, uno o mas procedimientos presentados anteriormente pueden incluir hacer deducciones relativas
a la determinacion de recursos para un acuse de recibo. A modo de ilustracion adicional, se puede hacer una
deduccién en relacidon con la identificacion de la(s) técnica (s) de cooperacion a emplear en un entorno CoMP. Se
apreciara que los ejemplos anteriores son de naturaleza ilustrativa y no pretenden limitar el nimero de deducciones
que pueden hacerse o la manera en la que dichas deducciones se hacen junto con las diversas realizaciones y/o
procedimientos descritos en el presente documento.

La Fig. 10 es una ilustraciéon de un dispositivo mévil 1000 que envia y/o recibe acuses de recibo en un sistema de
comunicacion inaldmbrica de CoMP. El dispositivo mévil 1000 comprende un receptor 1002 (por ejemplo, el
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componente de recepcion 206 de la Fig. 2, ...) que recibe una sefial desde, por ejemplo, una antena de recepcion
(no mostrada), lleva a cabo acciones tipicas (por ejemplo, filtra, amplifica, reduce en frecuencia, etc.) sobre la sefial
recibida y digitaliza la sefal acondicionada para obtener muestras. El receptor 1002 puede ser, por ejemplo, un
receptor de MMSE, y puede comprender un demodulador 1004 que puede desmodular los simbolos recibidos y
proporcionarlos a un procesador 1006 para la estimacion de canal. El procesador 1006 puede ser un procesador
dedicado a analizar la informacion recibida por el receptor 1002 y/o a generar informacion para su transmision
mediante un transmisor 1016 (por ejemplo, el componente de transmision de acuses de recibo 210 de la Fig. 2, el
componente de transmision 414 de la Fig. 4, ...), un procesador que controla uno o mas componentes del dispositivo
movil 1000 y/o un procesador que analiza informacién recibida por el receptor 1002, genera informacion para su
transmisién mediante el transmisor 1016 y controla uno o mas componentes del dispositivo mévil 1000.

El terminal de acceso 1000 puede comprender ademas una memoria 1008 que esta acoplada de manera operativa
al procesador 1006 y que puede almacenar datos que van a transmitirse, datos recibidos y cualquier otra
informacién apropiada relativa a la realizacién de las diversas acciones y funciones explicadas en el presente
documento. La memoria 1008, por ejemplo, puede almacenar los protocolos y/o algoritmos asociados a la
identificacion de recursos para un acuse de recibo sobre la base de un criterio, el envio de un acuse de recibo para
dichos recursos, la monitorizacion de dichos recursos para detectar un acuse de recibo, etc.

Debera apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 1008) descrito en el presente
documento puede ser una memoria volatil o una memoria no volatil, o puede incluir tanto una memoria volatil como
una memoria no volatil. A modo de ilustracion, y no de manera limitativa, la memoria no volatil puede incluir memoria
de solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM
eléctricamente borrable (EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio
(RAM), que actia como memoria caché externa. A modo de ilustraciéon, y no de manera limitativa, la RAM esta
disponible de muchas formas, tales como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona
(SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace
sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus directo (DRRAM). La memoria 1008 de los presentes sistemas y
procedimientos pretende comprender, sin estar limitada a, estos y otros tipos adecuados de memoria.

El procesador 1006 puede estar acoplado operativamente a un componente de seleccion de recursos 1010 y/o a un
componente de demodulacién de acuse de recibo 1012. El componente de seleccion de recursos de 1010 puede ser
esencialmente similar al componente de seleccion de recursos 208 de la fig. 2 y/o el componente de demodulacion
1012 puede ser esencialmente similar al componente de demodulacién de acuse de recibo 212 de la fig. 2. Segun
un ejemplo, el dispositivo mévil 1000 puede recibir una transmision con el receptor 1002 (por ejemplo, el
componente de recepcion 206 de la Fig. 2, ...), reconocer recursos a emplear para un acuse de recibo en respuesta
a la transmision, en base a uno o mas criterios, con el componente de seleccion de recursos 1010, y enviar el acuse
de recibo utilizando los recursos segun lo reconocido mediante el transmisor 1016 (por ejemplo, el componente de
transmisién de acuse de recibo 210 de la Fig. 2, ...). A modo de otro ejemplo, el componente de demodulacion de
acuse de recibo 1012 puede identificar los recursos que se pueden utilizar para el envio de un acuse de recibo, y
observar los recursos identificados para reconocer si se envia un acuse de recibo sobre dichos recursos
identificados. El dispositivo movil 1000 comprende ademas adicionalmente un modulador 1014 y un transmisor 1016
que transmite los datos, sefiales, etc., a una estacién base. Aunque se han ilustrado de manera separada del
procesador 1006, debe apreciarse que el componente de seleccion de recursos 1010, el componente de
demodulacion de acuse de recibo 1012 y/o el modulador 1014 pueden formar parte del procesador 1006 o de una
pluralidad de procesadores (no mostrados).

La Fig. 11 es una ilustracién de un sistema 1100 que envia y/o recibe acuses de recibo en un entorno de
comunicacion inalambrica de CoMP. El sistema 1100 comprende una estacion base 1102 (por ejemplo, un punto de
acceso, ...) con un receptor 1110 (por ejemplo, el componente de recepcién 206 de la fig. 2, ...) que recibe una o
mas sefiales desde uno o mas dispositivos moviles 804 a través de una pluralidad de antenas de recepcién 1106, y
un transmisor 1124 (por ejemplo, el componente de transmisién de acuse de recibo 210 de la fig. 2, ...) que transmite
al uno o mas dispositivos méviles 804 a través de una antena de transmisién 1108. Ademas, la estacioén base 1102
puede recibir una o mas senales con el receptor 1110 desde una o mas estaciones base distintas, a través de la
pluralidad de antenas de recepcion 1106 y/o transmitir a una o mas estaciones base distintas con el transmisor
1124, a través de la antena de transmision 1108. De acuerdo con otra ilustracién, la estacion base 1102 puede
recibir una o mas sefales desde (por ejemplo, con el receptor 1110, ...) y/o transmitir una o mas sefiales a (por
ejemplo, con el transmisor 1124, ...) una o mas estaciones base distintas mediante una red de retorno. El receptor
1110 puede recibir informacién desde las antenas de recepcion 1106 y esta asociado de manera operativa a un
demodulador 1112 que desmodula informacién recibida. Los simbolos desmodulados son analizados por un
procesador 1114 que puede ser similar al procesador descrito anteriormente con respecto a la Fig. 10, y que esta
acoplado a una memoria 1116 que almacena datos a transmitir a, o recibir de, uno o mas dispositivos méviles 1104
y/o una o mas estaciones base distintas, y/o cualquier otra informacién adecuada relacionada con la ejecucion de las
diversas acciones y funciones expuestas en el presente documento. El procesador 1114 esta acoplado ademas a un
componente de demodulacion de acuse de recibo 1118 y/o a un componente de selecciéon de recursos 1120. El
componente de seleccién de recursos de 1120 puede ser esencialmente similar al componente de seleccion de
recursos 208 de la fig. 2 y/o el componente de demodulaciéon de acuse de recibo 1118 puede ser esencialmente
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similar al componente de demodulaciéon de acuse de recibo 212 de la fig. 2. Segun un ejemplo, la estacion base
1102 puede recibir una transmision con el receptor 1110 (por ejemplo, el componente de recepcion 206 de la Fig. 2,
...), reconocer recursos a emplear para un acuse de recibo en respuesta a la transmision, en base a uno o mas
criterios, con el componente de seleccion de recursos 1120, y enviar el acuse de recibo utilizando los recursos
segun lo reconocido, mediante el transmisor 1124 (por ejemplo, el componente de transmision de acuse de recibo
210 de la Fig. 2, ...). A modo de otro ejemplo, el componente de demodulacién de acuse de recibo 1118 puede
identificar los recursos que se pueden utilizar para el envio de un acuse de recibo, y observar los recursos
identificados para reconocer si se envia un acuse de recibo sobre dichos recursos identificados. Ademas, aunque no
se muestra, ha de apreciarse que la estacion base 1102 puede incluir, ademas, un componente de transmision de
control (por ejemplo, esencialmente similar al componente de transmision de control 308, ...) y/o un componente de
cooperacion (por ejemplo, esencialmente similar al componente de cooperacion 310 o 312, ...). La estacion base
1102 puede incluir ademéas un modulador 1122. El modulador 1122 puede multiplexar una trama para su transmision
por un transmisor 724 a través de las antenas 1108, a uno o mas dispositivos moéviles 1104, de acuerdo con la
descripcion previamente mencionada. Aunque se han ilustrado de manera separada del procesador 1114, debe
apreciarse que el componente de demodulacion de acuse de recibo 1118, el componente de seleccién de recursos
1120 y/o el modulador 1122 pueden formar parte del procesador 1114 o de una pluralidad de procesadores (no
mostrados).

La fig. 12 muestra un sistema de comunicacion inalambrica 1200 a modo de ejemplo. El sistema de comunicaciones
inalambricas 1200 ilustra una estacion base 1210 y un dispositivo moévil 1250, en aras de la brevedad. Sin embargo,
debe apreciarse que el sistema 1200 puede incluir mas de una estacion base y/o mas de un dispositivo moévil, donde
las estaciones base y/o los dispositivos mdviles adicionales puede ser esencialmente similares o diferentes a la
estacion base 1210 y al dispositivo movil 1250 a modo de ejemplo, descritos mas adelante. Ademas, debe
apreciarse que la estacion base 1210 y/o el dispositivo moévil 1250 pueden utilizar los sistemas (figs. 1a7,10a11y
13 a 14) y/o los procedimientos (figs. 8 a 9) descritos en el presente documento para facilitar la comunicacion
inalambrica entre los mismos.

En la estacion base 1210, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde un
origen de datos 1212 a un procesador de datos de transmisién (TX) 1214. De acuerdo con un ejemplo, cada flujo de
datos puede transmitirse a través de una antena respectiva. El procesador de datos de TX 1214 formatea, codifica e
intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para ese flujo
de datos, para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto utilizando técnicas de
multiplexado por divisiéon ortogonal de frecuencia (OFDM). Ademas, o como alternativa, los simbolos piloto pueden
multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por divisién del tiempo (TDM) o multiplexarse por
division de codigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de manera
conocida y que puede utilizarse en el dispositivo moévil 1250 para estimar respuestas de canal. Los datos piloto
multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, correlacionarse con
simbolos) en base a un esquema de modulacién particular (por ejemplo, modulaciéon por desplazamiento de fase
binaria (BPSK), modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién por desplazamiento de
fase M-aria (M-PSK), modulacion de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), etc.) seleccionado para ese flujo de
datos, para proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la
modulacion para cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones llevadas a cabo o proporcionadas
por un procesador 1230. Una memoria 1232 puede almacenar codigo de programa, datos y otra informacion
utilizada por el procesador 1230 u otros componentes de la estacion base 1210.

Los simbolos de modulacion para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador de MIMO de TX 1220,
que puede procesar ademas los simbolos de modulacion (por ejemplo, para el OFDM). El procesador de MIMO de
TX 1220 proporciona entonces Nr flujos de simbolos de modulacion a los N7 transmisores (TMTR) 1222a a 1222t.
En diversas realizaciones, el procesador de MIMO de TX 1220 aplica ponderaciones de formacién de haces a los
simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la que se transmite el simbolo.

Cada transmisor 1222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefnales
analdgicas y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las sefiales
analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision por el canal de MIMO. Ademas, Nt
sefiales moduladas desde los transmisores 1222a a 1222t se transmiten desde las Nr antenas 1224a a 1224t,
respectivamente.

En el terminal de acceso 1250, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por las Nr antenas 1252a a 1252r
y la sefial recibida desde cada antena 1252 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1254a a 1254r. Cada
receptor 1254 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce en frecuencia) una sefal respectiva, digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un
correspondiente flujo de simbolos "recibidos".

Un procesador de datos de RX 1260 puede recibir y procesar los Ngr flujos de simbolos recibidos desde Ng
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receptores 1254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos de RX 1260 puede desmodular, des-intercalar y decodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador
de datos de RX 1260 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1220 y el procesador de
datos de TX 1214 en la estacion base 1210.

Un procesador 1270 puede determinar periédicamente qué matriz de pre-codificacion utilizar, como se ha expuesto
anteriormente. Adicionalmente, el procesador 1270 puede formular un mensaje de enlace inverso que comprende
una parte de indice matricial y una parte de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender varios tipos de informacion relacionados con el enlace de
comunicacion y/o con el flujo de datos recibidos. EI mensaje de enlace inverso puede ser procesado por un
procesador de datos de TX 1238, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde
un origen de datos 1236, modulado por un modulador 1280, acondicionado por los transmisores 1254a a 1254r y
transmitido de vuelta a la estacion base 1210.

En la estacion base 1210, las sefiales moduladas del dispositivo moévil 1250 son recibidas por las antenas 1224,
acondicionadas por los receptores 1222, desmoduladas por un desmodulador 1240 y procesadas por un procesador
de datos de RX 1242 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo mévil 1250. Ademas, el
procesador 1230 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué matriz de pre-codificacion utilizar para
determinar las ponderaciones de conformacion de haces.

Los procesadores 1230 y 1270 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el funcionamiento en
la estacién base 1210 y el dispositivo movil 1250, respectivamente. Los respectivos procesadores 1230 y 1270
pueden estar asociados a las memorias 1232 y 1272 que almacenan codigos y datos de programa. Los
procesadores 1230 y 1270 también pueden realizar calculos para obtener estimaciones de la respuesta de
frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

Debe entenderse que los modos de realizacion descritos en el presente documento pueden implementarse en
hardware, software, firmware, middleware, micro-cédigo o cualquier combinacién de los mismos. Para una
implementacion de hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de uno o mas circuitos
integrados especificos de la aplicacién (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), formaciones de compuertas
programables en el terreno (FPGA), procesadores, controladores, micro-controladores, microprocesadores, otras
unidades electrénicas disefiadas para realizar las funciones descritas en el presente documento, o una combinacion
de los mismos.

Cuando los modos de realizacidon se implementan en software, firmware, middleware o micro-cédigo, cédigo de
programa o segmentos de cédigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un componente
de almacenamiento. Un segmento de cddigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de software, una clase o cualquier combinacion de
instrucciones, estructuras de datos o sentencias de programa. Un segmento de cédigo puede acoplarse a otro
segmento de cédigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacién, datos, argumentos, parametros
o contenidos de memoria. La informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc., se pueden pasar, remitir o
transmitir usando cualquier medio adecuado, incluyendo la comparticion de memoria, el paso de mensajes, el paso
de testigos, la transmision por red, etc.

Para una implementacién de software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse con
moédulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realicen las funciones descritas en el presente
documento. Los cddigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse mediante
procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o de manera externa al
procesador, en cuyo caso puede acoplarse de manera comunicativa al procesador mediante varios medios, como se
conoce en la técnica.

Con referencia a la Fig. 13, se ilustra un sistema 1300 que permite la generacion de acuses de recibo en un entorno
de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, el sistema 1300 puede residir, al menos parcialmente, dentro de una
estacion base. De acuerdo con otro ejemplo, el sistema 1300 puede residir dentro de un dispositivo mévil. Debe
apreciarse que el sistema 1300 se representa como incluyente de bloques funcionales que pueden ser bloques
funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una combinacion de los
mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1300 incluye una agrupacion légica 1302 de componentes eléctricos que
pueden actuar conjuntamente. Por ejemplo, la agrupacion légica 1302 puede incluir un componente eléctrico para
recibir una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP) 1304. Ademas, la agrupacion légica
1302 puede incluir un componente eléctrico para la seleccion de recursos a utilizar para un acuse de recibo de la
transmisién en funcién de al menos uno entre un identificador que corresponde a un dispositivo moévil o los recursos
fisicos asociados con la transmisién 1306. Ademas, la agrupacion logica 1302 puede incluir un componente eléctrico
para enviar el acuse de recibo en respuesta a la transmision, utilizando los recursos 1308. Ademas, el sistema 1300
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puede incluir una memoria 1310 que almacena instrucciones para ejecutar funciones asociadas a los componentes
eléctricos 1304, 1306 y 1308. Aunque se muestran como externos a la memoria 1310, debe entenderse que uno o
mas de los componentes eléctricos 1304, 1306 y 1308 pueden existir dentro de la memoria 1310.

Con referencia a la Fig. 14, se ilustra un sistema 1400 que permite monitorizar un canal en busca de acuses de
recibo en un entorno de comunicacion inaldambrica. Por ejemplo, el sistema 1400 puede residir al menos
parcialmente dentro de una estacion base. De acuerdo con otro ejemplo, el sistema 1300 puede residir dentro de un
dispositivo mévil. Debe apreciarse que el sistema 1400 se representa como incluyente de bloques funcionales que
pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una
combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1400 incluye una agrupacién logica 1402 de
componentes eléctricos que pueden actuar conjuntamente. Por ejemplo, la agrupacion légica 1402 puede incluir un
componente eléctrico para la identificacion de recursos para un acuse de recibo de una transmisién en un entorno
de multiples puntos coordinados (CoMP), en funcién de al menos uno entre un identificador que corresponde a un
dispositivo movil o los recursos fisicos asociados con la transmision 1404. Ademas, la agrupacion légica 1402 puede
incluir un componente eléctrico para la detecciéon de la recepcion del acuse de recibo sobre los recursos 1406.
Ademas, el sistema 1400 puede incluir una memoria 1408 que almacena instrucciones para ejecutar funciones
asociadas a los componentes eléctricos 1404 y 1406. Aunque se muestran como externos a la memoria 1408, debe
entenderse que uno o mas de los componentes eléctricos 1404 y 1406 pueden existir dentro de la memoria 1408.

Las diversos logicas, bloques logicos, médulos y circuitos ilustrativos, descritos en relacién con los modos de
realizacién divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito
general, un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una
formacion de compuertas programables en el terreno (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, logica de
transistor o de compuertas discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos
disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede
ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, micro-
controlador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una
combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo. Ademas, al menos un procesador puede comprender uno o mas modulos que pueden
hacerse funcionar para llevar a cabo una o mas de las etapas y/o acciones descritas anteriormente.

Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con los aspectos divulgados
en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un
procesador o en una combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en
cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento ejemplar
puede estar acoplado al procesador de manera que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacion
en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el
procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC.
Ademas, el ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario. Adicionalmente, en algunos
aspectos, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo pueden residir como un cédigo o como cualquier
combinacién o conjunto de codigos y/o instrucciones en un medio legible por maquina y/o un medio legible por
ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa informatico.

En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o transmitirse como
una o mas instrucciones o como cddigo en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador
incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio
que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede
ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera
limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar codigo de programa deseado en
forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexién puede denominarse medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una sede
de la Red, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una
linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el
cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. Los discos, tal y como se usan en el presente documento,
incluyen discos compactos (CD), discos de laser, discos opticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y
discos blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que otros
discos reproducen los datos de manera dptica con laser. Las combinaciones de lo anterior también deberian
incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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Aunque la divulgacién anterior analiza aspectos y/o modos de realizacion ilustrativos, deberia observarse que
podrian realizarse varios cambios y modificaciones en el presente documento sin apartarse del alcance de los
aspectos y/o modos de realizaciéon descritos, segun lo definido por las reivindicaciones adjuntas. Ademas, aunque
los elementos de los aspectos y/o modos de realizacion descritos pueden estar descritos o reivindicados en singular,
el plural se contempla a no ser que se indique explicitamente la limitacion al singular. Ademas, todos o algunos de
los aspectos y/o modos de realizacion pueden utilizarse con todos o algunos de los demas aspectos y/o modos de
realizacién, a no ser que se indique lo contrario.

A continuacién se describen aspectos adicionales para facilitar el entendimiento de la invencion.

En un aspecto adicional se describe un procedimiento, comprendiendo el procedimiento la identificacién de los
recursos para un acuse de recibo en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP), en base a un criterio
identificable para una estacion base celular no de anclaje, y el envio del acuse de recibo en respuesta a una
transmisién recibida mediante los recursos. De ese modo, una técnica de cooperacion puede ser implementada en
el entorno de CoMP. Ademas, la técnica de la cooperacion puede ser una 0 mas entre la transmisién conjunta
mediante la comparticién de paquetes entre sedes, la formacién cooperativa de haces o el silencio cooperativo. El
criterio puede ser un identificador asociado con un dispositivo mévil. Ademas, el identificador puede ser al menos
uno entre un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo moévil, un identificador temporal de
red de radio celular (C-RNTI) del dispositivo moévil, o un C-RNTI corto del dispositivo moévil. El identificador también
puede ser identificable para la estacion de base celular no de anclaje, al ser negociado entre una pluralidad de
estaciones base que incluyen la estacion base celular no de anclaje, y asignado al dispositivo movil al entrar el
dispositivo moévil en un sistema de comunicacion inalambrica. Ademas, el identificador puede correlacionarse con un
conjunto predeterminado de recursos. El criterio pueden ser los recursos fisicos correspondientes a la transmision
recibida. Ademas, los recursos fisicos pueden ser planificados por una estacion base celular de anclaje. Ademas, los
recursos fisicos pueden ser identificables para la estacion base celular no de anclaje, dado que una estacion base
celular de anclaje puede indicar los recursos fisicos segun lo planificado a la estacién base celular no de anclaje al
implementar una técnica de cooperacion. El procedimiento puede comprender, ademas, el reconocimiento de una
configuracion particular de los recursos de trafico a partir de un conjunto de posibles configuraciones de recursos de
trafico, asociadas con la transmisidn recibida, y la identificacion de los recursos para el acuse de recibo relacionado
con la configuracion particular de los recursos de trafico. Ademas, el procedimiento puede comprender la obtencion
de la transmision recibida por un enlace descendente y el envio del acuse de recibo por un enlace ascendente.
Como alternativa, el procedimiento puede comprender la obtencién de la transmision recibida por un enlace
ascendente y el envio del acuse de recibo por un enlace descendente. Ademas, el procedimiento puede comprender
la utilizacién de una sefal de referencia dedicada para el acuse de recibo enviado por el enlace descendente.
Ademas, el procedimiento puede comprender el envio del acuse de recibo por el enlace descendente desde la
estacion base celular no de anclaje.

En otro aspecto adicional, se describe un aparato de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el aparato al
menos un procesador configurado para recibir una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados
(CoMP), donde se implementa una técnica de cooperacion, identificar los recursos para un acuse de recibo en
respuesta a la transmisién, en base a un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje, y enviar
el acuse de recibo empleando los recursos. Ademas, el criterio puede ser un identificador asociado con un
dispositivo moévil que se correlaciona con un conjunto predeterminado de recursos. Ademas, el identificador puede
ser al menos uno entre un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo movil, un identificador
temporal de red de radio celular (C-RNTI) del dispositivo moévil, o un C-RNTI corto del dispositivo movil. El
identificador puede ser identificable para la estaciéon base celular no de anclaje, al ser negociado entre una pluralidad
de estaciones base que incluyen la estacion de base celular no de anclaje, y asignado al dispositivo movil al entrar el
dispositivo movil en un sistema de comunicacion inalambrica. Ademas, el criterio pueden ser los recursos fisicos
correspondientes a la transmision. Ademas, los recursos fisicos pueden ser identificables para la estacién base
celular no de anclaje mediante la indicacién, por una estaciéon base celular de anclaje, de los recursos fisicos segun
lo planificado, a la estacién base celular no de anclaje al implementar la técnica de cooperacion. El aparato también
puede comprender ademas al menos un procesador configurado para reconocer una sub-banda particular a partir de
un conjunto de posibles sub-bandas asociadas con la transmision e identificar los recursos para el acuse de recibo
correlacionado con la sub-banda particular.

En otro aspecto adicional, se describe un aparato, comprendiendo el aparato medios para recibir una transmisioén en
un entorno de multiples puntos coordinador (CoMP), medios para la seleccién de recursos a utilizar para un acuse
de recibo de la transmision, en funcion de al menos uno entre un identificador correspondiente a un dispositivo mévil
o los recursos fisicos asociados con la transmisién, y medios para enviar el acuse de recibo en respuesta a la
transmision utilizando los recursos. De ese modo, el identificador puede ser al menos uno entre un identificador de
control de acceso al medio (MACID) del dispositivo movil, un identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI)
del dispositivo movil o un C-RNTI corto del dispositivo mdvil. Ademas, el identificador puede ser identificable para
una estacion base celular no de anclaje, al ser negociado entre una pluralidad de estaciones base que incluyen la
estacion base celular no de anclaje, y asignado al dispositivo mévil al entrar el dispositivo movil en un sistema de
comunicacion inalambrica. Los recursos fisicos pueden ser identificables para una estacion base celular no de
anclaje mediante la indicacion, por una estacién base celular de anclaje, de los recursos fisicos segun lo planificado,
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a la estacion base celular no de anclaje al implementar una técnica de cooperacion en el entorno de CoMP.

En otro aspecto adicional, se describe un producto de programa de ordenador, comprendiendo el producto de
programa de ordenador un medio legible por ordenador que comprende codigo para hacer que al menos un
ordenador reciba una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP), que emplea una técnica
de cooperacion, cédigo para hacer que al menos un ordenador seleccione recursos a utilizar para un acuse de
recibo de la transmisién, en funcién de al menos uno entre un identificador que corresponde a un dispositivo mévil o
los recursos fisicos asociados con la transmision, y cédigo para hacer que al menos un ordenador envie el acuse de
recibo en respuesta a la transmision utilizando los recursos. De ese modo, el identificador puede ser al menos uno
entre un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo moévil, un identificador temporal de red
de radio celular (C-RNTI) del dispositivo movil o un C-RNTI corto del dispositivo mévil. Ademas, el identificador
puede ser identificable para una estacion base celular no de anclaje, al ser negociado entre una pluralidad de
estaciones base que incluyen la estacion base celular no de anclaje, y asignado al dispositivo movil al entrar el
dispositivo movil en un sistema de comunicacién inalambrica. Los recursos fisicos pueden ser identificables para una
estacion base celular no de anclaje mediante la indicacion, por una estacion base celular de anclaje, de los recursos
fisicos segun lo planificado, a la estacion base celular no de anclaje, al implementar la técnica de cooperacion en el
entorno de CoMP.

En otro aspecto adicional mas, se describe un aparato, comprendiendo el aparato un componente de recepcion que
monitoriza un canal en busca de una transmision, un componente de seleccién de recursos que elige recursos para
un acuse de recibo en respuesta a la transmision, en base a uno o mas criterios identificables por una estacion base
celular no de anclaje en un entorno de mudltiples puntos coordinados (CoMP), y un componente de transmisién de
acuse de recibo que envia el acuse de recibo mediante el empleo de los recursos. El aparato también puede
comprender un componente de cooperacién que coordina el funcionamiento con al menos una estaciéon base
distinta, para efectuar una o mas entre la transmisiéon conjunta mediante la comparticiéon de paquetes entre sedes, la
formacion cooperativa de haces o el silencio cooperativo.

En otro aspecto adicional, se describe un procedimiento, comprendiendo el procedimiento reconocer recursos para
un acuse de recibo en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP), en base a un criterio identificable para
una estacién base celular no de anclaje, y monitorizar los recursos para detectar el acuse de recibo. De ese modo,
una técnica de cooperacién se implementa en el entorno de CoMP, siendo la técnica de la cooperaciéon una o mas
entre la transmisién conjunta mediante la comparticion de paquetes entre sedes, la formacién cooperativa de haces
o el silencio cooperativo. Ademas, el criterio puede ser un identificador asociado con un dispositivo mévil que puede
correlacionarse con un conjunto predeterminado de recursos. Ademas, el identificador puede ser al menos uno entre
un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo moévil, un identificador temporal de red de
radio celular (C-RNTI) del dispositivo mévil, o un C-RNTI corto del dispositivo mdvil. Ademas, el identificador puede
ser identificable para la estacion base celular no de anclaje, al ser negociado entre una pluralidad de estaciones
base que incluyen la estacion base celular no de anclaje, y asignado al dispositivo movil al entrar el dispositivo movil
en un sistema de comunicacién inalambrica. Ademas, el criterio pueden ser los recursos fisicos sobre los que se
envia una transmision, donde el acuse de recibo es en respuesta a la transmisién. Los recursos fisicos pueden ser
identificables para la estacion base celular no de anclaje, dado que una estacion base celular de anclaje indica los
recursos fisicos segun lo planificado a la estacion base celular no de anclaje al implementar una técnica de
cooperacion. El procedimiento puede comprender también la monitorizacion de los recursos con la estacion base
celular no de anclaje, para detectar el acuse de recibo en respuesta a una transmision enviada por una estacion
base celular de anclaje.

En otro aspecto adicional, se describe un aparato de comunicaciones inalambricas, comprendiendo el aparato al
menos un procesador configurado para reconocer los recursos para un acuse de recibo en un entorno mudltiples
puntos coordinados (CoMP), en base a un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje, y
detectar el acuse de recibo sobre los recursos. De este modo, el criterio puede ser un identificador asociado con un
dispositivo moévil que puede correlacionarse con un conjunto predeterminado de recursos. Ademas, el identificador
puede ser al menos uno entre un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo movil, un
identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI) del dispositivo mévil o un C-RNTI corto del dispositivo movil.
Ademas, el criterio pueden ser los recursos fisicos sobre los que se envia el trafico, donde el acuse de recibo es en
respuesta al trafico.

En otro aspecto adicional mas, se describe un aparato, comprendiendo el aparato medios para la identificaciéon de
los recursos para un acuse de recibo de una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP), en
funcién de al menos uno entre un identificador que corresponde a un dispositivo mévil o recursos fisicos asociados
con la transmision, y medios para detectar la recepcion del acuse de recibo sobre los recursos. El identificador
puede ser al menos uno entre un identificador de control de acceso al medio (MACID) del dispositivo movil, un
identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI) del dispositivo moévil, o un C-RNTI corto del dispositivo movil.

En otro aspecto, se describe un producto de programa de ordenador, comprendiendo el producto de programa de

ordenador un medio legible por ordenador que comprende cddigo para hacer que al menos un ordenador reconozca
recursos para un acuse de recibo de una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP) que
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emplea una técnica de cooperacién en funcién de al menos uno entre un identificador que corresponde a un
dispositivo movil o los recursos fisicos asociados con la transmision, y cédigo para hacer que al menos un ordenador
detecte la recepcion del acuse de recibo sobre los recursos. De ese modo, el al menos un identificador puede
corresponder al dispositivo movil o a los recursos fisicos asociados con la transmision, y puede ser identificable para
una estacion base celular no de anclaje.

En otro aspecto, se describe un aparato, comprendiendo el aparato un componente de cooperacion que coordina el
funcionamiento con al menos una estacion base distinta para efectuar una o mas entre la transmision conjunta
mediante la comparticion de paquetes entre sedes, la formacién cooperativa de haces o el silencio cooperativo, en
un entorno de multiples puntos coordinados (CoMP), y un componente de demodulacion de acuse de recibo que
reconoce recursos para un acuse de recibo sobre la base de uno o mas entre un identificador que corresponde a un
dispositivo mévil o los recursos fisicos asociados con una transmision, y observa los recursos para reconocer si se
ha recibido el acuse de recibo sobre los recursos. De ese modo, el al menos un identificador puede corresponder al
dispositivo moévil o a los recursos fisicos asociados con la transmision, y puede ser identificable para una estacion
base celular no de anclaje.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento, que comprende:
la recepcion de una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP;

la identificacion (802) de recursos para ser utilizados para un acuse de recibo de la transmision de
informacion recibida, en el que los recursos estan identificadas en base a un criterio identificable para una
estacion base celular no de anclaje (304), en el que el criterio es un identificador asociado con un
dispositivo movil ( 306, 1000), en el que el identificador se correlaciona con un conjunto predeterminado
de recursos, y en el que el identificador es identificable para la estacién base celular no de anclaje (304),
al ser negociado entre una pluralidad de estaciones base (302, 304), que incluyen la estacién base celular
no de anclaje (304) y asignado al dispositivo mévil (306, 1000) al entrar el dispositivo movil (306, 1000) en
un sistema de comunicacion inalambrica; y

el envio (804) del acuse de recibo en respuesta a la transmision recibida utilizando los recursos
identificados.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una técnica de cooperacion se implementa en el entorno de
CoMP, y la técnica de cooperacion es una 0 mas entre la transmision conjunta mediante la comparticion de
paquetes entre sedes, la formacion cooperativa de haces o el silencio cooperativo.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el identificador es al menos uno entre un identificador de
control de acceso al medio, MACID, del dispositivo mévil (306, 1000), un identificador temporal de red de
radio celular, C-RNTI, del dispositivo mévil (306, 1000), o un C-RNTI corto del dispositivo movil (306, 1000).

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

la obtencién de la transmision de informacién recibida por un enlace descendente (118, 124) o un enlace
ascendente (120, 126); y

el envio del acuse de recibo por un enlace ascendente (120, 126) cuando la transmision se recibe por un
enlace descendente (118, 124), o el envio del acuse de recibo por un enlace descendente (118, 124)
cuando la transmision se recibe por un enlace ascendente (120, 126).

El procedimiento de la reivindicacion 4, que comprende ademas la utilizacion de una sefal de referencia
dedicada para el acuse de recibo enviado por el enlace descendente (118, 124).

El procedimiento de la reivindicacion 4, que comprende ademas enviar el acuse de recibo por el enlace
descendente (118, 124) desde la estacion base celular no de anclaje (304).

Un aparato, que comprende:
medios para recibir una transmision en un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP;

medios para identificar los recursos a utilizar para un acuse de recibo de la transmision recibida, en el que
los recursos estan identificados en base a un criterio identificable para una estacién base celular no de
anclaje (304), en el que el criterio es un identificador asociado con un dispositivo mévil (306 , 1000), en el
que el identificador se correlaciona con un conjunto predeterminado de recursos, y en el que el
identificador es identificable para la estaciéon base celular no de anclaje (304) al ser negociado entre una
pluralidad de estaciones base (302, 304), que incluyen la estacién base celular no de anclaje (304), y
asignado al dispositivo moévil (306, 1000) al entrar el dispositivo mévil (306, 1000) en un sistema de
comunicacion inalambrica; y

medios para enviar el acuse de recibo en respuesta a la transmision recibida utilizando los recursos.

Un procedimiento, que comprende:
la recepcion de una transmisién en un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP;
la identificacion (802) de recursos a utilizar para un acuse de recibo de la transmision recibida, en el que
se identifican los recursos en base a un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje
(304), en el que el criterio comprende recursos fisicos correspondientes a la transmision recibida, en el

que los recursos fisicos son identificables para la estacion base celular no de anclaje (304) como
planificados por una estacion base celular de anclaje (302) al implementar una técnica de cooperacion; y
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el envio (804) del acuse de recibo en respuesta a la transmision recibida utilizando los recursos
identificados.

El procedimiento de la reivindicacion 8, que comprende ademas:

el reconocimiento de una configuracion particular de recursos de trafico de un conjunto de posibles
configuraciones de recursos de trafico, asociadas con la transmisién recibida; y

la identificacion de los recursos para el acuse de recibo vinculado con la configuracion particular de
recursos de trafico.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que una técnica de cooperacion se implementa en el entorno de
CoMP, comprendiendo la técnica de cooperacién una o mas entre la transmisiéon conjunta mediante la
comparticion de paquetes entre sedes, la formacion cooperativa de haces o el silencio cooperativo.

El procedimiento de la reivindicacion 8, que comprende ademas:

la obtencién de la transmision recibida por un enlace descendente (118, 124) o un enlace ascendente
(120, 126); y

el envio del acuse de recibo por un enlace ascendente (120, 126) cuando la transmisién se recibe por un
enlace descendente (118, 124) o el envio del acuse de recibo por un enlace descendente (118, 124)
cuando la transmisién se recibe por un enlace ascendente (120, 126).

El procedimiento de la reivindicacién 11, que comprende ademas la utilizacion de una sefal de referencia
dedicada para el acuse de recibo enviado por el enlace descendente (118, 124).

El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas enviar el acuse de recibo por el enlace
descendente (118, 124) desde la estacion base celular no de anclaje (304).

Un

Un

Un

aparato, que comprende:
medios para recibir una transmisién en un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP;

medios para identificar los recursos a utilizar para un acuse de recibo de la transmisién recibida, en el que
los recursos estan identificadas en base a un criterio identificable para una estacién base celular no de
anclaje (304), en el que el criterio comprende recursos fisicos correspondientes a la transmision recibida,
y en el que los recursos fisicos son identificables para la estacion base celular no de anclaje (304) como
planificados por una estacion base celular de anclaje (302) al implementar una técnica de cooperacion; y

medios para enviar (804) el acuse de recibo en respuesta a la transmisién recibida utilizando los recursos
identificados.

procedimiento, que comprende:

reconocer (902) recursos utilizados para un acuse de recibo de una transmisiéon en un entorno de
multiples puntos coordinados, CoMP, en el que se identifican los recursos en base a un criterio
identificable para una estacion base celular no de anclaje (304), en el que el criterio es un identificador
asociado con un dispositivo mévil (306, 1000), en el que el identificador se correlaciona con un conjunto
predeterminado de recursos y en el que el identificador es identificable para la estacion base celular no de
anclaje (304) en base a una negociacién entre una pluralidad de estaciones base ( 302, 304), que
incluyen la estacidon base celular no de anclaje (304), y es asignado al dispositivo moévil (306, 1000) al
entrar el dispositivo movil (306, 1000) en un sistema de comunicacion inalambrica; y

monitorizar (904) los recursos para detectar el acuse de recibo.
aparato, que comprende:

medios para el reconocimiento de los recursos utilizados para un acuse de recibo de una transmisién en
un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP, en el que los recursos estan identificados en base a
un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje (304), en el que el criterio comprende
un identificador asociado con un dispositivo mévil (306, 1000), en el que el identificador se correlaciona
con un conjunto predeterminado de recursos, y en el que el identificador es identificable para la estacion
base celular no de anclaje (304) en base a una negociacion entre una pluralidad de estaciones base (
302, 304), que incluyen la estacion base celular no de anclaje (304), y es asignado al dispositivo movil
(306, 1000) al entrar el dispositivo mévil (306, 1000) en un sistema de comunicacion inalambrica; y
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medios para detectar la recepcién del acuse de recibo sobre los recursos.
procedimiento, que comprende:

reconocer (902) recursos utilizados para un acuse de recibo de una transmisién en un entorno de
multiples puntos coordinados, CoMP, en el que se identifican los recursos en base a un criterio
identificable para una estacion base celular no de anclaje (304), en el que el criterio comprende los
recursos fisicos correspondiente a la transmisién recibida, y en el que los recursos fisicos son
identificables para la estacion base celular no de anclaje (304) como planificados por una estacion base
celular de anclaje (302) al implementar una técnica de cooperacion; y

monitorizar (904) los recursos para detectar el acuse de recibo.

aparato, que comprende:

medios para el reconocimiento de los recursos utilizados para un acuse de recibo de una transmisién en
un entorno de multiples puntos coordinados, CoMP, en el que los recursos estan identificadas en base a
un criterio identificable para una estacion base celular no de anclaje (304), en el que el criterio comprende
recursos fisicos correspondiente a la transmisidon recibida, y en el que los recursos fisicos son
identificables para la estacion base celular no de anclaje (304) como planificados por una estacién base
celular de anclaje (302) al implementar una técnica de cooperacion; y

medios para detectar la recepcién del acuse de recibo sobre los recursos.

producto de programa informatico, que comprende:

un medio legible por ordenador, que comprende:

cédigo para hacer que al menos un ordenador lleve a cabo un procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 y/o 8 a 13 y/o la reivindicacion 15 y/o la reivindicacion 17.
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