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DESCRIPCION
Proyectil con casquillo desprendible

La invencion se refiere a un proyectil con un casquillo desprendible de una municion subcalibrada que se dispara
desde un cafién de arma provisto de ranuras helicoidales.

Como es conocido, una separacion y un desprendimiento no simétricos o no uniformes del casquillo o de los
casquillos o sus segmentos afectan el funcionamiento de la balistica de transicion. Esto se debe, entre otros, a la
apertura anticipada de la parte trasera del casquillo en el cafién y en la rotura no 6ptima en los puntos de rotura
controlada después de salir del cafion. Otro problema principal es el anclaje del casquillo en el proyectil o el
penetrador a guiar. En este caso, la presion del gas de la carga propulsora durante el disparo y la fuerza de
aceleracion axial y radial, generada de este modo, sobre el proyectil en el cafidn pueden provocar la fragmentacion
del proyectil en el cafién.

Para la transmision de fuerza y la funcién de separacion en la balistica de transicion se usan segun el estado de la
técnica los llamados medios auxiliares de separacion, por ejemplo, collarines. Entre el casquillo y el
penetrador/proyectil se monta una parte que esta anclada en el penetrador/proyectil, por ejemplo, mediante una
rosca. Las hendiduras en el lado exterior del medio auxiliar de separaciéon aumentan la superficie, de modo que el
casquillo dispone de mas superficie de transmisiéon de fuerza. Las ranuras helicoidales del cafién hacen que el
proyectil rote durante el disparo. Al salir del cafén, el casquillo se rompe en sus puntos de rotura controlada con el
apoyo del medio auxiliar de separacion debido a la fuerza centrifuga y se desprende. Desafortunadamente, el
desarrollo de este proceso no es simétrico, es decir, la apertura es asimétrica. Por consiguiente, el penetrador recibe
un impulso durante el lanzamiento, que da lugar a una posible oscilacion y una disminucion de la precision del
disparo. Otro aspecto negativo durante la apertura puede ser la apertura anticipada en el cafién, de modo que se
afecta todo el proceso de separacion y desprendimiento y el proyectil o el penetrador recibe asimismo un impulso
negativo. Aunque mediante la rosca se cumple en general la funcién de arrastre y, por tanto, la transmision de
fuerza, la combinacidn con el medio auxiliar de separacion afecta el valor cw y la masa del proyectil/penetrador vy,
por consiguiente, el efecto en el blanco disminuye. Ademas, la fabricacion de las roscas es en parte compleja, lo que
genera un aumento de los costes.

Por el documento EP0645600A1 es conocido un casquillo desprendible para un proyectil subcalibrado, que esta
fabricado en forma de una sola pieza y de un plastico. El casquillo presenta ranuras longitudinales hasta una zona
de sellado contra gas en el extremo de una banda guia. Las ranuras longitudinales tienen en la seccioén transversal
en la zona de base de las ranuras ensanchamientos que forman segmentos unidos entre si mediante puntos de
rotura controlada. Los dos elementos, la cantidad de puntos de rotura controlada, asi como el material de plastico
provocan fragmentos de plastico mas pequefios al separarse el casquillo del cuerpo del proyectil.

Partiendo de este casquillo, la invencion tiene el objetivo de mejorar la funcidon de separacion y la funcion de
arrastre, especialmente el anclaje del casquillo en la parte trasera del proyectil.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones secundarias
aparecen realizaciones ventajosas.

La invencion se basa en la idea de integrar un medio auxiliar de separacion que posibilite una mejor separacion del
casquillo del proyectil. El medio auxiliar de separacion se integra, por su parte, preferentemente en la zona de fondo
entre el nucleo del proyectil y el casquillo y presenta dedos/apoyos, dispuestos en vertical en el fondo del medio
auxiliar de separacioén, con los puntos de rotura controlada. Los propios dedos disponen preferentemente de un
resalto interior en la zona superior, que permite unir (unién rapida) el casquillo al nucleo del proyectil
(proyectil/penetrador). El proyectil/penetrador descansa en el lado del fondo/anillo del medio auxiliar de separacion.
En los dedos y en el fondo estan situadas hendiduras o similares que proporcionan una sujecion al casquillo.

Durante el disparo, el fondo del medio auxiliar de separaciéon apoya la sujecion del ndcleo del proyectil en el
casquillo en direccion axial. La parte trasera del casquillo estda anclada en el fondo y no se puede abrir
anticipadamente en el cafdén (se mejora la funcién de arrastre). Al salir del cafién, el fondo y los dedos apoyan el
proceso de rotura y desprendimiento simétrico del casquillo, por lo que apenas se transmite un impulso al
proyectil/penetrador (se mejora la funcién de separacion).

Ademas de mejorarse la funcidon de separacion y la funcién de arrastre, la separacion casi sin impulso del casquillo
aumenta la precision del disparo. Otra ventaja radica en que el proceso de moldeo por inyeccion de plastico del
casquillo disminuye o incluso pierde su influencia sobre la precision del disparo.

La invencion se explica detalladamente a continuacion por medio de un ejemplo de realizacion con dibujos.
Muestran:
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Fig. 1 una representacion de un proyectil;

Fig. 2 una representacion de la seccion A-A de la figura 1;

Fig. 3 una representacion de la seccion B-B de la figura 2;

Fig. 4 una representacion lateral de un medio auxiliar de separacion de la figura 3;

Fig. 5 una representacion en perspectiva del medio auxiliar de separacion de la figura 3 y la figura 4;
Fig. 6-8 representaciones geométricas de las hendiduras del medio auxiliar de separacion;

Fig. 9 una representacion a escala ampliada de la integracion de los puntos de rotura controlada en el

medio auxiliar de separacion;
Fig. 10, 11 posibles formas de la superficie de apoyo entre el medio auxiliar de separacion y el nucleo; y
Fig. 12-14 posibles geometrias de los dedos del medio auxiliar de separacion.

La figura 1 muestra un proyectil 1 con un nucleo de proyectil 2 (penetrador/proyectil), que esta rodeado por un
casquillo 3. La figura 2 muestra el proyectil 1 en una representacion en corte A-A de la figura 1y la figura 3 muestra
la representacion en corte B-B del proyectil 1 de la figura 2.

Entre el nucleo de proyectil 2 y el casquillo 3 esta integrado o dispuesto un llamado medio auxiliar de separacion 4
en la zona de fondo de proyectil 2.1

Las figuras 4 y 5 muestran el medio auxiliar de separacion 4 con seis dedos 5, unidos entre si mediante un anillo o
superficie de apoyo 10. El medio auxiliar de separacion 4 esta fijado en el niucleo 2 mediante un resalto 6 en los
dedos 5 (lado interior). El resalto 6 esta integrado preferentemente en la zona superior. La cantidad de dedos 5
puede variar, dependiendo en particular la cantidad de dedos 5 del diametro del nucleo 2. Cada dedo 5 presenta al
menos una hendidura, preferentemente una pluralidad de hendiduras 7. En este caso se puede seleccionar también
libremente la cantidad, dependiendo la misma también aqui de la longitud de los dedos 5. Por consiguiente, tanto la
cantidad como la longitud de los dedos 5 dependen del diametro y de la longitud del nucleo de proyectil 2.

Asimismo, varia la forma de las hendiduras 7. En la figura 6, la hendidura 7a es redondeada y la hendidura 7b esta
disefiada como canto afilado. Las hendiduras 7 pueden ser entonces afiladas 7b, redondeadas 7c o achaflanadas 7d
(figura 6). Es posible también una forma angular de la hendidura o las hendiduras 7, de modo que las formas de la
hendidura pueden ser, por ejemplo, triangulares 7e (figura 7) a poligonales 7f, en combinacién con cantos afilados,
redondeados y/o achaflanados, etc.

Por debajo de la superficie de apoyo 10 del medio auxiliar de separacién 4 para el nucleo 2 estan situadas
preferentemente también hendiduras 11 (figuras 4 y 9). La forma y la cantidad de estas hendiduras 11 pueden variar
de acuerdo con la forma y la cantidad de hendiduras 7 sobre/en los dedos 5. Esto se aplica también a los cantos.

Para la funcién de separacion, el medio auxiliar de separacién 4 tiene en los dedos 5 al menos un par de puntos de
rotura controlada, preferentemente varios puntos de rotura controlada 8a, 8b (figura 9). Los puntos de rotura
controlada 8a, 8b pueden asumir la forma de las hendiduras 7. Ademas, los puntos de rotura controlada exteriores
8a e interiores 8b pueden tener una forma diferente, equivalente a las hendiduras 7 y sus cantos (figuras 6-8). En la
superficie de apoyo 10 se pueden prever también otros puntos de rotura controlada (no representado en detalle).

La superficie de apoyo 10 del medio auxiliar de separacion 4 para el nucleo 2 puede ser horizontal, como aparece
representado en la figura 2. No obstante, es posible también una superficie de apoyo inclinada (figura 10) o
redondeada (figura 11), etc. Es posible asimismo combinar las tres posibilidades.

La forma de los dedos 5 es variable también en relacién con la seccion transversal. Esta puede ser respecto al punto
central puntiaguda (figura 12), paralela (figura 13) y/o puntiaguda hacia el exterior (figura 14). Es posible proveer al
medio auxiliar de separaciéon 4 de dedos 5 de formas distintas.
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REIVINDICACIONES

1. Proyectil (1) con casquillo desprendible (3) y un nucleo de proyectil (2) subcalibrado con fondo de nucleo de
proyectil (2.1), estando rodeado el nucleo de proyectil (2) por el casquillo (3) y estando anclada la parte trasera del
casquillo en el fondo del medio auxiliar de separacion (4), estando integrado el medio auxiliar de separacion (4) para
separar el casquillo (3) del nucleo de proyectil (2) entre el fondo de nucleo de proyectil (2.1) y el casquillo (3) y
presentando el medio auxiliar de separacion (4) varios dedos que engranan en el nicleo de proyectil (2) que estan
unidos entre si mediante una superficie de apoyo o un anillo (10) por debajo del fondo de nucleo de proyectil (2.1),
asi como al menos un punto de rotura controlada (8a, 8b) situado en los dedos, engranando los dedos (5) mediante
un resalto interior (6) en el nucleo de proyectil (2).

2. Proyectil (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que los dedos (5) presentan una cantidad de
hendiduras (7).

3. Proyectil (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado por que las hendiduras (7) presentan una forma
angular, de modo que las formas de la hendidura pueden ser triangulares (7€) a poligonales (7f) en combinacion con
cantos afilados, redondeados y/o achaflanados.

4. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los dedos (5) presentan al
menos un par de puntos de rotura controlada (8a, 8b).

5. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los puntos de rotura
controlada (8a, 8b) presentan una forma angular, triangular a poligonal, y pueden combinarse con cantos afilados,
redondeados y/o achaflanados.

6. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los puntos de rotura
controlada exteriores (8a) y los puntos de rotura controlada interiores (8b) pueden tener formas diferentes.

7. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que por debajo de la superficie
de apoyo (10) del medio auxiliar de separacion (4) estan situadas otras hendiduras (11), cuya forma y cantidad son
variables.

8. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que la superficie de apoyo (10)
es horizontal, inclinada y/o redondeada.

9. Proyectil (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que la forma de los dedos (5)
es variable respecto a la seccion transversal, de modo que puede ser puntiaguda hacia el punto central, paralela y/o
puntiaguda hacia el exterior.
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Fg. 11

Fig, 10

Fig. 14

Fig. 13

Fig. 12
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