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ES 2626270 T3

DESCRIPCION
Transmisor, receptor, estacion movil y estacion base inalambrica
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un aparato transmisor y a un aparato receptor.
Técnica anterior

El documento WO 2005/006599 A1 se refiere a un método de generacion de datos de paquetes y a un aparato para
soportar multiples servicios en un sistema de comunicacion de datos de paquetes inalambrico en el que una MS
transmite dos o mas traficos a una BS en uno de un PDCH inverso, un FCH inverso y un DCCH inverso. Para
generar una PDU que usa trafico sin sefializacion y/o trafico con sefalizacion para uno de los canales fisicos
inversos, se determina una opcion de multiplexado durante las negociaciones de servicio entre la MS y la BS. La
opcion de multiplexado define un formato de trafico que tiene una cabecera y una carga que incluye datos de trafico,
y la cabecera incluye un campo de identificador de referencia de servicio, un campo de indicador de longitud que
indica la presencia o ausencia de un campo de longitud, e indicando el campo de longitud la longitud de los datos de
trafico. Se genera una PDU formateando un trafico inverso para tener una cabecera y una carga segun la opcion de
multiplexado determinada.

El documento EP 1 180 878 A2 se refiere a un método para insertar una LI de PDU en un RLC. Si un tamafo de
PDU actual corresponde al tamafo total de componentes de la PDU y la PDU actual tiene informacién que indica
que el tamafio de PDU actual corresponde al tamafo total de componentes de la PDU, un componente de la
proxima PDU no incluye informacion que indica que el tamafio de PDU actual corresponde al tamafno total de
componentes de la PDU. Por tanto, la proxima PDU esta libre de insercion innecesaria del valor de LI de manera
que puede impedirse el desperdicio de recursos de red y también puede reducirse la tara requerida para procesar
valores de LI innecesarios.

El documento WO 2005/125125 A1 se refiere a un sistema para procesar unidades de datos de una capa de
protocolo de radio. Se proporciona una memoria intermedia de reordenacién para reordenar bloques de datos para
cada canal logico. Se impide el retraso de transmisidon datos innecesario y se mejora la eficacia de transmision en
una interfaz de radio debido a que las unidades de datos de una SDU de MAC-d o PDU de MAC-d estan
reordenadas en comparacion con la técnica convencional en la que esta operacion de reordenacion se realiza segun
las unidades de una PDU de MAC-e.

Tal como se muestra en la figura 1, un sistema de comunicacion mévil normalizado segun 3GPP (proyecto de
colaboracion de 32 generacion) esta configurado tal como sigue. Especificamente, un nodo B de estacion base de
radio (aparato transmisor) esta configurado para transmitir un DCCH (canal de control dedicado), un DTCH (canal de
trafico dedicado), un CCCH (canal de control comun) y similares, a un UE de estacion movil (aparato receptor) en
enlace descendente.

Por otra parte, en enlace ascendente, el UE de estacion movil (aparato transmisor) esta configurado para transmitir
un DCCH, un DTCH, un CCCH y similares, al nodo B de estacion base (aparato receptor).

Ademas, como canal légico para MBMS (servicio de multidifusion y difusidn multimedia) normalizado segun 3GPP,
el nodo B de estacion base de radio (aparato transmisor) esta configurado para transmitir un MTCH (canal de trafico
de MBMS) y un MCCH (canal de control de MBMS) al UE de estacién mdvil (aparato receptor) en enlace
descendente.

Ademas, en enlace descendente, como canal fisico para el HSDPA (acceso de paquetes de enlace descendente a
alta velocidad) que es la norma de comunicacion de paquetes a alta velocidad de enlace descendente definida por
3GPP, el nodo B de estacion base de radio (aparato transmisor) esta configurado para transmitir un HS-SCCH
(canal de control compartido de alta velocidad), un HS-PDSCH (canal compartido de enlace descendente fisico de
alta velocidad) y similares, al UE de estacion movil (aparato receptor).

Adicionalmente, en el HSDPA, el nodo B de estacién base de radio (aparato transmisor) esta configurado para
generar un PDU (unidades de datos de protocolo) de MAC-hs en la capa de MAC-hs multiplexando PDU de MAC-d
recibidas desde la capa de MAC-d, y para transmitir la PDU de MAC-hs generada usando el HS-DSCH (canal
compartido de enlace descendente de alta velocidad) asociado con el HS-PDSCH.

En el presente documento, las PDU de MAC-d multiplexadas en la PDU de MAC-hs son de un tamafio fijo para cada
flujo de MAC-d. Tal como se muestra en la figura 12, se afiade una cabecera de MAC a la PDU de MAC-hs en la
capa de MAC-hs del nodo B de estacion base de radio (aparato transmisor), incluyendo la cabecera de MAC un “SID
(identificador de indice de tamafio)” indicativo del tamafio de una PDU de MAC-d y “N (nimero de PDU de MAC-d)”
indicativo del numero de las PDU de MAC-d para cada flujo de MAC-d.
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Sin embargo, a diferencia del HSDPA, las comunicaciones de paquetes a alta velocidad tales como LTE (evolucién a
largo plazo) se caracterizan porque el tamafio de una MAC-SDU multiplexada en MAC-PDU es variable, y porque el
tamafio de la MAC-PDU que puede transmitirse por unidad de tiempo es grande. Por consiguiente, hay un aumento
en el numero de bits necesarios para “LI (indicador de longitud)” que indica los tamafios de MAC-SDU respectivas,
llevando a un problema de que la tara en la informacién de cabecera aumenta a medida que aumenta el nimero de
MAC-SDU multiplexadas.

Documento no de patente 1: 3GPP TS 25.321 v7.0.0

Divulgacion de la invencion

La presente invencion se ha realizado en consideracion del problema anterior, y tiene el objetivo de proporcionar un
aparato transmisor y un aparato receptor que sean capaces de aliviar un aumento de tara producido por informacion
que indica el tamafio de una unidad de datos que esta multiplexandose.

La invencion se describe en las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama de configuracion general de un sistema de comunicacion mévil segun una
primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama de bloques funcional de un aparato transmisor segun la primera realizacion de
la presente invencion.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama que muestra una pila de protocolo en el sistema de comunicacion mévil segun
la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una MAC-PDU transmitida por un
aparato transmisor segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una MAC-PDU transmitida por un
aparato transmisor segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una MAC-PDU transmitida por el
aparato transmisor segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una MAC-PDU transmitida por el
aparato transmisor segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 8] La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una MAC-PDU transmitida por el
aparato transmisor segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 9] La figura 9 es un diagrama de bloques funcional de un aparato receptor segun la primera realizacion de la
presente invencion.

[Figura 10] La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento del aparato transmisor segun la
primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 11] La figura 11 es un diagrama de flujo que muestra un funcionamiento del aparato receptor segun la
primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 12] La figura 12 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de una PDU de MAC-hs usada en
HSDPA.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

(Configuracion de sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)
(Configuracion de sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Con referencia a las figuras 1 a 9, se daran descripciones de una configuracion de un sistema de comunicacion

movil que incluye un transmisor 10 y un receptor 30 segun una primera realizacion de la presente invencion. La
configuracion del sistema de comunicacion movil segun la presente realizacion es una normalizacion segun LTE.
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En el presente documento, un eNodeB de estacién base de radio puede ser el aparato transmisor 10 segun la
presente realizacion, y un UE de estacion movil puede ser el aparato receptor 30 segun la presente realizacion. En
vez de eso, un eNodeB de estacion base de radio puede ser el aparato receptor 30 segun la presente realizacion, y
un UE de estacion movil puede ser el aparato transmisor 10 segun la presente realizacion.

Tal como se muestra en la figura 2, el aparato transmisor 10 incluye una seccién receptora de MAC-SDU (unidad de
datos de servicio) 11, seccidon generadora de MAC-PDU 12 y una seccion transmisora de MAC-PDU 13, que sirve
como una funcion de capa de MAC (control de acceso a medios) (primera capa).

La seccion receptora de MAC-SDU 11 esta configurada para recibir una MAC-SDU (una unidad de datos de capa
mas alta) desde una capa de RLC (control de enlace de radio) (una capa mas alta que una capa de MAC) (véase la
figura 3).

La seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para generar una MAC-PDU multiplexando un elemento
de informacién que es cualquiera de la MAC-SDU recibida desde la capa de RLC, un bloque de control de MAC
(informacién de control) y un relleno (informacion de relleno).

La seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para afadir una cabecera de MAC (informacién de
cabecera) que incluye “LI (informaciéon de tamafo de elemento de informacién)’ cuando dos o mas elementos de
informacion estan multiplexados en la MAC-PDU (véanse las figuras 5 a 8). El “LI” indica los tamafios de los dos o
mas elementos de informacion.

Tal como se muestra en las figuras 4 a 8, el numero de “LI” incluidas en la informacién de cabecera es un numero
mas pequefio que el nimero de elementos de informacién multiplexados. Obsérvese que cada uno de la MAC-SDU,
el bloque de control de MAC, y el relleno es variable.

Tal como se muestra en la figura 4 por ejemplo, la seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para no
insertar la “LI” en la cabecera de MAC cuando sélo una MAC-SDU n.° 1 esta multiplexada en la MAC-PDU.

En el ejemplo de formato de MAC-PDU mostrado en la figura 4, la cabecera de MAC incluye un conjunto compuesto
por “C/T" y “E”.

En el presente documento, “C/T” es informacion que identifica el canal légico para una MAC-SDU, un bloque de
control de MAC y un relleno, que estan multiplexados en la MAC-PDU.

Por ejemplo, cuando “E” es “0”, la “E” indica que la “E” esta situada en el extremo de la cabecera de MAC, y va
seguida por uno cualquiera de la MAC-SDU, el bloque de control de MAC y el relleno. Por otra parte, cuando “E” es
“1”, la “E” indica que la “E” no esta situada en el extremo de la cabecera de MAC, sino que va seguida por otro
conjunto compuesto por “LI", “C/T" y “E”".

Tal como se muestra en la figura 5, la seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para insertar una “LI”
en la cabecera de MAC cuando dos MAC-SDU (una MAC-SDU n.° 1 y una MAC-SDU n.° 2) estan multiplexadas en
la MAC-PDU.

En el ejemplo de formato de MAC-PDU mostrado en la figura 5, la cabecera de MAC incluye un conjunto compuesto
por “C/T” 101 y “E” 102 y un conjunto compuesto por “LI” 103, “C/T” 104 y “E” 105.

En el presente documento, “C/T” 101 es informacion que identifica el canal légico para la MAC-SDU n.° 1
multiplexada en la MAC-PDU, y “E” 102 indica que “E” 102 no esta situada en el extremo de la cabecera de MAC.

“LI” 103 es informacién que indica el tamafio de o bien la MAC-SDU n.° 1 o bien la MAC-SDU n.° 2. Ademas, “C/T”
104 es informacion que identifica el canal logico para la MAC-SDU n.° 2 multiplexada en la MAC-PDU, y “E” 105
indica que “E” 105 esta situada en el extremo de la cabecera de MAC.

Tal como se muestra en la figura 6, la secciéon generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para no insertar la “LI”
en la cabecera de MAC cuando solo estan multiplexados un bloque de control de MAC y un relleno en la MAC-PDU
(en otras palabras, cuando la MAC-SDU no esta multiplexada).

En el ejemplo de formato de MAC-PDU mostrado en la figura 6, la cabecera de MAC incluye un conjunto compuesto
por “C/T"y “E”.

Tal como se muestra en la figura 6, un bloque de control de MAC consiste en multiples elementos que tienen cada
uno informacioén y “L” que indica el tamafio de la informacién. Por consiguiente, el tamafio del bloque de control de
MAC puede identificarse sin “LI”.

En el presente documento, “C/T” es informacion que identifica el relleno multiplexado en la MAC-PDU, y “E” indica
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que la “E” esta situada en el extremo de la cabecera de MAC.

Tal como se muestra en la figura 7, la seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para insertar una “LI”
en la cabecera de MAC cuando una MAC-SDU n.° 1 y un relleno estan multiplexados en la MAC-PDU.

En el ejemplo de formato de MAC-PDU mostrado en la figura 7, la cabecera de MAC incluye un conjunto compuesto
por “C/T” 101 y “E” 102 y un conjunto compuesto por “LI” 103, “C/T” 104 y “E” 105.

En el presente documento, “C/T” 101 es informacion que identifica el canal légico para la MAC-SDU n.° 1
multiplexada en la MAC-PDU, y “E” 102 indica que “E” 102 no esta situada en el extremo de la cabecera de MAC.

“LI” 103 es informacion que indica el tamario de o bien la MAC-SDU n.° 1 o bien el relleno. “C/T” 104 es informacion
que identifica el relleno multiplexado en la MAC-PDU. “E” 105 indica que “E” 105 esta situada en el extremo de la
cabecera de MAC.

Tal como se muestra en la figura 8, la seccion generadora de MAC-PDU 12 esta configurada para insertar dos “LI”
en la cabecera de MAC cuando una primera MAC-SDU n.° 1, una segunda MAC-SDU n.° 2, y un bloque de control
de MAC estan multiplexados en la MAC-PDU.

En el ejemplo de formato de MAC-PDU mostrado en la figura 8, la cabecera de MAC incluye un conjunto compuesto
por “C/T” 101 y “E” 102, un conjunto compuesto por “LI” 103, “C/T” 104, y “E” 105, y un conjunto compuesto por “LI”
106, “C/T” 107, y “E” 108.

En el presente documento, “C/T” 101 es informacion que identifica el canal légico para la MAC-SDU n.° 1
multiplexada en la MAC-PDU, y “E” 102 indica que “E” 102 no esta situada en el extremo de la cabecera de MAC.

“LI” 103 es informacion que indica el tamafio de la MAC-SDU n.° 1. “C/T” 104 es informacion que identifica el canal
légico para la MAC-SDU n.° 2 multiplexada en la MAC-PDU. “E” 105 indica que “E” 105 no esta situada en el
extremo de la cabecera de MAC.

“LI” 106 es informacién que indica el tamafio de la MAC-SDU n.° 2. “C/T” 107 es informacion que identifica el bloque
de control de MAC multiplexado en la MAC-PDU. “E” 108 indica que “E” 108 esta situada en el extremo de la
cabecera de MAC.

La seccion transmisora de MAC-PDU 13 esta configurada para trasmitir la MAC-PDU generada por la seccion
generadora de MAC-PDU 12 a la capa fisica, como un tnico bloque de transporte.

Tal como se muestra en la figura 9, como funciones de la capa de MAC, el aparato receptor 30 incluye una seccién
receptora de MAC-PDU 31, una seccion adquiridora de informacion de tamafio de MAC-PDU 32, una seccién
analizadora de cabecera de MAC 33, y una seccion transmisora de MAC-SDU 34.

La seccion receptora de MAC-PDU 31 esta configurada para recibir la MAC-PDU, transmitida por el aparato
transmisor 10, por medio de la capa fisica (véase la figura 3).

La seccion adquiridora de informacion de tamafio de MAC-PDU 32 esta configurada para adquirir informacion de
tamafio de MAC-PDU de la capa fisica (capa mas baja que la capa de MAC). La informacion de tamafio de MAC-
PDU indica el tamafio de la MAC-PDU.

Especificamente, la capa fisica esta configurada para notificar, a la seccion adquiridora de informacién de tamario de
MAC-PDU 32, un tamafio de bloque de transporte usando un canal de control L1/L2 (informaciéon de tamafio de
MAC-PDU), siendo el tamafio de bloque de transporte equivalente al tamafo de la MAC-PDU.

La seccion analizadora de cabecera de MAC 33 esta configurada para detectar el tamafio de un elemento de
informacion (una MAC-SDU, un bloque de control de MAC o un relleno) multiplexado en la MAC-PDU, basandose en
“LI (informacion de tamafo de elemento de informacioén)” incluida en la cabecera de MAC de la MAC-PDU recibida
en la capa de MAC vy la informacién de tamafio de MAC-PDU adquirida por la seccion adquiridora de informacion de
tamafio de MAC-PDU 32.

En el presente documento, cuando la cabecera de MAC de la MAC-PDU recibida por la seccién receptora de MAC-
PDU 31 no incluye “LI”, la seccion analizadora de cabecera de MAC 33 puede detectar el tamafio del elemento de
informacion (una MAC-SDU, un bloque de control de MAC o un relleno) multiplexado en la MAC-PDU, basandose en
el tamafio de la MAC-PDU indicado por la informacién de tamafio de MAC-PDU adquirida por la seccién adquiridora
de informacion de tamafio de MAC-PDU 32 y el tamafio de la cabecera de MAC.

En este caso, especificamente, la secciéon analizadora de cabecera de MAC 33 obtiene el tamario del elemento de
informacion multiplexado en la MAC-PDU restando el tamafio de la cabecera de MAC del tamafio de la MAC-PDU.
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En el ejemplo en la figura 4, basandose en “C/T”, la seccion analizadora de cabecera de MAC 33 reconoce que una
MAC-SDU n.° 1 es el elemento de informaciéon multiplexado en la MAC-PDU. Entonces, la seccién analizadora de
cabecera de MAC 33 reconoce que un valor obtenido restando el tamafio de la cabecera de MAC del tamafio de la
MAC-PDU es el tamafio de la MAC-SDU n.° 1 multiplexada en la MAC-PDU.

Obsérvese que, para un bloque de control de MAC que consiste en multiples elementos que tienen cada uno “L” e
“informacioén”, la seccion analizadora de cabecera de MAC 33 puede reconocer, sin “C/T”, que el bloque de control
de MAC esta multiplexado en la MAC-PDU (y el tamafo del bloque de control de MAC). Por consiguiente, en el
ejemplo en la figura 6, basandose en “C/T”, la seccién analizadora de cabecera de MAC 33 reconoce que el relleno
es un elemento de informacion multiplexado en la MAC-PDU distinto del bloque de control de MAC y reconoce que
un valor obtenido restando el tamafio de la cabecera de MAC y el tamafio del bloque de control de MAC del tamafio
de la MAC-PDU es el tamafio del relleno multiplexado en la MAC-PDU.

La seccion transmisora de MAC-SDU 34 esta configurada para extraer el elemento de informacién de la MAC-PDU,
basandose en el tamario del elemento de informacion detectado por el analizador de cabecera de MAC 33.

Ademas, la seccion transmisora de MAC-SDU 34 esta configurada para transmitir la MAC-SDU extraida a la capa de
RLC.

(Funcionamiento de sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Con referencia a las figuras 10 y 11, se dara la descripcion de un funcionamiento del sistema de comunicacion movil
segun la primera realizacion de la presente invencion.

En primer lugar, se describira un funcionamiento del aparato transmisor 10 segun la presente realizaciéon con
referencia a la figura 10.

Tal como se muestra en la figura 10, en la etapa S101, una funcién de capa de MAC del aparato transmisor 10
recibe una MAC-SDU que va a transmitirse al aparato receptor 30, desde la capa de RLC del aparato transmisor 10.

En la etapa S102, la funcién de capa de MAC del aparato transmisor 10 determina si deben multiplexarse o no
multiples elementos de informacién en una tnica MAC-PDU.

Cuando se determina que no deben multiplexarse multiples elementos de informacion, la funciéon de capa de MAC
genera una cabecera de MAC que no incluye “LI” (véase la figura 4), en la etapa S103.

Por otra parte, cuando se determina que deben multiplexarse multiples elementos de informacion, la funcién de capa
de MAC genera una cabecera de MAC que incluye “LI”. El ndmero de “LI” incluido en la cabecera de MAC es un
numero mas pequefio que el numero de los multiples elementos de informacion que estan multiplexandose (véanse
las figuras 5, 7 y 8), en la etapa S104.

De manera excepcional, cuando se multiplexa un bloque de control de MAC y un relleno en una MAC-PDU, la
funcion de MAC genera una cabecera de MAC que no incluye “LI” (véase la figura 6).

En la etapa S105, la funcién de capa de MAC genera una MAC-PDU en la que se afiade la cabecera de MAC
generada. Entonces en la etapa S106, una funcién de capa de MAC transmite la MAC-PDU generada al aparato
receptor 30 por medio de la capa fisica del aparato transmisor 10.

En segundo lugar, se describira un funcionamiento del aparato receptor 30 segun la presente realizaciéon con
referencia a la figura 11.

Tal como se muestra en la figura 11, la funcién de capa de MAC del aparato receptor 30 recibe la MAC-PDU
transmitida por el aparato transmisor 10, a través de la capa fisica del aparato receptor 30.

En la etapa S202, la funcién de capa de MAC del aparato receptor 30 determina si la cabecera de MAC afiadida en
la MAC-PDU recibida de este modo incluye o no “LI”.

Cuando se determina que “LI” no esta incluida, la funcion de capa de MAC del aparato receptor 30 identifica un
elemento de informacién multiplexado en la MAC-PDU en la etapa S203, basandose en “C/T” incluido en la
cabecera de MAC. Entonces, la funcién de capa de MAC adquiere el elemento de informacién identificado de ese
modo (por ejemplo, una MAC-SDU), basandose en el tamario de la MAC-PDU incluida en la informacion de tamafio
de MAC-PDU notificada por la capa fisica y en el tamafio de la cabecera de MAC.

Por otra parte, cuando se determina que “LI” esta incluida, la funcién de capa de MAC del aparato receptor 30
reconoce un elemento de informaciéon multiplexado en la MAC-PDU mediante el uso de “C/T” incluido en la cabecera
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de MAC, en la etapa S204. Entonces, la funcion de capa de MAC adquiere el elemento de informacién reconocido
de ese modo (por ejemplo, una MAC-SDU), basandose en el tamafio de la MAC-PDU incluido en la informacion de
tamafio de MAC-PDU notificada a partir de la capa fisica, el tamafo de la cabecera de MAC, y “LI”".

(Operaciones y efectos de sistema de comunicacion maévil segun la primera realizacion de la presente invencion)

El sistema de comunicacion movil segun la primera realizacién de la presente invenciéon permite que el numero de
“LI” incluidas en una cabecera de MAC sea un niumero mas pequefio que el nimero de elementos de informacién
multiplexados en una MAC-PDU. En comunicaciones de paquetes a alta velocidad, esto puede aliviar un aumento
de tara producido por “LI” que indica el tamafio de una MAC-SDU después de multiplexarse.

Anteriormente en el presente documento, la presente invencion se ha descrito en detalle mediante el uso de la
realizacion anterior. Sin embargo, resulta obvio para los expertos en la técnica que la presente invencién no debe
limitarse a la realizacion descrita en esta descripcion. La presente invencidon puede implementarse como
realizaciones modificadas y mejoradas sin apartarse del alcance de la presente invencion definido mediante las
reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial
Tal como se describié anteriormente, la presente invencion puede proporcionar un transmisor y un receptor que son

capaces de aliviar un aumento de tara producido por informacién que indica el tamafio de una unidad de datos
después de multiplexarse, comunicaciones de paquetes a alta velocidad.
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REIVINDICACIONES
Aparato transmisor que comprende:

una seccion generadora de MAC-PDU configurada (12) para generar MAC-PDU en una capa de MAC
usando una o mas MAC-SDU de longitud variable recibidas desde una capa de RLC, y

una seccion transmisora de MAC-PDU (13) configurada para trasmitir la MAC-PDU generada,
caracterizado porque

la seccion generadora de MAC-PDU (12) esta configurada para insertar un fragmento de informacion de
tamafio de elemento de informacién (103) que indica un tamafio de una de las MAC-SDU de longitud
variable multiplexadas en una cabecera de MAC, cuando dos MAC-SDU de longitud variable estan
multiplexadas en la MAC-PDU.

Aparato receptor (30) configurado para recibir una MAC-PDU que incluye una cabecera de MAC,
incluyendo la cabecera de MAC informacion de tamafio de elemento de informacion (103) que indica el
tamafio de una de las MAC-SDU de longitud variable multiplexadas, incluyendo la cabecera de MAC un
fragmento de informacion de tamafio de elemento de informacion (103) cuando dos MAC-SDU de longitud
variable estan multiplexadas en la MAC-PDU, comprendiendo el aparato receptor:

una seccion adquiridora informacion de tamafio de MAC-PDU (32) configurada para adquirir informacion de
tamafo de MAC-PDU de una capa fisica, indicando la informacién de tamafio de MAC-PDU un tamafio de
una MAC-PDU;

una seccion analizadora de informacion de cabecera (33) configurada para detectar un tamario de una de
las MAC-SDU multiplexadas en la MAC-PDU, basandose en el fragmento de informacion de tamafio de
elemento de informacion (103) incluido en la cabecera de MAC en la MAC-PDU recibida en la capa de MAC
y la informacién de tamafio de MAC-PDU adquirida; y

una seccion extractora configurada para extraer la MAC-SDU de la MAC-PDU, basandose en el tamafo
detectado de la MAC-SDU.
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