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DESCRIPCION
Almohadilla ultrarresiliente y método para su produccion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una estructura compresible/resiliente para diversos usos, tales como, por ejemplo,
zapatillas deportivas, zapatos normales, botas, alfombras de suelo, almohadillas para alfombra, suelos deportivos,
etc. La estructura en si puede ser el producto final o la estructura puede ser un componente de otra estructura.
Algunos usos previstos incluyen, pero no estan limitados a: piezas para automovil y otros materiales compuestos;
revestimientos de suelo; subsuelos, especialmente en gimnasios u otros locales deportivos; almohadillas de presion;
telas balisticas, tales como chalecos antibalas o protecciones de ventanas para huracanes; acolchado deportivo
para equipos, tales como petos protectores de béisbol; rodilleras/coderas para corredores, pilotos, patinadores,
jugadores de voleibol; espinilleras/rodilleras de cricket; almohadillas de cadera para futbol americano; acolchado de
paredes para estadios, gimnasios, campos de deporte; plantillas para zapatos (ortopedia); tacones/suelas para
zapatillas atléticas, por ejemplo zapatillas para correr; capas de acolchado para ropa de cama, asientos de vehiculo,
almohadas; y otros usos industriales en los que se requiera compresibilidad y elasticidad a través del espesor.

Antecedentes de la invencion

Aunque por lo general los materiales compuestos son una matriz de resina reforzada con fibras, que es rigida e
incompresible en todas las dimensiones, ciertos usos, por ejemplo en parachoques de automovil, requieren cierta
flexibilidad y capacidad de absorcion de choques, ademas de la capacidad para volver a la forma original una vez
que se elimina la fuerza de impacto. Un parachoques con la estructura de la invencién a modo de una capa,
teniendo la capa una estructura interior sin resina para permitir el movimiento de acuerdo con se desee, es una
mejora sobre los parachoques utilizados en la actualidad.

La solicitud de Estados Unidos n.° 2007/0202314, la solicitud PCT WO 2007/067949 y la solicitud de Estados Unidos
n.° 2007/0194490 son ejemplos en los que se utilizan estructuras "no reticuladas" como sustrato. La sustitucion de la
presente invencion de al menos algunas de estas capas con las capas de la invencion, no impregnadas con resina
para permitir la compresion a través del espesor y la recuperacion elastica, resulta en una estructura mejorada.

La presente invencién también puede utilizarse como plantillas para calzado o como insertos ortopédicos, que
suelen ser de resina soélida moldeada. La incorporacion de una capa de la presente invencion mejora el efecto de
amortiguacion de los mismos. Las suelas/tacones para zapatillas deportivas suelen ser materiales sdlidos
viscoelastoméricos, y se han llevado a cabo algunos intentos de mejorar la "amortiguaciéon" mediante el moldeo, por
ejemplo, de "canales o camaras de aire." Sin embargo, la rigidez del material moldeado es tal que los efectos de
amortiguacion se ven limitados. La incorporacion de la presente invencion como una capa en la estructura de
moldeo, sin "resina" para permitir el movimiento, mejora sustancialmente el efecto de amortiguacion de las zapatillas
atléticas/para correr.

Por lo tanto, proporcionar una almohadilla que ofrezca un excelente comportamiento elastico ante una carga, con
una elevada recuperacion a través del espesor, resultaria un avance en el estado de la técnica de "fabricacion de
almohadillas”.

Sumario de la invencién

La presente invenciéon es una “almohadilla de absorcion de choques” que utiliza una estructura Unica, que
proporciona un comportamiento extremadamente elastico ante una carga, con una elevada recuperacion a través del
espesor. La estructura instantanea utiliza un medio elastico, que permite que toda la estructura se “aplaste” sobre si
misma debido principalmente a la elasticidad de este medio, y que la estructura se adapte ante la presion, y que
regrese a su espesor no comprimido inicial, permitiendo asi este comportamiento Unico.

Un objeto de la invencion es proporcionar una estructura que presente caracteristicas de recuperacion mejoradas
frente a las espumas de memoria, geles, sistemas de resorte, etc.

Otro objeto de la invencion es formar una superficie lisa y uniforme sobre la almohadilla, con el fin de mejorar el
soporte para el zapato y para el pie.

Otro objeto mas de la invencion es formar una estructura “plana” no reticulada de hilos, con un soporte mejorado del
material de alfombra/suelo deportivo/suelo.

Otro objeto mas de la invencidn es proporcionar una excelente retenciéon de las caracteristicas de
recuperacion/amortiguacion, mediante el uso de la recuperacion “total” del material elastico dentro de la estructura,
frente a la compresion recta de materiales. Esto se consigue debido a una estructura que proporciona soporte entre
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las secciones del material elastico, que evita la “sobrecarga” del material, manteniéndolo “vivo” y resultando en una
vida util mas larga.

Otro objeto mas de la invencion es proporcionar una excelente resistencia a los dafios por humedad o a los
problemas debidos a la retencion de agua, en ciertas aplicaciones, debido al efecto auto limpiante por compresién y
a la posterior recuperacion.

Otro objeto mas de la invencion es proporcionar una excelente recuperacion de la compresion frente a la relacion del
peso, lo que permite una significativa capacidad de amortiguacion con estructuras de peso ligero.

Otro objeto mas de la invencidn es proporcionar un excelente “transpirabilidad” de la estructura de absorcion de
choques, que permita la evaporacion y/o la eliminacion de la transpiracion y otra humedad durante la fase de
compresion.

Por consiguiente, una realizacién de la invencion es una almohadilla ultrarresiliente para su uso en calzado
deportivo, zapatillas para correr, zapatos normales, botas, etc. La invenciéon de acuerdo con otra realizaciéon es una
“almohadilla para alfombra” ultrarresiliente para su uso en alfombras de suelo, suelos deportivos, revestimientos de
suelo, etc. Para todas las realizaciones analizadas en el presente documento se precisa una pelicula o lamina
elastica, no tejida y extruida, que se define como elastica, compresible, y resiliente en la direccién de su espesor, y
extensible, flexible, y ultrarresiliente en sus direcciones longitudinal y transversal. La pelicula o lamina elastica, no
tejida y extruida, puede estar opcionalmente perforada de manera que tenga una pluralidad de orificios pasantes,
distribuidos en un patrén simétrico predeterminado o en un patrén asimétrico aleatorio. La pelicula o lamina elastica
extruida, no tejida, puede estar compuesta por cualquier material elastico, tal como poliuretano termoplastico (TPU)
o cualquier otro material elastico. Algunos ejemplos de materiales elasticos adecuados incluyen, pero no se limitan
a, polimeros tales como poliuretano, caucho, silicona, o aquellos que se comercializan con las marcas Lycra® de
Invista, o Estane® de Lubrizol. Los orificios pasantes formados en la pelicula o lamina elastica no tejida pueden
tener una forma circular, o no circular, de tamafo adecuado. Las formas no circulares pueden incluir, pero no se
limitan a, formas cuadradas, rectangulares, triangulares, elipticas, trapezoidales, hexagonales y otras formas
poligonales.

Una primera realizacion emplea una estructura en su forma mas sencilla, que se describe a continuacién. Una capa
(1), que es la capa mas superior, es una matriz de hilos paralelos, que incluye cualquier tipo de hilo conocido por los
expertos en la materia, aunque resultaria deseable elegir la poliamida como polimero. Estos hilos pueden tener
cualquier tamafo, forma, material o formato, de acuerdo con se requiera, para la aplicacién particular conocida por
los expertos en la técnica, por ejemplo, pueden tener una forma de seccién transversal circular o no circular,
incluyendo, pero no limitada a, forma cuadrada, rectangular, triangular, eliptica, trapezoidal, hexagonal y otra forma
poligonal. Una siguiente capa (2) es una pelicula o lamina elastica, no tejida y extruida, requerida. Una tercera capa
(3) también es una matriz paralela de hilos, que estan situados en el lado opuesto de la capa (2); sin embargo, los
hilos de la capa (3) estan dispuestos de tal manera que cada hilo de la capa (3) esté alineado con el espacio entre
dos hilos adyacentes de la capa (1), provocando lo que se denomina "anidamiento". Las capas de la estructura
pueden mantenerse juntas de cualquier manera conocida para los expertos en la materia. Por ejemplo, pueden
unirse usando una capa fibrosa, o los hilos de una capa pueden unirse a la pelicula o lamina elastica, no tejida y
extruida, de una capa adyacente en el punto en el que entren en contacto la pelicula o lamina extruida, mediante el
uso de pegamentos, adhesivos, o un método de fusién/soldadura térmica conocido por los expertos en la materia.

Cabe observar que los sistemas (1) y (3) de hilos pueden ser iguales o pueden ser diferentes, en términos de
material, formato, forma, etc. Sélo se requiere que los hilos de la capa (3) estén espaciados, para poder encajar
entre hilos adyacentes de la capa (1), o viceversa.

Cabe observar también que no es necesario que exista una relacién de uno a uno entre el nimero de hilos de las
capas (1) y (3), y que el niumero de hilos de la capa (3) puede ser sélo una fraccion del nimero de hilos de la capa
(1), o viceversa. Por ejemplo, la capa (3) puede contener sélo la mitad de los hilos de la capa (1), de manera que, en
uso, haya espacios entre los hilos de la capa (3).

También pueden fijarse otras capas funcionales, por ejemplo por laminacién, ya sea por funcionalidad o para
mejorar las propiedades de la estructura final. Por ejemplo, pueden fijarse una o mas matrices de hilos en direccion
transversal sobre la parte superior de la capa (1), o bajo la capa (3), para proporcionar estabilidad en la direccion
transversal. Los hilos en direccion transversal de una capa pueden fijarse a la superficie de una capa adyacente, en
los puntos en que los que entren en contacto mutuo, mediante el uso de colas, adhesivos, o por métodos de
fusion/soldadura térmica conocidos por los expertos en la materia. Para mejorar la unién entre las capas, pueden
aplicarse una o mas capas de borra fibrosa a esta estructura mediante métodos conocidos por los expertos en la
materia. A modo de ejemplo adicional, puede aplicarse un recubrimiento funcional en uno o ambos lados de la
estructura, para mejorar la resistencia a la contaminacion y/o a la abrasion, por ejemplo.

Por consiguiente, una realizaciéon ejemplar de la presente invencion es una almohadilla compresible ultrarresiliente,
que comprende una o mas capas de una pelicula o lamina elastica no tejida y extruida, en la que la pelicula o lamina
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no tejida y extruida es elastica, resiliente, y compresible en una direccion de espesor, y extensible, flexible, y
ultrarresiliente en las direcciones longitudinal y transversal, y dos o mas capas de una pluralidad de hilos
longitudinales sustancialmente paralelos fijadas a cada lado de la pelicula o lamina no tejida y extruida, de manera
que se permita el "anidamiento" de los hilos longitudinales paralelos de una capa entre los hilos longitudinales
paralelos de la otra capa. La almohadilla también puede incluir una 0 mas capas de una pluralidad de hilos
transversales, sustancialmente paralelos, fijadas sobre el exterior de las dos o mas capas de hilos longitudinales
paralelos.

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion es una almohadilla compresible ultrarresiliente, que comprende
(a) una primera capa de una pluralidad de hilos sustancialmente paralelos, (b) una segunda capa de una pelicula o
lamina elastica, no tejida y extruida, en la que la pelicula o lamina no tejida y extruida es elastica, resiliente y
compresible en la direccion del espesor, y extensible, flexible, y ultrarresiliente en las direcciones longitudinal y
transversal, (c) una tercera capa de una pluralidad de hilos sustancialmente paralelos, (d) una cuarta capa de una
pluralidad de hilos en direccion transversal sustancialmente paralelos, (e) una quinta capa de la pelicula o lamina no
tejida y extruida, (f) una sexta capa de una pluralidad de hilos en direccién transversal sustancialmente paralelos, y
(g) una séptima capa de la pelicula o lamina no tejida y extruida.

Sin embargo, ofra realizacion mas de la presente invencion es un método de formacion de una almohadilla
compresible ultrarresiliente. EI método incluye proporcionar una o mas capas de una pelicula o lamina elastica, no
tejida y extruida, en el que la pelicula o lamina no tejida y extruida es elastica, resiliente y compresible en la direccion
del espesor, y ultrarresiliente, extensible y flexible en las direcciones longitudinal y transversal, y fijar una o mas
capas de una pluralidad de hilos longitudinales, sustancialmente paralelos, sobre la parte superior y debajo de la
pelicula o lamina no tejida y extruida. El método también puede incluir la etapa de fijar una o mas capas de una
pluralidad de hilos en direccién transversal, sustancialmente paralelos, sobre la parte superior o debajo de la una o
mas capas de hilos longitudinales paralelos.

Otra realizaciébn mas de la presente invencién es un método de formacién de una almohadilla compresible
ultrarresiliente. EI método incluye (a) proporcionar una primera capa de una pluralidad de hilos sustancialmente
paralelos, (b) fijar encima de la primera capa una segunda capa de una pelicula o lamina elastica, no tejida y
extruida, en la que la pelicula o lamina no tejida y extruida es elastica, resiliente y compresible en la direccién del
espesor, y extensible, flexible, y ultrarresiliente en las direcciones longitudinal y transversal, (c) fijar una tercera capa
de una pluralidad de hilos sustancialmente paralelos encima de la segunda capa, (d) aplicar una cuarta capa de una
pluralidad de hilos en direccion transversal, sustancialmente paralelos, encima de la tercera capa, (e) aplicar encima
de la cuarta capa una quinta capa de la pelicula o lamina no tejida y extruida, (f) aplicar una sexta capa de una
pluralidad de hilos en direccion transversal, sustancialmente paralelos, encima de la quinta capa, y (g) aplicar
encima de la sexta capa una séptima capa de la pelicula o lamina no tejida y extruida.

En la divulgacion y las realizaciones del presente documento, la estructura de la almohadilla puede ser un producto
final, o la estructura puede ser un componente de otra estructura. La almohadilla se puede incluir en, o puede ser, un
producto seleccionado del grupo de productos que incluyen calzado; zapatos; zapatillas de atletismo; botas; suelos;
alfombras; almohadillas para alfombras; suelos deportivos; partes de automdévil; materiales compuestos; subsuelos;
subsuelos de gimnasio; subsuelos de pabelldn de deportes; almohadillas de presion; tela balistica; armaduras;
protecciones de ventana para huracanes; relleno; acolchado de equipo deportivo; protectores de pecho para béisbol;
rodilleras/coderas; almohadillas de cadera; relleno de paredes; plantillas y ortopedia; talones/suelas para calzado
deportivo; capa de amortiguacion para ropa de cama; y asientos de vehiculos. La estructura también puede incluir
una capa de material que permita intercambiar una superficie; el material puede ser una superficie de tipo de gancho
y bucle.

En la divulgacion y en las realizaciones del presente documento, las capas de la estructura pueden comprender una
pluralidad de capas adyacentes que comprendan el material elastico.

Para una mejor comprension de la invencion, sus ventajas operativas y los objetos especificos obtenidos por sus
usos, se hace referencia a la materia descriptiva adjunta, en la que se ilustran realizaciones de la invencion
preferidas, pero no limitativas.

En la presente divulgacion, los términos "que comprende" y "comprende” pueden significar "que incluye" e "incluye",
o pueden tener el significado que cominmente se da al término "que comprende" o "comprende" en la Ley de
Patentes de Estados Unidos. Cuando se usan en las reivindicaciones, los términos "que consiste esencialmente en”
o “consiste esencialmente en” tienen el significado que se les atribuye en la Ley de Patentes de Estados Unidos. En
la siguiente divulgacion se describen otros aspectos de la invencion, o son evidentes a partir de la misma (y estan
dentro del ambito de la invencion).

Breve descripcion de los dibujos

Asi, mediante la presente invencion se realizaran sus objetos y ventajas, cuya descripcion debe tomarse en
conjuncion con los dibujos, en los cuales:
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La Figura 1 muestra una almohadilla ultrarresiliente de zapato, de acuerdo con una realizacién de la invencion;
La Figura 2 muestra la instalacion de la almohadilla ultrarresiliente de zapato dentro de un zapato, de acuerdo
con una realizacion de la invencion;

Las Figuras 3(a)-3(c) ilustran un método de fabricaciéon de una almohadilla compresible ultrarresiliente, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es una vista de perfil de una almohadilla compresible ultrarresiliente, de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion;

La Figura 5 es una vista en seccion transversal de la almohadilla mostrada en la Figura 4;

La Figura 6 es una vista exagerada de la almohadilla mostrada en la Figura 5, ante una carga normal;

La Figura 7 es una vista en seccion transversal de una almohadilla compresible ultrarresiliente, de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

Las Figuras 8(a)-8(c) son vistas en seccion transversal de una almohadilla compresible ultrarresiliente, de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

La Figura 9 es una vista en seccion transversal de una almohadilla compresible ultrarresiliente, después de coser
una capa de borra, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion, de acuerdo con una realizacién, es una almohadilla “de absorcién de choques” que utiliza una
estructura uUnica, que proporciona un comportamiento extremadamente elastico ante una carga de presion normal,
con una elevada recuperacion del diametro interior. Esta estructura 10 utiliza un medio elastico, que permite que
toda la estructura se “aplaste” sobre si misma, debido a la elasticidad de este medio, y que la estructura del tejido
base se conforme ante una presion, y que luego recupere sustancialmente la misma forma y espesor originales,
permitiendo un comportamiento Unico.

En la Fig. 1 se muestra una realizacion de la invencion, que es una almohadilla 10 de zapato para uso en calzado
tales como zapatos deportivos, zapatillas para correr, zapatos normales, botas, etc. La Fig. 2 ilustra la instalacion de
la almohadilla 10 de zapato en un articulo de calzado, por ejemplo un zapato. La Fig. 4 es una “vista superior” de la
estructura de acuerdo con un ejemplo de la invencién, también denominada tejido base, visto desde encima del
tejido.

Para todas las realizaciones analizadas en el presente documento se precisa una pelicula o lamina elastica, no
tejida y extruida, que se define como elastica, resiliente, y compresible en la direcciéon de su espesor, y extensible,
flexible, y ultrarresiliente en sus direcciones longitudinal y transversal. La pelicula o lamina elastica, no tejida y
extruida, puede estar opcionalmente perforada de manera que tenga una pluralidad de orificios pasantes, o huecos,
distribuidos en un patrén simétrico predeterminado o en un patrén asimétrico aleatorio. La pelicula o lamina elastica
extruida y no tejida puede estar compuesta por cualquier material elastico, tal como poliuretano termoplastico (TPU)
o cualquier otro material elastico. Algunos ejemplos de materiales elasticos adecuados incluyen, pero no se limitan
a, polimeros tales como poliuretano, caucho, silicona, o aquellos que se comercializan con las marcas Lycra® de
Invista, o Estane® de Lubrizol. Los orificios pasantes formados en la pelicula o lamina elastica no tejida pueden
tener una forma circular, o no circular, de tamafo adecuado. Las formas no circulares pueden incluir, pero no se
limitan a, formas cuadradas, rectangulares, triangulares, elipticas, trapezoidales, hexagonales y otras formas
poligonales. Los orificios se pueden formar en la pelicula o lamina cuando se extruya la misma, o pueden perforarse
mecanicamente o formarse térmicamente después de extruir la pelicula o lamina.

Una realizacion ejemplar de la presente invencion es una almohadilla compresible ultrarresiliente, que incluya una o
mas capas de una pelicula o lamina elastica, no tejida y extruida, en la que la pelicula o lamina elastica no tejida y
extruida es elastica, resiliente, y compresible en la direccion de su espesor, y extensible, flexible, y resiliente en sus
direcciones longitudinal y transversal, y una o mas capas de una pluralidad de hilos longitudinales funcionales,
sustancialmente paralelos, fijadas encima y debajo de la pelicula o lamina no tejida y extruida. La almohadilla
también puede incluir una o mas capas de una pluralidad de hilos en direccién transversal, sustancialmente
paralelos, fijados sobre el exterior de la una o mas capas de hilos longitudinales paralelos.

Con referencia mas en particular a los dibujos, se muestra un método de fabricaciéon de una estructura 10 de base
de almohadilla, por ejemplo, en las Figuras 3(a)-3(c), en el que se orienta en la direccién longitudinal una primera
capa 12 o capa superior (1) que comprende hilos funcionales 14, en una matriz paralela. Pueden tener cualquier
tamano, forma, material o formato adecuados para el propésito especifico. Esto es aplicable a todos los hilos a los
que se haga referencia en el presente documento. Por ejemplo, los hilos funcionales pueden tener una forma de
seccion transversal circular o no circular, incluyendo, pero sin limitacion, una forma cuadrada, rectangular, triangular,
eliptica, trapezoidal, hexagonal, y otras formas poligonales.

Se proporciona una segunda capa 16 o capa intermedia (2) de una pelicula o lamina elastica 16, no tejida y extruida,
que tiene las caracteristicas elasticas anteriormente mencionadas. Como se ha mencionado, la pelicula o lamina
elastica 16 no tejida y extruida puede perforarse opcionalmente, de modo que presente una pluralidad de orificios
pasantes 15 distribuidos en un patrén simétrico predeterminado, o en un patrén asimétrico aleatorio. La pelicula o
lamina elastica 16 no tejida y extruida pueden estar compuesta por cualquier material elastico, tal como poliuretano
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termoplastico (TPU) o cualquier otro material elastico. Algunos ejemplos de materiales elasticos adecuados incluyen,
pero no se limitan a, polimeros tales como poliuretano, caucho, silicona, o aquellos que se comercializan con las
marcas Lycra® de Invista, o Estane® de Lubrizol. Los orificios pasantes 15 formados en la pelicula o lamina no
tejida 16 pueden tener una forma circular, o no circular, de tamafo adecuado. Las formas no circulares pueden
incluir, pero no se limitan a, formas cuadradas, rectangulares, triangulares, elipticas, trapezoidales, hexagonales y
otras formas poligonales. Los orificios 15 se pueden formar en la pelicula o lamina cuando se extruya la misma, o
pueden perforarse mecanicamente o formarse térmicamente después de extruir la pelicula o lamina.

Se proporciona una tercera capa 20 o capa inferior (3), que comprende hilos funcionales 22, en la forma de una
matriz paralela en el otro lado de la capa 16. Como puede observarse, los hilos 22 de la capa 20 estan posicionados
o alineados dentro de los espacios entre los hilos adyacentes 14 de la capa 12 superior (1). Esto puede observarse
de manera mas aparente en la Figura 3(c), que es una vista frontal de la configuracion del proceso mostrada en la
Figura 3(a), a lo largo de la flecha C. La Figura 3(b) es una vista lateral la configuraciéon del proceso mostrada en la
Figura 3(a), a lo largo de la flecha B. Como se muestra en las Figuras 3(a) y 3(c), unos cilindros o rodillos 18 de
guiado tienen una superficie exterior ranurada, y las ranuras pueden estar separadas para alojar y guiar los hilos 14,
22 sobre la lamina no tejida 16, de manera que cada hilo de la capa 12 quede alineado dentro del espacio entre dos
hilos adyacentes de la capa 20.

En la Figura 4 se muestra un diagrama esquematico de una almohadilla compresible ultrarresiliente, formada de
acuerdo con la presente realizacion ejemplar. Como se muestra, la estructura 10 de base tiene una primera capa 12
o capa superior (1), que comprende hilos funcionales 14, en una matriz paralela orientada en la direccion
longitudinal, una segunda capa 16 o capa intermedia (2) de una pelicula o lamina 16 no tejida y extruida que
presenta las caracteristicas elasticas anteriormente mencionadas, y se proporciona una tercera capa 20 o capa
inferior (3) que comprende hilos funcionales 22, en la forma de una matriz paralela en el otro lado de la capa 16. Los
hilos 22 de la capa 20 estan posicionadas o alineados dentro de los espacios entre hilos adyacentes 14 de la capa
12 superior (1), como se ha descrito anteriormente. En la Figura 5 se muestra una vista en seccion transversal de la
estructura 10 de base, por ejemplo.

Las capas de la estructura pueden mantenerse juntas de cualquier manera conocida por los expertos en la técnica.
Por ejemplo, pueden fijarse usando una capa de borra fibrosa, o los hilos de una capa pueden fijarse a la pelicula o
lamina no tejida y extruida de una capa adyacente, en el punto en el que hagan contacto con la pelicula o lamina
extruida, mediante pegamentos, adhesivos, o mediante un método de fusidn/soldadura térmica conocido por los
expertos en la materia.

Cabe observar que los sistemas (1) y (3) de hilos pueden ser iguales o pueden ser diferentes, en términos de
material, formato, forma, etc. Sélo se requiere que los hilos de la capa (3) estén espaciados, para poder encajar
entre hilos adyacentes de la capa (1), o viceversa.

Cabe observar también que no es necesario que exista una relacién de uno a uno entre el nimero de hilos de las
capas (1) y (3), y que el niumero de hilos de la capa (3) puede ser sélo una fraccion del numero de hilos de la capa
(1), o viceversa. Por ejemplo, la capa (3) puede contener sélo la mitad de los hilos de la capa (1), de manera que, en
uso, haya espacios entre los hilos de la capa (3).

Tras aplicar una carga de compresion sobre la almohadilla, la capa 16 no tejida y extruida se comprime y se estira
alrededor de los hilos funcionales 14, 22, permitiendo que los hilos 14 y 22 se desplacen los unos hacia los otros y
queden "anidados" entre si, practicamente casi en el mismo plano. En este punto, la capa 16 no tejida y extruida se
ajusta a esta anidacion, y se dobla y aplana alrededor de los hilos 14, 22 de la capa superior 12 y la capa inferior 20.
Para facilitar la comprensioén, en la Figura 6 se muestra una vista exagerada de la estructura 10 de base en tal
estado, por ejemplo. Tras liberar la carga, debido al comportamiento elastico y resiliente de la capa extruida 16, ésta
hara que las capas 12 y 20 de hilos se separen la una de la otra o "recuperen la elasticidad", devolviendo la
almohadilla a su espesor y apertura deseados. Por lo tanto, una almohadilla cuyo espesor total sea el espesor de los
hilos 14 mas el espesor de los hilos 22, mas el espesor de la capa 16 no tejida y extruida en un estado no
comprimido normal, presentara casi un espesor total de hilos compresible y ultrarresiliente, es decir, el espesor
perdido debido a la compresién sera parte de la capa 16 no tejida y extruida, y la almohadilla comprimida podra ser
casi tan delgada como el diametro mas grueso (mas grande) de los hilos 14 o0 22.

Es importante observar que, en uso, las matrices de miembros de las capas 12 y 20 también pueden estar
orientadas en la direccion transversal de la almohadilla, siempre que la capa o lamina 16 no tejida y extruida separe
estas capas y se encuentre entre las mismas, y al menos una capa funcional en el lado exterior de la almohadilla
esté orientada en la direccion longitudinal para soportar cualquier posible carga de tracciéon y proporcionar a la
estructura una rigidez y resistencia al estiramiento adecuadas durante el uso. Pueden orientarse hilos funcionales
14, 22 adicionales en la direccion longitudinal, en la direccion transversal o en ambas direcciones, dependiendo del
uso final de la estructura. Por ejemplo, en aplicaciones tales como tela balistica, que puedan requerir resistencia
adicional al impacto, pueden disponerse hilos funcionales 14, 22 tanto en las direcciones longitudinales como
transversales. También es importante observar que, aunque en algunas figuras los hilos funcionales 14, 22 se
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ilustran con una seccién transversal redonda, pueden ser de cualquier tamafio, forma, material o formato adecuados
para el propdsito especifico.

Otra realizacion emplea un principio similar al anterior, pero la estructura incluye una cuarta capa (4) de la pelicula o
lamina no tejida y extruida sobre el lado opuesto de la tercera capa (3) como la segunda capa, y una quinta capa (5)
de hilos paralelos en la misma direccion que la primera capa (1). En esta realizacion, los hilos de la quinta capa (5)
estan alineados en el mismo plano vertical, en una direccion a través del espesor, que el de la primera capa (1).

En la Figura 7 se muestra otra variante de la estructura instantanea "no reticulada", en la que se muestra que el
sustrato 100 de base comprende siete capas en planos generalmente paralelos, comprendiendo cada capa una
pluralidad de hilos/elementos paralelos y las peliculas o laminas elasticas no tejidas y extruidas necesarias. La
almohadilla compresible ultrarresiliente, de acuerdo con esta realizacion ejemplar, incluye (a) una primera capa 110
de hilos longitudinales paralelos, (b) una segunda capa 112 de la pelicula o lamina no tejida y extruida, que es
elastica, resiliente, y compresible en la direccién del espesor, y extensible, flexible, y ultrarresiliente en su
direcciones longitudinal y transversal, (c) una tercera capa 114 de hilos longitudinales paralelos desplazados en los
espacios entre los hilos de la primera capa 110, (d) una cuarta capa 116 de hilos paralelos en direccion transversal,
(e) una quinta capa 118 de la pelicula o lamina no tejida y extruida, (f) una sexta capa 120 de hilos paralelos en
direccion transversal desplazados en los espacios entre los hilos de la cuarta capa 116, y (g ) una séptima capa 122
de la pelicula o lamina no tejida y extruida. En otras palabras, los hilos de la primera y la tercera capa 110, 114 estan
orientados en una direccion longitudinal, por ejemplo, mientras que los hilos de la cuarta y sexta capas 116, 120
estan orientados en una direccion transversal, por ejemplo. Sin embargo, cabe sefalar que la séptima capa 122 es
puramente opcional, y puede no ser necesaria para el buen funcionamiento de esta realizacion. La capa 122 puede
tener orificios pasantes o huecos, y/o la capa 122 puede presentar cierta textura adicional proporcionada mediante
grabado por laser o grabado al aguafuerte, por ejemplo.

Como se muestra en la Figura 7, los hilos funcionales 114 en direccion longitudinal de la tercera capa estan
separados entre si de la manera descrita anteriormente, de forma que se asienten entre los hilos 110 de la primera
capa, provocando de este modo el "anidamiento" descrito anteriormente. De manera similar, los hilos funcionales
116 en direcciodn transversal de la cuarta capa estan separados entre si de manera que se asienten entre los hilos
120 de la sexta capa, provocando de este modo el "anidamiento" descrito anteriormente. Aunque la realizacion
descrita en el presente documento presenta la primera y la tercera capas orientadas en la direccion longitudinal, la
cuarta y sexta capas orientadas en la direccién transversal, y la pelicula o lamina no tejida y extruida situada en la
segunda, quinta y séptima capas, las capas pueden utilizarse indistintamente, siempre que haya al menos una capa
de la pelicula o lamina no tejida y extruida entre capas de hilos del mismo tipo (capas orientadas en la misma
direccioén), para proporcionar la propiedad compresible y ultrarresiliente, y al menos una capa en direccion
longitudinal de hilos de soporte de carga de traccién, para proporcionar a la almohadilla una rigidez y una resistencia
al estiramiento adecuadas, en uso. Una vez mas, los hilos de todas estas capas pueden ser iguales o diferentes
entre si, en lo que se refiere a su formato, material, forma, etc.

De acuerdo con una realizacion ejemplar, la pelicula o lamina no tejida y extruida, que es elastica, resiliente, y
compresible en la direccion de su espesor, y extensible, flexible, y resiliente en sus direcciones longitudinal y
transversal puede tener ranuras continuas formadas sobre una superficie de la misma, para incrustar parcialmente
los hilos en las ranuras, y para asegurar una separacion uniforme de los hilos, tal como se muestra en las Figs. 8(a)-
(c). Esta caracteristica permite utilizar una capa de pelicula o lamina mas gruesa, sin aumentar el espesor de la
almohadilla en general. Por ejemplo, la pelicula o lamina 156 no tejida y extruida puede tener unas ranuras 160
formadas sobre su superficie superior, como se muestra en la Figura 8(a), estando parcialmente incrustados en las
ranuras 160 unos hilos 152 en direccion longitudinal o transversal, y pudiendo estar separados de manera uniforme.
Alternativamente, la pelicula o lamina 156 no tejida y extruida puede tener las ranuras 160 formadas sobre su
superficie inferior, como se muestra en la Figura 8 (b), estando parcialmente incrustados en las ranuras 160 unos
hilos 154 en direccion longitudinal o transversal del lado inferior, y pudiendo estar separados de manera uniforme.
Como una alternativa adicional, la pelicula o lamina 156 no tejida y extruida pueden tener las ranuras 160 formadas
sobre ambas de sus superficies, como se muestra en la Figura 8 (c), estando parcialmente incrustados en las
ranuras 160 unos hilos 152, 154 en direccion longitudinal o transversal, y pudiendo estar separados de manera
uniforme en ambos lados de la capa de pelicula o lamina 156. Aunque las ranuras pueden ser Utiles para asegurar
un espaciado uniforme de los hilos, tal caracteristica no es esencial para el correcto funcionamiento de la
almohadilla de la invencion. Las ranuras 160 se representan con una forma en “C” o semicircular sélo a modo de
ejemplo, es decir, las ranuras 160 pueden tener cualquier forma de seccién transversal, incluyendo, pero sin
limitacién, cuadrada, rectangular, triangular, eliptica, trapezoidal, hexagonal y otras formas poligonales, adecuadas
para alojar los hilos embebidos en las mismas.

En todas las realizaciones descritas en el presente documento, los hilos en direccién longitudinal o en direccion
transversal de una capa pueden unirse a la pelicula o lamina extruida no tejida de una capa adyacente, o entre si en
puntos de contacto en los que hagan contacto mutuo mediante pegamentos, adhesivos, o mediante un método de
fusion/soldadura térmica conocido por los expertos en la materia. Alternativamente, los hilos en direccion longitudinal
y/o en direccion transversal se fijan a la peliculas o laminas extruidas no tejidas mediante cosido de una o mas
capas de un material de borra fibrosa, a través de la estructura desde una o ambas superficies exteriores.
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Los hilos en direccidon longitudinal y en direccion transversal de la presente invencidon son preferiblemente
monofilamentos, aunque para poner en practica la invencion también pueden utilizarse otras formas, tales como
multifilamentos, monofilamentos o multiflamentos plegados, miembros envueltos que comprendan diferentes
materiales, miembros tricotados, miembros retorcidos, miembros de multiples componentes, y miembros trenzados.
En las estructuras en las que se utilizan monofilamentos, los monofilamentos pueden tener cualquier forma de
seccion transversal, tal como, por ejemplo, circular, no circular, cuadrada, rectangular, triangular, eliptica, poligonal,
trapezoidal o lobulada. Del mismo modo, los filamentos usados en miembros retorcidos, tricotados, o trenzados
también pueden tener una seccién transversal de forma no redonda. Los monofilamentos de todas las estructuras
anteriores tendran preferiblemente un diametro efectivo en el intervalo de 0,8-4,0 mm, por ejemplo.

Cualquiera de las almohadillas anteriormente descritas puede incluir uno o mas capas de un material de borra
fibrosa, que puede coserse en la almohadilla para sujetar las diversas capas entre si. Por ejemplo, la almohadilla
100 de la realizacién anterior puede coserse utilizando un material 124 de borra fibrosa para formar una estructura
consolidada 200, tal como la que se muestra en la Figura 9, por ejemplo. La Figura 9 es una vista en seccion
transversal de la almohadilla tras coser un material 124 de borra, de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion. El material 124 de borra cosido puede fundirse opcionalmente, parcial o completamente, para aumentar la
adherencia entre las capas. El material de borra fibrosa puede estar compuesto por cualquier polimero, tal como por
ejemplo poliéster, poliuretano, polipropileno, poliamida, formas de los mismos y combinaciones de los mismos.
Adicionalmente, la superficie superior y/o inferior de la almohadilla acabada puede revestirse con una resina
polimérica o espuma, o particulas parcial o totalmente fusionadas, que puedan impregnar parcial o totalmente la
almohadilla.

El grado de compresion/resiliencia también se controla mediante la elasticidad o compresibilidad de la pelicula o
lamina extruida no tejida requerida, el nimero de capas de la pelicula o lamina elastica y, por supuesto, la totalidad
de la propia estructura. La colocacion de la pelicula o lamina extruida no tejida debe ser tal que la pelicula o lamina
extruida no tejida se comprima ante una carga normal, que se aplique en la almohadilla de base, y la almohadilla de
base se “recupere elasticamente” tras eliminar dicha carga. La estructura de la invenciéon también puede ser parte de
un laminado, con otras matrices de hilos o almohadillas de base unidas a la misma.

Como se ha mencionado anteriormente, pueden coserse fibras en el tejido, si es necesario, para producir una
superficie lisa, y puede revestirse con espumas, revestimientos poliméricos, o particulas parcial o totalmente
fusionadas. Otras realizaciones pueden incluir una membrana, una matriz de hilos, o puede laminarse otro tejido en
la almohadilla. La almohadilla debera construirse de manera que tenga un grado suficiente de compresibilidad, asi
como suficiente elasticidad y resistencia para permitir que la estructura rebote, o se “recupere elasticamente”. En
todas las realizaciones descritas en el presente documento, el término "hilo" puede referirse a un hilo textil
convencional, tal como un monofilamento o un multiflamento, o puede referirse a una "cinta de una pelicula
hendida," o a cualquier otro "miembro" que pueda utilizarse en lugar de un hilo funcional. Como se ha descrito
anteriormente, los hilos funcionales pueden orientarse en la direccion longitudinal, en la direccion transversal o en
ambas direcciones, dependiendo del uso final de la estructura. La compresion y el rebote de la estructura presenta
los siguientes beneficios:

1.) Caracteristicas mejoradas de recuperacion frente a las espumas con memoria, geles, sistemas de resorte,
etc.,

2.) Caracteristicas de superficie lisa y uniforme, por ejemplo en articulos que tengan una estructura “plana” no
reticulada de hilos. (Por ejemplo: para permitir un soporte mejorado del zapato y el pie).

3.) Excelente retencion de las caracteristicas de recuperacion/amortiguacion debido a la geometria de la
almohadilla, incluyendo la recuperacion “total” del material elastico dentro de la estructura (a diferencia de la
compresion lineal de los materiales). Esto es debido a la estructura que proporciona soporte entre las secciones
del material elastico; esto evita la “sobrecarga” del material, manteniéndolo “vivo” (por ejemplo, para una vida util
mas larga).

4.) Excelente resistencia a los dafios por humedad o a problemas debidos a la retencion de agua, debido al
efecto auto limpiante de la compresion y la recuperacion.

5.) Excelente relacion de recuperacion de la compresion frente al peso, lo que permite una significativa
capacidad de amortiguacion con un peso ligero.

6.) Excelente “transpirabilidad” de la estructura de absorcién de choques, lo que permite que el ciclo de
compresion/recuperacion evapore y/o elimine la transpiracion y otros tipos de humedad.

Las estructuras de almohadilla dadas a conocer en el presente documento pueden usarse en calzado deportivo,
zapatillas para correr, zapatos normales, botas, etc., o pueden utilizarse en alfombras de suelo, suelos deportivos,
revestimientos de suelo, etc. La estructura en si puede ser el producto final, o la estructura puede ser un
componente de otra estructura. Los usos previstos incluyen, pero no estan limitados a: piezas de automévil y otros
materiales compuestos; suelos; subsuelos, especialmente en gimnasios u otros espacios deportivos; almohadillas de
presion; tela balistica, tal como para chalecos antibalas o protecciones de ventana para huracanes; acolchado para
equipos deportivos, tales como protectores de pecho para béisbol; rodilleras/coderas para corredores, pilotos,
patinadores, jugadores de voleibol; espinilleras/rodilleras de cricket; almohadillas de cadera para futbol americano;
acolchados de pared para estadios, gimnasios, campos de deporte; plantilas para zapatos (ortopedia);
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talones/suelas para zapatillas de atletismo, por ejemplo zapatillas para correr; capas de acolchado para ropa de
cama, asientos de vehiculo, almohadas; y otros usos industriales en los que se requiera compresibilidad a través del
espesor y resiliencia.

En vista de la presente divulgacion, diversas modificaciones a la presente invencion resultaran obvias para los
expertos en la materia, pero la invencion asi modificada no dejara de estar dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una almohadilla compresible ultrarresiliente, que comprende:

una primera capa de una pluralidad de hilos longitudinales, sustancialmente paralelos;

una segunda capa de una pelicula o lamina elastica no tejida y extruida, en un lado de la primera capa, en la que
la pelicula o lamina no tejida extruida es elastica, resiliente, y compresible en la direccién del espesor, y
extensible, flexible y resiliente en sus direcciones longitudinal y transversal;

una tercera capa de una pluralidad de hilos sustancialmente paralelos en el lado opuesto de la segunda capa,
como la primera capa, y que se extienden en la misma direccion que los de la primera capa, y

en la que los hilos paralelos de la tercera capa estan alineados de tal manera que queden anidados entre los
espacios creados entre los hilos paralelos de la primera capa.

2. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que el numero de hilos de la tercera capa
es menor que el numero de hilos de la primera capa, o viceversa.

3. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende
adicionalmente:

una cuarta capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida en el lado opuesto de la tercera capa, como
la segunda capa; y

una quinta capa de hilos paralelos en la misma direcciéon que la primera capa, en la que los hilos de la quinta
capa estan alineados en el mismo plano vertical, en la direcciéon a través del espesor, que el de la primera capa.

4. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

una o mas capas de una pluralidad de hilos en direccion transversal sustancialmente paralelos, fijados encima o
debajo de la una o mas capas de hilos en direccién longitudinal paralelos.

5. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que los hilos en
direccion longitudinal y/o en direcciéon transversal se seleccionan del grupo que consiste en monofilamentos,
multifilamentos, monofilamentos o multiflamentos plegados, miembros envueltos que comprenden diferentes
materiales, miembros tricotados, miembros retorcidos, miembros de componentes mudltiples, y miembros trenzados.

6. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que la pelicula o lamina
elastica no tejida y extruida comprende un material polimérico.

7. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacién 6, en la que el material polimérico se selecciona de
entre el grupo que consiste en: un poliuretano, un caucho, y silicona.

8. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que los hilos de
direccion longitudinal y/o de direccion transversal tienen una seccion transversal que se selecciona del grupo que
consiste en: circular, no circular, cuadrada, rectangular, triangular, eliptica, poligonal, trapezoidal, y lobulada.

9. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que la pelicula o lamina
elastica no tejida y extruida esta perforada con una pluralidad de orificios pasantes.

10. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que los orificios pasantes tienen una
forma que se selecciona del grupo que consiste en: circular, no circular, cuadrada, rectangular, triangular, eliptica,
trapezoidal, poligonal, y lobulada.

11. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que comprende
adicionalmente una o mas capas de un material de borra fibrosa.

12. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacién 11, en la que el material de borra fibrosa se cose
en la almohadilla ultrarresiliente.

13. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacién 11, en la que el material de borra fibrosa se aplica
en una superficie superior y/o inferior de la almohadilla ultrarresiliente, y se cose a través de la misma.

14. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que los hilos en direccion longitudinal y/o
los hilos en direccion transversal tienen un diametro de hilo en el intervalo de 0,08-4,0 mm.

15. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la una o mas capas de hilos en

direccion longitudinal y/o en direccion transversal se sueldan térmicamente, o se pegan, a la una o mas capas de
pelicula o lamina no tejida extruida.
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16. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

una cuarta capa de una pluralidad de hilos en direccion transversal sustancialmente paralelos;

una quinta capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida;

una sexta capa de una pluralidad de hilos en direccién transversal sustancialmente paralelos, que estan
desplazados en los espacios entre los hilos de la cuarta capa; y

una séptima capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida.

17. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 16, en la que las capas de la almohadilla
ultrarresiliente se cosen entre si utilizando una o mas capas de un material de borra fibrosa.

18. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 16, en la que las capas de la almohadilla
ultrarresiliente se unen cosiendo a través de la misma una o mas capas de un material de borra fibrosa, y fundiendo
al menos parcialmente el material de borra.

19. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 1 o 16, en la que la superficie superior y/o inferior
de la almohadilla ultrarresiliente se recubre con un material de resina polimérica, espuma, o particulas parcial o
totalmente fusionadas.

20. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 19, en la que la resina polimérica impregna al
menos parcialmente la almohadilla ultrarresiliente.

21. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacion 1 o 16, en la que la capa no tejida extruida
presenta unas ranuras continuas, formadas sobre una o ambas de sus superficies.

22. La almohadilla ultrarresiliente de acuerdo con la reivindicacién 21, en la que las ranuras tienen una forma de
seccion transversal que se selecciona del grupo que consiste una forma semicircular, cuadrada, rectangular,
triangular, eliptica, trapezoidal, hexagonal y otras formas poligonales.

23. Un método de formacién de una almohadilla compresible ultrarresiliente, comprendiendo el método las etapas
de:

proporcionar una primera capa de una pluralidad de hilos longitudinales, sustancialmente paralelos;

fijar una segunda capa de una pelicula o lamina elastica no tejida y extruida en un lado de la primera capa, en el
que la pelicula o lamina no tejida extruida es elastica, resiliente, y compresible en una direccion del espesor, y
extensible, flexible y resiliente en sus direcciones longitudinal y transversal; y

fijar una tercera capa de una pluralidad de hilos sustancialmente paralelos en el lado opuesto de la segunda
capa, como la primera capa, y que se extienden en la misma direccién que los de la primera capa,

en el que los hilos paralelos de la tercera capa se alinean de tal manera que queden anidados entre los espacios
creados entre los hilos paralelos de la primera capa.

24. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 23, que comprende adicionalmente las etapas de:

aplicar una cuarta capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida en el lado opuesto de la tercera capa,
como la segunda capa; y

fijar una quinta capa de hilos paralelos en la misma direccion que la primera capa, en el que los hilos de la quinta
capa queden alineados en el mismo plano vertical, en la direccién a través del espesor, que el de la primera
capa.

25. El método de acuerdo con la reivindicacion 23 o 24, que comprende adicionalmente la etapa de fijar una o mas
capas de una pluralidad de hilos en direccién transversal, sustancialmente paralelos, encima o debajo de la una o
mas capas de hilos en direccién longitudinal paralelos.

26. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 23 a 25, en el que se perfora una pluralidad de orificios
pasantes en la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida.

27. El método de acuerdo con la reivindicacion 23, que comprende adicionalmente la etapa de aplicar una o mas
capas de un material de borra fibrosa en una superficie superior y/o inferior de la almohadilla ultrarresiliente.

28. El método de acuerdo con la reivindicacién 27, que comprende adicionalmente la etapa de coser el material de
borra fibrosa a través de la almohadilla ultrarresiliente.

29. El método de acuerdo con la reivindicacién 27 o 28, que comprende adicionalmente la etapa de revestir una

superficie superior y/o inferior de la almohadilla ultrarresiliente con una resina polimérica, espuma, o particulas
parcial o totalmente fusionadas.
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30. El método de acuerdo con la reivindicacion 29, en el que la resina polimérica impregna al menos parcialmente la
almohadilla ultrarresiliente.

31. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 27 a 30, que comprende adicionalmente la etapa de unir
la una o mas capas de hilos en direccion longitudinal y/o en direccion transversal a la una o mas capas de pelicula o
lamina no tejida extruida, mediante soldadura térmica o encolado.

32. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 27 a 30, que comprende adicionalmente la etapa de unir
la una o mas capas de hilos en direccion longitudinal y/o en direccion transversal a la una o mas capas de pelicula o
lamina no tejida y extruida, cosiendo a través de la/s misma/s una o mas capas de un material de borra fibrosa.

33. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 23, que comprende ademas las etapas de:

aplicar una cuarta capa de una pluralidad de hilos en direccién transversal sustancialmente paralelos, encima de
la tercera capa;

aplicar una quinta capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida, encima de la cuarta capa;

aplicar una sexta capa de una pluralidad de hilos en direccidn transversal sustancialmente paralelos, que estan
desplazados en los espacios entre los hilos de la cuarta capa, encima de la quinta capa; y

aplicar una séptima capa de la pelicula o lamina elastica no tejida y extruida, encima de la sexta capa.

34. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 33, que comprende adicionalmente la etapa de unir entre si las capas
de la almohadilla ultrarresiliente, cosiendo a través de las mismas una o mas capas de un material de borra fibrosa.

35. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 33, que comprende adicionalmente la etapa de unir las capas de la
almohadilla ultrarresiliente al aplicar una o mas capas de un material de borra fibrosa, y fundir al menos parcialmente
el material de borra.

36. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 33, que comprende adicionalmente la etapa de revestir una superficie
superior y/o inferior de la almohadilla ultrarresiliente con un material de resina polimérica, espuma, o particulas
parcial o totalmente fusionadas.

37. La almohadilla ultrarresiliente de una de las reivindicaciones 1 a 22, en la que la almohadilla esta incluida en, o
es, un producto seleccionado del grupo de productos que incluyen calzado; zapatos; zapatillas de atletismo; botas;
revestimientos de suelo; alfombras; almohadillas para alfombra; suelos deportivos; piezas de automévil; materiales
compuestos; subsuelos; subsuelos de gimnasio; subsuelos de pabellén de deportes; almohadillas de presion; tela
balistica; armaduras; protecciones de ventana para huracanes; acolchado; acolchado para equipos deportivos;
protectores de pecho para béisbol; rodilleras/coderas; almohadillas para cadera; acolchado de paredes; plantillas y
piezas de ortopedia; talones/suelas para calzado deportivo; una capa de amortiguacion para ropa de cama, y
asientos de vehiculo.
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