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DESCRIPCION
Transporte de mensajes relacionados con los LCS para el acceso de LTE
I. Reivindicacion de prioridad en virtud del articulo 35 U.S.C. §119

La presente solicitud de patente reivindica prioridad a la Solicitud Provisional Estadounidense con N.° de Serie
61/219.376, titulada "Arquitectura de los LCS para la LTE", presentada el 22 de junio de 2009, y la Solicitud
Provisional Estadounidense con N.° de Serie 61/236.501, titulada "Transporte de Mensajes Relacionados con los
LCS para el Acceso de LTE", presentada el 24 de agosto 2009, ambas cedidas al cesionario de la presente y
expresamente incorporadas en la presente por referencia.

Antecedentes
I. Campo

La presente divulgacion se refiere, en general, a la comunicacién y, mas especificamente, a técnicas para dar
soporte a servicios de ubicacion (LCS) en una red inalambrica.

Il. Antecedentes

A menudo es deseable, y a veces necesario, conocer la ubicacién de un Equipo de Usuario (UE), por ejemplo, un
teléfono celular. Los términos "ubicacién" y "posicion" son sindnimos y se usan indistintamente en el presente
documento. Por ejemplo, un cliente de los LCS puede desear conocer la ubicacién del UE y puede comunicarse con
un centro de ubicacion con el fin de solicitar la ubicacién de la terminal. El centro de ubicaciéon y el UE pueden
entonces intercambiar mensajes, segun sea necesario, para obtener una estimacion de ubicacién para el UE. El
centro de ubicacién puede entonces devolver la estimacion de ubicacion al cliente de los LCS.

El centro de ubicacion y el UE puede intercambiar mensajes de servicios de ubicacién mediante una o mas
entidades de red. Puede ser deseable encaminar eficazmente mensajes para los servicios de ubicacion.

El documento "Proyecto de colaboracion de 32 generacion; especificacion técnica — servicios grupales y aspectos del
sistema; evaluacion de soluciones del plano de control de los LCS para el EPS (version 9), norma del 3GPP; 3GPP
TR 23.891, V.1.0.0 1 de marzo de 2009" se refiere a las Soluciones del Plano de Control de los LCS para el EPS. En
un aspecto, una MME registra una direccion de E-SMLC y remite una PDU del LPP a un eNB servidor en un
mensaje existente de transporte del NAS de enlace descendente. Por otra parte, el eNB puede reenviar la PDU del
LPP a un UE en un mensaje existente de transferencia de informacién de DL del RRC. En otro aspecto, un eNB
remite una solicitud de MO-LR a una MME dentro de un mensaje de transporte del NAS de enlace ascendente del
AP S1. EI MME remite la solicitud de MO-LR a un E-SMLC asociado.

El documento "Proyecto de colaboracion de 32 generacién; especificacion técnica — red y terminales centrales
grupales; protocolo del estrato de no acceso (NAS) para el sistema de paquetes evolucionado (EPS); Etapa 3
(version 8), norma del 3GPP; 3GPP TS 24.301, V.8.1. 0,1 de marzo de 2009" especifica los procedimientos
utilizados por los protocolos de gestion de movilidad y gestién de sesiones entre el Equipo de Usuario (UE) y la
Entidad de Gestién de Movilidad (MME) en el Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS). Estos protocolos
pertenecen al estrato de no acceso (NAS).

El documento WO 2006/111822 A2 se refiere a cambiar dindmicamente una solicitud de informacion de ubicacién.
Una entidad de red incluye un controlador adaptado para operar una aplicacién basada en la ubicacion para iniciar
una sesion de informes de ubicacién. La sesién de informes de ubicacion incluye determinar e informar de una
ubicacion actual de una estacién movil.

El documento "Qualcomm Europe et al., Reunién n? 69 del 3GPP TSG SA WG2, 17 - 21 de noviembre de 2008,
Miami, Florida, EEUU, TD S2-088147 Revision del S2-087391" se refiere a detalles sobre la Alternativa
Arquitectonica n.? 1 para las soluciones del plano de control de los LCS para el EPS, propuestas para el documento
TR 23.891.

El documento "Proyecto de colaboraciéon de 32 generacion; especificacion técnica - servicios grupales y aspectos del
sistema; descripcion de la etapa funcional 2 de los servicios de ubicacién (LCS) (Versién 9), norma del 3GPP; 3GPP
TS 23.271, V.9.0.0,1 de junio de 2009" especifica la etapa 2 de la caracteristica de Servicios de Ubicacion (LCS) en
el UMTS, el GSM y el EPS (o en la UE-TRAN), que proporciona los mecanismos para dar soporte a servicios de
ubicacion mévil para los operadores, los abonados y los terceros proveedores de servicios.

Sumario

Las técnicas para el transporte de mensajes para servicios de ubicacién (o mensajes relacionados con los LCS) se
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describen en el presente documento. Una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) puede tener una sesiéon de
ubicacion con un centro de ubicacion (por ejemplo, un Centro en Servicio de Ubicacion Mévil Evolucionado (E-
SMLC)) para proporcionar servicios de ubicacion para un UE. El UE puede intercambiar mensajes relacionados con
los LCS con el E-SMLC, para obtener servicios de ubicacion. Los mensajes relacionados con los LCS pueden
remitirse mediante otras entidades de red, tales como la MME y una estacién base.

En un aspecto, los mensajes relacionados con los LCS, intercambiados entre el UE y el E-SMLC, pueden ser
encapsulados en los mensajes del Estrato de No Acceso (NAS) y transportados mediante la estacion base y la
MME. El uso de mensajes del NAS para transportar mensajes relacionados con los LCS puede simplificar el
funcionamiento de la estacién base, la MME y el UE.

En otro aspecto, un identificador (ID) de encaminamiento puede ser utilizado para asociar mensajes intercambiados
entre el UE y la MME con la sesién de ubicacion entre la MME y el E-SMLC para el UE. La MME puede incluir el
identificador de encaminamiento en cada mensaje del NAS enviado a la UE para prestar soporte a los servicios de
ubicacion para el UE. El UE puede incluir el mismo identificador de encaminamiento en cada mensaje del NAS
enviado a la MME para obtener los servicios de ubicaciéon. La MME puede ser capaz de asociar cada mensaje del
NAS recibido desde el UE con la sesién de ubicacion entre la MME y el E-SMLC, basandose en el identificador de
encaminamiento incluido en el mensaje del NAS por el UE. El uso del identificador de encaminamiento puede ser
beneficioso por varias razones, especialmente dado que la MME no puede mantener informacién de estado para los
mensajes intercambiados entre la MME y el UE.

Se describen en mas detalle a continuacién diversos aspectos y caracteristicas de la divulgacion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico.

La FIG. 2 muestra las pilas de protocolo a modo de ejemplo en diferentes entidades en la red inalambrica.
La FIG. 3 muestra un flujo de llamadas para proporcionar servicios de ubicacion para un UE.

La FIG. 4 muestra el uso de mensajes del NAS para transportar mensajes para diferentes funciones.

Las FIGs. 5 y 6 muestran procesos realizados por un UE y una MME, respectivamente, para el intercambio de
mensajes del NAS para los servicios de ubicacion.

Las FIGs. 7 y 8 muestran procesos realizados por el UE y la MME, respectivamente, para el intercambio de
mensajes para servicios de ubicacién, utilizando un identificador de encaminamiento.

La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de diversas entidades en la FIG. 1.
Descripcion detallada

Las técnicas descritas en el presente documento para el transporte de mensajes relacionados con los LCS se
pueden utilizar para diversas redes inalambricas y tecnologias de radio, incluyendo las definidas por las
organizaciones llamadas "Proyecto de Asociacion de 32 Generacién" (3GPP) y "Proyecto 2 de Asociacién de 3?2
Generacion" (3GPP2). Por ejemplo, las técnicas se pueden usar para una red de Evolucién a Largo Plazo (LTE),
implementando el Acceso Universal Evolucionado de Radio Terrestre (E-UTRA) definido por el 3GPP. La LTE es
parte del Sistema Evolucionado de Paquetes (EPS) del 3GPP. La LTE, el E-UTRA y el EPS estan descritos en
documentos del 3GPP. Las técnicas también pueden utilizarse para otras redes inalambricas y otras tecnologias de
radio.

Las técnicas descritas en el presente documento también pueden usarse para diversas soluciones de ubicacion de
plano de control o arquitecturas que puedan dar soporte a servicios de ubicacion. Los servicios de ubicaciéon se
refieren a servicios cualesquiera basados en, o relacionados con, informacién de ubicaciéon. La informacién de
ubicacion puede incluir cualquier informacion relacionada con la ubicacién de un UE, por ejemplo, una estimacion de
ubicacion, mediciones, etc. Los servicios de ubicacién pueden incluir la localizacién, que se refiere a una
funcionalidad que determina una ubicacién geografica de un UE de destino. En una solucién de ubicacién de plano
de control, los mensajes de apoyo de servicios de ubicacién se pueden llevar como parte de la sefalizacion
transferida entre diferentes entidades de red, tipicamente, con los protocolos, las interfaces y los mensajes de
sefalizacion especificos de la red. Algunas soluciones de ubicacién de plano de control incluyen: (i) los documentos
3GPP TS 23.271, TS 43.059, TS 25.305 y TS 36.305 del 3GPP vy (ii) los documentos 1S-881 y X.S0002 del 3GPP2.

Las técnicas descritas en el presente documento también se pueden usar para varios protocolos de localizacién,
tales como (i) el Protocolo de Localizacion de la LTE (LPP), el Protocolo de LCS de Recursos de Radio (RRLP) y el
Control de Recursos de Radio (RRC) definido por el 3GPP y (ii) el C.S0022 (también conocido como 1S-801) definido
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por el 3GPP2. Un protocolo de localizacion puede ser utilizado para coordinar y controlar la localizacién de los UE.
Un protocolo de localizacion puede definir (i) procedimientos que pueden ser ejecutados por un centro de ubicacion
y un UE que esta siendo localizado y (ii) la comunicacion o la sefializacién entre el UE y el centro de ubicacion.

Para mayor claridad, se describen diversos aspectos de las técnicas a continuacién para dar soporte a servicios de
ubicacion en una red de la LTE que utiliza una solucién de ubicacién de plano de control y el LPP. También para
mayor claridad, se usa la terminologia de la LTE en gran parte de la descripcién siguiente.

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de una red inalambrica 100, que puede ser una red de la LTE o alguna
otra red inaldmbrica. Un UE 110 puede comunicarse con un eNB 120 en una Red de Acceso de Radio (RAN) para
obtener servicios de comunicacion. La RAN puede incluir otras entidades de red que no se muestran en la FIG. 1,
para simplificar, y que también pueden denominarse una Red Universal Evolucionada de Acceso de Radio Terrestre
(E-UTRAN). EI eNB 120 también denominarse una estacion base, un Nodo B, un punto de acceso, etc. El UE 110
también puede denominarse una estacién moévil, un terminal, un terminal de acceso, una unidad de abonado, una
estacion, etc. EIl UE 110 puede ser un teléfono celular, un asistente personal digital (PDA), un dispositivo
inaldmbrico, un médem inaldmbrico, un router inaldmbrico, un ordenador portétil, un dispositivo de telemetria, un
dispositivo de seguimiento, etc.

El UE 110 también puede recibir y medir sefales desde uno o mas satélites 170 y puede obtener mediciones de
seudo-distancia para los satélites. Los satélites 170 pueden ser parte de un sistema de localizaciéon por satélite
(SPS), que puede ser el Sistema Estadounidense de Localizacién Global (GPS), el sistema europeo Galileo, el
sistema GLONASS ruso o algun otro SPS. EI UE 110 también puede medir sefiales desde los eNB y obtener
mediciones de temporizacién, mediciones de intensidad de sefal, mediciones de calidad de sefal y/o informacion de
identificacion para los eNB. La informacién de mediciones y/o de identificacion puede ser utilizada para obtener una
estimacion de ubicacion del UE 110. Una estimacion de ubicacién también puede denominarse una estimacion de
posicion, una fijacion de posicion, etc.

El eNB 120 puede comunicarse con una MME 130, que puede realizar varias funciones de control, tales como la
gestion de la movilidad, la seleccién de pasarela, la autenticacion, la gestion de portadoras, etc. La MME 130 puede
comunicarse con un E-SMLC 140 y otras entidades de red que no se muestran en la FIG. 1, para simplificar. El E-
SMLC 140 puede dar soporte a procedimientos de localizacion basados en UE, asistidos por UE, basados en red y/o
asistidos por red, y puede dar soporte a una o mas MME. El E-SMLC 140 puede realizar varias funciones para dar
soporte a los servicios de ubicacién, tales como (i) calcular una estimacion de ubicaciéon del UE 110 a partir de
mediciones proporcionadas por el UE 110 y/o el eNB 120 y (ii) proporcionar datos de asistencia al UE 110. El E-
SMLC 140 también puede denominarse un centro de ubicacion, un servidor de ubicacién, un centro de localizacion,
un SMLC independiente (SAS), una Entidad de Determinacion de Posicién (PDE), etc. Un Centro de Ubicacion Movil
de Pasarela (GMLC) 150 puede dar soporte a servicios de ubicacion, mantener interfaces con los clientes externos
de los LCS (por ejemplo, un cliente de los LCS 160) y proporcionar servicios tales como privacidad de abonados,
autorizacion, autenticacion, facturacion, etc.

El cliente de los LCS 160 puede ser una entidad que desea informacion de ubicacion para el UE 110 y puede
comunicarse con el GMLC 150 para obtener la informacion de ubicacion. El cliente de los LCS 160 puede ser
externo al UE 110, como se muestra en la FIG. 1. El UE 110 puede tener también un cliente de los LCS que es
residente dentro del UE (no mostrado en la FIG. 1).

La FIG. 1 muestra algunas entidades de red que pueden dar soporte a los servicios de ubicacién en la red
inalambrica 100. La red inaldambrica 100 puede incluir entidades de red diferentes y/o adicionales para prestar
soporte a los servicios de ubicacion. La red inalambrica 100 puede también incluir otras entidades de red que
pueden ofrecer otros servicios y dar soporte a otras funciones.

La FIG. 2 muestra pilas de protocolo a modo de ejemplo en el UE 110, el eNB 120, la MME 130 y el E-SMLC 140,
para la comunicaciéon entre el UE 110 y el E-SMLC 140 para los servicios de ubicacion. EIl UE 110 puede
comunicarse con el E-SMLC 140 usando el LPP. En el UE 110, el LPP puede funcionar sobre el NAS, el Control de
Recursos de Radio (RRC), el Protocolo de Convergencia de Datos por Paquetes (PDCP), el Control de Radioenlace
(RLC), el Control de Acceso al Medio (MAC) y el enlace aéreo de E-UTRA. El eNB 120 puede comunicarse con el
UE 110 mediante el RRC, el PDCP, el RLC, el MAC y el enlace aéreo de E-UTRA. El eNB 120 también puede
comunicarse con la MME 130 mediante el protocolo de aplicacion S1 (S1-AP), el Protocolo de Transmisién de
Control de Flujos (SCTP), el Protocolo de Internet (IP) y los protocolos adecuados de la capa 2 (L2) y la capa 1 (L1).
La MME 130 puede comunicarse con el E-SMLC 140 mediante el Protocolo de Aplicaciones de los LCS (LCS-AP), el
SCTP, el IP,laL2ylaL1.

Para la LTE, el MAC se describe en el documento TS 36.321 del 3GPP, el RLC se describe en el documento TS
36.322 del 3GPP, el PDCP se describe en el documento TS 36.323 del 3GPP, el RRC se describe en el documento
TS 36.331 del 3GPP y el S1-AP se describe en el documento TS 36.413 del 3GPP. El SCTP se describe en el
documento RFC 2960 y el IP se describe en los documentos RFC 791 y 2460. Los documentos TS del 3GPP estan
disponibles al publico en el 3GPP. Los documentos RFC estan disponibles al puablico en la Fuerza de Tareas de
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Ingenieria de Internet (IETF).

El UE 110 puede intercambiar (por ejemplo, enviar y/o recibir) mensajes del LPP con el E-SMLC 140 para los
servicios de ubicacion. Puede ser deseable transportar los mensajes del LPP entre el UE 110 y el E-SMLC 140
mediante entidades de red tales como el eNB 120 y la MME 130, tan eficazmente como sea posible, por ejemplo,
para reducir el impacto en estas entidades de red.

En un aspecto, los mensajes de servicios de ubicacion (por ejemplo, los mensajes del LPP) intercambiados entre el
UE 110 y el E-SMLC 140 pueden encapsularse en los mensajes del NAS y transportarse mediante entidades de red
tales como el eNB 120 y la MME 130. Los mensajes del NAS se pueden utilizar para transportar mensajes de
gestion de movilidad del EPS (EMM) y mensajes de gestion de sesiones (ESM) intercambiados entre la MME 130 y
el UE 110. La funcionalidad del NAS puede ser extendida para dar soporte al transporte de los mensajes
relacionados con los LCS.

Como se muestra en la FIG. 2, los mensajes relacionados con los LCS (por ejemplo, los mensajes del LPP) pueden
intercambiarse entre el UE 110 y el E-SMLC 140. Los mensajes relacionados con los LCS se pueden encapsular en
los mensajes del NAS para el transporte entre el UE 110 y la MME 130. Los mensajes del NAS se pueden
encapsular adicionalmente en mensajes del RRC para el transporte entre el UE 110 y el eNB 120, utilizando los
protocolos indicados para estas entidades en la FIG. 2. Los mensajes del NAS también pueden encapsularse en
mensajes de transporte del NAS del S1-AP (que son mensajes para el S1-AP) para el transporte entre el eNB 120 y
la MME 130, utilizando los protocolos indicados para estas entidades en la FIG. 2. Los mensajes relacionados con
los LCS se pueden encapsular en los mensajes del LCS-AP para el transporte entre la MME 130 y el E-SMLC 140,
utilizando los protocolos indicados para estas entidades en la FIG. 2.

El transporte de los mensajes relacionados con los LCS (por ejemplo, los mensajes del LPP) dentro de mensajes del
NAS entre el UE 110 y la MME 130 puede ser mas eficaz que el uso de algun protocolo alternativo; por ejemplo,
puede requerir menos implementacion, menos pruebas y/o menos sefalizacion. El NAS se utiliza entre la MME 130
y el UE 110 para transportar mensajes relacionados con la gestion de movilidad y la gestion de sesiones. La
extensién del NAS al transporte de mensajes relacionados con los LCS reutilizaria un protocolo existente y puede no
requerir la definicion, la implementacion y las pruebas de un nuevo protocolo. Ademas, el transporte de mensajes
relacionados con los LCS dentro del NAS puede no sumar impactos adicionales para el eNB 120 (mas alla de los
impactos actuales para el eNB 120 para el transporte de mensajes de EMM y de ESM).

La FIG. 3 muestra un disefio de un flujo de llamadas 300 para proporcionar servicios de ubicacion para el UE 110. El
flujo de llamadas 300 puede ser parte de un procedimiento de Solicitud de Ubicacion de Origen Mévil (MO-LR), que
puede ser iniciado por el UE 110 para solicitar servicios de ubicacion. El flujo de llamadas 300 también puede ser
parte de un procedimiento de Solicitud de Ubicacién de Terminacion Mévil (MT-LR), que puede ser iniciado por una
entidad de red (por ejemplo, el GMLC 150) para proporcionar servicios de ubicacion para el UE 110, por ejemplo, en
respuesta a una solicitud de ubicacién del cliente de LCS 160. El flujo de llamadas 300 también puede ser parte de
un procedimiento de Solicitud de Ubicacion Inducida por Red (NI-LR), que puede ser iniciado por la MME 130 para
proporcionar servicios de ubicacién, por razones internas de red, por ejemplo, para dar soporte a una llamada de
emergencia desde el UE 110. El flujo de llamadas 300 puede ser utilizado para dar soporte a la localizacién basada
en el UE, la localizacién asistida por el UE, la entrega de datos de asistencia al UE 110, etc.

La MME 130 puede tener una sesion de ubicacién con el E-SMLC 140 para proporcionar servicios de ubicacion para
el UE 110, y puede mantener informacion de estado para esta sesion de ubicacion. La MME 130 puede asignar un
identificador de correlacién que se puede utilizar para identificar los mensajes intercambiados entre la MME 130 y el
E-SMLC 140 para la sesion de ubicacién. EI E-SMLC 140 y el UE 110 pueden intercambiar mensajes relacionados
con los LCS mediante la MME 130 durante la sesion de ubicacion, para proporcionar servicios de ubicacion para el
UE 110. Sin embargo, la MME 130 no puede almacenar ninguna informacién de estado para la comunicacion con el
UE 110.

En un aspecto, la MME 130 puede asignar un identificador de encaminamiento que puede utilizarse para asociar
mensajes intercambiados entre la MME 130 y el UE 110 con la sesion de ubicacion entre la MME 130 y el E-SMLC
140. El identificador de encaminamiento también puede denominarse un identificador de sesién, etc. El identificador
de encaminamiento puede ser utilizado para identificar los mensajes intercambiados entre la MME 130 y el UE 110,
mientras que el identificador de correlacion puede ser usado para identificar los mensajes intercambiados entre la
MME 130 y el E-SMLC 140 para los servicios de ubicacion para el UE 110. Tanto el identificador de correlacion
como el identificador de encaminamiento pueden ser para un procedimiento de ubicacion (por ejemplo, una MO-LR,
MT-LR o NI-LR) para el UE 110, y pueden estar asociados entre si. Por ejemplo, el identificador de encaminamiento
puede ser el mismo que el identificador de correlacién, o puede incluir la totalidad, o parte, del identificador de
correlacion como parte del identificador de encaminamiento. Como alternativa, el identificador de encaminamiento
puede no tener ninguna relacién con el valor del Identificador de correlacién, pero puede estar asociado con el
Identificador de correlacion, utilizando la indizacién (por ejemplo, el Identificador de correlacién, o el identificador de
encaminamiento, puede ser utilizado como un indice en una tabla que puede proporcionar el valor del otro
identificador) u otras formas de correlacion de datos (por ejemplo, una tabla de troceo, un puntero de direccion de
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memoria, etc.) La MME 130 puede mantener esta asociacion/correspondencia entre el identificador de
encaminamiento y el identificador de correlacion para el UE 110.

El E-SMLC 140 puede necesitar proporcionar servicios de ubicacioén al UE 110 y/u obtener la ubicacion del UE 110.
El E-SMLC 140 puede determinar el Identificador de correlacion para la sesion de ubicacion entre el E-SMLC 140 y
la MME 130. El Identificador de correlacién puede ser asignado por la MME 130 mediante una transaccion anterior
no mostrada en la FIG. 3 (por ejemplo, puede ser asignado por la MME 130 cuando una sesién de ubicacion del UE
110 es iniciada por primera vez por la MME 130 con el E-SMLC 140). El propésito principal de la sesién de ubicacion
puede ser el de proporcionar los servicios de ubicacion para el UE 110. Por lo tanto, el Identificador de correlacién
para la sesion de ubicacion puede estar asociado con el UE 110. El E-SMLC 140 puede enviar una unidad de datos
del protocolo (PDU) LCS-AP que lleva el identificador de correlaciéon y uno o més mensajes del LPP a la MME 130
(etapa 1). El mensaje, o los mensajes, del LPP puede(n) solicitar informacion de ubicacién al UE 110, proporcionar
datos de asistencia al UE 110, consultar las capacidades del UE 110, etc.

La MME 130 puede recibir la PDU del LCS-AP desde el E-SMLC 140 y puede extraer el identificador de correlacion
y el mensaje, o los mensajes, del LPP desde la PDU del LCS-AP. La MME 130 puede generar un mensaje del NAS
que comprende un discriminador de protocolo (PD), el identificador de encaminamiento y el mensaje, o los
mensajes, del LPP recibido(s) desde el E-SMLC 140. El PD se puede utilizar para indicar que el mensaje del NAS
esta transportando mensajes relacionados con los LCS, en lugar de mensajes de EMM o mensajes de ESM. Los
mensajes del NAS suelen incluir valores de PD distintos para los mensajes de EMM y de ESM, tal como se define en
los documentos TS 24.301 y TS 24.007 del 3GPP. Sin embargo, el valor del PD utilizado para los mensajes del NAS
que llevan mensajes relacionados con los LCS puede diferir de los valores de PD utilizados para llevar mensajes de
EMM y de ESM, indicando de este modo a un receptor (por ejemplo, el UE 110 o el eNB 120) que se esta
transportando un mensaje relacionado con los LCS. Los mensajes relacionados con los LCS también pueden ser
diferenciados de los mensajes de EMM y los mensajes de ESM de otras maneras. La MME 130 puede enviar un
mensaje de transporte del NAS del S1-AP que lleva el mensaje del NAS al eNB 120 (etapa 2). El eNB 120 puede
recibir el mensaje de transporte del NAS del S1-AP desde la MME 130 y puede extraer el mensaje del NAS. El eNB
120 puede entonces enviar un mensaje de Transferencia de Informacion de enlace descendente (DL) del RRC que
lleva el mensaje del NAS al UE 110 (etapa 3).

El UE 110 puede recibir el mensaje de Transferencia de Informacion de enlace descendente del RRC desde el eNB
120 y puede extraer el mensaje del NAS. El UE 110 puede extraer ademas el PD, el identificador de
encaminamiento y el mensaje, o los mensajes, del LPP desde el mensaje del NAS. El UE 110 puede almacenar
cualquier dato de asistencia proporcionado en el mensaje, o los mensajes, del LPP y puede realizar cualquier
medicién de localizacién y/o calculo de ubicacion requeridos por el mensaje, o los mensajes, del LPP (etapa 4).

El UE 110 puede generar uno o mas mensajes del LPP, que pueden incluir cualquier informacion de ubicacion
obtenida en la etapa 4, cualquier capacidad del UE solicitada por el E-SMLC 140, una solicitud para obtener mas
datos de asistencia y/u otra informacion. EI UE 110 puede generar un mensaje del NAS que comprende el PD, el
identificador de encaminamiento recibido en la etapa 3 y el mensaje, o los mensajes, del LPP generado(s) por el UE
110. El PD puede ser utilizado por la MME 130 para diferenciar entre los mensajes relacionados con los LCS, los
mensajes de EMM y los mensajes de ESM. El identificador de encaminamiento puede ser utilizado por la MME 130
para asociar el mensaje del NAS procedente del UE 110 con la sesion de ubicacion entre la MME 130 y el E-SMLC
140 para el UE 110. El UE 110 puede enviar un mensaje de Transferencia de Informacion de enlace ascendente
(UL) del RRC que lleva el mensaje del NAS al eNB 120 (etapa 5).

El eNB 120 puede recibir el mensaje de Transferencia de Informacién de enlace ascendente del RRC desde el UE
110, extraer el mensaje del NAS y generar un mensaje de transporte del NAS del S1-AP que comprende el mensaje
del NAS. El eNB 120 puede entonces enviar el mensaje de Transporte del NAS del S1-AP a la MME 130 (etapa 6).
La MME 130 puede recibir el mensaje de Transporte del NAS del S1-AP desde el eNB 120 y extraer el mensaje del
NAS. La MME 130 puede extraer ademas el PD, el identificador de encaminamiento y el mensaje, o los mensajes,
del LPP desde el mensaje del NAS. La MME 130 puede determinar que el mensaje, o los mensajes, del LPP esta(n)
asociado(s) con la sesion de ubicacién entre la MME 130 y el E-140 SMLC, basandose en el identificador de
encaminamiento. La MME 130 puede entonces generar una PDU del LCS-AP que comprende el Identificador de
correlacion asociado con el identificador de encaminamiento, asi como el mensaje, o los mensajes, del LPP
obtenido(s) desde el mensaje del NAS recibido desde el eNB 120. La MME 130 puede enviar la PDU del LCS-AP al
E-SMLC 140 (etapa 7). Las etapas 5 a 7 se pueden repetir si el UE 110 tiene que enviar varios mensajes del LPP
para responder a la peticion recibida en la etapa 3. Las etapas 1 a 7 se pueden repetir para enviar nuevos datos de
asistencia, para solicitar mas informacién sobre la ubicacion, para solicitar mas capacidades del UE, etc.

Como se muestra en la FIG. 3, el identificador de encaminamiento puede permitir a la MME 130 asociar los
mensajes relacionados con los LCS, intercambiados entre la MME 130 y el UE 110, con la sesién de ubicacién entre
la MME 130 y el E-SMLC 140 para el UE 110. Tal asociacién puede no requerir que la MME 130 retenga la
informacién de estado asociada a los mensajes del LPP transferidos al UE 110; por ejemplo, la 130 MME puede no
necesitar almacenar informacién asociada especificamente con las etapas 1y 2 en la FIG. 3. Esto puede simplificar
el disefio y la implementacion de la MME 130. El identificador de encaminamiento también puede permitir que el UE
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110 asocie los mensajes relacionados con los LCS, recibidos desde la MME 130, con una MO-LR que es conocida
por el UE 110, lo que puede evitar cuestiones de privacidad. El uso del identificador de encaminamiento puede ser
beneficioso, tanto para la MO-LR como para la MT-LR, y puede permitir que los mensajes relacionados con los LCS
estén asociados explicitamente con una anterior solicitud MO-LR desde el UE 110, o con una interaccién de
privacidad de MT-LR por parte del UE 110.

En un disefio, para una MO-LR, el UE 110 puede asignar un identificador (por ejemplo, el Identificador X) para la
MO-LR y puede incluir el identificador X en un mensaje de Solicitud de MO-LR enviado a la MME 130 para originar la
MO-LR. El mensaje de Solicitud de MO-LR puede solicitar la ubicacién del UE 110 o puede solicitar datos de
asistencia para permitir que el UE 110 obtenga posteriormente su propia ubicacion. El mensaje de Solicitud de MO-
LR puede ser parte de un protocolo del NAS de los LCS (por ejemplo, puede emplear el mismo valor de PD, o un
valor de PD diferente, que el valor de PD utilizado para transportar mensajes del LPP). La MME 130 puede entonces
invocar una sesion de ubicacion con el E-SMLC 140 para obtener la ubicacién del UE 110. Si el E-SMLC 140 envia
después mensajes relacionados con los LCS (por ejemplo, mensajes del LPP) al UE 110 para obtener informacién
de ubicacién (por ejemplo, para obtener las mediciones por satélite), a continuacién, la MME 130 puede incluir el
identificador X en cada mensaje del NAS que lleve un mensaje relacionado con los LCS para el UE 110. En general,
la MME 130 puede incluir el Identificador X en cualquier mensaje posterior del NAS enviado para transferir mensajes
relacionados con los LCS al UE 110. El UE 110 entonces sabrd que los mensajes relacionados con los LCS son
para la MO-LR originada por el UE 110, debido al Identificador X enviado con los mensajes relacionados con los
LCS. El UE 110 (y el usuario) pueden saber que las transacciones asociadas con los mensajes relacionados con los
LCS ya han sido autorizadas. El uso del identificador X asignado por el UE 110 para la MO-LR puede, por lo tanto,
proporcionar un cierto nivel de seguridad y puede mitigar el problema de la privacidad.

El identificador X seleccionado por el UE 110 para la MO-LR puede no ser tnico dentro la MME 130. Un identificador
unico puede ser garantizado para el UE 110 de varias maneras. En un disefo, el identificador X puede ser
seleccionado por el UE 110 basandose en un conjunto de reglas para garantizar la unicidad y puede entonces ser
utilizado como el identificador de encaminamiento. En otro disefo, el identificador X seleccionado por el UE 110
puede combinarse con otro identificador asignado por la MME 130 para garantizar la unicidad, y la combinaciéon de
los dos identificadores se puede utilizar como el identificador de encaminamiento. Cuando un identificador de
encaminamiento se obtiene mediante la combinacién del identificador X asignado por el UE 110 con un identificador
asignado por la MME 130, el procedimiento de combinacién deberia ser reversible y conocido para el UE 110, de
modo que el UE 110 pueda obtener el identificador X a partir del identificador de encaminamiento en cualquier
mensaje del NAS recibido. Para todos los disefios, el UE 110 puede ser informado de modo que pueda identificar el
identificador de encaminamiento asignado al UE.

En un disefo, para una MT-LR, la MME 130 puede asignar un identificador de encaminamiento (por ejemplo, el
identificador Y) para la MT-LR y puede incluir el identificador Y en un mensaje de notificacion de privacidad enviado
al UE 110 para notificar al usuario de la MT- LR y para proveer informacién al UE 110 o al cliente de los LCS que
origind la MT-LR (por ejemplo, el nombre y la direccion de red del cliente de los LCS 160). El mensaje de notificacion
de privacidad también puede solicitar al UE 110 autorizacién de la MT-LR. Este mensaje de notificacién de
privacidad también puede denominarse una solicitud de notificacién y verificacién, y puede ser parte del protocolo
del NAS de los LCS (por ejemplo, puede utilizar el mismo valor de PD, o un valor de PD diferente, que el valor de PD
usado en un mensaje del NAS para transportar mensajes del LPP). Si el usuario autoriza la solicitud o si no se
necesita la autorizacion, a continuacion, la MME 130 puede invocar una sesion de ubicacién con el E-SMLC 140
para obtener la ubicacién del UE 110 para la MT-LR, o puede permitir que una sesién de ubicacion existente con el
E-SMLC 140 continde hasta su finalizacién. El E-SMLC 140 puede enviar posteriormente mensajes relacionados con
los LCS (por ejemplo, mensajes del LPP) al UE 110 para determinar la ubicacién del UE (por ejemplo, para obtener
las mediciones por satélite). La MME 130 puede incluir el identificador Y en cada mensaje del NAS que lleve un
mensaje relacionado con los LCS para el UE 110. El UE 110 sabra entonces que el mensaje relacionado con los
LCS esta prestando soporte a la MT-LR y que esta asociado con la notificacion de privacidad anterior, debido al
Identificador Y enviado con el mensaje relacionado con los LCS. El UE 110 (y el usuario) puede saber que la
transaccién asociada con el mensaje relacionado con los LCS ya ha sido autorizada (o sera autorizada mas tarde).
El uso del identificador Y asignado por la MME 130 para la MT-LR puede asi proporcionar un cierto nivel de
seguridad y puede mitigar la cuestiéon de la privacidad.

Los mensajes de la MO-LR pueden intercambiarse entre la MME 130 y el UE 110 con el fin de permitir que el UE
110 solicite su propia ubicacion, solicite datos auxiliares o solicite el traslado de su ubicacién al cliente de LCS 160
de terceros. Los mensajes relacionados con la privacidad pueden intercambiarse entre la MME 130 y el UE 110, con
el fin de notificar a un usuario una peticién de ubicacion de MT-LR, desde el cliente externo de los LCS 160 y para
permitir que el usuario, optativamente, acepte o rechace la peticion. Los mensajes del LPP pueden intercambiarse
entre la MME 130 y el UE 110 para dar soporte a los servicios de ubicacion y a la localizacién para el UE 110,
mediante el E-SMLC 140. Los mensajes relacionados con los LCS, tales como los mensajes de MO-LR, los
mensajes de MT-LR y los mensajes del LPP, pueden ser transportados eficazmente mediante mensajes del NAS.

Como se muestra en la FIG. 3, los mensajes del NAS pueden ser utilizados convenientemente para transportar
mensajes relacionados con los LCS entre el UE 110 y el eNB 120, y entre el eNB 120 y la MME 130. El uso de
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mensajes del NAS para transportar mensajes relacionados con el LCS puede evitar el impacto para el eNB 120, que
tal vez no necesite ser consciente del contenido de los mensajes del NAS. Por otra parte, el uso de mensajes del
NAS para el transporte de mensajes relacionados con los LCS puede simplificar la implementacién y el
funcionamiento de todas las entidades afectadas.

Los mensajes del NAS que transportan mensajes relacionados con los LCS pueden ser diferenciados de los
mensajes del NAS que llevan otros mensajes para otras funciones (por ejemplo, mensajes de ESM y mensajes de
EMM) de varias maneras. En un disefio, la PD se puede utilizar para identificar los mensajes del NAS que
transportan los mensajes relacionados con los LCS. Un mensaje del NAS puede incluir varios campos, uno de los
cuales es un campo de PD de 4 bits. Un valor de PD de 0010 (binario) se asigna a los mensajes de ESM, y un valor
de PD de 0111 (binario) se asigna a los mensajes de EMM. Un valor de PD que todavia no esta asignado a ningn
mensaje (0 que esta asignado, pero nunca se ha usado) se puede asignar a los mensajes relacionados con los LCS.
Por ejemplo, un valor de PD de 1101 (binario) todavia no se ha asignado y puede ser usado para los mensajes
relacionados con los LCS. Como alternativa, un valor de PD de 1100 (binario), que fue asignado en la Versién 98 del
3GPP para dar soporte a las Unidades de Medicion de Ubicacion (LMU) de Tipo A de GERAN, pero que nunca se
ha desplegado, puede ser re-asignado a los mensajes relacionados con los LCS. Otros valores del PD también se
pueden utilizar para los mensajes relacionados con los LCS, por ejemplo, un valor de PD ampliado, obtenido
mediante el uso de valor de PD 1110, mas algun valor adicional en una extension.

La FIG. 4 muestra un disefio del uso de mensajes del NAS para transportar mensajes para diferentes funciones con
diferentes valores del PD. Los mensajes del NAS que llevan mensajes de ESM pueden incluir el valor de PD de
0010, asignado a los mensajes de ESM. Los mensajes del NAS que llevan mensajes de EMM pueden incluir el valor
de PD de 0111, asignado a los mensajes de EMM. Los mensajes del NAS que llevan mensajes relacionados con los
LCS pueden incluir el valor de PD asignado a los mensajes relacionados con los LCS. El UE 110 puede ser capaz
de diferenciar entre mensajes de ESM, mensajes de EMM y mensajes relacionados con los LCS, basandose en sus
diferentes valores de PD asignados, y puede remitir estos mensajes a los médulos adecuados en el UE 110. De
manera similar, la MME 130 puede ser capaz de diferenciar entre mensajes de ESM, mensajes de EMM y mensajes
relacionados con los LCS, basandose en sus diferentes valores de PD asignados, y puede remitir estos mensajes a
los moédulos adecuados en la MME 130. El demultiplexado de los mensajes de ESM, los mensajes de EMM y los
mensajes relacionados con los LCS puede asi ser realizado basandose en los valores del PD.

En un disefio, los mensajes relacionados con los LCS para diferentes funciones (o diferentes tipos de mensajes
relacionados con los LCS) pueden tener asignado el mismo valor de PD y pueden ser demultiplexados basandose
en un campo designado (por ejemplo, un campo de tipo de mensaje de LCS) en los mensajes relacionados con los
LCS o los mensajes del NAS. Esto puede permitir que los mensajes relacionados con los LCS para una MT-LR, los
mensajes relacionados con los LCS para una MO-LR y los mensajes relacionados con los LCS para el LPP sean
remitidos a los mddulos adecuados en el UE 110 y también en la MME 130.

En otro disefo, diferentes tipos de mensajes relacionados con los LCS pueden tener asignados diferentes valores de
PD y pueden ser demultiplexados basandose en los valores de PD. Por ejemplo, un valor de PD se puede asignar
para los mensajes de MO-LR y los mensajes de MT-LR, y otro valor de PD se puede asignar para los mensajes de
LPP. Este disefio puede permitir que el UE 110 y la MME 130 distingan mas facilmente los mensajes del LPP de los
mensajes de MT-LR y de MO-LR en el nivel de transporte del NAS. Este disefio también puede ser méas eficaz
cuando se utilizan modulos légicos individuales en el UE 110 y la MME 130 para dar soporte a los mensajes del
LPP, frente a los mensajes de MO-LR y de MT-LR.

Haciendo de nuevo referencia a la FIG. 2, en un disefio, un protocolo de NAS de los LCS puede ser utilizado entre el
UE 110 y la MME 130, y puede dar soporte al transporte de los mensajes relacionados con los LCS entre el UE 110
y la MME 130. El protocolo de NAS de los LCS puede dar soporte a mensajes de MO-LR, mensajes de MT-LR,
mensajes del LPP, etc. El protocolo de NAS de los LCS puede tener asignado un valor Unico del PD. Los mensajes
relacionados con los LCS para el protocolo de NAS de los LCS pueden ser transportados en los mensajes del NAS,
que pueden incluir el valor del PD asignado al protocolo de NAS de los LCS, como se ha descrito anteriormente para
la FIG. 4. El protocolo de NAS de los LCS puede proporcionar un mecanismo para demultiplexar los mensajes de
MO-LR, los mensajes de MT-LR, los mensajes del LPP, etc. En otro disefio, el protocolo de NAS de los LCS puede
ser omitido, y los mensajes relacionados con los LCS pueden ser transportados en mensajes del NAS y pueden
identificarse mediante un nuevo valor del PD o algln otro mecanismo. Para ambos disefios, cada mensaje del NAS
puede incluir un identificador de encaminamiento que puede estar asociado con la sesion de ubicacién entre la MME
130 y el E-SMLC 140, para permitir que la MME 130 encamine correctamente el mensaje, o los mensajes,
relacionado(s) con el LCS, transportado(s) en el mensaje del NAS.

La FIG. 5 muestra un disefio de un proceso 500 para intercambiar mensajes del NAS, para servicios de ubicacién. El
proceso 500 puede ser realizado por un UE (como se describe a continuacion) o por alguna otra entidad. El UE
puede comunicarse con una RAN mediante el acceso de la LTE (512). El UE puede intercambiar al menos un
mensaje NAS con una MME, para transportar al menos un mensaje de los servicios de ubicacion para el UE (514).
En un disefo, cada mensaje NAS puede comprender un identificador de encaminamiento asociado a una sesién de
ubicacion mantenida por la MME para el UE.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2626 300 T3

En un disefo, cada mensaje del NAS puede comprender un campo de PD que puede ser fijado en un valor
designado para identificar el mensaje de NAS que transporta uno o mas mensajes para los servicios de ubicacion
para el UE. En otro disefio, cada mensaje del NAS que transporte uno o mas mensajes para los servicios de
ubicacion puede ser identificado de algunas otras maneras.

En un disefio, el al menos un mensaje de los servicios de ubicacion puede comprender al menos un mensaje del
LPP, o al menos un mensaje para una MO-LR o al menos un mensaje para una MT-LR. Por ejemplo, el al menos un
mensaje de los servicios de ubicacion puede comprender un mensaje de notificacion de privacidad, utilizado para
notificar al usuario acerca de la MT-LR y, optativamente, permitir al usuario admitir o denegar la solicitud.

La FIG. 6 muestra un disefio de un proceso 600 para intercambiar mensajes del NAS, para servicios de ubicacién. El
proceso 600 puede ser realizado por una MME (como se describe a continuacion) o por alguna otra entidad. La
MME puede identificar un UE que se comunica con una RAN mediante el acceso de la LTE (bloque 612). La MME
puede intercambiar al menos un mensaje del NAS con el UE para transportar al menos un mensaje de los servicios
de ubicacién para el UE (bloque 614).

La MME puede comunicarse con un E-SMLC para una sesion de ubicacién, para proporcionar servicios de ubicacion
para el UE. La MME puede asignar un identificador de encaminamiento para la comunicacion entre la MME y el UE,
que esta relacionado con la sesidon de ubicacion entre la MME y el E-SMLC. Cada mensaje del NAS intercambiado
entre la MME y el UE puede comprender el identificador de encaminamiento para asociar el mensaje del NAS con la
sesion de ubicacion entre la MME y el E-SMLC.

En un disefo, el al menos un mensaje de los servicios de ubicacion puede comprender al menos un mensaje del
LPP, o al menos un mensaje para una MO-LR o al menos un mensaje para una MT-LR. En un disefio, cada mensaje
del NAS puede incluir un campo de PD que puede ser fijado en un valor designado para identificar el mensaje del
NAS que transporta uno 0 mas mensajes para servicios de ubicacion para el UE. En otro disefio, cada mensaje del
NAS que transporte uno o mas mensajes para los servicios de ubicaciéon puede ser identificado de algunas otras
maneras.

La FIG. 7 muestra un disefio de un proceso 700 para intercambiar mensajes de servicios de ubicacion. El proceso
700 puede ser realizado por un UE (como se describe a continuacion) o por alguna otra entidad. EI UE puede recibir
un primer mensaje enviado por una primera entidad de red (por ejemplo, una MME) al UE, por ejemplo, en las
etapas 2 y 3 en la FIG. 3 (bloque 712). El primer mensaje puede comprender un identificador de encaminamiento
asociado a una sesién de ubicacion entre la primera entidad de red y una segunda entidad de red (por ejemplo, un
E-SMLC) para proporcionar servicios de ubicacién para el UE. El UE puede enviar un segundo mensaje que
comprende el identificador de encaminamiento a la primera entidad de red, por ejemplo, en las etapas 5y 6 en la
FIG. 3 (bloque 714). El identificador de encaminamiento puede ser incluido en el segundo mensaje por el UE y
puede ser utilizado por la primera entidad de red para asociar el segundo mensaje con la sesién de ubicacion entre
las entidades de red primera y segunda.

El identificador de encaminamiento puede estar determinado por la primera entidad de red y/o el UE. En un disefio,
el UE puede enviar un mensaje de solicitud de MO-LR, que comprende un primer identificador, a la primera entidad
de red. El identificador de encaminamiento puede ser determinado basandose en el primer identificador, por
ejemplo, puede ser igual al primer identificador o puede incluir el primer identificador. En otro disefio, el UE puede
recibir un mensaje de notificacion de privacidad para una MT-LR desde la primera entidad de red. El mensaje de
notificacion de privacidad puede comprender el identificador de encaminamiento asignado por la primera entidad de
red.

En un disefio, los mensajes primero y segundo pueden comprender mensajes del NAS que transportan al menos un
mensaje para los servicios de ubicacion para el UE. El primer mensaje y/o el segundo mensaje pueden comprender
al menos un mensaje del LPP, o al menos un mensaje para una MO-LR o al menos un mensaje para una MT-LR,
etc.

La FIG. 8 muestra un disefio de un proceso 800 para intercambiar mensajes de servicios de ubicacion. El proceso
800 puede ser realizado por una primera entidad de red (por ejemplo, una MME). La primera entidad de red puede
determinar un identificador de encaminamiento asociado a una sesion de ubicacion entre la primera entidad de red y
una segunda entidad de red (por ejemplo, un E-SMLC), para proporcionar servicios de ubicacion para un UE (bloque
812). La primera entidad de red puede enviar un primer mensaje que comprende el identificador de encaminamiento
para el UE, por ejemplo, en las etapas 2 y 3 en la FIG. 3 (bloque 814). La primera entidad de red puede recibir un
segundo mensaje que comprende el identificador de encaminamiento desde el UE, por ejemplo, en las etapas 5y 6
en la FIG. 3 (bloque 816). La primera entidad de red puede asociar el segundo mensaje desde el UE con la sesion
de ubicacion entre las entidades de red primera y segunda, basandose en el identificador de encaminamiento
incluido en el segundo mensaje (bloque 818).

En un disefno del bloque 812, la primera entidad de red puede asignar el identificador de encaminamiento. En otro
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disefo, la primera entidad de red puede recibir un primer identificador para una MO-LR desde el UE y puede asignar
el identificador de encaminamiento basandose en el primer identificador. Por ejemplo, el identificador de
encaminamiento puede ser igual al primer identificador o puede incluir el primer identificador como parte del
identificador de encaminamiento.

En un disefio, la primera entidad de red puede enviar un mensaje para una MO-LR o una MT-LR como el primer
mensaje. Por ejemplo, la primera entidad de red puede enviar un mensaje de notificacion de privacidad para la MT-
LR como el primer mensaje.

En un disefio, la primera entidad de red puede recibir un tercer mensaje enviado por la segunda entidad de red para
la sesion de ubicacién, por ejemplo, en la etapa 1 en la FIG. 3. La primera entidad de red puede enviar el primer
mensaje al UE en respuesta a la recepcion del tercer mensaje desde la segunda entidad de red. En un disefio, la
primera entidad de red puede enviar un cuarto mensaje a la segunda entidad de red para la sesidén de ubicacion (por
ejemplo, en la etapa 7 en la FIG. 3) en respuesta a la recepcion del segundo mensaje desde el UE. Los mensajes
tercero y cuarto pueden incluir el identificador de encaminamiento u otro identificador asociado a la sesién de
ubicacion.

En un disefio, los mensajes primero y segundo pueden comprender mensajes del NAS que transportan al menos un
mensaje para los servicios de ubicacion para el UE. En un disefio, el primer mensaje puede comprender al menos
un mensaje del LPP, que puede ser enviado por la segunda entidad de red mediante el tercer mensaje. En un
diseno, el segundo mensaje puede comprender al menos un mensaje del LPP, que puede ser remitido a la segunda
entidad de red mediante el cuarto mensaje. Los mensajes primero, segundo, tercero y cuarto también pueden incluir
otros mensajes relacionados con servicios de ubicacion para el UE.

La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de un disefio del UE 110, la estacion base/eNB 120, la MME 130 y el E-
SMLC 140 en la FIG. 1. Para simplificar, la FIG. 9 muestra (i) uno o mas controladores/procesadores 910, la
memoria 912 y el transmisor/receptor (TMTR/RCVR) 914 para el UE 110, (ii) el controlador/procesador, o los
controladores/procesadores, 920, la memoria 922, el transmisor/receptor 924 y la unidad de comunicacion (Comm)
926 para el eNB 120, (iii) el controlador/procesador, o los controladores/procesadores, 930, la memoria 932 y la
unidad de comunicacion 934 para la MME 130, y (iv) el controlador/procesador, o los controladores/procesadores,
940, la memoria 942 y la unidad de comunicacién 944 para el E-SMLC 140. En general, cada entidad puede incluir
cualquier nimero de unidades de procesamiento (por ejemplo, controladores, procesadores, etc.), memorias,
transceptores, unidades de comunicacion, etc.

En el enlace descendente, el eNB 120 puede transmitir datos de trafico, mensajes/sefalizacién y sefiales piloto a los
UE dentro de su area de cobertura. Estos diversos tipos de datos pueden ser procesados por el procesador, o los
procesadores, 920 y acondicionados por el transmisor 924 para generar una sefal de enlace descendente, que
puede ser transmitida a los UE. El procesador, o los procesadores, 920 puede(n) realizar el procesamiento para el
eNB/la RAN 120, para el flujo de llamadas en la Fig. 3. En el UE 110, las sefiales de enlace descendente desde el
eNB 120 pueden ser recibidas y acondicionadas por el receptor 914, y procesadas por el procesador, o los
procesadores, 910 para obtener varios tipos de informacién de los servicios de ubicacion y/u otros servicios. El
procesador, o los procesadores, 910 puede(n) decodificar mensajes utilizados para el flujo de llamadas en la FIG. 3.
El procesador, o los procesadores, 910 también puede(n) llevar a cabo o dirigir el proceso 500 en la FIG. 5, el
proceso 700 en la FIG. 7 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente documento. Las memorias
912 y 922 pueden almacenar cédigos y datos de programa para el eNB 110 y el UE 120, respectivamente.

En el enlace ascendente, el UE 110 puede transmitir datos de trafico, mensajes/sefalizacién y senales piloto al eNB
120. Estos diversos tipos de datos pueden ser procesados por el procesador, o los procesadores, 910 y
acondicionados por el transmisor 914 para generar una sefal de enlace ascendente, que puede ser transmitida al
eNB 120. En el eNB 120, las sefales de enlace ascendente desde el UE 110 y otros UE pueden ser recibidas y
acondicionadas por el receptor 924, y procesadas adicionalmente por el procesador, o los procesadores, 920, para
obtener varios tipos de informacién, por ejemplo, datos, mensajes/senalizacién, etc. El procesador, o los
procesadores, 920 puede(n) realizar el procesamiento para el eNB/la RAN 120, para el flujo de llamadas en la Fig. 3.
El eNB 120 puede comunicarse con otras entidades de red (por ejemplo, en una o mas redes de datos) mediante la
unidad de comunicacién 926.

Dentro de la MME 130, el procesador, o los procesadores, 930 puede(n) realizar el procesamiento para dar soporte
a servicios de ubicacion, la memoria 932 puede almacenar cédigos de programa y datos para la MME 130 y la
unidad de comunicacion 934 puede permitir que la MME 130 se comunique con otras entidades. El procesador, o los
procesadores, 930 puede(n) realizar el procesamiento para la MME 130, para el flujo de llamadas en la FIG. 3. El
procesador, o los procesadores, 930 también puede(n) llevar a cabo o dirigir el proceso 600 en la FIG. 6, el proceso
800 en la FIG. 8 y/u otros procesos para las técnicas descritas en el presente documento.

Dentro del E-SMLC 140, el procesador, o los procesadores, 940 puede(n) realizar el procesamiento para dar soporte

a los servicios de ubicacién para los UE, la memoria 942 puede almacenar codigos de programa y datos para el E-
SMLC 140 y la unidad de comunicaciéon 944 puede permitir que el E-SMLC 140 se comunique con otras entidades.
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El procesador, o los procesadores, 940 puede(n) realizar el procesamiento para el E-SMLC 140, para el flujo de
llamadas en la FIG. 3.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse usando cualquiera
entre varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacién, las senales, los bits, los simbolos y los chips que pueden haberse mencionado a lo largo de la
descripcion pueden representarse mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticos, campos o particulas 6pticos o cualquier combinacién de estos.

Los expertos en la técnica apreciardn ademas que los diversos bloques légicos, modulos, circuitos y etapas de
algoritmo ilustrativos, descritos en relacion con la divulgacién en el presente documento, pueden implementarse
como hardware, software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de
hardware y software, anteriormente se han descrito diversos componentes, bloques, mddulos, circuitos y etapas
ilustrativos, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como
hardware o software depende de la aplicacion especifica y las restricciones de disefio impuestas al sistema
completo. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de diferentes maneras para cada
aplicaciéon particular, pero no deberia interpretarse que tales decisiones de implementacidon suponen un
apartamiento del alcance de la presente divulgacion.

Las técnicas de determinacion de posicion, descritas en el presente documento, pueden implementarse
conjuntamente con diversas redes de comunicacion inalambrica, tales como una red inaldmbrica de area extensa
(WWAN), una red inaldambrica de area local (WLAN), una red inalambrica de area personal (WPAN), etc. Los
términos "red" y "sistema" se usan a menudo de forma intercambiable. Una WWAN puede ser una red de acceso
multiple por division de cédigo (CDMA), una red de acceso mdltiple por division del tiempo (TDMA), una red de
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), una red de acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal
(OFDMA), una red de acceso multiple por division de frecuencia de Unica portadora (SC-FDMA), una red de
evolucion a largo plazo (LTE), una red WiMAX (IEEE 802.16), etc. Una red de CDMA puede implementar una o mas
tecnologias de acceso por radio (RAT), tales como cdma2000 y CDMA de banda ancha (W-CDMA), etc. CDMA2000
incluye las normas 1S-95, 1S-2000 e 1S-856. Una red de TDMA puede implementar el Sistema Global de
Comunicaciones Moviles (GSM), el Sistema Telefénico Movil Avanzado Digital (D-AMPS) o alguna otra RAT. El
GSM y el W-CDMA se describen en documentos de un consorcio llamado " Proyecto de Asociacién de Tercera
Generacion" (3GPP). Cdma2000 se describe en documentos de un consorcio llamado “Proyecto 2 de Asociacion de
Tercera Generacién” (3GPP2). Los documentos del 3GPP y del 3GPP2 estan disponibles al publico. Una WLAN
puede ser una red de la norma IEEE 802.11x, y una WPAN puede ser una red de Bluetooth, una red de la norma
IEEE 802.15x 0 algun otro tipo de red. Las técnicas también pueden implementarse conjuntamente con cualquier
combinacion de WWAN, WLAN y/o WPAN. Las técnicas también pueden implementarse conjuntamente con las
femto-células.

Un sistema de localizacion por satélite (SPS) incluye tipicamente un sistema de transmisores situados para permitir
que las entidades determinen su ubicacion en o sobre la Tierra, en base, al menos en parte, a sefales recibidas
desde los transmisores. Dicho transmisor transmite tipicamente una sefial marcada con un cédigo de ruido seudo-
aleatorio (PN) repetitivo de un numero establecido de chips y puede estar ubicado en estaciones de control
terrestres, en equipos de usuario y/o en vehiculos espaciales. En un ejemplo particular, tales transmisores pueden
estar ubicados en vehiculos satelitales (SV) que orbitan la Tierra. Por ejemplo, un SV en una constelacion del
Sistema Global de Navegacion por Satélite (GNSS), tal como el Sistema de Localizacion Global (GPS), Galileo,
Glonass o Compass, puede transmitir una sefial marcada con un cédigo de PN que es distinguible de cddigos de PN
transmitidos por otros SV en la constelacion (por ejemplo, usando diferentes codigos de PN para cada satélite, como
en el GPS, o usando el mismo codigo en diferentes frecuencias, como en GLONASS). Seglun determinados
aspectos, las técnicas presentadas en el presente documento no estan limitadas a sistemas globales (por ejemplo,
GNSS) para el SPS. Por ejemplo, las técnicas proporcionadas en el presente documento pueden aplicarse a, o su
uso puede permitirse de otro modo en, varios sistemas regionales tales como, por ejemplo, el sistema de satélites
cuasi-cenitales (QZSS) en Japon, el sistema indio de satélites de navegacion regional (IRNSS) en la India, Beidou
en China, etc., y/o varios sistemas de aumento (por ejemplo, un sistema de aumento basado en satélites (SBAS))
que pueden estar asociados a, 0 su uso puede permitirse de otro modo en, uno o mas sistemas de satélites de
navegacion global y/o regional. A modo de ejemplo no limitativo, un SBAS puede incluir uno o varios sistemas de
aumento que proporciona(n) informacién de integridad, correcciones diferenciales, etc., tales como, por ejemplo, el
sistema de aumento de area extensa (WAAS), el servicio europeo de superposicién de navegacion geoestacionaria
(EGNOS), el sistema de aumento por satélite multifuncional (MSAS), la navegacion geo-aumentada y asistida por
GPS, el sistema de navegaciéon geo-aumentada y con GPS (GAGAN) y/o similares. Por tanto, tal y como se usa en
el presente documento, un SPS puede incluir cualquier combinacion de uno o mas sistemas de satélites de
navegacion global y/o regional y/o sistemas de aumento, y las sefiales del SPS pueden incluir senales del SPS,
sefales de tipo SPS y/u otras sefiales asociadas a dichos uno o mas SPS.

Tal y como se utiliza en el presente documento, un Equipo de Usuario (UE) se refiere a un dispositivo tal como un

dispositivo celular u otro dispositivo de comunicacion inalambrica, un dispositivo de un sistema de comunicaciones
personal (PCS), un dispositivo de navegacién personal (PND), un gestor de informacién personal (PIM), un asistente
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digital personal (PDA), un ordenador portatil u otro dispositivo mdvil adecuado que pueda recibir senales
inaldmbricas de comunicacién y/o de navegacion. El término "Equipo de Usuario" también pretende incluir
dispositivos que se comunican con un dispositivo de navegacién personal (PND), tal como mediante una conexién
inalambrica de corto alcance, una conexidén mediante infrarrojos, una conexidon por cable u otra conexion,
independientemente de si la recepcion de sefiales de satélites, la recepcion de datos de asistencia y/o el
procesamiento relacionado con la posicion se llevan a cabo en el dispositivo 0 en el PND. Ademas, el "Equipo de
Usuario" pretende incluir todos los dispositivos, incluyendo dispositivos de comunicacion inalambrica, ordenadores,
ordenadores portatiles, etc., que puedan comunicarse con un servidor, tal como mediante Internet, Wi-Fi u otra red, e
independientemente de si la recepcion de sefales de satélites, la recepcion de datos de asistencia y/o el
procesamiento relacionado con la posicion se llevan a cabo en el dispositivo, en un servidor o en otro dispositivo
asociado a la red. Cualquier combinacién operativa de lo anterior también se considera un "Equipo de Usuario".

Las metodologias descritas en el presente documento pueden implementarse por diversos medios, en funcién de la
aplicacién. Por ejemplo, estas metodologias pueden implementarse en hardware, firmware, software o cualquier
combinacion de los mismos. Para una implementacion que implique el hardware, las unidades de procesamiento
pueden implementarse dentro de uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC), procesadores
digitales de senales (DSP), dispositivos de procesamiento digital de sefiales (DSPD), dispositivos légicos
programables (PLD), formaciones de compuertas programables en el terreno (FPGA), procesadores, controladores,
micro-controladores, microprocesadores, dispositivos electrénicos, otras unidades electronicas disefiadas para
realizar las funciones descritas en el presente documento, o una combinacién de los mismos.

Para una implementacion que implique firmware y/o software, las metodologias pueden implementarse con médulos
(por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento.
Cualquier medio legible por maquina que realice instrucciones de manera tangible puede usarse para implementar
las metodologias descritas en el presente documento. Por ejemplo, los cédigos de software pueden almacenarse en
una memoria y ejecutarse mediante una unidad de procesamiento. La memoria puede implementarse dentro de la
unidad de procesamiento o ser externa a la unidad de procesamiento. Tal y como se usa en el presente documento,
el término "memoria" se refiere a cualquier tipo de memoria no volatil, volatil, a corto plazo, a largo plazo o a otro tipo
de memoria, y no esta limitado a ningln tipo particular de memoria o nimero de memorias, o al tipo de medio en el
que se almacena la memoria.

Si se implementan en firmware y/o software, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas instrucciones o
codigo en un medio legible por ordenador. Los ejemplos incluyen medios legibles por ordenador, codificados con
una estructura de datos, y medios legibles por ordenador, codificados con un programa informatico. El medio legible
por ordenador puede tomar la forma de un producto de programa informatico. Los medios legibles por ordenador
incluyen medios de almacenamiento informaticos fisicos. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales
medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de
disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético, almacenamiento de semiconductores u otros dispositivos de
almacenamiento, o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar codigo de programa deseado en forma
de instrucciones o estructuras de datos y al que puede accederse mediante un ordenador; tal y como se usan en el
presente documento, los discos incluyen un disco compacto (CD), un disco de laser, un disco optico, un disco
versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen normalmente datos de
manera magnética, mientras que otros discos reproducen los datos de manera éptica con laser. Las combinaciones
de lo que antecede también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Ademas de almacenarse en un medio legible por ordenador, las instrucciones y/o los datos pueden proporcionarse
como sefiales en medios de transmision incluidos en un aparato de comunicacién. Por ejemplo, un aparato de
comunicacién puede incluir un transceptor que presenta sefiales que indican instrucciones y datos. Las instrucciones
y los datos estan configurados para hacer que una o mas unidades de procesamiento implementen las funciones
esbozadas en las reivindicaciones. Es decir, el aparato de comunicacion incluye medios de transmisién con sefales
que indican informacion para llevar a cabo las funciones divulgadas. En un primer momento, los medios de
transmisién incluidos en el aparato de comunicacion pueden incluir un primer fragmento de la informacion para llevar
a cabo las funciones divulgadas, mientras que en un segundo momento los medios de transmision incluidos en el
aparato de comunicacién pueden incluir un segundo fragmento de la informacién para llevar a cabo las funciones
divulgadas.

La anterior descripcion de la divulgacién se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica realice o
use la divulgacién. Diversas modificaciones de la divulgacion resultaran inmediatamente evidentes para los expertos
en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras variaciones sin
apartarse del alcance de la divulgacion. Por tanto, la divulgacion no pretende limitarse a los ejemplos y disefios
descritos en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio compatible con los
principios y caracteristicas novedosas divulgados en el presente documento.

A continuacion se describen ejemplos adicionales para facilitar el entendimiento de la invencién:
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1. Un procedimiento de obtencion de servicios de ubicacion, que comprende:

comunicarse con una red de acceso radioeléctrico (RAN) mediante el acceso de Evolucion a Largo Plazo (LTE) por
parte de un Equipo de Usuario (UE); e intercambiar al menos un mensaje del Estrato de No Acceso (NAS) entre el
UE y una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) para el transporte de al menos un mensaje de servicios de
ubicacion para el UE.

2. El procedimiento del ejemplo 1, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al menos
un mensaje del Protocolo de Localizacion de la LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacion
de Origen Mévil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de Terminacién Mévil (MT-LR), o
al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacion Inducida por Red (NI-LR).

3. El procedimiento del ejemplo 1, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS comprende un campo
discriminador de protocolo (PD) que se fija en un valor designado para identificar cada mensaje del NAS que
transporte uno 0 mas mensajes para servicios de ubicacién para el UE.

4. El procedimiento del ejemplo 1, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS comprende un
identificador de encaminamiento (ID) asociado a una sesién de ubicacién mantenida por la MME para el UE.

5. Un aparato para obtener servicios de ubicacién, que comprende:

medios para comunicarse con una red de acceso radioeléctrico (RAN) mediante el acceso de la Evolucién a
Largo Plazo (LTE), por parte de un Equipo de Usuario (UE); y medios para intercambiar al menos un mensaje
del Estrato de No Acceso (NAS) entre el UE y una Entidad de Gestion de Movilidad (MME), para el transporte
de al menos un mensaje de los servicios de ubicacién para el UE.

6. El aparato del ejemplo 5, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al menos un
mensaje del Protocolo de Localizacion de la LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud de Localizacion
de Origen Moévil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Localizacion de Terminacién Mévil (MT-LR),
o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacién Inducida por Red (NI-LR).

7. El aparato del ejemplo 5, en el que cada uno de los al menos un mensaje del NAS comprende un identificador de
encaminamiento (ID) asociado a una sesién de ubicacién mantenida por la MME para el UE.

8. Un aparato para obtener servicios de ubicacion, que comprende:

al menos una unidad de procesamiento, configurada para comunicarse con una red de acceso radioeléctrico
(RAN) mediante el acceso de la Evolucién a Largo Plazo (LTE) por parte de un Equipo de Usuario (UE), y para
intercambiar al menos un mensaje del Estrato de No Acceso (NAS) entre el UE y una Entidad de Gestion de
Movilidad (MME), para transportar al menos un mensaje de servicios de ubicacion para el UE.

9. El aparato del ejemplo 8, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al menos un
mensaje del Protocolo de Localizacion de la LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de
Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de Terminacién Moévil (MT-LR) o al
menos un mensaje de Solicitud de Ubicacién Inducida por Red (NI-LR).

10. El aparato del ejemplo 8, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS comprende un identificador
de encaminamiento (ID) asociado a una sesion de ubicacion mantenida por la MME para el UE.

11. Un producto de programa informatico, que comprende:
un medio no transitorio legible por ordenador que comprende:

cédigo para hacer que al menos un ordenador se comunique con una Red de Acceso por Radio (RAN)
mediante el acceso de la Evolucion a Largo Plazo (LTE) por parte de un Equipo de Usuario (UE), y cédigo
para hacer que el al menos un ordenador intercambie al menos un mensaje del Estrato de No Acceso
(NAS) entre el UE y una Entidad de Gestion de Movilidad (MME), para transportar al menos un mensaje
de servicios de ubicacion para el UE.

12. Un procedimiento para dar soporte a servicios de ubicacion, que comprende:
la identificacion de un Equipo de Usuario (UE) que se comunica con una Red de Acceso de Radio (RAN)
mediante el acceso de la Evolucién a Largo Plazo (LTE); y el intercambio de al menos un mensaje del Estrato

de No Acceso (NAS) entre una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) y el UE para transportar al menos un
mensaje de servicios de ubicacién para el UE.
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13. El procedimiento del ejemplo 12, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al
menos un mensaje del Protocolo de Localizaciéon de la LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud de
Ubicacion de Origen Mévil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de Terminacion Mévil
(MT-LR), o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacién Inducida por Red (NI-LR).

14. El procedimiento del ejemplo 12, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS comprende un
campo discriminador de protocolo (PD) que se fija en un valor designado para identificar cada mensaje del NAS que
transporte uno 0 mas mensajes para servicios de ubicacién para el UE.

15. El procedimiento del ejemplo 12, que comprende ademas:

comunicarse con un Centro en Servicio de Ubicacion Movil Evolucionado (E-SMLC), para una sesién de
ubicacion entre la MME y el E-SMLC, para proporcionar servicios de ubicacion para el UE; y asignar un
identificador de encaminamiento (ID) para la comunicacion entre la MME y el UE, y referido a la sesién de
ubicacion entre la MME y el E-SMLC, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS,
intercambiados entre la MME y el UE, comprende el identificador de encaminamiento para asociar cada
mensaje del NAS con la sesion de ubicacién entre la MME y el E-SMLC.

16. Un aparato para dar soporte a servicios de ubicacion, que comprende:

medios para identificar un Equipo de Usuario (UE) que se comunica con una Red de Acceso de Radio (RAN)
mediante el acceso de la Evolucion a Largo Plazo (LTE); y medios para intercambiar al menos un mensaje del
Estrato de No Acceso (NAS) entre una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) y el UE, para transportar al
menos un mensaje de servicios de ubicacion para el UE.

17. El aparato del ejemplo 16, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al menos un
mensaje del Protocolo de Localizacion de la LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de
Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacién de Terminacién Moévil (MT-LR) o al
menos un mensaje de Solicitud de Ubicacién Inducida por Red (NI-LR).

18. El aparato del ejemplo 16, que comprende adicionalmente:

medios para comunicarse con un Centro en Servicio de Ubicacién Movil Evolucionado (E-SMLC), para una
sesién de ubicacién entre la MME y el E-SMLC, para proporcionar servicios de ubicacion para el UE; y medios
para asignar un identificador de encaminamiento (ID) para la comunicacién entre la MME y el UE, y referido a
la sesién de ubicacion entre la MME y el E-SMLC, en el que cada uno de los al menos un mensajes del NAS,
intercambiados entre la MME y el UE, comprende el identificador de encaminamiento para asociar cada
mensaje del NAS con la sesion de ubicacion entre la MME y el E-SMLC.

19. Un procedimiento de obtencion de servicios de ubicacion, que comprende:

recibir un primer mensaje enviado por un primera entidad de red a un Equipo de Usuario (UE), comprendiendo
el primer mensaje un identificador de encaminamiento (ID) asociado a una sesion de ubicacién entre la primera
entidad de red y una segunda entidad de red, para proporcionar servicios de ubicacion para el UE; y enviar un
segundo mensaje que comprende el identificador de encaminamiento, desde el UE a la primera entidad de red,
estando el identificador de encaminamiento incluido en el segundo mensaje por el UE, y usado por la primera
entidad de red para asociar el segundo mensaje con la sesion de ubicacion entre las entidades de red primera
y segunda.

20. El procedimiento del ejemplo 19, que comprende ademas:
el envio de un mensaje de Solicitud de Ubicacién de Origen Movil (MO-LR), que comprende un primer
identificador, desde el UE a la primera entidad de red, en el que el identificador de encaminamiento se
determina basandose en el primer identificador.

21. El procedimiento del ejemplo 19, que comprende ademas:
recibir un mensaje de notificacion de privacidad para una Solicitud de Ubicacion de Terminacién Mévil (MT-LR)
desde la primera entidad de red, en el que el mensaje de notificacién de privacidad comprende el identificador
de encaminamiento.

22. El procedimiento del ejemplo 19, en el que los mensajes primero y segundo comprenden mensajes del Estrato
de No Acceso (NAS) que transportan al menos un mensaje de servicios de ubicacion para el UE.

23. El procedimiento del ejemplo 19, en el que la primera entidad de red comprende una Entidad de Gestion de
Movilidad (MME) y la segunda entidad de red comprende un Centro en Servicio de Ubicacién Movil Evolucionado (E-
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SMLC).
24. Un aparato para obtener servicios de ubicacién, que comprende:

medios para recibir un primer mensaje, enviado por una primera entidad de red a un Equipo de Usuario (UE),
comprendiendo el primer mensaje un identificador de encaminamiento (ID) asociado a una sesién de ubicacion
entre la primera entidad de red y una segunda entidad de red, para proporcionar servicios de ubicacién para la
UE; y medios para enviar un segundo mensaje que comprende el identificador de encaminamiento, desde el
UE a la primera entidad de red, estando el identificador de encaminamiento incluido en el segundo mensaje por
el UE, y usado por la primera entidad de red para asociar el segundo mensaje con la sesién de ubicacion entre
las entidades de red primera y segunda.

25. El aparato del ejemplo 24, que comprende adicionalmente:

medios para enviar un mensaje de Solicitud de Ubicacion de Origen Movil (MO-LR), que comprende un primer
identificador, desde el UE a la primera entidad de red, en el que el identificador de encaminamiento se
determina basandose en el primer identificador.

26. El aparato del ejemplo 24, que comprende adicionalmente:

medios para recibir un mensaje de notificacién de privacidad para una Solicitud de Ubicacion de Terminacion
Movil (MT-LR) desde la primera entidad de red, en el que el mensaje de notificacién de privacidad comprende
el identificador de encaminamiento.

27. Un procedimiento para dar soporte a servicios de ubicacion, que comprende:

la determinacion de un identificador de encaminamiento (ID) asociado a una sesidén de ubicacion entre una
primera entidad de red y una segunda entidad de red, para proporcionar servicios de ubicacién para un Equipo
de Usuario (UE); el envio de un primer mensaje que comprende el identificador de encaminamiento desde la
primera entidad de red al UE; la recepcion de un segundo mensaje que comprende el identificador de
encaminamiento desde el UE en la primera entidad de red; y la asociacion del segundo mensaje desde el UE
con la sesién de ubicacion entre las entidades de red primera y segunda, basandose en el identificador de
encaminamiento incluido en el segundo mensaje.

28. El procedimiento del ejemplo 27, en el que la determinacién del identificador de encaminamiento comprende la
asignacion del identificador de encaminamiento por parte de la primera entidad de red.

29. El procedimiento del ejemplo 27, en el que la determinacién del identificador de encaminamiento comprende
recibir un primer identificador para una Solicitud de Ubicacién de Origen Mévil (MO-LR) desde el UE, y asignar el
identificador de encaminamiento, por parte de la primera entidad de red, baséandose en el primer identificador.

30. El procedimiento del ejemplo 27, que comprende ademas:

el envio de un mensaje de notificacion de privacidad, que comprende el identificador de encaminamiento para
una Solicitud de Ubicacién de Terminacion Mévil (MT-LR), al UE.

31. El procedimiento del ejemplo 27, que comprende ademas:

recibir un tercer mensaje enviado por la segunda entidad de red a la primera entidad de red, para la sesién de
ubicacion, en el que el primer mensaje se envia en respuesta a la recepcion del tercer mensaje; y enviar un
cuarto mensaje desde la primera entidad de red a la segunda entidad de red, para la sesion de ubicacion, en el
que el cuarto mensaje se envia en respuesta a la recepcion del segundo mensaje.

32. El procedimiento del ejemplo 31, en el que los mensajes tercero y cuarto, intercambiados entre las entidades de
red primera y segunda, incluyen el identificador de encaminamiento u otro identificador asociado con la sesion de
ubicacion.

33. El procedimiento del ejemplo 27, en el que la primera entidad de red comprende una Entidad de Gestion de
Movilidad (MME) y la segunda entidad de red comprende un Centro en Servicio de Ubicacién Movil Evolucionado (E-
SMLC).

34. El procedimiento del ejemplo 27, en el que los mensajes primero y segundo comprenden mensajes del Estrato
de No Acceso (NAS) que transportan al menos un mensaje de servicios de ubicacion para el UE.

35. Un aparato para dar soporte a servicios de ubicacion, que comprende:
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medios para determinar un identificador de encaminamiento (ID) asociado a una sesién de ubicacién entre una
primera entidad de red y una segunda entidad de red, para proporcionar servicios de ubicacién para un Equipo
de Usuario (UE);

medios para enviar un primer mensaje, que comprende el identificador de encaminamiento, desde la primera
entidad de red al UE;

medios para recibir un segundo mensaje que comprende el identificador de encaminamiento, desde el UE en la
primera entidad de red; y medios para asociar el segundo mensaje desde el UE con la sesién de ubicacion
entre las entidades de red primera y segunda, basandose en el identificador de encaminamiento incluido en el
segundo mensaje.

36. El aparato del ejemplo 35, en el que el medio para determinar el identificador de encaminamiento comprende
medios para la asignacién del identificador de encaminamiento por parte de la primera entidad de red.

37. El aparato del ejemplo 35, en el que los medios para determinar el identificador de encaminamiento comprenden:
medios para recibir un primer identificador para una Solicitud de Ubicacion de Origen Mévil (MO-LR) desde el
rLrJE’di}:)s para asignar el identificador de encaminamiento, por parte de la primera entidad de red, basandose en
el primer identificador.

38. El aparato del ejemplo 35, que comprende adicionalmente:

medios para enviar un mensaje de notificacion de privacidad, que comprende el identificador de encaminamiento
para una Solicitud de Ubicacién de Terminacion Mévil (MT-LR), al UE.

39. El aparato del ejemplo 35, que comprende adicionalmente:
medios para recibir un tercer mensaje enviado por la segunda entidad de red a la primera entidad de red, para
la sesion de ubicacion, en el que el primer mensaje se envia en respuesta a la recepcion del tercer mensaje; y

medios para enviar un cuarto mensaje desde la primera entidad de red a la segunda entidad de red, para la
sesién de ubicacion, en el que el cuarto mensaje se envia en respuesta a la recepcion del segundo mensaje.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (500) de obtencién de servicios de ubicacién, que comprende:

la comunicacion (512) con una Red de Acceso de Radio (RAN) mediante el acceso de Evolucién a
Largo Plazo (LTE), por parte de un Equipo de Usuario (UE) (110); el intercambio (514) de al menos un
mensaje de Estrato de No Acceso (NAS) entre el UE (110) y una Entidad de Gestion de Movilidad
(MME) (130) para el transporte de al menos un mensaje de servicios de ubicacién para el UE (110);

en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS comprende un identificador de sesion (ID)
asociado con una sesién de ubicacién de LCS mantenida por la MME (130) para el UE (110).

El procedimiento (500) de la reivindicacion 1, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion
comprende al menos un mensaje de Protocolo de Localizacion de LTE (LPP), o al menos un mensaje para
una Solicitud de Ubicacién de Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de
Ubicacién de Terminacion Movil (MT-LR) o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacion Inducida por
Red (NI-LR).

El procedimiento (500) de la reivindicacion 1, en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS
comprende un campo discriminador de protocolo (PD) que se fija en un valor designado para identificar
cada mensaje NAS que transporte uno 0 mas mensajes para servicios de ubicacién para el UE (110).

Un aparato para obtener servicios de ubicacion, que comprende:

medios para comunicarse con una Red de Acceso de Radio (RAN) mediante el acceso de Evolucién a
Largo Plazo (LTE) por parte de un Equipo de Usuario (UE) (110);

medios para el intercambio de al menos un mensaje de Estrato de No Acceso (NAS) entre el UE (110) y
una Entidad de Gestion de Movilidad (MME) (130) para el transporte de al menos un mensaje de
servicios de ubicacion para el UE (110);

en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS comprende un identificador de sesion (ID)
asociado con una sesion de ubicacion de LCS mantenida por la MME (130) para el UE (110).

El aparato de la reivindicacion 4, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacién comprende al
menos un mensaje de Protocolo de Localizacion de LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud
de Ubicacion de Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacion de
Terminacion Movil (MT-LR) o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacion Inducida por Red (NI-LR).

Un procedimiento (600) de soporte de servicios de ubicacién, que comprende:

identificar (612) un Equipo de Usuario (UE) (110) que se comunique con una Red de Acceso de Radio
(RAN) mediante el acceso de Evolucién a Largo Plazo (LTE);

intercambiar (614) al menos un mensaje de Estrato de No Acceso (NAS) entre una Entidad de Gestion
de Movilidad (MME) (130) y el UE (110), para el transporte de al menos un mensaje de servicios de
ubicacion para el UE (110);

en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS comprende un identificador de sesion (ID)
asociado con una sesion de ubicacion de LCS mantenida por la MME (130) para el UE (110).

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion
comprende al menos un mensaje de Protocolo de Localizacion de LTE (LPP), o al menos un mensaje para
una Solicitud de Ubicacién de Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de
Ubicaciéon de Terminacion Movil (MT-LR) o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacion Inducida por
Red (NI-LR).

El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS comprende un
campo discriminador de protocolo (PD) que se fija en un valor designado para identificar cada mensaje NAS
que transporte uno o mas mensajes de servicios de ubicacién para el UE (110).

El procedimiento de la reivindicacién 6, que comprende ademas:

comunicarse con un Centro en Servicio de Ubicacion Movil Evolucionado (E-SMLC) (140) para una
sesién de ubicacién de LCS entre la MME (130) y el E-SMLC (140) para proporcionar servicios de
ubicacion para el UE (110); y

asignar el ID de sesio6n para la comunicacién entre la MME (130) y el UE (110) y relacionado con la
sesion de ubicacion de LCS entre la MME (130) y el E-SMLC (140), en el que el ID de sesion asocia
ademas cada mensaje NAS con la sesién de ubicacion de LCS entre la MME (130) y el E-SMLC (140).

Un aparato para dar soporte a servicios de ubicacién, que comprende:
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medios para identificar un Equipo de Usuario (UE) (110) que se comunique con una Red de Acceso de
Radio (RAN) mediante el acceso de Evolucion a Largo Plazo (LTE);

medios para intercambiar al menos un mensaje de Estrato de No Acceso (NAS) entre una Entidad de
Gestion de Movilidad (MME) (130) y el UE (110) para el transporte de al menos un mensaje de servicios
de ubicacién para el UE (110);

en el que cada uno de los al menos un mensaje NAS comprende un identificador de sesion (ID)
asociado con una sesién de ubicacién de LCS, mantenida por la MME (130) para el UE (110).

El aparato de la reivindicacion 10, en el que el al menos un mensaje de servicios de ubicacion comprende al
menos un mensaje de Protocolo de Localizacion de LTE (LPP), o al menos un mensaje para una Solicitud
de Ubicacién de Origen Movil (MO-LR), o al menos un mensaje para una Solicitud de Ubicacion de
Terminacion Mévil (MT-LR) o al menos un mensaje de Solicitud de Ubicacién Inducida por Red (NI-LR).

El aparato de la reivindicacion 10, que comprende ademas:

medios para comunicarse con un Centro en Servicio de Ubicacion Movil Evolucionado (E-SMLC) (140)
para una sesion de ubicacion de LCS entre la MME (130) y el E-SMLC (140) para proporcionar servicios
de ubicacién para el UE (110);y

medios para asignar el ID de sesion para la comunicacion entre la MME (130) y el UE (110) y
relacionados con la sesion de ubicacién de LCS entre la MME (130) y el E-SMLC (140), en el que el ID
de sesion asocia ademas cada mensaje NAS con la sesion de ubicacion de LCS entre la MME (130) y el
E-SMLC (140).

13. Un aparato que comprende los medios de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4, 5, 10-12,

que comprende:

al menos una unidad de procesamiento, en la que los medios estan implementados por la al menos una
unidad de procesamiento.

14. Un producto de programa informatico, que comprende:

codigo para hacer que al menos un ordenador realice las etapas de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1-3 y 6-9.
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