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DESCRIPCION

Transmisor, método de transmision de datos de imagen tridimensional, receptor y método de recepcion de datos de
imagen tridimensional

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un aparato de transmision, un método de transmision de datos de imagen estéreo,
un aparato de recepcion y un método de recepcion de datos de imagen estéreo. Mas concretamente, esta invencion
se refiere a un aparato de transmisién o dispositivo similar con el que, en el momento de transmitir datos de imagen
estéreo a un dispositivo externo, informacion sobre modos de transmision para datos de imagen estéreo, que
pueden soportarse por el dispositivo externo, se reciben desde este dispositivo externo para decidir el modo de
transmision para los datos de imagen estéreo a transmitirse y también informacion de modo de transmision sobre los
datos de imagen estéreo a transmitirse son objeto de transmision al dispositivo externo, con lo que se hace posible
realizar la transmision de datos de imagen estéreo entre dispositivos en una manera favorable.

Antecedentes de la invencion

En los ultimos afos, a modo de ejemplo, la interfaz HDMI (Interfaz Multimedia de Alta Definicion) esta siendo
ampliamente utilizada como una interfaz de comunicacion para transmitir sefiales de video digitales, es decir,
sefiales de video (datos de imagen) no comprimidas (banda base) y sefiales de audio digitales (datos de audio) que
acompafan a las sefiales de video, de alta velocidad desde registradores DVD (Disco Versatil Digital), cajas de
decodificador u otras fuentes AV (fuentes audiovisuales) para receptores de television, proyectores u otros
dispositivos de presentacion visual. A modo de ejemplo, el documento no de patente 1 describe detalles sobre la
norma HDML.

La Figura 42 ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema AV (Audiovisual) 10. El sistema AV 10 tiene un
reproductor de disco 11 como un dispositivo origen, y un receptor de televisién 12 como un dispositivo de destino. El
reproductor de disco 11 y el receptor de television 12 estan conectados entre si mediante un cable HDMI 13. El
reproductor de disco 11 esta provisto de un terminal HDMI 11a al que esta conectada una seccién de transmision
HDMI (HDMI TX) 11b. El receptor de television 12 esta provisto de un terminal HDMI 12a al que esta conectada una
seccion de recepcion HDMI (HDMI RX) 12b. Un extremo del cable HDMI 13 esta conectado al terminal HDMI 11a del
reproductor de disco 11 y el otro extremo del cable HDMI 13 esta conectado al terminal HDMI 12a del receptor de
television 12.

En el sistema AV 10 ilustrado en la Figura 42, datos de imagen no comprimidos obtenidos mediante la reproduccion
en el reproductor de disco 11 se transmiten al receptor de television 12 por intermedio del cable HDMI 13, y una
imagen basada en los datos de imagen transmitidos desde el reproductor de disco 11 se visualiza en el receptor de
television 12. Ademas, datos de audio no comprimidos obtenidos mediante la reproduccién en el reproductor de
disco 11 se transmiten al receptor de television 12 por intermedio del cable HDMI 13, y la sefial de audio basada en
los audio datos de audio transmitidos desde el reproductor de disco 11 se proporcionan, a la salida, al receptor de
television 12.

La Figura 43 ilustra un ejemplo de la configuracion de la seccién de transmision HDMI (origen HDMI) 11b del
reproductor de disco 11, y la seccion de recepcion HDMI (destino HDMI) 12b del receptor de televisién 12 en el
sistema AV 10 en la Figura 42.

La seccién de transmision de HDMI 11b transmite unidireccionalmente sefiales diferenciales correspondientes a
datos de pixels no comprimidos de una imagen de una pantalla a la seccion de recepcion de HDMI 12b en una
pluralidad de canales durante un periodo de imagen efectivo (en adelante, también referido como un periodo de
video activo cuando sea adecuado), que es un periodo desde una sefial de sincronizacién vertical a la siguiente
sefial de sincronizacioén vertical menos un periodo de borrado horizontal y un periodo de borrado vertical, y también
transmite, unidireccionalmente, sefiales diferenciales que corresponden al menos datos de audio y datos de control
que acompanfan a la imagen, otros datos auxiliares, o similares para la seccion de recepcion de HDMI 12b en una
pluralidad de canales durante el periodo de borrado horizontal o el periodo de borrado vertical.

Es decir, la seccion de transmision de HDMI 11b tiene un transmisor HDMI 81. El transmisor 81 convierte datos de
pixel no comprimidos de una imagen en sefiales diferenciales correspondientes y transmite, unidireccionalmente, las
sefales diferenciales en serie a la seccion de recepcion de HDMI 12b conectada mediante el cable HDMI 13, en una
pluralidad de canales que son tres canales de TMDS (Sefializacién Diferencial Minimizada de Transicién) nimeros
0,1,y2.

Ademas, el transmisor 81 convierte los datos de audio no comprimidos que acompafian a una imagen y ademas,
datos de control necesarios, otros datos auxiliares o similares en las sefiales diferenciales correspondientes y
transmite unidireccionalmente las sefales diferenciales en serie a la seccion de recepcion de HDMI 12b conectada
mediante el cable HDMI 13, en los tres canales TMDS 0, 1y 2.
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Ademas, el transmisor 81 transmite un reloj de pixel sincronizado en datos de pixel transmitidos en los tres canales
TMDS 0, 1, y 2, a la seccion de recepcion HDMI 12b conectada por intermedio del cable HDMI 13, en un canal de
reloj de TMDS. En este caso, en un canal TMDS unico n°i (i= 0, 1, 2), datos de pixels de 10 bits se transmiten
durante un ciclo de reloj del reloj de pixel.

Durante un periodo de video activo, la seccion de recepcion de HDMI 12b recibe sefiales diferenciales que
corresponden a datos de pixel que se transmiten unidireccionalmente desde la secciéon de transmision HDMI 11b en
una pluralidad de canales , y durante un periodo de borrado horizontal o un periodo de borrado vertical, recibe
sefiales diferenciales correspondientes a datos de audio y datos de control que son transmitidos unidireccionalmente
seccion de transmisién de HDMI 11b en una pluralidad de canales .

Es decir, la seccién de recepcion HDMI 12b tiene un receptor HDMI 82. El receptor 82 recibe sefiales diferenciales
correspondientes a datos de pixel y sefiales diferenciales correspondientes a datos de audio y datos de control,
transmitidos unidireccionalmente desde la seccién de transmision de HDMI 11b conectada al cable HDMI 13, por
intermedio de los canales TMDS 0,1, y 2 en sincronizacion con un reloj de pixel que se transmite similarmente desde
la seccion de transmisién de HDMI 11b por intermedio del canal de reloj de TMDS.

Ademas de los tres canales TMDS 0 a 2 inclusive, que sirven como canales de transmision para la transmision en
serie de datos de pixel y datos de audio unidireccionalmente desde la seccion de transmision de HDMI 11b a la
seccion de recepcion de HDMI 12b en sincronizacion con un reloj de pixel, y el canal de reloj de TMDS que sirve
como un canal de transmision para transmitir la sefial de reloj de pixel, canales de transmisién de un sistema HDMI
formado por seccion de transmision origen de HDMI 11b y la seccién de recepcion HDMI 12b incluyen canales de
transmision denominados DDC (Display Data Channel — Canal de Datos de Presentacion Visual) 83 y una linea CEC
(Control de Electrénica de Consumo) 84.

El canal DDC 83 esta formado por dos lineas de sefial no ilustradas incluidas en el cable HDMI 13 y se utilizan para
la seccion de transmision HDMI 11b para la lectura de los datos de identificacion de presentacion visual mejorada E-
EDID (Enhanced Extended Display Identification Data) desde la seccién de recepcion HDMI 12b que esta conectada
mediante el cable HDMI 13.

Es decir, ademas del receptor de HDMI 81, la seccidn de recepcion de HDMI 12b tiene una memoria ROM (Memoria
de Solamente Lectura) de EDID 85 que memoriza E-EDID, que es informacién de rendimiento relacionada con el
rendimiento (Configuracion/capacidad) de la seccién de recepcion de HDMI 12b por si misma. La seccion de
transmisién de HDMI 11b efectua la lectura, por intermedio del canal DDC 83, de E-EDID de la seccién de recepcion
HDMI 12b desde la seccion de recepcion HDMI 12b conectada por intermedio del cable HDMI 13 y, sobre la base de
este E-EDID, reconoce las configuraciones de rendimiento de la seccion de recepcion de HDMI 12b, es decir, a
modo de ejemplo formatos de imagen (o perfiles) soportados por un dispositivo electronico que tiene seccion de
recepcion de HDMI 12b, a modo de ejemplo RGB, YCbCr4:4:4, YCbCr4:2:2, y similares.

La linea CEC 84 esta constituida por una linea de sefial Unica (no ilustrada) incluida en el cable HDMI 13, y se utiliza
para realizar una comunicacion bidireccional de datos de control entre la seccién de transmision de HDMI 11b y la
seccioén de recepcion de HDMI 12b.

Ademas, el cable HDMI 13 incluye una linea (linea HPD) 86 que esta conectada a un terminal denominado HPD
(Hot Plug Detect). Utilizando la linea 86, un dispositivo origen puede detectar la conexion de un dispositivo de
destino. Ademas, el cable HDMI 13 incluye una linea 87 (linea de alimentacion) que se utiliza para alimentar energia
desde el dispositivo origen al dispositivo de destino. Ademas, el cable HDMI 13 incluye una linea reservada 88.

La Figura 44 ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS. La Figura 44 ilustra varios periodos de
transmision de datos en el caso cuando los datos de imagen en un formato horizontal x vertical de 1920 pixels x
1080 lineas se transmite en los tres canales TMDS 0, 1, y 2 de HDMIL.

Durante un Campo de Video en el que transmision de datos se transmiten por intermedio de los tres canales TMDS
0, 1, y 2 de HDMI, tres clases de periodos, un periodo de datos de video, un periodo de Isla de Datos , y un periodo
de control existen dependiendo de la clase de transmision de datos.

En este caso, el periodo de campo de video es el periodo desde el flanco ascendente (flanco activo) de una sefial de
sincronizacion vertical dada al flanco ascendente de la siguiente sefial de sincronizacion vertical, y esta dividida en
borrado horizontal, borrado vertical, y video activo que es el periodo del campo de video menos el periodo de
borrado horizontal y borrado vertical.

El periodo de datos de video se asigna al periodo de video activo. En este periodo de datos de video, se transmiten
datos de 1920 pixels x 1080 lineas de pixels activos que constituyen el equivalente de una pantalla de datos de
imagen no comprimidos.
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El periodo de Isla de Datos y el periodo de control se asignan al borrado horizontal y borrado vertical. En este
periodo de Isla de Datos y periodo de control, se transmiten datos auxiliares. Es decir, un periodo de Isla de Datos
se asigna a una parte de cada uno del borrado horizontal y del borrado vertical. En este periodo de Isla de Datos de
los datos auxiliares, se transmiten datos no relacionados con el control, a modo de ejemplo un paquete de datos de
audio y similares.

El periodo de control se asigna a la otra parte de cada borrado horizontal y borrado vertical. En este periodo de
control, de los datos auxiliares, se transmiten datos relacionados con el control, a modo de ejemplo, una sefial de
sincronizacion vertical y una sefial de sincronizacion horizontal, un paquete de control, y similares.

La Figura 45 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten los datos de imagen (24 bits) por
intermedio de los tres canales TMDS 0, 1, y 2 de HDMI. Tres modos, RGB 4:4:4, YCbCr 4:4:4, e YCbCr 4:2:2, se
ilustran como modos de transmision para datos de imagen. En este caso la relacion entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, datos azules (B) de 8 bits, datos verdes (G) de 8 bits y datos rojos (R) de 8 bits se colocan
en las zonas de datos de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2. En el modo YCbCr 4:4:4, datos
de crominancia azul (Cb) de 8 bits, datos de luminancia (Y) de 8 bits y datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits se
colocan en la zonas de datos de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2.

En el modo YCbCr 4:2:2, en las zonas de datos de pixels individuales en el canal TMDS n° 0, se colocan los datos
de bit 0 a bit 3 de datos de luminancia (Y) y también los datos de bit 0 a bits 3 de datos de crominancia azul (Cb) y
los datos de crominancia roja de bit 0 a bit 3 (Cr) se colocan, de forma alternada, pixel por pixel. Ademas, en el
modo YCbCr 4:2:2, en las zonas de datos de pixels individuales en el canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de
luminancia (Y) se colocan en este lugar. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en las zonas de datos de pixels
individuales en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de crominancia azul (Cb) y los datos de bit 4 a bit 11
de datos de crominancia roja (Cr) se colocan alternativamente pixel por pixel.

La Figura 46 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando datos de imagen de color de profundidad color
(48 bits) se transmiten por intermedio de los tres canales TMDS 0, 1, y 2 de HDMI. Dos modos, RGB 4:4:4 e
YCbCr4:4:4, se ilustran como modos de transmision para datos de imagen. En este caso, la relacion entre un reloj
de TMDS y un reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = 2x reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos de bit 0 a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de datos azules (B) de 16 bits se colocan
en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el canal TMDS n° 0. Ademas, en el
modo RGB 4:4:4, los datos de bit 0 a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de datos de color verde (G) de 16 bits se
colocan en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el canal TMDS n° 1.
Ademas, en el modo RGB 4:4:4, los datos de bit 0 a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de datos de color rojo (R) de 16
bits se colocan en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el canal TMDS n° 2.

Asimismo en el modo YCbCr 4:4:4, los datos de bit 0 a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de datos de crominancia azul
(Cb) de 16 bits se colocan en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el canal
TMDS n° 0. Asimismo, en el modo YCbCr 4:4:4, los datos de bit O a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de luminancia
(Y) de 16 bits se colocan en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el canal
TMDS n° 1. A en el modo YCbCr 4:4:4 los datos de bit 0 a bit 7 y los datos de bit 8 a bit 15 de crominancia de color
rojo (Cr) de 16 bits se colocan en la primera mitad y en la segunda mitad de la zona de datos de cada pixel en el
canal TMDS n° 2.

El documento US 2006/0062490 describe un dispositivo de transformacién para seleccionar un formato de trama
para una sefial de video VESA para proporcionarse a un dispositivo de presentacion visual a la salida, con un
formato entre los formatos de linea por linea, pixel por pixel, arriba-abajo, lado por lado, campo por campo, y trama
por trama, teniendo en cuenta cuales de estos formatos puede mostrar el dispositivo de presentacion visual.

Puesto que no existen especificaciones para la transmision de datos de imagen estéreo entre dispositivos
conectados en HDMI que se pondran en practica en los afios venideros, solamente se pueden realizar conexiones
entre los que tengan la misma fabricacion. En particular, no existe ninguna garantia de interconexion para
conexiones con otros equipos del fabricante. A modo de ejemplo, en el documento de patente 1, aunque se hace
una propuesta con respecto al modo de transmision para datos de imagen estéreo y su determinacion, no se realiza
ninguna propuesta sobre la transmision mediante una interfaz digital tal como HDMI. Ademas, en el Documento de
Patente 2, aunque se realiza una propuesta sobre el modo de transmision para datos de imagen estéreo utilizando
ondas de radio de difusion de television, no se realiza ninguna propuesta sobre la transmisién mediante una interfaz
digital.

El documento US 2007/0296859 presenta una propuesta para transmitir datos de imagen estéreo por intermedio de

un cable HDMI. Este documento propone la concatenacion de datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
imagen del ojo derecho para cada elemento de imagen pixel y para transmitir los datos concatenados en los canales
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TMDS.
Documento de Patente 1: Solicitud de patente japonesa no examinada, publicacién n°® 2003111101
Documento de Patente 2: Solicitud de patente japonesa no examinada, publicacién n° 2005-6114

Documento no de Patente 1: Especificacion de interfaz multimedia de alta definicion, Versién 1.3a, 10 de noviembre
de 2006

SUMARIO DE LA INVENCION
Problema técnico

Segun se describié con anterioridad, en la técnica relacionada, no se hizo ninguna propuesta sobre las
especificaciones para transmision de datos de imagen estéreo mediante una interfaz digital tal como HDMI.

Un objeto de esta invencion es hacer posible realizar una transmisiéon de datos de imagen estéreo entre dispositivos
en una manera favorable.

Solucion técnica
El concepto de esta invencion reside en un aparato de transmisiéon que incluye:

una seccion de transmision de datos adaptada para transmitir datos de imagen estéreo para visualizar una imagen
estereoscopica, hacia un dispositivo externo mediante sefiales diferenciales en una pluralidad de canales mediante
una interfaz digital;

una seccion de recepcion de informacion de modo de transmisién adaptada para recibir informacion del modo de
transmision transmitida desde el dispositivo externo mediante la interfaz digital, indicando la informacién del modo de
transmision los modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el dispositivo
externo;

una seccién de seleccion de modo de transmision adaptada para seleccionar un modo de transmision
predeterminado como un modo de transmision para los datos de imagen estéreo transmitidos por la seccion de
transmision de datos, desde entre los modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse
por el dispositivo externo, sobre la base de la informacién del modo de transmision recibida por la seccién de
recepcion de informacion de modo de transmision; y

una seccién de transmision de informacion de modo de transmisién adaptada para transmitir informaciéon del modo
de transmision sobre los datos de imagen estéreo transmitidos por la seccion de transmision de datos, hacia el
dispositivo externo mediante la interfaz digital, insertando la informaciéon del modo de transmisiéon en un periodo de
borrado de los datos de imagen estéreo.

Ademas, el concepto de esta invencion reside en un aparato de recepcion que incluye:

una seccion de recepcion de datos adaptada para recibir datos de imagen estéreo para visualizar una imagen
estereoscopica, desde un dispositivo externo mediante sefales diferenciales en una pluralidad de canales mediante
la interfaz digital;

una seccion de recepcion de informacién de modo de transmisién adaptada para recibir informaciéon de modo de
transmision sobre los datos de imagen estéreo recibidos por la seccion de recepcion de datos, desde el dispositivo
externo, mediante la extracciéon de la informacién del modo de transmision desde un periodo de borrado de los datos
de imagen estéreo recibidos por la seccién de recepcion de datos;

una seccion de procesamiento de datos adaptada para procesar los datos de imagen estéreo recibidos por la
seccién de recepcion de datos, sobre la base de la informacion del modo de informacion recibida por la secciéon de
recepcion de informaciéon de modo de transmision, para generar datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
imagen del ojo derecho;

una seccion de memorizacion de informaciéon del modo de transmisién adaptada para memorizar informacion del
modo de transmision sobre modos de transmisién para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el
propio aparato de recepcion; y

una seccién de transmisiéon de informacion de modo de transmisién adaptada para transmitir la informacién del modo
de transmisién memorizada por la seccidon de memorizacién de informacion del modo de transmisién, hacia el
dispositivo externo mediante la interfaz digital.
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En esta invencion, el aparato de transmision recibe, desde el dispositivo externo (aparato de recepcion), informacion
sobre los modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por este dispositivo externo,
por intermedio de la ruta de transmision. En este caso, el aparato de recepcion memoriza, en la seccién de
memorizacion, informacién sobre el modos de transmisién para datos de imagen estéreo soportado por el propio
aparato de recepcion y transmite esta informacion del modo de transmision al dispositivo externo (aparato de
transmision) por intermedio de la ruta de transmision.

Sobre la base de la informacién del modo de transmisiéon recibida desde el dispositivo externo (aparato de
recepcion), el aparato de transmision selecciona un modo de transmision predeterminado desde entre los modos de
transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el dispositivo externo. En este caso, a modo
de ejemplo, si existe una pluralidad de modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse
por el dispositivo externo, el aparato de transmisién selecciona un modo de transmision con la menor degradacion
de imagen.

A modo de ejemplo, el aparato de transmisién recibe informacion de tasa de transmision en la ruta de transmision
desde el dispositivo externo (aparato de recepcion). En este caso, el aparato de recepcion adquiere informacion de
tasa de transmisién en la ruta de transmision sobre la base de estado operativo de recepcién de datos tales como
tasa de errores y transmite esta informacion de tasa de transmisién al dispositivo externo (aparato de transmision)
por intermedio de la ruta de transmision.

A la recepcion de la informacion de tasa de transmision en la ruta de transmision desde el dispositivo externo, segun
se describié con anterioridad, el aparato de transmisién selecciona un modo de transmisién predeterminado sobre la
base de la informacion de tasa de transmisién en la ruta de transmisién, ademas de la informaciéon sobre modos de
transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el dispositivo externo. A modo de ejemplo, el
aparato de transmision selecciona, como el modo de transmision predeterminado, a modo de transmisién que es un
modo de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el dispositivo externo y con el que
tasa de transmision requerida para la transmision de datos de imagen estéreo cae dentro de la tasa de transmision
de la ruta de transmision. De este modo, el aparato de transmision puede transmitir datos de imagen estéreo al
aparato de recepcion en una manera favorable, en todo momento, haciendo caso omiso de un cambio en el estado
operativo de la ruta de transmision.

El aparato de transmision transmite datos de imagen estéreo en el modo de transmisidon seleccionado hacia el
dispositivo externo (aparato de recepcion) por intermedio de la ruta de transmisién. El aparato de transmision
transmite los datos de imagen estéreo al aparato externo mediante sefiales diferenciales en una pluralidad de
canales mediante la interfaz digital. A modo de ejemplo, en el caso en que los datos de imagen estéreo incluyen
datos de imagen bidimensional y datos de profundidad que correspondan a cada pixel, el aparato de transmision
transmite colocando, en una zona de datos de cada pixel, datos de pixel que constituyen los datos bidimensionales y
los datos de profundidad correspondientes a los datos de pixel.

El aparato de transmision transmite informacion sobre el modo de transmision para datos de imagen estéreo que
han de transmitirse, hacia el dispositivo externo (aparato de recepcioén) por intermedio de la ruta de transmision. El
aparato de transmisién transmite informacion del modo de transmisién al dispositivo externo insertando la
informacion en el periodo de borrado de los datos de imagen estéreo.

El aparato de recepcion recibe datos de imagen estéreo transmitidos desde el dispositivo externo (aparato de
transmision). Ademas, el aparato de recepcion recibe informacién del modo de transmisién sobre los datos de
imagen estéreo transmitidos desde el dispositivo externo. A continuacion, el aparato de recepcion procesa los datos
de imagen estéreo recibidos sobre la base de la informacion del modo de transmision, con lo que se generan datos
de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho.

De este modo, cuando se transmiten datos de imagen estéreo desde el aparato de transmision al aparato de
recepcion, el aparato de transmision decide el modo de transmisién para los datos de imagen estéreo que han de
transmitirse, mediante la recepcion de informacion sobre los modos de transmisiéon para datos de imagen estéreo
que pueden soportarse por el aparato de recepcion. Ademas, en este momento, el aparato de transmisién transmite
informacion de modo de transmision sobre los datos de imagen estéreo que han de transmitirse, hacia el aparato de
recepcion. De este modo, la transmision de datos de imagen estéreo entre el aparato de transmision y el aparato de
recepcion (entre dispositivos) puede realizarse de una manera favorable.

Efectos ventajosos

En conformidad con esta invencioén, cuando el aparato de transmision transmite datos de imagen estéreo al aparato
de recepcioén (dispositivo externo), el aparato de transmision recibe, desde este dispositivo externo, informacion
sobre los modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el dispositivo externo, y
decide el modo de transmisién para los datos de imagen estéreo que han de transmitirse. Ademas, el aparato de
transmision transmite, al dispositivo externo, informacion sobre el modo de transmisién para los datos de imagen
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estéreo que han de transmitirse, con lo que se hace posible realizar la transmisién de datos de datos de imagen
estéreo entre dispositivos en una manera favorable.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema AV en conformidad
con una forma de realizacién de esta invencion.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra un "modo secuencial de campo" y un "modo de placa de diferencia de fase",
que son ejemplos de modos de presentacion visual para una imagen estereoscopica.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracion de un reproductor de disco
(dispositivo origen) que constituye un sistema AV.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracion de un receptor de television
(dispositivo de destino) que constituye un sistema AV.

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de una seccién de transmision
HDMI (origen HDMI) y una seccion de recepcion de HDMI (destino HDMI).

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracion de un transmisor HDMI que
constituye una seccién de transmision HDMI, y un receptor HDMI que constituye una seccion de recepcion HDMIL.

La Figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de transmisién de datos de TMDS (en el caso
cuando se transmiten datos de imagen en un formato horizontal x vertical de 1920 pixels x 1080 lineas).

La Figura 8 es un diagrama que ilustra la disposicion de terminales de conexion (tipo A) de terminales HDMIs a los
que se conectan cables HDMIs de un dispositivo origen y de un dispositivo de destino.

La Figura 9 es un diagrama de conexion que ilustra un ejemplo de la configuracion de una interfaz de linea de datos
de alta velocidad, que es una ruta de comunicacion bidireccional formada utilizando una linea reservada y una linea
HDD de un cable HDMI, en un dispositivo origen y un dispositivo de destino.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra datos de imagen del ojo izquierdo (L) y ojo derecho (R) (datos de imagen en
un formato de 1920 pixels x 1080 lineas de pixels).

La Figura 11 es un diagrama para explicar, como modo de transmisién de datos de imagen en 3D (estéreo), (a) un
modo en el que los datos de pixels de datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de pixels de datos de imagen
del ojo derecho se transmiten mientras se realiza una conmutacién secuencial en cada reloj de TMDS, (b) un modo
en el que una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se
transmiten de forma alternada y (c) un modo en el que datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del
ojo derecho se transmiten mientras se realiza una conmutacion secuencial, campo por campo.

La Figura 12 es un diagrama para explicar, como modo de transmision para datos de imagen en 3D (estéreo) (a) un
modo en el que una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo
derecho se transmiten de forma alternada, (b) un modo en el que los datos de cada linea de los datos de imagen del
ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad de la direccion vertical, y los datos de cada linea de los datos de
imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad de la direccion vertical, y (c) un modo en el que los datos
de pixels de los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad de la direccién horizontal, y los
datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad de la direccion horizontal.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS en un modo (Modo (1)) en
donde los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de pixel de datos de imagen del ojo
derecho se transmiten mientras se realiza una conmutacion secuencial en cada frecuencia de reloj de TMDS.

La Figura 14 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen en 3D en el Modo (1) por intermedio de tres canales TMDS 0, 1,y 2 de HDMI.

La Figura 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS en un modo (Modo (2)) en
donde una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se
transmite de forma alternada.

La Figura 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen en 3D en el modo (2) por intermedio de tres canales TMDS 0, 1,y 2 de HDMI.

La Figura 17 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS en un modo (Modo (3)) en
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donde datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se conmutan secuencialmente
campo por campo.

La Figura 18 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado en campos de numeracion impar
cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el modo (3) por intermedio de tres canales TMDS 0, 1, y 2 de
HDMI.

La Figura 19 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado en campos de numeracion par
cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el modo (3) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1,y 2
de HDMI.

La Figura 20 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS en un modo (Modo (4)) en
donde una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se
transmite de forma alternada.

La Figura 21 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen en 3D en el modo (4) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1, y 2 de HDMI.

La Figura 22 es un diagrama que ilustra un ejemplo transmision de datos de TMDS en un modo (Modo (5)) en donde
los datos de cada linea de los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad de la direccion
vertical, y los datos de cada linea de los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad de la
direccion vertical.

La Figura 23 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de empaquetado en la primera mitad vertical cuando
se transmiten datos de imagen en 3D en el modo (5) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1, y 2 de
HDMI.

La Figura 24 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de empaquetado en la segunda mitad vertical
cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el modo (5) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1y 2
de HDMI.

La Figura 25 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmisién de datos de TMDS en un modo (Modo (6)) en
donde los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad de la direccion
horizontal, y los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad de la
direccion horizontal.

La Figura 26 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen en 3D en el modo (6) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1 'y 2 de HDMI.

La Figura 27 es un diagrama que ilustra datos de imagen bidimensional (2D) y datos de profundidad que constituyen
datos de imagen en 3D en el modo MPEG-C.

La Figura 28 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo MPEG-C.

La Figura 29 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el
modo MPEG-C por intermedio de tres canales TMDS ndmeros 0, 1y 2 de HDMI.

La Figura 30 es un diagrama para explicar un proceso de decodificacion en un dispositivo de destino (receptor de
television) que ha recibido datos de imagen en 3D en el modo MPEG-C.

La Figura 31 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de datos de E-EDID memorizada en un
dispositivo de destino (receptor de television).

La Figura 32 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de datos de una zona Especifica del Proveedor
de E-EDID.

La Figura 33 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de datos de un paquete AVI InfoFrame, que se
coloca en un periodo de Isla de Datos.

La Figura 34 es un diagrama que ilustra un ejemplo de datos en formato de video.

La Figura 35 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de un paquete GCP (Protocolo de Control
General) para transmitir informacién de color profundo.

La Figura 36 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la estructura de datos de un paquete Audio InfoFrame, que
se coloca en un periodo de Isla de Datos.
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La Figura 37 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento en reproductor de disco (dispositivo origen) en el
momento de la conexién de un receptor de television (dispositivo de destino).

La Figura 38 es un diagrama que ilustra el procedimiento de un proceso de decisidon para un modo de transmision de
datos de imagen en 3D en un reproductor de disco (dispositivo origen).

La Figura 39 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema DP que utiliza una interfaz DP
como una interfaz digital de banda base.

La Figura 40 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema inalambrico utilizando una
interfaz inalambrica como una interfaz digital de banda base.

La Figura 41 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracién de un sistema de transmisién que decide el
modo de transmision para datos de imagen en 3D comprobando la tasa de transmision de una ruta de transmision.

La Figura 42 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema AV que utiliza una interfaz
HDMI en conformidad con la técnica relacionada.

La Figura 43 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de la configuracién de una seccién de transmision de
HDMI de un reproductor de disco (dispositivo origen), y la seccion de recepcion de HDMI de un receptor de
television (dispositivo de destino).

La Figura 44 es un diagrama que ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el caso en que se
transmiten datos de imagen en un formato horizontal x vertical de 1920 pixels x 1080 lineas.

La Figura 45 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen (24 bits) por intermedio de tres canales TMDS nimeros 0, 1y 2 de HDMI.

La Figura 46 es un diagrama que ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de
imagen de color profundo (48 bits) por intermedio de tres canales TMDS numeros 0, 1y 2 de HDMI.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MEJORES FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion, se describiran formas de realizacion de esta invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos. La
Figura 1 ilustra un ejemplo de la configuracién de un sistema AV (Audiovisual) 200 como una forma de realizacion.
El sistema AV 200 tiene un reproductor de disco 210 como un dispositivo origen y un receptor de television 250
como un dispositivo de destino.

El reproductor de disco 210 y el receptor de television 250 estan conectados entre si por intermedio de un cable
HDMI 350. El reproductor de disco 210 esta provisto de un terminal HDMI 211 conectado con una seccién de
transmision de HDMI (HDMI TX) 212 y una interfaz de linea de datos de alta velocidad (I/F) 213. El receptor de
television 250 esta provisto de un terminal HDMI 251 conectado con una seccion de recepcion de HDMI (HDMI RX)
252 y una interfaz de linea de datos de alta velocidad (I/F) 253. Un extremo del cable HDMI 350 esta conectado al
terminal HDMI 211 del reproductor de disco 210 y el otro extremo del cable HDMI 350 esta conectado al terminal
HDMI 251 del receptor de television 250.

En el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1, datos de imagen no comprimidos (banda base) obtenidos mediante la
reproduccion en el reproductor de disco 210 se transmiten al receptor de television 250 por intermedio del cable
HDMI 350 y una imagen basada en los datos de imagen transmitidos desde el reproductor de disco 210 se visualiza
en el receptor de television 250. Ademas, datos de audio no comprimidos obtenidos mediante la reproduccion en el
reproductor de disco 210 se transmiten al receptor de television 250 por intermedio del cable HDMI 350 y la sefal
audio basada en los datos de audio transmitidos desde el reproductor de disco 210 se proporcionan, a la salida en el
receptor de television 250.

Conviene sefialar que en el caso en donde los datos transmitidos desde el reproductor de disco 210 son datos de
imagen en 3D (datos de imagen estéreo) para visualizar una imagen estereoscépica, en el receptor de television
250, se visualiza una imagen estereoscopica para presentar una imagen estéreo al usuario.

Una descripcion adicional se proporcionara a titulo de un ejemplo del modo de presentacion visual para esta imagen
estereoscopica. Como un modo de presentacion visual para una imagen estereoscopica, existe, a modo de ejemplo,
un asi denominado "modo secuencial de campo" que es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 2(a), una
imagen del ojo izquierdo (L) y una imagen del ojo derecho (R) se visualizan de forma alternada campo por campo.
En este modo de presentacion visual, el control de la velocidad de trama normal se necesita en el lado del receptor
de television. Ademas, este modo de presentacién visual, aunque no existe ninguna necesidad de incorporar una
pelicula optica a la seccion de presentacion visual, es necesario conmutar la apertura y cierre de los obturadores de
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las secciones de lentes izquierda y derecha en el lado de las gafas utilizadas por el usuario en sincronizacién con los
campos de la seccién de presentacion visual.

Ademas, como un modo de presentacion visual para una imagen estereoscopica, existe, a modo de ejemplo, un asi
denominado "modo de placa de diferencia de fase" que es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 2(b), una
imagen del ojo izquierdo (L) y una imagen del ojo derecho (R) se conmutan linea por linea. En este modo de
presentacion visual, tal como una placa de polarizaciéon en que la orientacion de polarizacion difiere en un angulo de
90 grados para cada linea, se une a la seccion de presentacion visual en el lado del receptor de television. La vision
estereoscopica se realiza bloqueando la luz de una imagen al otro ojo con gafas de polarizacién utilizadas por el
usuario.

La Figura 3 ilustra un ejemplo de la configuracién del reproductor de disco 210. El reproductor de disco 210 tiene el
terminal HDMI 211, la seccion de transmision de HDMI 212, la interfaz de linea de datos de alta velocidad 213, y un
circuito DTCP (Proteccion Contenido Transmision Digital) 230. Ademas, el reproductor de disco 210 incluye una
unidad CPU (Unidad Central de Procesamiento) 214, un bus de conexion de unidad CPU 215, una memoria ROM
(Memoria de Solamente Lectura) instantanea 216, una memoria SDRAM (DRAM Sincrona) 217, una seccion de
recepcion de control a distancia 218, y un transmisor de control a distancia 219.

Ademas, el reproductor de disco 210 tiene una interfaz IDE 220, un controlador BD (Blu-ray Disc) 221, un bus de
conexion interno 222, una interfaz de Ethernet (Ethernet I/F) 223 y un terminal de red 224. Ademas, el reproductor
de disco 210 tiene un decodificador de MPEG (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento) 225, a circuito de
generacion de graficos 226, un terminal de salida de video 227, un terminal de salida de audio 228, y una seccién de
procesamiento de sefial en 3D 229. Conviene sefialar que "Ethernet" es una marca comercial registrada.

La unidad CPU 214, la memoria ROM instantanea 216, la memoria SDRAM 217 y la seccién de recepcion de control
a distancia 218 estan conectadas al bus de CPU 215. Ademas, la unidad CPU 214, la interfaz IDE 220, la interfaz
Ethernet 223, el circuito DTCP 230 y el decodificador de MPEG 225 estan conectados al bus interno 222.

La unidad CPU 214 controla la operacién de cada seccién del reproductor de disco 210. La memoria ROM
instantanea 216 realiza la memorizacion del software de control y la memorizacion de datos. La memoria SDRAM
217 constituye una zona de trabajo para la unidad CPU 214. La unidad CPU 214 expande el software y los datos
objeto de lectura desde la memoria ROM instantanea 216 en la memoria DRAM 217 para activar el software, con lo
que se controla cada seccién del reproductor de disco 210. La seccién de recepcion de control a distancia 218 recibe
una sefal de control a distancia (codigo de control a distancia) transmitida desde el transmisor de control a distancia
219, y suministra la sefial de control a distancia a la unidad CPU 214. La unidad CPU 214 controla cada seccion del
reproductor de disco 210 en conformidad con el codigo de control a distancia.

La unidad de BD 221 registra datos de contenido en un BD (no ilustrado) como un soporte de registro en forma de
disco, o reproduce los datos de contenidos desde este soporte BD. La unidad de BD 221 esta conectada al bus
interno 222 mediante la interfaz IDE 220. El decodificador de MPEG 225 realiza un proceso de decodificacién en un
flujo de MPEG2 reproducido por la unidad de BD 221 para obtener, de este modo, datos de imagen y de audio.

El circuito DTCP 230 realiza una encriptacion cuando se requiere al transmitir los datos de contenido reproducidos
por la unidad de BD 221 a una red por intermedio del terminal de red 224, o desde la interfaz de linea de datos de
alta velocidad 213 hacia una ruta de comunicacion bidireccional por intermedio del terminal HDMI 211.

El circuito de generacion de graficos 226 realiza un proceso de superposicion de datos graficos o similares cuando
asi se requiera sobre datos de imagen obtenidos por el decodificador de MPEG 225. El terminal de salida de video
227 proporciona datos de imagen, a la salida, desde el circuito de generacion de graficos 226. El terminal de salida
de audio 228 proporciona datos de audio obtenidos por el decodificador de MPEG 225.

La seccion de transmision de HDMI (origen HDMI) 212 transmite imagen de banda base (video) y datos de audio
desde el terminal HDMI 211 mediante una Comunicacién en cumplimiento con HDMI. Los detalles de la seccién de
transmision se HDMI 212 se describiran mas adelante. La interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 es una
interfaz para una ruta de comunicacion bidireccional formada utilizando lineas predeterminadas (linea reservada y
linea HPD en esta forma de realizacion) que constituyen el cable HDMI 350.

La interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 esta insertada entre la interfaz de Ethernet 223 y el terminal
HDMI 211. La interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 transmite transmisién de datos suministrados desde la
unidad CPU 214, al dispositivo en el lado de la otra parte por intermedio del cable HDMI 350 desde el terminal HDMI
211. Ademas, la interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 suministra datos de recepcién recibidos desde el
dispositivo en el lado de la otra parte por intermedio del terminal HDMI 211 desde el cable HDMI 350, a la unidad
CPU 214. Detalles de la interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 se describiran mas adelante.

La seccion de procesamiento de sefial en 3D 229 procesa, de entre los datos de imagen obtenidos por el
decodificador de MPEG 225, datos de imagen en 3D para visualizar una imagen estereoscoépica en un estado
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adecuado para modo de transmisién cuando se transmiten los datos de imagen en 3D por intermedio de los canales
TMDS de HDMI. En este caso, datos de imagen en 3D se forman mediante los datos de imagen del ojo izquierdo y
los datos de imagen del ojo derecho, o datos bidimensionales y datos de profundidad correspondientes a cada pixel
(modo MPEG-C). Los detalles sobre las clases del modo de transmision de datos de imagen en 3D, la seleccion de
un modo de transmision, el formato de empaquetado en cada modo e informacién similar se describiran mas
adelante.

Se describira brevemente la operacion del reproductor de disco 210 que se ilustra en la Figura 3. En el momento del
registro, los datos de contenido a registrarse se adquieren desde el fluio MPEG de un sintonizador digital no
ilustrado o desde terminal de red 224 mediante la interfaz de Ethernet 223, o desde el terminal HDMI 211 por
intermedio de la interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 y la interfaz de Ethernet 223. Estos datos de
contenido se aplican a la entrada de la interfaz IDE 220, y se registran en un BD por la unidad de BD 221.
Dependiendo del caso los datos de contenido pueden registrarse en una unidad HDD (Unidad de Disco Duro) no
ilustrada que esta conectada a la interfaz IDE 220.

En el momento de la reproduccion, los datos de contenido (flujo de MPEG) reproducidos desde un BD por la unidad
de BD 221 se suministran al decodificador de MPEG 225 mediante la interfaz IDE 220. En el decodificador de MPEG
225, se realiza un proceso de decodificacion sobre los datos de contenidos reproducidos, con lo que se obtienen
datos imagen de banda base y datos de audio. Los datos de imagen se proporcionan al terminal de salida de video
227 por intermedio del circuito de generacion de graficos 226. Ademas, los datos de audio se proporcionan al
terminal de salida de audio 228.

Ademas, en el caso en donde, en el momento de esta reproduccion, los datos de imagen y datos de audio obtenidos
por el decodificador de MPEG 225 se transmiten por intermedio de canales TMDS de HDMI, estos datos de
imagenes y datos de audio se suministran a la seccion de transmision de HDMI 212 y se empaquetan y se
proporcionan desde la seccion de transmisiéon de HDMI 212 al terminal HDMI 211. Conviene sefialar que en el caso
en donde los datos de imagen son datos de imagen en 3D, estos datos de imagen en 3D se procesan por la seccion
de procesamiento de sefial en 3D 229 en un estado adecuado para un modo de transmision seleccionado, antes de
suministrarse a la seccion de transmision de HDMI 212.

Ademas, cuando se transmiten datos de contenidos reproducidos por la unidad de BD 221 a la red en el momento
de la reproduccion, los datos de contenido se encriptan en el circuito DTCP 230, antes de proporcionarse al terminal
de red 224 mediante la interfaz Ethernet 223. De forma analoga, cuando se transmiten datos de contenidos
reproducidos por la unidad de BD 221 a la ruta de comunicacién bidireccional del cable HDMI 350 en el momento de
la reproduccion, los datos de contenido se encriptan en el circuito DTCP 230, antes de proporcionarse al terminal
HDMI 211 mediante la interfaz Ethernet 223 y la interfaz de linea de datos de alta velocidad 213.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de la configuracion del receptor de television 250. El receptor de television 250 tiene el
terminal HDMI 251, la seccion de recepcion de HDMI 252, la interfaz de linea de datos de alta velocidad 253 y una
seccién de procesamiento de sefal en 3D 254. Ademas, el receptor de television 250 tiene un terminal de antena
255, un sintonizador digital 256, un demultiplexor 257, un decodificador de MPEG 258, un circuito de procesamiento
de sefial de video 259, un circuito de generacion de graficos 260, un circuito controlador de paneles 261 y un panel
de presentacion visual 262.

Ademas, el receptor de television 250 tiene un circuito de procesamiento de seial de audio 263, un circuito
amplificador de audio 264, un altavoz 265, un bus interno 270, una unidad CPU 271, una memoria ROM instantanea
272, y una memoria DRAM (Memoria de Acceso Aleatorio Dinamica) 273. Ademas, el receptor de television 250
tiene una interfaz Ethernet (Ethernet I/F) 274, un terminal de red 275, una seccidon de recepcion de control a
distancia 276, un transmisor de control a distancia 277 y un circuito DTCP 278.

El terminal de antena 255 es un terminal a cuya entrada se aplica una sefial de difusion de television recibida por
una antena de recepcion (no ilustrada) El sintonizador digital 256 procesa la sefial de difusion de television aplicada
a la entrada del terminal de antena 255 y proporciona un flujo de datos transporte predeterminado correspondiente a
un canal seleccionado por el usuario. El demultiplexor 257 extrae un TS parcial (Flujo de Transporte) (un paquete TS
de datos de video y un paquete TS de datos de audio) que corresponden al canal seleccionado por el usuario, a
partir del flujo de transporte obtenido por el sintonizador digital 256.

Ademas, el demultiplexor 257 extrae informacion PSI/SI (Informacion Especifica del programa/Informacion de
Servicio) a partir del flujo de transporte obtenido por el sintonizador digital 256, y proporciona la informacion PSI/S| a
la unidad CPU 271. El flujo de transporte obtenido por el sintonizador digital 256 es objeto de multiplexacion con una
pluralidad de canales. El proceso de extraccion de un TS parcial en un canal arbitrario del flujo de transporte por el
demultiplexor 257 puede realizarse obteniendo informacién sobre el identificador ID de paquete (PID) del canal
arbitrario a partir de la informacion PSI/SI (PAT/PMT).

El decodificador de MPEG 258 realiza un proceso de decodificacion en un paquete de video PES (Flujo Elemental
en Paquetes) formado por un paquete TS de datos de video que se obtiene por el demultiplexor 257, con lo que se
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obtienen datos de imagen. Ademas, el decodificador de MPEG 258 realiza un proceso de decodificacion en un
paquete PES de audio por un paquete TS de datos de audio obtenido por el demultiplexor 257, con lo que se
obtienen datos de audio.

El circuito de procesamiento de sefial de video 259 y el circuito de generacion de graficos 260 realizan un proceso
de escalamiento (proceso de conversion de resolucion), un proceso de superposicion de datos de graficos, o
similares sobre datos de imagen obtenidos por el decodificador de MPEG 258, o los datos de imagen recibidos por
la seccién de recepcion de HDMI 252, segun se requiera. Ademas, en el caso cuando los datos de imagen recibidos
por la seccion de recepcion de HDMI 252 son datos de imagen en 3D, el circuito de procesamiento de sefial de
video 259 realiza un proceso para visualizar una imagen estereoscopica (véase Figura 2), sobre los datos de imagen
del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho. El circuito controlador de paneles 261 controla el panel de
presentacion visual 262 sobre la base de los datos de video (imagen) proporcionados desde el circuito de
generacion de graficos 260.

El panel de presentacion visual 262 esta formado por, a modo de ejemplo, una pantalla LCD (Pantalla de Cristal
Liquido), un panel PDP (Panel de Presentacién Visual de Plasma), o elementos similares. El circuito de
procesamiento de sefial de audio 263 realiza el procesamiento necesario tal como una conversién D/A
(digital/analdgico) sobre los datos de audio obtenidos por el decodificador de MPEG 258. El circuito amplificador de
audio 264 amplifica una sefial de audio proporcionada a partir del circuito de procesamiento de sefial de audio 263 y
suministra la sefial de audio al altavoz 265.

La unidad CPU 271 controla la operacion de cada secciéon del receptor de television 250. La memoria ROM
instantanea 272 realiza la memorizacion del software de control y la memorizacién de datos. La memoria DRAM 273
constituye zona de trabajo para la unidad CPU 271. La unidad CPU 271 expande el software y los datos objeto de
lectura desde la memoria ROM instantanea 272 a la memoria DRAM 273 para activar el software, con lo que se
controla cada seccion del receptor de television 250.

La seccion de recepcion de control a distancia 276 recibe una sefial de control a distancia (cédigo de control a
distancia) suministrada desde el transmisor de control a distancia 277, y suministra la sefial de control a distancia a
la unidad CPU 271. La unidad CPU 271 controla cada seccién del receptor de televisién 250 sobre la base de este
codigo de control a distancia. El terminal de red 275 es un terminal que se conecta a una red, y esta conectado a la
interfaz de Ethernet 274. La unidad CPU 271, la memoria ROM instantanea 272, la memoria DRAM 273 y la interfaz
de Ethernet 274 estan conectadas al bus de conexion interno 270.

El circuito de DTCP 278 desencripta los datos encriptados suministrados desde el terminal de red 275 o la interfaz
de linea de datos de alta velocidad 253 a la interfaz de Ethernet 274.

La seccion de recepcion de HDMI (destino HDMI) 252 recibe datos de imagen de banda base (video) y datos de
audio a suministrarse al terminal HDMI 251 por intermedio del cable HDMI 350, por intermedio de la comunicacion
en cumplimiento con HDMI. Detalles de la seccién de recepcion HDMI 252 seran descritos mas adelante. Como la
interfaz de linea de datos de alta velocidad 213 del reproductor de disco 210 descrito con anterioridad, la interfaz de
linea de datos de alta velocidad 253 es una interfaz para una ruta de comunicacion bidireccional formada utilizando
lineas predeterminadas (linea reservada y linea de HPD en esta forma de realizacion) que constituyen el cable
HDMI 350.

La interfaz de linea de datos de alta velocidad 253 esta insertada entre la interfaz de Ethernet 274 y el terminal
HDMI 251. La interfaz de linea de datos de alta velocidad 253 transmite transmisién de datos suministrados desde la
unidad CPU 271, al dispositivo en el lado de la otra parte por intermedio del cable HDMI 350 desde el terminal HDMI
251. Ademas, la interfaz de linea de datos de alta velocidad 253 suministra datos de recepcién recibidos desde el
dispositivo en el lado de la otra parte por intermedio del terminal HDMI 251 desde el cable HDMI 350, hacia la
unidad CPU 271. Detalles de la interfaz de linea de datos de alta velocidad 253 se describiran mas adelante.

La seccion de procesamiento de sefial en 3D 254 realiza un proceso (proceso de decodificacion) en conformidad
con un modo de transmision, sobre datos de imagen en 3D recibidos por la seccién de recepcion de HDMI 252, con
lo que se generan datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho. Es decir, la seccion de
procesamiento de sefial en 3D 254 adquiere datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo
derecho, o datos de imagen bidimensional y datos de profundidad, que constituyen datos de imagen en 3D,
realizando un proceso inverso la que tiene lugar en la seccidon de procesamiento de sefial en 3D 229 del reproductor
de disco 210 descrito con anterioridad. Ademas, en el caso cuando datos bidimensionales y datos de profundidad se
adquieren (modo MPEG-C), la seccion de procesamiento de sefial en 3D 229 realiza un calculo para generar datos
de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho utilizando los datos bidimensionales y los datos
de profundidad.

Se describira brevemente la operacion del receptor de television 250 que se ilustra en la Figura 4 Una sefial de

difusién de television introducida a la entrada del terminal de antena 255 se suministra al sintonizador digital 256. En
el sintonizador digital 256, la sefial de television se procesa para proporcionar, a la salida, un flujo de transporte
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predeterminado correspondiente a un canal seleccionado por el usuario, y el flujo de transporte predeterminado se
suministra al demultiplexor 257. En el demultiplexor 257, un paquete TS parcial (un paquete TS de datos de video y
un paquete TS de datos de audio) que corresponde al canal seleccionado por el usuario son objeto de extraccién a
partir del flujo de transporte y el TS parcial se suministra al decodificador de MPEG 258.

En el decodificador de MPEG 258, se realiza un proceso de decodificacion en el paquete de video PES formado por
el paquete TS de datos de video, con lo que se obtienen datos de video. Estos datos de video se someten a un
proceso de escalamiento (proceso de conversion de resolucion), un proceso de superposicion de datos de graficos y
procesos similares, segun se requiera en el circuito de procesamiento de sefial de video 259 y el circuito de
generacion de graficos 260, antes de suministrarse al circuito controlador de paneles 261. En consecuencia, una
imagen correspondiente al canal seleccionado por el usuario se visualiza en el panel de presentacion visual 262.

Ademas, en el decodificador de MPEG 258, se realiza un proceso de decodificaciéon en el paquete PES de audio que
se forma por el paquete TS de datos de audio, con lo que se obtienen datos de audio. Estos datos de audio se
someten a un procesamiento necesario, tal como una conversién D/A, en el circuito de procesamiento de sefal de
audio 263 y se amplifica todavia mas en el circuito amplificador de audio 264, antes de suministrarse al altavoz 265.
En consecuencia, la sefial de audio correspondiente al canal seleccionado por el usuario se proporciona desde el
altavoz 265.

Ademas, datos de contenido encriptados (datos de imagen y datos de audio) suministrados desde el terminal de red
275 a la interfaz Ethernet 274, o suministrados desde el terminal HDMI 251 a la interfaz de Ethernet 274 mediante la
interfaz de linea de datos de alta velocidad 253, se desencriptan en el circuito DTCP 274, antes de suministrarse al
decodificador de MPEG 258. A continuacion, la operacién es la misma que la que se realizé en el momento de
recepcion de una sefal de difusiéon de television descrita con anterioridad, de modo que un enlace se visualice en el
panel de presentacion visual 262, y una sefial de audio se proporcione desde el altavoz 265.

Ademas, en la seccion de recepcion de HDMI 252, datos de imagen y datos de audio transmitidos desde el
reproductor de disco 210 conectado al terminal HDMI 251 por intermedio del cable HDMI 350 son objeto de
adquisicion. Los datos de imagen se suministran al circuito de procesamiento de sefial de video 259 por intermedio
de la secciéon de procesamiento de sefial en 3D 254. Ademas, los datos de audio se suministran directamente al
circuito de procesamiento de sefial de audio 263. Mas adelante, la operacién es la misma que la que se realiza en el
momento de recepcion de una senal de difusion de television descrita con anterioridad, de modo que se visualice
una imagen en el panel de presentacion visual 262, y se proporcione una sefial de audio desde el altavoz 265.

Conviene sefialar que en el caso de cuando los datos de imagen recibidos por la seccion de recepcion de HDMI 252
son datos de imagen en 3D, en la seccién de procesamiento de sefial en 3D 254, se realiza un proceso (proceso de
decodificacion) correspondiente a un modo de transmision sobre los datos de imagen en 3D, y se generan datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho. A continuacion, los datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se suministran desde la seccion de procesamiento de sefial en 3D
254 al circuito de procesamiento de sefal de video 259. Ademas, en el caso cuando los datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho que constituyen los datos de imagen en 3D se suministran, en la
circuito de procesamiento de sefal de video 259, los datos de imagen para visualizar una imagen estereoscépica
(véase Figura 2) se generan sobre la base de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo
derecho. En consecuencia, una imagen estereoscopica se visualiza en el panel de presentacion visual 262.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de la configuracién de la seccion de transmision de HDMI (Origen HDMI) 212 del
reproductor de disco 210 y la seccién de recepcion de HDMI (Destino HDMI) 252 del receptor de television 250 en el
sistema AV 200 en la Figura 1.

La seccién de transmision de HDMI 212 transmite unidireccionalmente sefiales diferenciales correspondientes a
datos de pixel no comprimidos que corresponden a una sola pantalla de imagen a la seccién de recepcion de HDMI
252 en una pluralidad de canales durante un periodo de imagen valido (en adelante, también referido como periodo
de video activo cuando sea adecuado), que es un periodo desde una sefial de sincronizacion vertical a la siguiente
sefial de sincronizacioén vertical menos un periodo de borrado horizontal y un periodo de borrado vertical, y ademas
transmite unidireccionalmente sefales diferenciales correspondientes a por lo menos datos de audio y datos de
control que acompafan a la imagen, otros datos auxiliares, o similares a la seccion de recepcion HDMI 252 en una
pluralidad de canales durante el periodo de borrado horizontal o el periodo de borrado vertical.

Es decir, la seccion de transmision de HDMI 212 tiene transmisor HDMI 81. El transmisor 81 convierte datos de pixel
no comprimidos de una imagen en sefiales diferenciales correspondientes, y transmite unidireccionalmente las
sefales diferenciales en serie a la seccién de recepcién de HDMI 252 conectada por intermedio del cable HDMI 350,
en una pluralidad de canales que son tres canales TMDS numeros 0, 1y 2.

Ademas, El transmisor 81 convierte datos de audio no comprimidos que acompafian a una imagen y ademas, datos

de control necesarios, otros datos auxiliares y similares y sefiales diferenciales correspondientes, y transmite
unidireccionalmente las sefiales diferenciales en serie al destino HDMI 252 conectado por intermedio del cable HDMI
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350, en los tres canales TMDS numeros 0, 1,y 2.

Ademas, el transmisor 81 transmite un reloj de pixel sincronizado con los datos de pixel transmitidos en los tres
canales TMDS numeros 0, 1y 2, a la seccién de recepcion de HDMI 252 conectada por intermedio del cable HDMI
350, en un canal de reloj de TMDS. En este caso, en un canal TMDS dnico n°i (i= 0, 1, 2), datos de pixel de 10 bits
se transmiten durante un ciclo de reloj del reloj de pixel.

Durante un periodo de video activo, la seccion de recepcion de HDMI 252 recibe sefiales diferenciales
correspondientes a datos de pixel transmitidos unidireccionalmente desde la seccién de transmision de HDMI 212 en
una pluralidad de canales y durante un periodo de borrado horizontal o un periodo de borrado vertical, recibe
sefiales diferenciales correspondientes a datos de audio y datos de control transmitidos unidireccionalmente desde
la seccion de transmision de HDMI 212 en una pluralidad de canales.

Es decir, la seccion de recepcion de HDMI 252 tiene el receptor HDMI 82. El receptor 82 recibe sefales diferenciales
correspondientes a datos de pixel y sefiales diferenciales correspondientes a datos de audio y datos de control,
transmitidos unidireccionalmente desde la seccion de transmision de HDMI 212 conectada por intermedio del cable
HDMI 350, por intermedio de los canales TMDS numeros 0, 1 y 2 en sincronizacion con un reloj de pixel que es
transmitido similarmente desde la seccion de transmisién de HDMI 212 en el canal de reloj de TMDS.

Ademas, de los tres canales TMDS n° 0 a n° 2 inclusive, que sirven como canales de transmisién para la transmision
en serie de datos de pixel y datos de audio unidireccionalmente desde la seccion de transmision de HDMI 212 a la
seccion de recepcion de HDMI 252 en sincronizacion con un reloj de pixel, y el canal de reloj de TMDS que sirve
como un canal de transmisién para transmitir la frecuencia de reloj de pixel, los canales de transmisién en un
sistema HDMI formado por la seccidon de transmision HDMI 212 y la seccién de recepcion de HDMI 252 incluye
canales de transmisién denominados DDC (Canal de Datos de Presentacion Visual) 83 y la linea CEC (Control de
Electronica de Consumo) 84.

El DDC 83 esta formado por dos lineas de sefial no ilustradas incluidas en el cable HDMI 350, y se utiliza por la
seccion de transmision de HDMI 212 para la lectura de E-EDID (Datos de Identificacion de Presentacion Visual
Extendida Mejorada) desde la seccion de recepcion de HDMI 252 que esta conectada por intermedio del cable HDMI
350.

Es decir, ademas del receptor HDMI 81, la seccion de recepciéon de HDMI 252 tiene la memoria EDID ROM
(Memoria de Solamente Lectura) 85 que memoriza E-EDID, que es informacién del rendimiento relacionada con el
rendimiento (Configuracion/capacidad) de la seccién de recepcion de HDMI 252 por si misma. La seccion de
transmisién de HDMI 212 realiza la lectura, por intermedio de DDC 83, de E-EDID de la seccion de recepcion de
HDMI 252 desde la seccion de recepcion de HDMI 252 conectada por intermedio del cable HDMI 350, en respuesta
a una demanda desde la unidad CPU 214, a modo de ejemplo. La seccién de transmisién de HDMI 212 transmite el
E-EDID objeto de lectura, a la unidad CPU 214. La unidad CPU 214 memoriza este E-EDID en la memoria ROM
instantanea 272 o la memoria DRAM 273.

La unidad CPU 214 puede reconocer las configuraciones del rendimiento de la seccion de recepcién de HDMI 252
sobre la base de este E-EDID. A modo de ejemplo, la unidad CPU 214 reconoce formatos de imagen (o perfiles)
suportados por un dispositivo electrénico que tiene la seccion de recepcion de HDMI 252, a modo de ejemplo, RGB,
YCbCr4:4:4, YCbCr4:2:2, y similares. Ademas, en esta forma de realizacion, sobre la base de la informacion de
modos de transmision de datos de imagen en 3D incluida en E-EDID, la unidad CPU 214 reconoce los modos de
transmision para datos de audio/imagen en 3D que pueden soportarse por el dispositivo electrénico que tiene la
seccioén de recepcion de HDMI 252.

La linea CEC 84 se forma por una linea de sefial Unica no ilustrada, incluida en el cable HDMI 350, y se utiliza para
realizar una comunicacion bidireccional de datos de control entre la seccidén de transmisién de HDMI 212 y la
seccioén de recepcion de HDMI 252.

Ademas, el cable HDMI 350 incluye la linea (linea HPD) 86 que esta conectada a un terminal de conexion
denominado HPD (Hot Plug Detect). Utilizando la linea 86, un dispositivo origen puede detectar la conexion de un
dispositivo de destino. Ademas, el cable HDMI 350 incluye la linea 87 (linea de alimentacion) que se utiliza para
suministrar energia desde el dispositivo origen al dispositivo de destino. Ademas, el cable HDMI 350 incluye la linea
reservada 88.

La Figura 6 ilustra un ejemplo de la configuracion del transmisor HDMI 81 y el receptor HDMI 82 en la Figura 5.

El transmisor HDMI 81 tiene tres codificadores/serializadores 81A, 81B, y 81C correspondientes a los tres canal
TMDS numeros 0, 1 y 2, respectivamente. Ademas, cada uno de los tres codificadores/serializadores 81A, 81B y
81C codifica datos de imagen, datos auxiliares, y datos de control que se le suministran para realizar la conversion
desde datos en paralelo a datos en serie y transmite los datos en serie mediante sefiales diferenciales. En este
caso, si los datos de imagen tienen tres componentes, R (Rojo), G (Verde), y B (azul), a modo de ejemplo, la
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componente B se suministra al codificador/serializador 81A, la componente G se suministra al
codificador/serializador 81B, y la componente R se suministra al codificador/serializador 81C.

Ademas, los datos auxiliares incluyen, a modo de ejemplo, datos de audio y paquete de control. A modo de ejemplo,
el paquete de control se suministra al codificador/serializador 81A, y los datos de audio se suministran a los
codificador/serializadores 81B y 81C.

Ademas, los datos de control incluyen una sefal de sincronizacion vertical de 1 bit (VSYNC), una sefial de
sincronizacion horizontal de 1 bit (HSYNC), y bits de control CTLO, CTL1, CTL2, y CTL3 que tiene cada una 1 bit. La
sefial de sincronizacion vertical y la sefial de sincronizacion horizontal se suministran al codificador/serializador 81A.
Los bits de control CTLO y CTL1 se suministran al codificador/serializador 81B, y los bits de control CTL2 y CTL3 se
suministran al codificador/serializador 81C.

El codificador/serializador 81A transmite la componente B de datos de imagen, una sefial de sincronizacion vertical y
una sefal de sincronizacion horizontal, y datos auxiliares que se le suministran, en una manera por division de
tiempo. Es decir, el codificador/serializador 81A convierte la componente B de datos de imagen que se le
suministran en datos paralelos en unidades de 8 bits como un nudmero fijo de bits. Ademas, el
codificador/serializador 81A codifica y convierte los datos en paralelo en datos en serie y transmite los datos en serie
por intermedio del canal TMDS n° 0.

Ademas, el codificador/serializador 81A codifica y convierte datos en paralelo de 2 bits de una sefial de
sincronizacion vertical y una sefal de sincronizacion horizontal que se le suministra en datos en serie y transmite los
datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 0. Ademas, el codificador/serializador 81A convierte los datos
auxiliares que se le suministran en datos en paralelo en unidades de 4 bits. A continuacion, el
codificador/serializador 81A codifica y convierte los datos en paralelo en datos en serie y transmite los datos en serie
por intermedio del canal TMDS n° 0.

El codificador/serializador 81B transmite la componente G de datos de imagen, los bits de control CTLO y CTL1 y
datos auxiliares que se le suministran en una manera por division de tiempo. Es decir, el codificador/serializador 81B
convierte la componente G de datos de imagen que se le suministran en datos en paralelo en unidades de 8 bits
como un ndmero fijo de bits. Ademas, el codificador/serializador 81B codifica y convierte los datos en paralelo en
datos en serie y transmite los datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 1.

Ademas, el codificador/serializador 81B codifica y convierte datos en paralelo de 2 bits de bits de control CTLO y
CTL1 que se le suministran en datos en serie, y transmite los datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 1.
Ademas, el codificador/serializador 81B convierte los datos auxiliares que se le suministran en datos en paralelo en
unidades de 4 bits. A continuacion, el codificador/serializador 81B codifica y convierte los datos en paralelo en datos
en serie, y transmite los datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 1.

El codificador/serializador 81C transmite la componente R de datos de imagen, los bits de control CTL2 y CTL3, y
los datos auxiliares que se le suministran, en una manera de division temporal. Es decir, el codificador/serializador
81C convierte la componente R de datos de imagen que se le suministran en datos en paralelo en unidades de 8 bits
como un ndmero fijo de bits. Ademas, el codificador/serializador 81C codifica y convierte los datos en paralelo en
datos en serie y transmite los datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 2.

Ademas, el codificador/serializador 81C codifica y convierte los datos en paralelo de 2 bits de control CTL2 y CTL3
que se le suministran en datos en serie, y transmite los datos en serie por intermedio del canal TMDS n° 2. Ademas,
el codificador/serializador 81C convierte los datos auxiliares que se le suministran en datos en paralelo en unidades
de 4 bits. A continuacion, el codificador/serializador 81C codifica y convierte los datos en paralelo en datos en serie,
y transmite los datos en serie en el canal TMDS n° 2.

El receptor HDMI 82 tiene tres recuperaciones/decodificadores 82A, 82B, y 82C correspondientes a los tres canales
TMDS numeros 0, 1y 2, respectivamente. Cada una de las recuperaciones/decodificadores 82A, 82B, y 82C recibe
datos de imagen, datos auxiliares, y datos de control transmitidos por sefiales diferenciales por intermedio de los
canales TMDS numeros 0, 1 y 2. Ademas, cada una de las recuperaciones/decodificadores 82A, 82B, y 82C
convierte los datos de imagen, datos auxiliares, y datos de control desde datos en serie a datos en paralelo y
decodifica y proporciona los datos en paralelo.

Es decir, la recuperacion/decodificador 82A recibe la componente B de datos de imagen, una sefial de
sincronizacion vertical, una sefial de sincronizacion horizontal, y datos auxiliares que son transmitidos por sefiales
diferenciales por intermedio del canal TMDS n° 0. A continuacién, la recuperacion/decodificador 82A convierte la
componente B de datos de imagen, la sefal de sincronizacion vertical, la sefial de sincronizacion horizontal, y los
datos auxiliares desde datos en serie a datos en paralelo y decodifica y proporciona los datos en paralelo.

La recuperacion/decodificador 82B recibe la componente G de datos de imagen, los bits de control CTLO y CTL1 y
los datos auxiliares que son transmitidos por sefiales diferenciales por intermedio del canal TMDS n° 1. A

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2626302 T3

continuacion, la recuperaciéon/decodificador 82B convierte la componente G de datos de imagen, los bits de control
CTLO y CTL1 y los datos auxiliares en datos en serie a datos en paralelo y decodifica y proporciona los datos en
paralelo.

La recuperacion/decodificador 82C recibe el Componente R de datos de imagen, los bits de control CTL2 y CTL3, y
datos auxiliares que son transmitidos por sefiales diferenciales por intermedio del canal TMDS n° 2. A continuacion,
la recuperacion/decodificador 82C convierte la componente R de datos de imagen, los bits de control CTL2 y CTL3,
y los datos auxiliares en datos en serie a datos en paralelo, y decodifica y proporciona los datos en paralelo.

La Figura 7 ilustra un ejemplo de la estructura de transmision de datos de TMDS. La Figura 7 ilustra también varios
periodos de transmision de transmision de datos en el caso cuando se transmiten datos de imagen en un formato
horizontal x vertical de 1920 pixels x 1080 lineas por intermedio de los tres canales TMDS nimeros 0, 1y 2.

Durante un campo de video en el transmision de datos se transmiten por intermedio de los tres canales TMDS
numeros 0, 1y 2 de HDMI, existen tres clases de periodos, un periodo de datos de video, un periodo de Isla de
Datos y un periodo de control dependiendo de la clase de transmisién de datos.

En este caso, el periodo de campo de video es el periodo desde el flanco de elevacion (flanco activo) de una sefial
de sincronizacion vertical dada al flanco de elevacion de la siguiente sefial de sincronizacion vertical, y se divide en
borrado horizontal, borrado vertical y video activo que es el periodo de campo de video menos el borrado horizontal
y el borrado vertical.

El periodo de datos de video se asigna al periodo de video activo. En este periodo de datos de video, se transmiten
datos de 1920 pixels x 1080 lineas de pixels activos que constituyen el contenido de una pantalla de datos de
imagen no comprimidos.

El periodo de Isla de Datos y el periodo de control se asignan a borrado horizontal y borrado vertical. En este periodo
de Isla de Datos y periodo de control, se transmiten datos auxiliares. Es decir, un periodo de Isla de Datos se asigna
a una parte de cada uno del borrado horizontal y del borrado vertical. En este periodo de Isla de Datos, de los datos
auxiliares, se transmiten datos no relacionados con el control, a modo de ejemplo, un paquete de datos de audio y
similares.

El periodo de control se asigna para otra parte de cada uno del borrado horizontal y borrado vertical. En este periodo
de control, de los datos auxiliares, se transmiten los datos relacionados con el control, a modo de ejemplo, una sefial
de sincronizacion vertical, una sefial de sincronizacion horizontal, un paquete de control y elementos similares.

La Figura 8 ilustra una disposicion de terminales de conexién de los terminales HDMIs 211 y 251. La disposicion de
terminales de conexion ilustrada en la Figura 8 se denomina de tipo A.

Se transmiten dos lineas como lineas diferenciales junto con datos TMDS n° i+ y datos TMDS n° i- como sefiales
diferenciales por intermedio del canal TMDS n° i que estan en conexion con los terminales (terminales cuyos
nuameros son 1, 4, y 7) a los que se asignan datos TMDS n° i+ y terminales (terminales cuyos ndmeros son 3, 6,y 9)
a los que se asignan datos TMDS n° i-.

Ademas, la linea CEC 84 a lo largo de la cual se transmiten una sefial CEC como datos de control esta conectada a
un terminal cuyo ndmero es 13. Un terminal cuyo ndmero es 14 es un terminal reservado. Ademas, una linea a lo
largo de la cual se transmite una sefial SDA (Datos en serie) tal como E-EDID esta conectada a un terminal cuyo
numero es 16. Una linea a lo largo de la cual se transmite una sefial SCL (Serial Clock) como una sefial de reloj
utilizada para sincronizacion en el momento de la transmision y recepcion de la sefial SDA esta conectada a un
terminal cuyo numero es 15. EI DDC antes citado 83 esta formado por la linea a lo largo de la cual se transmite una
sefial SDA 'y a lo largo de la cual se transmiten una sefial SCL.

Ademas, la linea HPD 86 para un dispositivo origen para detectar la conexion de dispositivo de destino, descrito con
anterioridad, estd conectada a un terminal cuyo ndmero es 19. Ademas, la linea 87 para suministrar energia
eléctrica, segun se describio con anterioridad esta conectada a un terminal cuyo nimero es 18.

A continuacion, se proporcionara una descripcion de la interfaz de datos de alta velocidad 213 del reproductor de
disco 210 y la interfaz de datos de alta velocidad 253 del receptor de televisién 250. Conviene sefalar que en este
caso, la descripcion se proporcionara con el reproductor de disco 210 como un dispositivo origen y el receptor de
television 250 como un dispositivo de destino.

La Figura 9 ilustra un ejemplo de la configuracion de la interfaz de linea de datos de alta velocidad de un dispositivo
origen y un dispositivo de destino. Esta interfaz de linea de datos de alta velocidad constituye una seccion de
comunicacion que realiza la comunicacién de red LAN (Red de Area Local). Esta seccién de comunicacion realiza la
comunicacion mediante el uso de una ruta de comunicacioén bidireccional formada por una pluralidad de lineas que
constituyen el cable HDMI, un par de lineas de transmision diferenciales, que en esta forma de realizaciéon son la
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linea reservada (linea Ethernet+) correspondiente al terminal de reserva (terminal 14) y la linea HPD (linea Ethernet-
) correspondiente al terminal HPD (terminal 19).

El dispositivo origen tiene un circuito de transmision de sefal de red LAN 411, una resistencia terminal 412,
condensadores de acoplamiento de corriente alterna AC 413 y 414, un circuito de recepcion de sefial de red LAN
415, un circuito de sustraccion 416, una resistencia pull—up (elevadora) 421, una resistencia 422 y un condensador
423 que constituyen un filtro de paso bajo, un comparador 424, una resistencia pull-down (reductora) 431, una
resistencia 432 y un condensador 433 que constituyen un filtro de paso bajo, y un comparador 434. En este caso, la
interfaz de linea de datos de alta velocidad (linea de datos de alta velocidad I/F) incluye el circuito de transmision de
sefial de red LAN 411, la resistencia terminal 412, los condensadores de acoplamiento de corriente alterna AC 413 y
414, el circuito de recepcion de sefial de red LAN 415y el circuito de sustraccion 416.

Un circuito en serie de la resistencia pull-up 421, el condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 413, la
resistencia terminal 412, el condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 414, y la resistencia pull-down 431
esta conectado entre una linea de suministro de energia eléctrica (+5.0 V) y una linde puesta a masa. Un punto de
conexion P1 entre el condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 413 y la resistencia terminal 412 esta
conectado al lado de salida positiva del circuito de transmision de sefial de red LAN 411, y esta conectado al lado de
entrada positiva del circuito de recepcion de sefal de red LAN 415. Ademas, un punto de conexion P2 entre el
condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 414 y la resistencia terminal 412 esta conectado al lado de
salida negativa del circuito de transmisién de sefial de red LAN 411, y esta conectado al lado de entrada negativa del
circuito de recepcién de sefal de red LAN 415. El lado de entrada del circuito de transmisién de sefial de red LAN
411 recibe la alimentacion de una sefial de transmision (transmision de datos) SG411.

Ademas, el terminal positivo del circuito de sustraccion 416 es alimentado por una sefial de salida SG412 del circuito
de recepcion de sefial de red LAN 415, y el terminal negativo de este circuito de sustraccion 416 es objeto de
alimentacion con la sefial de transmision (transmision de datos) SG411. En el circuito de sustraccion 416, la sefial de
transmision SG411 es objeto de sustraccion desde la sefial de salida SG412 del circuito de recepcion de sefal de
red LAN 415 y se obtiene una sefial de recepcion (datos de recepcion) SG413.

Ademas, un punto de conexion Q1 entre la resistencia pull-up 421 y el condensador de acoplamiento de corriente
alterna AC 413 esta conectado a la linea de puesta a masa del circuito serie de la resistencia 422 y del condensador
423. Ademas, la sefal de salida de un filtro de paso bajo obtenida en el punto de conexion entre la resistencia 422 y
el condensador 423 se suministra a un terminal de entrada del comparador 424. En el comparador 424, la sefal de
salida del filtro de paso bajo se compara con la tension de referencia Vref1 (+3.75 V) suministrada al otro terminal de
entrada. Una sefial de salida SG414 del comparador 424 se suministra a la seccion de control (CPU) del dispositivo
origen.

Ademas, un punto de conexion Q2 entre el condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 414 y la
resistencia pull-down 431 esta conectado a la linea de puesta a masa mediante un circuito serie de la resistencia
432 y el condensador 433. Ademas, la sefal de salida de un filiro de paso bajo, obtenida en el punto de conexiéon
entre la resistencia 432 y el condensador 433, se suministra a un terminal de entrada del comparador 434. En el
comparador 434, la sefial de salida del filtro de paso bajo se compara con la tension de referencia Vref2 (+1.4 V)
suministrada al otro terminal de entrada. Una sefial de salida SG415 del comparador 434 se suministra a la secciéon
de control (CPU) del dispositivo origen.

El dispositivo de destino tiene un circuito de transmisién de sefial de red LAN 441, una resistencia terminal 442,
condensadores de acoplamiento de corriente alterna AC 443 y 444, un circuito de recepcion de sefial de red LAN
445, un circuito de sustraccion 446, una resistencia pull-down 451, una resistencia 452 y un condensador 453 que
constituyen un filtro de paso bajo, un comparador 454, una bobina de inductancia 461, una resistencia 462, y una
resistencia 463. En este caso, la interfaz de linea de datos de alta velocidad (linea de datos de alta velocidad I/F)
incluye el circuito de transmision de sefal de red LAN 441, la resistencia terminal 442, resistencias de acoplamiento
de corriente alterna AC 443 y 444, el circuito de recepcion de sefial de red LAN 445 y el circuito de sustraccion 446.

Un circuito serie de la resistencia 462 y de la resistencia 463 esta conectado entre la linea de suministro de energia
eléctrica (+5.0 V) y la linea de puesta a masa. Ademas, un circuito serie de la bobina de inductancia 461, la
resistencia de acoplamiento de corriente alterna AC 444, la resistencia terminal 442, la resistencia de acoplamiento
de corriente alterna AC 443, y la resistencia pul-ldown 451 esta conectado entre el punto de conexion entre la
resistencia 462 y la resistencia 463 y la linea de puesta a masa.

Un punto de conexion P3 entre la resistencia de acoplamiento de corriente alterna AC 443 y la resistencia terminal
442 esta conectado al lado de salida positivo del circuito de transmision de sefial de red LAN 441, y esta conectado
al lado de entrada positivo del circuito de recepcién de sefial de red LAN 445. Ademas, un punto de conexién P4
entre la resistencia de acoplamiento de corriente alterna AC 444 y la resistencia terminal 442 esta conectado al lado
de salida negativo del circuito de transmision de sefial de red LAN 441, y esta conectado al lado de entrada negativo
del circuito de recepcion de sefial de red LAN 445. El lado de entrada del circuito de transmisién de sefial de red
LAN 441 tiene la alimentacién de una sefial de transmisién (transmision de datos) SG417.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2626302 T3

Ademas, el terminal positivo del circuito de sustraccién 446 recibe la alimentacion de una sefial de salida SG418 del
circuito de recepcion de sefial de red LAN 445, y el terminal negativo del circuito de sustraccion 446 recibe la
alimentacion de la sefal de transmisiéon SG417. En el circuito de sustraccion 446, la sefal de transmisiéon SG417 es
objeto de sustraccion desde la sefial de salida SG418 del circuito de recepcion de sefial de red LAN 445 y una sefial
de recepcion (datos de recepcion) SG419 se obtiene en este punto.

Ademas, un punto de conexién Q3 entre la resistencia pull-down 451 y la resistencia de acoplamiento de corriente
alterna AC 443 esta conectado a la linea de puesta a masa mediante un circuito serie de la resistencia 452 y del
condensador 453. Ademas, la sefal de salida de un filtro de paso bajo obtenida en un punto de conexion entre la
resistencia 452 y el condensador 453 esta conectada a un terminal de entrada del comparador 454. En el
comparador 454, la sefial de salida del filtro de paso bajo se compara con una tension de referencia Vref3 (+1.25 V)
suministrada al otro terminal de entrada. Una sefial de salida SG416 del comparador 454 se suministra a la seccién
de control (CPU) del dispositivo de destino.

Una linea reservada 501 y una linea HPD 502 incluidas en el cable HDMI constituyen un par trenzado diferencial. Un
extremo del lado origen 511 de la linea reservada 501 esta conectado al terminal 14 del terminal HDMI del
dispositivo origen, y un extremo del lado destino 521 de la linea reservada 501 esta conectado al terminal 14 del
terminal HDMI del dispositivo de destino. Ademas, un extremo del lado origen 512 de la linea HPD 502 esta
conectado al terminal 19 del terminal HDMI del dispositivo origen, y un extremo del lado de destino 522 de la linea
HPD 502 esta conectado al terminal 19 del terminal HDMI del dispositivo de destino.

En el dispositivo origen, el anteriormente citado punto de conexién Q1 entre la resistencia pull-up 421 y el
condensador de acoplamiento de corriente alterna AC 413 esta conectado al terminal 14 del terminal HDMI v,
ademas, el anteriormente citado punto de conexion Q2 entre la resistencia pull-down 431 y el condensador de
acoplamiento de corriente alterna AC 414 esta conectado al terminal 19 del terminal HDMI. Por otro lado, en el
dispositivo de destino, el punto de conexidn antes citado Q3 entre la resistencia pull-down 451 y la resistencia de
acoplamiento de corriente alterna AC 443 esta conectado al terminal 14 del terminal HDMI y, ademas, el punto de
conexion antes citado Q4 entre el bobina de inductancia 461 y resistencia de acoplamiento de corriente alterna AC
444 esta conectado al terminal 19 del terminal HDMI.

A continuacioén, se proporcionara una descripcion de la operacion de la comunicacién de red LAN mediante la
interfaz de linea de datos de alta velocidad configurada segun se describié con anterioridad.

En el dispositivo origen, la sefial de transmision (transmision de datos) SG411 se suministra al lado de entrada del
circuito de transmision de sefial de red LAN 411, y sefiales diferenciales (una sefial de salida positiva y una sefal de
salida negativa) correspondientes a la sefal de transmision SG411 se proporcionan desde el circuito de transmision
de sefial de red LAN 411. A continuacion, las sefiales diferenciales proporcionadas desde el circuito de transmisién
de sefal de red LAN 411 se suministran al punto de conexion P1y P2, y se transmiten al dispositivo de destino por
intermedio del par de lineas de transmision diferenciales (la linea reservada 501 y la linea HPD 502) del cable HDMI.

Ademas, en el dispositivo de destino, la sefial de transmision (transmision de datos) SG417 se suministra al lado de
entrada del circuito de transmision de sefial de red LAN 441 y sefiales diferenciales (una sefial de salida positiva y
una sefal de salida negativa) correspondientes a la sefial de transmision SG417 se proporcionan desde el circuito
de transmision de sefial de red LAN 441. A continuacion, las sefales diferenciales proporcionadas desde el circuito
de transmision de sefial de red LAN 441 se suministran a los puntos de conexion P3 y P4, y se transmiten al
dispositivo origen por intermedio del par de lineas (la linea reservada 501 y la linea HPD 502) del cable HDMI.

Ademas, en el dispositivo origen, puesto que el lado de entrada del circuito de recepcion de sefial de red LAN 415
esta conectado a los puntos de conexidon P1y P2, la sefial suma de una sefial de transmision correspondiente a la
sefial diferencial (sefial de corriente) proporcionada desde el circuito de transmision de sefial de red LAN 411, y una
sefial de recepcion correspondiente a la sefal diferencial transmitida desde el dispositivo de destino segun fue
descrito con anterioridad, se obtiene como la seial de salida SG412 del circuito de recepciéon de sefial de red LAN
415. En el circuito de sustraccion 416, la sefial de transmisién SG411 es objeto de sustraccion desde la sefal de
salida SG412 del circuito de recepcion de senal de red LAN 415. En consecuencia, la seial de salida SG413 del
circuito de sustraccion 416 corresponde a la sefial de transmision (transmision de datos) SG417 del dispositivo de
destino.

Ademas, en el dispositivo de destino, puesto que el lado de entrada del circuito de recepcién de sefial de red LAN
445 esta conectado a los puntos de conexion P3 y P4, la sefial suma de una sefial de transmision correspondiente a
la sefal diferencial (sefial de corriente) proporcionada desde el circuito de transmision de sefial de red LAN 441, y
una sefal de recepcion correspondiente a la sefial diferencial transmitida desde el dispositivo origen, segun fue
descrito con anterioridad, se obtiene como la seial de salida SG418 del circuito de recepciéon de sefial de red LAN
445. En el circuito de sustraccion 446, la sefial de transmisién SG417 es objeto de sustraccion desde la sefal de
salida SG418 del circuito de recepcion de senal de red LAN 445. En consecuencia, la seial de salida SG419 del
circuito de sustraccion 446 corresponde a la sefial de transmisién (transmision de datos) SG411 del dispositivo
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origen.

De este modo, se puede realizar una comunicacion de red LAN bidireccional entre la interfaz de linea de datos de
alta velocidad del dispositivo origen y la interfaz de linea de datos de alta velocidad del dispositivo de destino.

Conviene sefalar que, en la Figura 9, la linea HPD 502 notifica al dispositivo origen de la conexién del cable HDMI
con el dispositivo de destino por medio de un nivel de polarizaciéon de corriente continua DC, ademas de realizar la
comunicacion de red LAN antes citada. Es decir, cuando el cable HDMI esta conectado al dispositivo de destino, las
resistencias 462 y 463 y la bobina de inductancia 461 en el dispositivo de destino polarizan la linea HPD 502 a
aproximadamente 4 V mediante el terminal 19 del terminal HDMI. El dispositivo origen detecta la polarizacion de
corriente continua DC de la linea HPD 502 por intermedio de un filtro de paso bajo formado por la resistencia 432 y
el condensador 433, que se comparan con la tension de referencia Vref2 (a modo de ejemplo, 1.4 V) por intermedio
del comparador 434.

Si el cable HDMI no esta conectado con el dispositivo de destino, la tensién en el terminal 19 del terminal HDMI del
dispositivo origen es mas baja que la tensién de referencia Vref2 debido a la presencia de la resistencia pul-ldown
431 y de forma inversa, es mas alta que la tension de referencia Vref2 si el cable HDMI esta conectado al dispositivo
de destino. De este modo, la sefial de salida SG415 del comparador 434 esta a nivel alto cuando el cable HDMI esta
conectado al dispositivo de destino, y de no ser asi esta a nivel bajo. En consecuencia, la seccion de control (CPU)
del dispositivo origen puede reconocer si el cable HDMI esta conectado, o no, con el dispositivo de destino sobre la
base de la sefal de salida SG415 del comparador 434.

Ademas, en la Figura 9, los dispositivos conectados en ambos extremos del cable HDMI tienen la capacidad de
reconocer mutuamente si el otro es dispositivo, o no, un dispositivo capaz de comunicacion de red LAN (en adelante
referido como "dispositivo de cumplimiento de eHDMI ") o un dispositivo no capaz de comunicacion de red LAN (en
adelante referido como "dispositivo de no cumplimiento de eHDMI "), por medio del potencial de polarizacion de
corriente continua DC de la linea reservada 501.

Segun se describié con anterioridad, el dispositivo origen extrae (+5 V) de la linea reservada 501 mediante la
resistencia 421 y el dispositivo de destino realiza una accién reductora de la linea reservada 501 por la resistencia
451, La resistencia 421, 451 no esta presente en un dispositivo de no cumplimiento de eHDMI.

Segun se describié con anterioridad, el dispositivo origen compara el potencial de corriente continua DC de la linea
reservada 501 que ha pasado el filtro de paso bajo constituido por la resistencia 422 y el condensador 423, con la
tension de referencia Vref1 por el comparador 424. Si el dispositivo de destino es un dispositivo de cumplimiento de
eHDMI y tiene la resistencia pull-down 451, la tensién de la linea reservada 501 es 2.5 V. Sin embargo, si el
dispositivo de destino es un dispositivo de no cumplimiento de eHDMI y no tiene la resistencia pull-down 451, la
tensién de la linea reservada 501 es 5 V debido a la presencia de la resistencia pull-up 421.

Por lo tanto, si la tensidon de referencia Vref1 se establece como, a modo de ejemplo, 3.75 V, la sefal de salida
SG414 del comparador 424 se hace de nivel bajo cuando el dispositivo de destino es un dispositivo de cumplimiento
de eHDMI, y de no ser asi, se hace de nivel alto. En consecuencia, la seccion de control (CPU) del dispositivo origen
puede reconocer si el dispositivo de destino es, 0 no, un dispositivo de cumplimiento de eHDMI, sobre la base de la
sefal de salida SG414 del comparador 424.

De forma analoga, segun se describié con anterioridad, el dispositivo de destino compara el potencial de corriente
continua DC de la linea reservada 501 que ha pasado el filiro de paso bajo formado por la resistencia 452 y el
condensador 453, con la tensién de referencia Vref3 por el comparador 454. Si el dispositivo origen es un dispositivo
de cumplimiento de eHDMI y tiene la resistencia pul-lup 421, la tension de la linea reservada 501 es 2.5 V. Sin
embargo, si el dispositivo origen es un dispositivo de no cumplimiento de eHDMI y no tiene la resistencia pul-lup 421,
la tensién de la linea reservada 501 es 0 V debido a la presencia de la resistencia pull-down 451.

De este modo, si la tension de referencia Vref3 se establece como, a modo de ejemplo, como 1.25 V, la sefial de
salida SG416 del comparador 454 se hace de nivel alto cuando el dispositivo origen es un dispositivo de
cumplimiento de eHDMI, y de no ser asi, se hace de nivel bajo. En consecuencia, la seccion de control (CPU) del
dispositivo de destino puede reconocer si el dispositivo origen es, o no, un dispositivo e-HDMI, sobre la base de
sefal de salida SG416 del comparador 454.

En conformidad con el ejemplo de la configuracion ilustrada en la Figura 9, en el caso de una interfaz en donde un
cable HDMI unico realiza la transmision de datos de imagen (video) y datos de audio, el intercambio y la
autenticacion de informacion de dispositivo conectado, la comunicacion de datos de control del dispositivo, y la
comunicacion de red LAN, se realiza la comunicacién de red LAN por medio de una comunicacion bidireccional por
intermedio de un par Unico de rutas de transmision diferenciales, y el estado operativo de conexion de la interfaz se
notifica por medio del polarizacién de corriente continua potencial de corriente continua DC de al menos una ruta de
transmision, con lo que se permite una separacion especial si ninguna linea SCL y la linea SDA fisicamente utilizada
para la comunicacion de red LAN. Como resultado un circuito para la comunicacion de red LAN puede formarse sin
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considerar las especificaciones eléctricas definidas para DDC, con lo que se obtiene una comunicacién de red LAN
estable y fiable a bajo coste.

Conviene sefalar que la resistencia pul-lup 421, ilustrada en la Figura 9 puede proporcionarse no dentro del
dispositivo origen sino dentro del cable HDMI. En tal caso, los respectivos terminales de la resistencia pull-up 421
estan conectados a la linea reservada 501 y una linea (linea de sefial) conectada la alimentacion de corriente
eléctrica (potencial de la fuente de alimentacién), respectivamente, de la lineas proporcionadas dentro del cable
HDMI.

Ademas, la resistencia pull-down 451 y la resistencia 463, ilustradas en la Figura 9, pueden proporcionarse no
dentro del dispositivo de destino sino dentro del cable HDMI. En tal caso, los respectivos terminales de la resistencia
pull-down 451 estan conectados a la linea reservada 501 y una linea (linea de puesta a masa) conectada a la puesta
a masa (potencial de referencia) respectivamente, de la lineas proporcionadas dentro del cable HDMI. Ademas, los
respectivos terminales de la resistencia 463 estan conectados a la linea HPD 502 y una linea (linea de puesta a
masa) conectada a la masa (potencial de referencia) respectivamente, de la lineas proporcionadas dentro del cable
HDMI.

A continuacion, se describen los modos de transmisiéon para los datos de imagen en 3D. En primer lugar, se
proporcionara una descripcion del caso en el que los datos de imagen en 3D de una sefial original estén formados
por los datos imagen del ojo izquierdo (L) y del ojo derecho (R). En este caso, la descripcion es dirigida al caso en el
que los datos de imagen del ojo izquierdo (L) y del ojo derecho (R) son cada uno datos de imagen en un formato de
1920 x 1080. Cuando se transmite esta sefial original por intermedio de una interfaz digital de banda base, a modo
de ejemplo, los siguientes seis modos de transmision son susceptibles de establecimiento.

Los Modos (1) a (3) son los modos mas deseables puesto que la transmision es posible sin causar degradacion en
la calidad de la sefial original. Sin embargo, puesto que se necesita dos veces el ancho de banda de transmision
actual, estos modos son posibles cuando se dispone de un ancho de banda de transmisién suficiente. Ademas, los
Modos (4) a (6) son modos para transmitir datos de imagen en 3D con el ancho de banda de transmisién actual de
1920x1080p.

El Modo (1) es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 11(a), los datos de pixel de datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de pixel de datos de imagen del ojo derecho se conmutan de forma secuencial en cada
frecuencia de reloj de TMDS. En este caso, aunque la frecuencia del reloj de pixel puede ser la misma que en la
técnica relacionada, se necesita un circuito para la conmutacién pixel por pixel. Conviene sefialar que aunque el
numero de pixels en la direccidon horizontal es 3840 pixels en la Figura 11(a), pueden utilizarse dos lineas de 1920
pixels.

El Modo (2) es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 11(b), una linea de los datos de imagen del ojo
izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se transmiten de forma alternada y las lineas se
conmutan por una memoria de lineas. En este caso, como el formato de video es necesario definir un nuevo formato
de video de 1920 x 2160.

El Modo (3) es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 11(c), los datos de imagen del ojo izquierdo y los
datos de imagen del ojo derecho se conmutan secuencialmente, campo por campo. En este caso, aunque una
memoria de campo es necesaria para el proceso de conmutacién, el procesamiento de sefiales en el dispositivo
origen se hace mas simple.

El Modo (4) es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 12(a), una linea de los datos de imagen del ojo
izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se transmiten, de forma alternada. En este caso, las
lineas de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son cada una reducidas a 1/2.
Este modo corresponde a la sefial de video en el modo de presentacién visual de imagen estereoscopica
denominado "modo de placa de diferencia de fase" descrito con anterioridad, y aunque se trata de un modo que
realiza un procesamiento de sefial en la seccién de presentacion visual del dispositivo de destino mas simple, la
resolucion vertical se hace la mitad con respecto a la sefial original.

El Modo (5) es un modo en el que, segun se ilustra en la Figura 12(b), los datos de cada linea de los datos de
imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad de la direccion vertical, y los datos de cada linea de los
datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad de la direccion vertical. En este caso, como en
el modo anteriormente descrito (4), aunque la resolucion vertical se haga la mitad con respecto a la sefial original,
puesto que las lineas de los datos de imagen del ojo izquierdo y de los datos de imagen del ojo derecho son
reducidas a 1/2, no existe ninguna necesidad de conmutacion linea por linea.

El Modo (6) es el modo de "lado por lado " actualmente utilizado para la difusion experimenta, en donde, segun se
ilustra en la Figura 12(c), los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad
de la direccién horizontal y los datos de pixel de datos de imagen del ojo derecho se transmiten en la segunda mitad
de la direccion horizontal. En este caso, puesto que los datos de pixel en la direccion horizontal se reducen a 1/2 en
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cada uno de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho, la resolucidn horizontal se
hace 1/2 en comparacion con el Modo (4) y el Modo (5) descritos con anterioridad. Sin embargo puesto que los
contenidos pueden determinarse incluso con dispositivos de destinos que no soportan datos de imagen en 3D, el
modo tiene una alta compatibilidad con la seccién de presentacion visual de dispositivo de destinos en la técnica
relacionada.

Cuando se selecciona uno de los Modos (1) a (6) descritos con anterioridad, la secciéon de procesamiento de sefal
en 3D 229 del reproductor de disco 210 descrito con anterioridad realiza un proceso de generacion de datos
sintetizados (véase Figuras 11(a) a 11(c) y Figuras 12(a) a 12(c)) adecuados para el modo de transmision
seleccionado, a partir de los datos de imagen en 3D (datos de imagen ojo izquierdo (L) y datos de imagen del ojo
derecho (R)) de la sefal original. Ademas, en ese caso, la seccién de procesamiento de sefal en 3D 254 del
receptor de television 250 descrito con anterioridad, realiza un proceso de separacion y extraccion de los datos de
imagen del ojo izquierdo (L) y los datos de imagen del ojo derecho (R) a partir de los datos sintetizados.

A continuacién, se proporcionara una descripcion de transmision de datos y sus formatos de empaquetado en los
modos (1) a (6) descritos con anterioridad.

La Figura 13 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (1). En este caso, los datos de 3840
pixels x 1080 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen del ojo izquierdo (L) y datos de imagen
del ojo derecho (R)) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

La Figura 14 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el
modo (1) por intermedio de los tres canales TMDS numeros 0, 1y 2 de HDMI. Dos modos, RGB 4:4:4 e YCbCr4:4:4,
se ilustran como modos de transmisién para datos de imagen. En este caso la relacién entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = 2x reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos azules (B) de 8 bits, los datos verdes (G) de 8 bits y los datos rojos (R) de 8 bits,
que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo derecho (R) se colocan en las zonas de datos en la
primera mitad de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente. Ademas, en el modo
RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los datos de color rojo (R) de
8 bits que constituyen los datos de pixels de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en la zonas de datos
en la segunda mitad de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.

En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos
de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de imagen del ojo derecho (R) se
colocan en la zona de datos de la primera mitad de pixels individuales en los canales de TMDS numeros 0, 1, 2,
respectivamente. Ademas, en el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de
luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixels de los
datos de imagen del ojo izquierdo (L), se colocan en las zonas de datos en la segunda mitad de pixels individuales
en los canales de TMDS numeros 0, 1 y 2 respectivamente.

Conviene sefialar que en este Modo (1), los datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en la zona de datos
en la primera mitad de cada pixel, y datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en la zona de datos en la
segunda mitad de cada pixel.

La Figura 15 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (2). En este caso, los datos de 1920
pixels x 2160 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen del ojo izquierdo (L) y datos de imagen
de ojo derecho (R)) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 2160 lineas.

La Figura 16 ilustra un ejemplo del formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el
modo (2) por intermedio de los tres canales TMDS numeros 0, 1 y 2 de HDMI. Dos modos, RGB 4:4:4 e YCbCr4:4:4,
se ilustran como modos de transmision para datos de imagen. En este caso, la relacién entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos azules (B) de 8 bits, los datos verdes (G) de 8 bits y los datos rojos (R) de 8 bits,
que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en las zonas de datos de
pixels individuales en lineas de numeracion impar en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.
Ademas, en este modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los
datos de color rojo (R) de 8 bits que constituyen los datos de pixels de datos de imagen del ojo derecho (R) se
colocan en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracién par en los canales TMDS numeros 0, 1,
y 2, respectivamente.

En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los
datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo
(L) se colocan en la zona de datos de pixels individuales en lineas de numeracién impar en los canales de TMDS
numeros 0, 1, 2, respectivamente. Ademas, en este modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits,
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los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de
pixels de los datos de imagen del ojo derecho (R), se colocan en las zonas de datos de pixels individuales en lineas
de numeracion par en los canales de TMDS ndmeros 0, 1y 2 respectivamente.

Conviene sefalar que en este Modo (2), los datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en lineas de
numeracion impar y datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en lineas de numeracion par.

La Figura 17 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (3). En este caso, los datos de imagen
de ojo izquierdo (L) datos de imagen de 1920 pixels x 1080 lineas de pixels activos se colocan en los campos de
numeracion impar del periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas. Ademas, los datos de imagen de ojo
derecho (R) de 1920 pixels x 1080 lineas de pixels activos se colocan en los campos de numeracion par del periodo
de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

La Figura 18 y la Figura 19 ilustran un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen
en 3D en el modo (3), en los tres canales TMDS numeros 0, 1 y 2 de HDMI. Dos modos, RGB 4:4:4 e YCbCr4:4:4,
se ilustran como modos de transmision para datos de imagen. En este caso, la relacién entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los datos de
color rojo (R) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en las
zonas de datos de pixels individuales en campos de numeracion impar en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2,
respectivamente. Ademas, en este modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde
(G) de 8 bits y los datos de color rojo (R) de 8 bits que constituyen los datos de pixels de datos de imagen del ojo
derecho (R) se colocan en las zonas de datos de pixels individuales en campos de numeracién par en los canales
TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.

En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los
datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo
(L) se colocan en la zona de datos de pixels individuales en campos de numeracion impar en los canales de TMDS
numeros 0, 1, 2, respectivamente. Ademas, en este modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits,
los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (R) de 8 bits, que constituyen los datos de
pixels de los datos de imagen del ojo derecho (R), se colocan en las zonas de datos en la segunda mitad de pixels
individuales en campos de numeracion par en los canales de TMDS numeros 0, 1y 2 respectivamente.

Conviene sefalar que en este Modo (3), datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en las zonas de datos
de pixels individuales en campos de numeracion impar y datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en las
zonas de datos de pixels individuales en campos de numeracion par.

La Figura 20 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (4). En este caso, los datos de 1920
pixels x 1080 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen de ojo izquierdo (L) y datos de imagen
de ojo derecho (R)) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

Conviene sefalar que en el caso de este Modo (4), segun se describidé con anterioridad, las lineas en la direccion
vertical de cada uno de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se reducen a
1/2. En este caso, los datos de imagen del ojo izquierdo a transmitirse son lineas de numeracion impar o lineas de
numeracion par y, de forma analoga, los datos de imagen del ojo derecho a transmitirse son lineas de numeracion
impar o lineas de numeracién par. Por lo tanto, existen cuatro posibles combinaciones, en las que los datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion impar, tanto los datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion par, los datos de imagen
del ojo izquierdo son lineas de numeracion impar y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion
par, y los datos de imagen del ojo izquierdo son lineas de numeracion par y los datos de imagen del ojo derecho son
lineas de numeracion impar. La Figura 20 ilustra el caso en el que los datos de imagen del ojo izquierdo son lineas
de numeracién impar y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion par.

La Figura 21 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el
modo (4) en los tres canales TMDS nimeros 0, 1y 2 de HDMI. Tres modos, RGB 4:4:4, YCbCr 4:4:4, e YCbCr 4:2:2,
se ilustran como modos de transmision para datos de imagen. En este caso, la relacién entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los datos de
color rojo (R) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en las
zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracién impar en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2,
respectivamente. Ademas, en este modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde
(G) de 8 bits y los datos de color rojo (R) de 8 bits que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo
derecho (R) se colocan en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracion par en los canales
TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.
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En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los
datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo
(L) se colocan en la zona de datos de pixels individuales en lineas de numeracién impar en los canales de TMDS
numeros 0, 1, 2, respectivamente. Ademas, en este modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits,
los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de
pixels de los datos de imagen del ojo derecho (R), se colocan en las zonas de datos de pixels individuales en lineas
de numeracion par en los canales de TMDS nudmeros 0, 1y 2 respectivamente.

En el modo YCbCr 4:2:2, en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracion par en el canal TMDS
n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos de luminancia (Y) que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del
ojo izquierdo (L) se colocan, y también los datos de bit 0 a bit 3 de datos crominancia azul (Cb) y los datos de bit 0 a
bit 3 de datos crominancia de color rojo (Cr) se colocan, alternativamente, pixel por pixel. Ademas, en el modo
YCbCr 4:2:2 en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracién impar en el canal TMDS n° 1, los
datos de bit 4 a bit 11 de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan a este respecto.
Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeraciéon impar en el
canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos crominancia azul (Cb) y los datos de bit 4 a bit 11 de datos de
crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan de forma alternada pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracion par en el
canal TMDS n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos luminancia (Y) que constituyen los datos de pixels de datos de
imagen del ojo derecho (R) se colocan a este respecto y también los datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia
azul (Cb) y los datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia de color rojo (Cr)) se colocan de forma alternada pixel
por pixel. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de numeracién par
en el canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo derecho (R)
también se colocan. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la zonas de datos de pixels individuales en lineas de
numeracion par en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia azul (Cb) y los datos de
bit 4 a bit 11 de datos de crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo derecho (R) se colocan de forma
alternada pixel por pixel.

Conviene sefalar que en este Modo (4), los datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en lineas de
numeracion impar, y los datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en lineas de numeracion par.

La Figura 22 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (5). En este caso, los datos de 1920
pixels x 1080 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen del ojo izquierdo (L) y datos de imagen
del ojo derecho (R)) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

Conviene sefalar que en el caso de este Modo (5), segun se describié con anterioridad, las lineas en la direccion
vertical de cada uno de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se reducen a
1/2. En este caso, los datos de imagen del ojo izquierdo a transmitirse son lineas de numeracion impar o lineas de
numeracion par y, de forma analoga, los datos de imagen del ojo derecho a transmitirse son lineas de numeracion
impar o lineas de numeracién par. Por lo tanto, existen cuatro combinaciones posibles, en las que los datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracién impar, los datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion par, los datos de imagen
del ojo izquierdo son lineas de numeracion impar y los datos de imagen del ojo derecho son lineas de numeracion
par, y los datos de imagen del ojo izquierdo son lineas de numeracion par y los datos de imagen del ojo derecho son
lineas de numeracion impar. La Figura 22 ilustra el caso en el que los datos de imagen del ojo izquierdo son lineas
de numeracioén impar y los datos de imagen del ojo derecho lineas de numeracion par.

La Figura 23 y la Figura 24 ilustran un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen
en 3D en el modo (5) en los tres canales TMDS numeros 0, 1y 2 de HDMI. Tres modos, RGB 4:4:4, YCbCr 4:4:4, e
YCbCr 4:2:2, se ilustran como modos de transmisién para datos de imagen. En este caso, la relacion entre un reloj
de TMDS y un reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los datos de
color rojo (R) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en la
primera mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2,
respectivamente. Ademas, en este modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde
(G) de 8 bits y los datos de color rojo (R) de 8 bits que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo
derecho (R) se colocan en la segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en los canales
TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.

En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los
datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo
(L) se colocan en la primera mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en los canales de TMDS
numeros 0, 1, 2, respectivamente. Ademas, en este modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits,
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los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de
pixels de los datos de imagen del ojo derecho (R), se colocan en la segunda mitad vertical de las zonas de datos de
pixels individuales en los canales de TMDS numeros 0, 1 y 2 respectivamente.

En el modo YCbCr 4:2:2, en la primera mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en el canal TMDS
n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos de luminancia (Y) que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del
ojo izquierdo (L) se colocan a este respecto, y también los datos de bit 0 a bit 3 de datos crominancia azul (Cb) y los
datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia de color rojo (Cr) se colocan, alternativamente, pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2 en la primera mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de los datos de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo izquierdo (L)
se colocan a este respecto. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la primera mitad vertical de las zonas de datos de
pixels individuales en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia azul (Cb) y los datos de
bit 4 a bit 11 de datos de crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan de forma
alternativa, pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos de luminancia (Y) que constituyen los datos de pixels de datos
de imagen del ojo derecho (R) se colocan a este respecto y ademas, los datos de bit 0 a bit 3 de datos de
crominancia azul (Cb) y los datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia de color rojo (Cr)) se colocan
alternativamente pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo derecho (R)
también se colocan. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels
individuales en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia azul (Cb) y los datos de bit 4
a bit 11 de datos de crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo derecho (R) se colocan
alternativamente pixel por pixel

Conviene sefialar que en este Modo (5), datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en la primera mitad
vertical de las zonas de datos de pixels individuales, y datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en la
segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales.

La Figura 25 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo (6). En este caso, los datos de 1920
pixels x 1080 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen del ojo izquierdo (L) y datos de imagen
del ojo derecho (R)) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

Conviene sefalar que en el caso de este Modo (6), segun se describié con anterioridad, los datos de pixels en la
direccién horizontal de cada uno de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se
reducen a 1/2. En este caso, los datos de imagen del ojo izquierdo a transmitirse son pixel de numeracién impar o
pixel de numeracion par y, de forma analoga, los datos de imagen del ojo derecho a transmitirse son pixels de
numeracién impar o pixels de numeracion par. Por lo tanto, existen cuatro combinaciones posibles, en las que los
datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son pixels de numeracion impar, los datos
de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son pixels de numeracion par, los datos de
imagen del ojo izquierdo son pixels de numeracion impar y los datos de imagen del ojo derecho son pixels de
numeracion par, y los datos de imagen del ojo izquierdo son pixels de numeracioén par y los datos de imagen del ojo
derecho son pixels de numeracién impar.

Figura 26 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el modo
(6) en los tres canales TMDS nuimeros 0, 1 y 2 de HDMI. Tres modos, RGB 4:4:4, YCbCr 4:4:4, e YCbCr 4:2:2, se
ilustran como modos de transmisién para datos de imagen. En este caso, la relacion entre un reloj de TMDS y un
reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

En el modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde (G) de 8 bits y los datos de
color rojo (R) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan en la
primera mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1, y 2,
respectivamente. Ademas, en este modo RGB 4:4:4, los datos de color azul (B) de 8 bits, los datos de color verde
(G) de 8 bits y los datos de color rojo (R) de 8 bits que constituyen los datos de pixel de datos de imagen del ojo
derecho (R) se colocan en la segunda mitad horizontal de la zonas de datos de pixels individuales en los canales
TMDS numeros 0, 1, y 2, respectivamente.

En el modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los
datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de los datos de pixel de datos imagen del
ojo izquierdo (L) se colocan en la primera mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en los
canales de TMDS numeros 0, 1, 2, respectivamente. Ademas, en este modo YCbCr 4:4:4, los datos de crominancia
azul (Cb) de 8 bits, los datos de luminancia (Y) de 8 bits y los datos de crominancia roja (Cr) de 8 bits, que
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constituyen los datos de pixels de los datos de imagen del ojo derecho (R), se colocan en la segunda mitad
horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en los canales de TMDS numeros 0, 1y 2 respectivamente.

En el modo YCbCr 4:2:2, en la primera mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en el canal
TMDS n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos de luminancia (Y) que constituyen los datos de pixel de datos de
imagen del ojo izquierdo (L) se colocan, y también los datos de bit 0 a bit 3 de datos crominancia azul (Cb) y los
datos de bit 0 a bit 3 de datos crominancia de color rojo (Cr) se colocan, alternativamente, pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2 en la primera mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de los datos de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo izquierdo (L)
se colocan a este respecto. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la primera mitad horizontal de las zonas de datos
de pixels individuales en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia azul (Cb) y los datos
de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo izquierdo (L) se colocan de
alternativamente pixel por pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 0, los datos de bit 0 a bit 3 de datos luminancia (Y) que constituyen los datos de pixels de datos de
imagen del ojo derecho (R) se colocan a este respecto y también los datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia
azul (Cb) y los datos de bit 0 a bit 3 de datos de crominancia de color rojo (Cr)) se colocan alternativamente pixel por
pixel.

Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad horizontal de las zonas de datos de pixels individuales en el
canal TMDS n° 1, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de luminancia (Y) de datos de imagen del ojo derecho (R)
también se colocan. Ademas, en el modo YCbCr 4:2:2, en la segunda mitad horizontal de las zonas de datos de
pixels individuales en el canal TMDS n° 2, los datos de bit 4 a bit 11 de datos de crominancia azul (Cb) y los datos de
bit 4 a bit 11 de datos de crominancia de color rojo (Cr) de datos de imagen del ojo derecho (R) se colocan
alternativamente pixel por pixel

Conviene sefalar que en este modo (6), los datos de imagen del ojo derecho pueden colocarse en la primera mitad
vertical de las zonas de datos de pixels individuales, y datos de imagen del ojo izquierdo pueden colocarse en la
segunda mitad vertical de las zonas de datos de pixels individuales.

A continuacion, se proporcionara una descripcion del caso del modo MPEG-C en el que los datos de imagen en 3D
de una sefal original se forman por dos datos de imagenes bidireccionales (2D) (véase Figura 27(a)) y datos de
profundidad (véase Figura 27(b)) correspondientes a cada pixel.

En el caso de este modo MPEG-C, datos de imagen bidimensional en el modo 4:4:4 se convierte en el modo 4:2:2,
datos de profundidad se colocan en el espacio libre, y datos sintetizados de los datos de imagen bidimensionales y
los datos de profundidad se transmiten en los canales TMDS de HDMI. Es decir, en este caso, los datos de pixel que
constituyen datos de imagenes bidimensionales y datos de profundidad correspondientes a los datos de pixel se
colocan en la zona de datos de cada pixel (imagen).

La Figura 28 ilustra un ejemplo de transmision de datos de TMDS en el modo MPEG-C. En este caso, los datos de
1920 pixels x 1080 lineas de pixels activos (datos sintetizados de datos de imagen bidimensional y datos de
profundidad) se colocan en el periodo de video activo de 1920 pixels x 1080 lineas.

La Figura 29 ilustra un ejemplo de formato de empaquetado cuando se transmiten datos de imagen en 3D en el
modo MPEG-C en los tres canales TMDS numeros 0, 1 y 2 de HDMI. En este caso, la relacion entre un reloj de
TMDS vy un reloj de pixel es tal que reloj de TMDS = reloj de pixel.

La Figura 29(a) ilustra, para fines de comparacion, el formato de empaquetado de datos de imagen bidimensional en
el modo YCbCr 4:4:4. En las zonas de datos de pixels individuales en los canales TMDS numeros 0, 1y 2, se
colocan, respectivamente, datos de crominancia azul (Cb) de 8 bits, datos de luminancia (Y) de 8 bits y datos de
crominancia roja (Cr) de 8 bits, que constituyen los datos de pixel de datos de imagen bidimensional.

La Figura 29(b) ilustra el formato de empaquetado de los datos sintetizados de datos de imagen bidimensional y
datos de profundidad. En las zonas de datos de pixels individuales en el canal TMDS n° 0, datos de crominancia azul
(Cb) de 8 bits y datos de crominancia de color rojo (Cr) de 8 bits, se colocan alternativamente pixel por pixel.
Ademas, datos de profundidad (D) de 8 bits se colocan en las zonas de datos de pixels individuales en el canal
TMDS n° 1.

De este modo, puesto que la sefial de luminancia de 8 bits y los datos de profundidad de 8 bits se transmiten por un
Unico reloj de pixel, el modo ilustrado en la Figura 29(b) se denomina modo "YCbCrD4:2:2:4". En este modo,
mientras que los datos de pixel de las sefiales de crominancia Cb y Cr se reducen a 1/2, no se realiza ninguna
reduccion con respecto a los datos de profundidad. Esto es porque los datos de profundidad son datos de 8 bits
relacionados con los datos de luminancia (Y) y por ello, necesitan mantenerse un equivalente de calidad para los
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datos de luminancia (Y) que se reducen.

Cuando se selecciona el modo MPEG-C, la seccion de procesamiento de sefial en 3D (seccion de codificacion) 229
del reproductor de disco 210 descrito con anterioridad, realiza un proceso de generacion de datos sintetizados
correspondiente al modo "YCbCrD4:2:2:4" descrito con anterioridad, a partir de los datos de imagen en 3D (datos de
imagen bidimensional y datos de profundidad) de la sefial original. Ademas, en ese caso, la seccion de
procesamiento de sefial en 3D (seccion de decodificacion) 254 del receptor de television 250 descrito con
anterioridad, realiza un proceso de separacion y extraccion de los datos de imagen bidimensional y los datos de
profundidad a partir de los datos sintetizados en el modo "YCbCrD4:2:2:4" que se ilustra en la Figura 30(a). A
continuacion, con respecto a los datos de imagen bidimensional, la seccion de procesamiento de sefial en 3D 254
realiza un proceso de interpolacion sobre los datos de crominancia Cb y Cr para su conversion en datos
bidimensionales en el modo YCbCr4:4:4. Ademas, la seccién de procesamiento de sefial en 3D 254 realiza un
calculo utilizando los datos de imagen bidimensional y los datos de profundidad, con lo que se generan datos de
imagen del ojo izquierdo (L) y datos de imagen del ojo derecho (R).

En el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1, la unidad CPU 214 del reproductor de disco 210 reconoce los modos
de transmisiéon de datos de imagen en 3D o similares, que pueden soportarse por el receptor de television 250,
sobre la base de E-EDID objeto de lectura desde la seccion de recepcion de HDMI 252 del receptor de television
250.

La Figura 31 ilustra un ejemplo de la estructura de datos de E-EDID. Este E-EDID esta formado mediante un bloque
basico y un bloque extendido. Colocados al principio del bloque basico estan los datos definidos por la norma E-
EDID 1.3 que se representa por "estructura basica de E-EDID 1.3 ", seguida por informacién de temporizacion para
mantener la compatibilidad con el EDID que se representa por "temporizacion preferida", e informacion de
temporizacion para mantener la compatibilidad con el EDID anterior que se representa por "22 temporizacion" y
diferente de "Temporizacién preferida”.

Ademas, en el bloque basico, colocado en el orden siguiente a "22 temporizacion" esta la informacion representada
por "Monitor NAME" que es indicativa del nombre de un aparato de presentacion visual, e informacién representada
por "Monitor Range Limits" que es indicativa del nimero de pixels visualizables en el caso cuando las relaciones de
aspecto son 4:3 y 16:9.

Colocado al principio del bloque extendido esta "Descriptor de video corto". Se trata de informacién indicativa del
tamafio de la imagen visualizable (resolucion), velocidad de trama s y entrelazado/progresivo. Posteriormente, se
coloca el denominado "Descriptor de audio corto”. Se trata de informacién tal como modos de cédec de audio que
pueden reproducirse, frecuencia de muestreo, frecuencia de corte y recuento de bits de cédec. Posteriormente se
coloca informacioén relacionada con los altavoces derecho e izquierdo representados por "Speaker Allocation”
(Asignacion de altavoces).

Ademas, en la bloque extendido, colocados después de "Speaker Allocation" estan los datos representados por
"especifico del Proveedor" y definidos Unicamente para cada fabricante, informacion de temporizacion para
mantener la compatibilidad con el EDID anterior que se representa por "3? temporizacién", e informacién de
temporizacion para mantener la compatibilidad con el EDID anterior que se representa por "42 temporizacion".

En esta forma de realizacion, las zonas de datos extendidas para memorizar datos de imagen en 3D (estéreo) se
definen en esta zona de "Especifico del Proveedor”. La Figura 32 ilustra un ejemplo de la estructura de datos del
area de "Especifica del Proveedor". Esta zona "Especifica del Proveedor" se proporciona con bloque 0 a N-ésimo
bloque cada uno teniendo un bloque de un solo byte. Las zonas de datos para informacion de audio/imagen en 3D
para ser memorizada por el dispositivo de destino (el receptor de television 250 en esta forma de realizacion) se
definen en el 8° byte al 11° byte después del byte 0 al 7° byte ya definidos.

En primer lugar, el byte 0 al 7° byte seran descritos. En el byte 0 colocado al principio de representados por
"Especifico del Proveedor", esta colocada una cabecera representada por el “codigo de etiqueta especifico del
Proveedor (=3)" que es indicativo de la zona de datos de datos "Especifico del Proveedor", e informacion
representada por "Longitud (=N)" que es indicativa de la longitud de los datos "Especifico del Proveedor".

Ademas, en el 1° byte al 3° byte, existe informacién colocada representada por "ldentificador de registro IEEE de 24
bits (0x000C03) con LSB primero" que es indicativo de un nimero "0x000C03" registrado para HDMI(R). Ademas,
en el 4° byte y 5° byte, existen elementos de informacion colocados representados por "A", "B", "C" y "D" indicando
cada una la direccion fisica del dispositivo de destino de 24 bits.

En el 6° byte, esta colocado un indicador representado por "Supports-Al" que es indicativo de funciones soportadas
por el dispositivo de destino, elementos de informacion representados por "DC-48 bits," "DC-36 bits," y "DC-30 bits"
que especifican cada uno el nimero de bits por pixel, un indicador representado por "DC-Y444" que es indicativo de
si el dispositivo de destino soporta, o no, la transmisiéon de una imagen en YCbCr4:4:4, y un indicador representado
por "DVI-Dual" que es indicativo de si el dispositivo de destino soporta, o no, la interfaz DVI (Interfaz Visual Digital).
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Ademas, en el 7° byte, existe informacion colocada representada por "Max-TMDS-Clock" que es indicativa de la
frecuencia maxima del reloj de pixel TMDS.

A continuacion, el 8° byte al 11° seran descritos. En el byte 8° byte al 10° byte, se memoriza informacion relacionada
con una imagen en 3D. El 8° byte indica el soporte de RGB 4:4:4, el 9° byte indica el soporte del YCbCr 4:4:4, y el
10° byte indica el soporte de YCbCr 4:2:2. Escritos en el 7° bit al 1° bit de cada uno de los 8° byte al 10 byte estan
datos que indican 6 tipos (los formatos de video (formato RGB 4:4:4, formato YCbCr 4:4:4 y formato YCbCr 4:2:2) en
los modos (1) a (6) descritos con anterioridad) de la imagen en 3D soportada por el dispositivo de destino.

El 7° bit soporte/no soporte para un modo (Modo (1): "Pixel ALT') en el que los datos de pixel de datos de imagen del
ojo izquierdo y los datos de pixel de datos de imagen del ojo derecho se transmiten mientras se conmutan
secuencialmente en cada reloj de TMDS. El 6° bit indica soporte/no soporte para un modo (Modo (2): "Simul") en
donde una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se
transmiten de forma alternativa.

El 5° bit indica soporte/no soporte para un modo (Modo (3): "Field Seq." de secuencia de campo) en donde los datos
de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se transmiten mientras se conmutan
secuencialmente, campo por campo. El 4° bit indica soporte/no soporte para un modo (Modo (4): "Line Seq.") en
donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son cada uno reducido a 1/2 en
la direccion vertical, y una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo
derecho se transmiten de forma alternativa.

El 3° bit indica soporte/no soporte para un modo (Modo (5): “Arriba y Abajo") en donde los datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se reducen cada uno a 1/2 en la direccion vertical, y cada linea de
los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad y cada linea de los datos de imagen del ojo
izquierdo se transmiten en la segunda mitad. El 2° bit indica soporte/no soporte para un modo (Modo (6): "Lado por
lado") en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho son cada uno reducidos
a 1/2 en la direccidon horizontal, y cada uno de los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo se
transmiten en la primera mitad y cada uno de los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo se
transmiten en la segunda mitad.

El 1° bit indica soporte/no soporte para un modo de transmision (modo MPEG-C) sobre la base de dos imagenes
bidimensionales (imagen principal) y datos de profundidad especificados en MPEG-C. Los bits posteriores pueden
asignarse cuando se propongan modos distintos a este ultimo.

En el 11° byte, se memoriza informacién relacionada con audio en 3D. EI 7° bit al 5° bit indican formatos de
transmision para audio en 3D que se soportan por el dispositivo de destino. A modo de ejemplo, el 7° bit indica el
soporte para el método A, y el 6° bit indica el soporte para el método B, y el 5° bit indica el soporte para el método C.
Los bits posteriores pueden asignarse cuando se proponen modos que sean distintos a estos ultimos. Conviene
sefalar que se omite la descripcion de los métodos A a C.

En el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1, después de confirmar la conexion del receptor de television
(dispositivo de destino) 250 por la linea HPD, utilizando el DDC, la unidad CPU 214 del reproductor de disco 210
efectua la lectura del E-EDID, y por lo tanto la informacion de audio/imagen en 3D desde el receptor de television
250, y reconoce los modos de transmision para los datos de audio/imagen en 3D suportados por el receptor de
television (dispositivo de destino).

En el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1, cuando se transmiten datos de audio/imagen en 3D (datos de imagen
en 3D y datos de audio en 3D) al receptor de televisién (dispositivo de destino) 250, el reproductor de disco
(dispositivo origen) 210 selecciona y transmite uno de entre los modos de transmision datos de audio/imagen en 3D
que pueden soportarse por el receptor de television 250, sobre la base de la informacién de audio/imagen en 3D
objeto de lectura desde el receptor de television 250 segun se describié con anterioridad.

En este momento, el reproductor de disco (dispositivo origen) 210 transmite informacion relacionada con el formato
de audio/imagen que se esta transmitiendo actualmente, al receptor de television (dispositivo de destino) 250. En
este caso, el reproductor de disco 210 transmite la informacién al receptor de television 250 insertando la
informacion en el periodo de borrado de datos de imagen en 3D (sefial de video) transmitidos al receptor de
television 250. En este caso, el reproductor de disco 210 inserta informacion relacionada con el formato de
imagen/audio que se esta transmitiendo actualmente, en el periodo de borrado de los datos de imagen en 3D
utilizando, a modo de ejemplo, un paquete InfoFrame de AVI (Informacién de Video Auxiliar), paquete InfoFrame de
audio o paquete similar de HDMI.

Un paquete InfoFrame de AVI se coloca en el periodo de Isla de Datos descrito con anterioridad. La Figura 33 ilustra

un ejemplo de la estructura de datos de un paquete InfoFrame de AVI. En HDMI, se puede transmitir informacion
relacionada con una imagen desde el dispositivo origen al dispositivo de destino por medio del paquete InfoFrame
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de AVI.

El 0° byte define el "Tipo de paquete"” indicativa de la clase del paquete de datos. El "tipo de paquete" de un paquete
InfoFrame de AVI es "0x82". El 1° byte describe informacién de version de la definicion de datos de paquetes.
Aunque sea actualmente "0x02" para un paquete InfoFrame de AVI, se convierte en "0x03" segun se ilustra en la
Figura si se define un modo de transmision para datos de imagen en 3D en conformidad con esta invencioén. El 2°
byte describe informacion indicativa de la longitud del paquete. Mientras es actualmente "OxOD" para un paquete
InfoFrame de AVI, se convierte en "0OxOE" segun se ilustra en la Figura si se define la informacion de formato de
salida de imagen en 3D en el 17° bit en conformidad con esta invencion. Puesto que paquetes InfoFrame de AVI
individuales se definen en CEA-861-D Seccién 6-4, se omite aqui su descripcion.

Se describira el 17° byte. El 17° byte especifica uno de los modos de transmision de datos de imagen en 3D
seleccionados por el dispositivo origen (el reproductor de disco 210 en esta forma de realizacion). El 7° bit indica un
modo (Modo (1): "Pixel ALT") en el que los datos de pixel de los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
pixel de los datos de imagen del ojo derecho se transmiten mientras se conmutan secuencialmente en cada
frecuencia de reloj de TMDS. El 6° bits indica un modo (Modo (2): "Simul") en donde una linea de los datos de
imagen del ojo izquierdo y una linea de los datos de imagen del ojo derecho se transmiten de forma alternativa.

El 5° bit indica un modo (Modo (3): "Field Seq.") en donde datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen
del ojo derecho se transmiten mientras se realiza la conmutacion secuencial, campo por campo. El 4° bit indica un
modo (Modo (4): "Line Seq.") en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho
se reducen cada uno a 1/2 en la direccion vertical, y una linea de los datos de imagen del ojo izquierdo y una linea
de los datos de imagen del ojo derecho se transmiten de forma alternativa. El 3° bit indica un modo (Modo (5):
"Arriba y abajo") en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se reducen
cada uno a 1/2 en la direccion vertical, y cada linea de los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la
primera mitad y cada linea de los datos de imagen del ojo izquierdo se transmiten en la segunda mitad.

El 2° bit indica un modo (Modo (6): "Lado por lado") en donde datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
imagen del ojo derecho se reducen cada uno a 1/2 en la direccion horizontal, y cada datos de pixel de los datos de
imagen del ojo izquierdo se transmiten en la primera mitad y cada datos de pixel de los datos de imagen del ojo
izquierdo se transmiten en la segunda mitad. El 1° bit indica un modo de transmision (modo MPEG-C) basado una
imagen bidimensional y en los datos de profundidad especificados en MPEG-C.

Por lo tanto, en el caso cuando cualquiera de los bits desde el 7° bit al 1° bit se establece, el dispositivo de destino
(el receptor de television 250 en esta forma de realizacion) puede determinar que se estan transmitiendo datos de
imagen en 3D. Ademas, el Modo (1) utiliza un formato de video de 3840 x 1080 y el modo (2) utiliza un formato de
video de 1920 x 2160. De este modo, puesto que el formato de video ha de especificarse en bits VIC6 a VICO del 7°
byte de un paquete Infoframe de AVI, un formato de video correspondiente a un modo se selecciona de entre los
formatos de video ilustrados en la Figura 34. Ademas, el 6° bit y 5° bit del 4° byte del paquete Infoframe de AVI
especifica RGB 4:4:4/YCbCr 4:4:4/YCbCr 4:2:2.

Ademas, la informacion de color de profundidad debe transmitirse en un paquete diferente de un paquete InfoFrame
de AVI. De este modo, segun se ilustra en la Figura 35, en el caso de los Modos (1) a (3), se especifican 48 bit (0x7)
en los bits CD3 a CDO de un paquete de Protocolo de Control General.

Un paquete de InfoFrame de audio se coloca en el periodo de Isla de Datos descrito con anterioridad. La Figura 36
ilustra la estructura de datos de un paquete InfoFrame de audio. En HDMI, se puede transmitir informacién adicional
relacionada con audio desde el dispositivo origen el dispositivo de destino por intermedio del Paquete de InfoFrame
de audio.

El 0° byte define "Tipo de paquete" indicativo de la clase de paquete de datos, que es "0x84" para un paquete
InfoFrame de audio utilizado en esta invencion. El 1° byte describe informacién de version de la definicion de datos
de paquetes. Aunque es actualmente "0x01" para un paquete de InfoFrame de audio, se convierte en "0x02" segun
se ilustra en la figura si se define una transmision para datos de audio en 3D en conformidad con esta invencion. El
2° byte describe informacion indicativa de longitud de paquete. Para un paquete InfoFrame de audio, es actualmente
"Ox0A".

La informacion de formato de salida de audio en 3D en conformidad con esta invencion se define en el 9° byte. El 7°
bit al 5° bit indican un modo de transmision seleccionado de entre los modos de transmision de datos de audio en 3D
que se soportan por el dispositivo de destino. A modo de ejemplo, el 7° bit, el 6° bit, y el 5° bit indican una
transmision en conformidad con el Método A, Método B, y Método C, respectivamente.

A continuacion, haciendo referencia al diagrama de flujo ilustrado en la Figura 37, se proporcionara una descripcion

del procesamiento en el tiempo de conexion del receptor de television (dispositivo de destino), en el reproductor de
disco (dispositivo origen) 210 (CPU 221) en el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1.

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2626302 T3

En la etapa ST1, el reproductor de disco 210 inicia el procesamiento, y mas adelante, se desplaza a un proceso en
la etapa ST2. En la etapa ST2, el reproductor de disco 210 determina si una sefial HPD es o no, de nivel alto "H". Si
la sefial HPD no es de nivel alto "H", el receptor de television (dispositivo de destino) 250 no esta conectado al
reproductor de disco 210. En este momento, el reproductor de disco 210 prosigue inmediatamente a la etapa ST8, y
finaliza el procesamiento.

Si la sefial HPD es de nivel alto "H", en la etapa ST3, el reproductor de disco 210 efectua la lectura del E-EDID
(véase Figura 31 y Figura 32) del receptor de television (dispositivo de destino) 250. A continuacion, en la etapa
ST4, el reproductor de disco 210 determina si existe, o no, informacién de audio/imagen en 3D.

Si no existe ninguna informacién de audio/imagen en 3D, en la etapa ST9, el reproductor de disco 210 establece
datos que indican la no transmisién de audio/imagen en 3D en el paquete InfoFrame de AVI y el paquete de
InfoFrame de audio, y a continuacion, prosigue con la etapa ST8 y finaliza el procesamiento. En este caso, el
establecimiento de datos que indican la no transmisién de audio/imagen en 3D significa el establecimiento de la
totalidad del 7° bit al 4° bit del 17° byte del paquete InfoFrame de AVI (véase Figura 33) a "0", y el establecimiento a
“0” de la del 7° bit a 5° bit del 9° byte del paquete de InfoFrame de audio (véase Figura 36).

Ademas, si existe informacion de audio/imagen en 3D en la etapa ST4, en la etapa ST5, el reproductor de disco 210
decides el modo de transmision para datos de audio/imagen en 3D. A continuacion, en la etapa ST6, el reproductor
de disco 210 determina si iniciar, o no, la transmisiéon de datos de audio/imagen en 3D. Si no ha de iniciarse la
transmision de datos de audio/imagen en 3D en la etapa ST9, el reproductor de disco 210 establece datos que
indican la no transmision de datos de audio/imagen en 3D en el paquete InfoFrame de AVI y el paquete de
InfoFrame de audio y a continuacion, prosigue con la etapa ST8 y finaliza el procesamiento.

Si la transmision de datos de audio/imagen en 3D ha de iniciarse en la etapa ST6, en la etapa ST7, el reproductor de
disco 210 establece datos que indican un modo de transmisién para datos de audio/imagen en 3D en la paquete
InfoFrame de AVI y el paquete de InfoFrame de audio, y a continuacién, prosigue con la etapa ST8 y finaliza el
procesamiento.

A continuacion, haciendo referencia al diagrama de flujo ilustrado en la Figura 38, se proporcionara una descripcion
de un proceso de decision (el proceso en la etapa ST5 en la Figura 37) para un modo de transmision de datos de
imagen en 3D en el reproductor de disco (dispositivo origen) 210 en el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1.

En la etapa ST11, el reproductor de disco 210 inicia el procesamiento y a continuacion, se desplaza a un proceso en
la etapa ST12. En esta etapa ST12, el reproductor de disco 210 determina si se establecen, o no, el 7° bit al 5° bit en
la 8° 10° byte de la zona Especifica del Proveedor Los modos de transmisiébn que se relacionan con estas
configuraciones de bits son modos en los que los datos de imagen de ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo
derecho de la mas alta calidad de imagen se transmiten sin degradacion y son modos que requieren el mas simple
procesamiento en el dispositivo de destino. En consecuencia, si el 7° bit al 5° bit se establecen, en la etapa ST13 el
reproductor de disco 210 selecciona un modo de transmisién de entre los modos de transmision, modos (1) a (3) que
se establecen por estos bits y a continuacion, en la etapa ST14, finaliza el procesamiento.

Si el 7° bit al 5° bit no se establece, el reproductor de disco 210 se desplaza a un proceso en la etapa ST15. En esta
etapa ST15, el reproductor de disco 210 determina si se establecen, o no, el 4° bit al 3° bit en el 8° a 10° byte de la
zona Especifica del Proveedor. Los modos de transmision que se relacionan con estas configuraciones de bits son
modos en los que los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho independientes de la
mas alta calidad de imagen se transmiten secuencialmente, linea por linea, y en donde el procesamiento en el
dispositivo de destino se realiza en unidades de dos tramas y de este modo, se requiere una memoria. Si el 4° bit al
3° bit se establecen, en la etapa ST16, el reproductor de disco 210 selecciona un modo de transmisién de entre los
Modos (4) o (5) establecidos por estos bits, y a continuacion, en la etapa ST14, finaliza el procesamiento.

Si el 4° bit al 3° bit no se establecen, el reproductor de disco 210 se desplaza a un proceso en la etapa ST17. En
esta etapa ST17, el reproductor de disco 210 determina si se establecen, o no, el 2° bit en el 8° a 10° byte de la zona
Especifica del Proveedor. El modo de transmision en relacion con esta configuracion de bits es un modo en el que
los datos de imagen de ojo izquierdo y datos de imagen del ojo derecho independientes de la proxima mas alta
calidad de imagen se transmiten dentro de la misma trama mediante un modo denominado “Lado por lado”, mientras
que cada uno que tiene su resolucién horizontal reducida a la mitad y que requiere un proceso de expansion en la
resolucion horizontal en dos veces como el procesamiento en el dispositivo de destino. Si el 2° bit se establece, en la
etapa ST18, el reproductor de disco 210 selecciona el modo de transmision establecido por este bit, Modo (6), y a
continuacion, en la etapa ST14, finaliza el procesamiento.

Si el 2° bit no se establece, el reproductor de disco 210 se desplaza a un proceso en la etapa ST19. En esta etapa
ST19, el reproductor de disco 210 determina si se establecen, o no, el 1° bit en el 8° a 10° bytes de la zona
Especifico del Proveedor. El modo de transmisién en relacion con esta configuracion de bits es el modo MPEG-C en
el que los datos de imagen bidimensional como datos de imagen comunes del ojo izquierdo y el ojo derecho, y datos
de profundidad para el ojo izquierdo y el ojo derecho se transmiten de forma separada. En este modo, los datos de
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imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho necesitan generarse a partir de estos datos de
imagen bidimensional y datos de profundidad mediante un procesamiento en el dispositivo de destino, y de este
modo, el procesamiento se hace complejo. Si el 1° bit se establece, en la etapa ST20, el reproductor de disco 210
selecciona el modo de transmision establecido por este bit, el modo MPEG-C, y a continuacion, en la etapa ST14,
finaliza el procesamiento.

Si el 1° bit no se establece, el reproductor de disco 210 se desplaza a un proceso en la etapa ST21. En esta etapa
ST21, el reproductor de disco 210 determina que no existe ningin modo que permita la transmisiéon de datos de
imagen en 3D, establece la no seleccién en 3D, y a continuacion, en la etapa ST14, finaliza el procesamiento.

Segun se describié con anterioridad, en el sistema AV 200 ilustrado en la Figura 1, cuando se transmiten datos de
audio/imagen en 3D desde el reproductor de disco 210 al receptor de television 250, el reproductor de disco 210
recibe informacion sobre los modos de transmisién de datos de audio/imagen en 3D que pueden soportarse por el
receptor de television 250, y transmite el modo de transmision para los datos de audio/imagen en 3D que han de
transmitirse. Ademas, en este momento, el reproductor de disco 210 transmite informacién del modo de transmision
en los datos de audio/imagen en 3D que han transmitirse, al receptor de television 250 utilizando un paquete
InfoFrame de AVI o un paquete de InfoFrame de audio. Por lo tanto, la transmision de datos de audio/imagen en 3D
entre el reproductor de disco 210 y el receptor de television 250 puede realizarse en una manera favorable.

Conviene sefalar que en la forma de realizacion anteriormente descrito, el reproductor de disco (dispositivo origen)
210 transmite informacion del modo de transmision en los datos de audio/imagen en 3D que han transmitirse al
receptor de television 250, para el receptor de television 250 utilizando un paquete InfoFrame de AVI o un paquete
de InfoFrame de audio e insertando el paquete en el periodo de borrado de datos de imagen (sefial de video).

A modo de ejemplo, el reproductor de disco (dispositivo origen) 210 puede transmitir informacion del modo de
transmision en los datos de audio/imagen en 3D que han de transmitirse al receptor de television 250, para el
receptor de televisién 250 mediante la linea CEC 84 que es una linea de datos de control del cable HDMI 350.
Ademas, a modo de ejemplo, el reproductor de disco 210 puede transmitir informaciéon del modo de transmision en
los datos de audio/imagen en 3D que han de transmitirse al receptor de television 250, para receptor de television
250 por intermedio de una ruta de comunicacion bidireccional formada por la linea reservada y la linea HPD del
cable HDMI 350.

Ademas, en la forma de realizacion anteriormente descrita, el E-EDID del receptor de television 250 contiene
informacion sobre los modos de transmision de datos de audio/imagen en 3D soportados por el receptor de
television 250, y el reproductor de disco 210 realiza la lectura del E-EDID por intermedio de DDC 83 del cable HDMI
350 para adquirir, de este modo, la informacién sobre los modos de transmisién de datos de audio/imagen en 3D
soportados por el receptor de television 250.

Sin embargo, el reproductor de disco 210 puede recibir informacion sobre los modo de transmisiéon de datos de
audio/imagen en 3D soportados por el receptor de television 250, desde el receptor de television 250 por intermedio
de la linea CEC 84 que es una linea de datos de control del cable HDMI 350, o por intermedio de una ruta de
comunicacion bidireccional formada por la linea reservada y la linea HPD del cable HDMI 350.

Conviene sefialar que la forma de realizacion anteriormente descrita, utiliza una ruta de transmision de HDMI. Sin
embargo, ejemplos de la interfaz digital de banda base incluyen, distinta a HDMI, un interfaz DVI (Interfaz Visual
Digital), una interfaz DP (Puerto de Presentacion Visual) y a interfaz inalambrica que utiliza ondas milimétricas de 60
GHz. Esta invencion puede aplicarse similarmente al caso de transmitir datos de audio/imagen en 3D mediante
estas interfaces digitales.

En el caso de DVI, como en HDMI descrito con anterioridad, los modos de transmision de datos de audio/imagen en
3D soportados por el aparato de recepcion se memorizan en una zona denominada E-EDID incluida en el aparato de
recepcion. Por lo tanto, en el caso de este DVI, como en el caso de HDMI descrito con anterioridad, cuando se
transmiten datos de audio/imagen en 3D al aparato de recepcion, el aparato de transmision puede efectuar la lectura
de la informacién de audio/imagen en 3D anteriormente descrita a partir del E-EDID del aparato de recepcion para
decidir el modo de transmision.

La Figura 39 ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema DP utilizando una interfaz DP. En este sistema DP,
un dispositivo de transmision de puerto de presentacion visual y un dispositivo de recepcion de puerto de
presentacion visual se conectan por intermedio de una interfaz DP. Ademas, el dispositivo de transmision de puerto
de presentacion visual incluye un transmisor de puerto de presentacion visual, y el dispositivo de recepcion de
puerto de presentacion visual incluye un receptor de puerto de presentacion visual.

Un enlace principal esta constituido por uno, dos o cuatro pares de sefiales diferenciales con doble extremidad
(carriles de pares), y no tiene ninguna sefial de reloj dedicada. En cambio, una sefial de reloj se incorpora en el flujo
de datos cados 8B/10B. Para la interfaz DP se especifican dos velocidades de transmision. Una de ellas tiene un
ancho de banda de 2.16 Gbps por carril de pares. La otra tiene un ancho de banda de 1.296 Gbps por carril de
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pares. Por lo tanto, la tasa binaria de transmisién de limite superior teérica de la ruta de transmision de esta interfaz
DP es 2.16 Gbps por puerto o un maximo de 8.64 Gbps con cuatro puertos.

En esta interfaz DP, a diferencia de HDMI, la velocidad de transmision y la frecuencia de pixels son independientes
entre si y la profundidad de pixels, resolucién, frecuencia de trama y la presencia/ausencia y cantidad de datos
adicionales, tales como datos de audio e informacién DRM en el flujo de transferencia pueden ajustarse libremente.

Ademas, la interfaz DP tiene, por separado del enlace principal, un canal externo (auxiliar) bidireccional de duplex
completo, con un ancho de banda de 1 Mbit/seg y una latencia maxima de 500 milisegundos e intercambio de
informacion relacionado con las funciones se realiza entre el dispositivo de transmision y el dispositivo recepcion por
intermedio de esta comunicacion bidireccional. En esta informacion, la transmision de informacion relacionada con
datos de audio/imagen en 3D se realiza utilizando este canal DP externo (auxiliar). Conviene sefalar que en el caso
de esta interfaz DP, aunque no se ilustre, la informacion sobre modos de transmision de datos de audio/imagen en
3D soportados por el dispositivo de recepcion se registra en el EDID de forma similar al HDMI.

La Figura 40 ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema inalambrico que utiliza una interfaz inalambrica. El
aparato de transmisién incluye una seccidon de reproduccion de datos de audio/imagen, una seccion de
transmision/recepcion inalambrica, una seccién de memorizaciéon, y una seccion de control que controla las
anteriores. Ademas, el aparato de recepcion incluye una seccidon de salida de video/audio, una seccion de
transmision/recepcion inalambrica, una seccién de memorizaciéon, y una seccion de control que controla las
anteriores. El aparato de transmision y el aparato de recepcion estan conectados entre si por intermedio de una ruta
de transmisién inalambrica.

En esta invencion, la informacion sobre los modos de transmisiéon de datos de audio/imagen en 3D que pueden
soportarse por el aparato de recepcion se memoriza en la seccion de memorizacion del aparato de recepcion, y se
transmiten al aparato de transmision por intermedio de una ruta de transmisién inalambrica. Ademas, la informacién
del modo de transmisién de datos de audio/imagen en 3D procedentes del aparato de transmision se multiplexa con
una sefal de video/audio/control y se transmite al aparato de recepcion por intermedio de una ruta de transmision
inalambrica.

En el caso de una conexion cableada o inalambrica, las tasas de transmision de limite superior tedricas en rutas de
transmision individuales (10.2 Gbps para HDMI, 3.96 Gbps para DVI, 2.16 Gbps por puerto o un maximo de 8.64
Gbps con cuatro puertos para DP y 1 Gbps o 10 Gbps para gigabits/fibra éptica) se especifican.

Sin embargo, en el caso de esta ruta de transmision, hay ocasiones en que la tasa de transmision de limite superior
no se alcanza debido a la longitud de la ruta de transmision, las caracteristicas eléctricas de la ruta de transmision o
causas similares, y la tasa de transmision requerida para la transmision de datos de imagen en 3D a transmitirse por
el aparato de transmision pueden no alcanzarse en algunos casos. En este momento, es necesario seleccionar el
modo de transmision para datos de imagen en 3D de forma adecuada.

La Figura 41 ilustra un ejemplo de la configuracion de un sistema de transmision 600, que decide el modo de
transmision para los datos de imagen en 3D comprobando la tasa de transmisién de una ruta de transmisién. El
sistema de transmision 600 esta configurado de modo que un aparato de transmisién 610 y un aparato de recepcion
650 estén conectados por intermedio de una ruta de transmisién 660.

El aparato de transmisién 610 tiene una seccion de control 611, una seccidon de memorizacién 612, una seccién de
reproduccion 613, una seccion de procesamiento de sefial en 3D 614 y una seccion de transmision 615.

La seccidon de control 611 controla las operaciones de secciones individuales del aparato de transmisién 610. La
seccion de reproduccion 613 reproduce datos de imagen en 3D que han de transmitirse, desde un soporte de
registro tal como un disco optico, un disco duro HDD, o una memoria de semiconductores. La seccion de
procesamiento de sefial en 3D 614 procesa los datos de imagen en 3D (a modo de ejemplo, datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho) reproducidos por la seccion de reproduccion 613, en un estado
operativo (véase Figura 11, Figura 12, y Figura 28) que esta conforme con un modo de transmision especificado de
la seccion de control 611.

La seccidn de transmision 615 transmite los datos de imagen en 3D obtenidos por la seccidon de procesamiento de
sefial en 3D 614 para el aparato de recepcion 650. Ademas, la seccién de transmisién 615 transmite informacién del
modo de transmisién en los datos de imagen en 3D que han de transmitirse, al aparato de recepcion 650 utilizando,
a modo de ejemplo, un paquete InfoFrame de AVI o similar. Ademas, la seccion de transmisién 615 recibe
informacion sobre los modos de transmision de datos de imagen en 3D soportados por el aparato de recepcion 650
y la informacion de tasa de transmision que se transmiten desde el aparato de recepcion 650, y suministra esta
informacion a la seccién de control 611.

El aparato de recepcion 650 tiene una seccion de control 651, una seccién de memorizaciéon 652, una secciéon de
transmision 653, una seccion de procesamiento de sefial en 3D 654, una seccién de salida 655, y una seccion de
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deteccion 656. La seccion de control 611 controla las operaciones de secciones individuales del aparato de
recepcion 650. La informacion sobre los modos de transmisiéon de datos de imagen en 3D soportados por el aparato
de recepciéon 650 se memoriza en la secciéon de memorizacion 652.

La seccion de transmision 653 recibe datos de imagen en 3D transmitidos desde el aparato de transmision 653.
Ademas, la seccion de transmision 653 recibe informacion de modo de transmision de datos de imagen en 3D
transmitida desde el aparato de transmision 653, y suministra la informacion a la seccion de control 651. Ademas, la
seccion de transmision 653 transmite la informacion sobre los modos de transmisién de datos de imagen en 3D
soportados por el aparato de recepcion 650, que se memoriza en la seccién de memorizacion 652, al aparato de
transmisién 610.

Ademas, la seccién de transmision 653 transmite informacion de tasa de transmision obtenida por la seccion de
control 651 al aparato de transmision 610. Es decir, la seccion de deteccién 656 determina el estado operativo de la
ruta de transmision 660 sobre la base de, a modo de ejemplo, la informacién de error binaria o informacién similar
suministrada por la seccion de transmisién 653. La seccion de control 651 determina la calidad de la ruta de
transmision 660 sobre la base del resultado de la determinacion por la secciéon de deteccion 656, y si la tasa de
transmisién de la ruta de transmision 660 es inferior a la tasa de transmision requerida para el modo de transmision
de los datos de imagen en 3D que se notifica desde el aparato de transmision 610, transmite la informacion de la
tasa de transferencia a ese efecto al aparato de transmision 610 por intermedio de la seccion de transmision 653.

La secciéon de procesamiento de sefial en 3D 654 procesa datos de imagen en 3D recibidos por la seccion de
transmision 653, y genera datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho. La seccion de
control 651 controla la operaciéon de la seccién de procesamiento de sefial en 3D 654 sobre la base de la
informacion del modo de transmisién de datos de imagen en 3D que se transmite desde el aparato de transmision
610. La seccion de presentacion visual 656 visualiza una imagen estereoscépica basada en los datos de imagen del
ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho generados por la seccién de procesamiento de sefial en 3D 654.

La operacion del sistema de transmision 600 ilustrado en la Figura 41 se describira a continuacion. En el aparato de
transmision 610, los datos de imagen en 3D reproducidos por la seccidon de reproduccion 613 son suministrados
(datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho, o datos de imagen bidimensional y datos
de profundidad) a la seccion de procesamiento de sefial en 3D 614. En la seccion de control 611, sobre la base de la
informacion sobre los modos de transmision de datos de imagen en 3D soportados por el aparato de recepcion 650,
que se recibe desde el aparato de recepcion 650, se selecciona un modo de transmisién predeterminado de entre
los modos de transmisién soportados por el aparato de recepcion 650.

En la seccién de procesamiento de sefial en 3D 614, los datos de imagen en 3D reproducidos en la seccién de
reproducciéon 613 se procesan en un estado que esta conforme con el modo de transmisién seleccionado en la
seccion de control 611. Los datos de imagen en 3D basados en la seccién de procesamiento de sefial en 3D 614 se
transmiten el aparato de recepcion 650 por intermedio de la ruta de transmisién 660 por la secciéon de transmision
615. Ademas, informacion sobre el modo de transmision seleccionado en la seccion de control 611 se transmite al
aparato de recepcion 650 desde la seccién de transmisién 615.

En el aparato de recepcion 650, en la seccion de transmision 653, se reciben los datos de imagen en 3D
transmitidos desde el aparato de transmision 610 y estos datos de imagen en 3D se suministran a la seccion de
procesamiento de seial en 3D 654. Ademas, en la seccidén de transmisiéon 653, la informacién del modo de
transmision los datos de imagen en 3D transmitida desde el aparato de transmision 610 es recibida y esta
informacién del modo de transmisiéon se suministra a la seccién de control 651. En la seccién de procesamiento de
sefial en 3D 654, bajo el control de la seccidn de control 651, los datos de imagen en 3D recibidos en la seccion de
transmision 653 se someten al procesamiento en funciéon de su modo de transmision, y los datos de imagen del ojo
izquierdo y datos de imagen del ojo derecho se generan a tal respecto.

Los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho se suministran la seccion de
presentacion visual 655. A continuacién, en la seccidon de presentacion visual 656, se visualiza una imagen
estereoscopica basada en los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho que se
generan en la seccion de procesamiento de sefial en 3D 654 (véase Figura 2).

Ademas, en el aparato de recepcion 650, en la seccién de deteccion 656, el estado operativo de la ruta de
transmision 660 se determina sobre la base de, a modo de ejemplo, la informacién de error binaria o informacién
similar suministrada desde la seccion de transmision 653, y el resultado de la determinacion se suministra a la
seccion de control 651. En la seccion de control 651, se determina la calidad de la ruta de transmision 660 sobre la
base del resultado de determinacion en la seccién de deteccion 656. A continuacion, si la tasa de transmision de la
ruta de transmisién 660 se hace inferior a la tasa de transmisién requerida para el modo de transmision de los datos
de imagen en 3D que se notifica desde el aparato de transmision 610, la informacién de tasa de transferencia a ese
efecto se genera a partir de la seccion de control 651, y esta informacién de tasa de transmision se transmite desde
la seccioén de transmision 653 al aparato de transmisién 610.
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En el aparato de transmision 610, en la seccién de transmision 650, la informacién de tasa de transmision
transmitida desde el aparato de recepcion 650 es recibida y esta informacién de tasa de transmision se suministra a
la seccion de control 611. En la secciéon de control 611, sobre la base de la informacion de tasa de transmision, se
cambia la seleccién de un modo de transmision de datos de imagen en 3D de modo que la tasa de transmisién caiga
dentro de la tasa de transmisién de la ruta de transmisién 660. En la seccién de procesamiento de sefial en 3D 614,
los datos de imagen en 3D reproducidos en la secciéon de reproduccion 613 se procesan en un estado que esté
conforme con el modo de transmision cambiado. A continuacion, los datos de imagen en 3D procesados se
transmiten al aparato de recepcion 650 por intermedio de la ruta de transmisién 660 por la secciéon de transmision
615. Ademas, la informacion sobre el modo de transmision cambiado en la seccién de control 611 se transmite
desde la seccion de transmision 615 al aparato de recepcién 650.

En el sistema de transmision 600 ilustrado en la Figura 41, segun se describié con anterioridad, sobre la base de la
informacion de tasa de transmision transmitida desde el aparato de recepcion 650, el aparato de transmision 610
puede seleccionar un modo de transmision cuya tasa de transmisién requerida cae dentro de la tasa de transmision
de la ruta de transmision 660, como el modo de transmision para los datos de imagen en 3D que han de
transmitirse. Por lo tanto, los datos de imagen estéreo pueden transmitirse en una manera favorable, en todo
momento, haciendo caso omiso de un cambio en el estado operativo de la ruta de transmision.

Conviene sefalar que en el caso anteriormente descrito, la informacioén de tasa de transmision transmitida desde el
aparato de recepcién 650 al aparato de transmision 610 es una informacién que indica que la tasa de transmision de
la ruta de transmisién 660 cae por debajo de la tasa de transmisién requerida por el modo de transmision de los
datos de imagen en 3D que se notifica desde el aparato de transmisiéon 610. Sin embargo, esta informacion de tasa
de transmisioén puede ser una informacion que indica la tasa de transmision de la ruta de transmisién 660.

Ademas, en el caso anteriormente descrito, si la tasa de transmisién de la ruta de transmision 660 se hace inferior a
la tasa de transmision requerida por el modo de transmision de los datos de imagen en 3D que se notifica desde el
aparato de transmisién 610, la informacién de tasa de transmision a tal efecto se transmite desde el aparato de
recepcion 650 al aparato de transmisiéon 610. Sin embargo, es también posible la configuracion siguiente. Es decir,
en ese caso, del E-EDID memorizado en la secciéon de memorizacion 652, la informacion sobre los modos de
transmision de datos de imagen en 3D que pueden soportarse por el aparato de recepcion 650 es objeto de
reescritura, de modo que solamente los modos de transmision que caigan dentro de la tasa de transmisién de la ruta
de transmision 660 sean validos.

En este caso, el aparato de recepcion 650 necesita notificar al aparato de transmisién 610 el cambio producido en el
E-EDID. A modo de ejemplo, en el caso en donde la ruta de transmisién 660 es una interfaz de HDMI, la sefial HPD
se controla temporalmente para "L" y el aparato de transmision 610 se controla para la lectura del E-EDID de nuevo.

Conviene sefialar que la forma de realizacion anteriormente descrita esta dirigida al caso en el que los datos de
imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho, o los datos de imagen bidimensional y datos de
profundidad que constituyen los datos de imagen en 3D sean procesados y luego transmitidos en canales TMDS de
HDMI. Sin embargo, es también disefiable transmitir dos clases de datos que constituyen datos de imagen en 3D por
intermedio de rutas de transmision separadas.

A modo de ejemplo, en el caso en donde los datos de imagen en 3D se formen por datos de imagen del ojo
izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho, uno de ellos puede transmitirse en canales TMDS vy el otro puede
transmitirse por intermedio de una ruta de comunicacién bidireccional formada por lineas predeterminadas (linea
reservada y linea HPD en esta forma de realizacién) del cable HDMI 350. Ademas, a modo de ejemplo, en el caso
en donde los datos de imagen en 3D se formen por los datos de imagen bidimensional y datos de profundidad,
pueden transmitirse los datos bidimensionales en canales TMDS, y los datos de profundidad pueden transmitirse por
intermedio de una ruta de comunicacion bidireccional formadas por lineas predeterminadas (linea reservada y linea
HPD en esta forma de realizacion) del cable HDMI 350, o durante el periodo de Isla de Datos de HDMI.

Ademas, la forma de realizacion anteriormente descrita esta dirigida al caso en el que se utilice el reproductor de
disco 210 como el aparato de transmision (dispositivo origen), y el receptor de television 250 se utilice como el
aparato de recepcion (dispositivo de destino). Sin embargo esta invencion puede aplicarse similarmente a casos en
los que se utilicen otros tipos de aparatos de transmision y aparatos de recepcion.

Aplicabilidad industrial

Esta invencion tiene por objetivo transmitir datos de imagen en 3D en una manera favorable desde un aparato de
transmisién a un aparato de recepcién mediante un modo de transmisién seleccionado sobre la base de la
informacion sobre modos de transmision de datos de imagen en 3D soportados por el aparato de recepcion, y puede
aplicarse a, a modo de ejemplo, un sistema de transmision de datos de imagen en 3D formado por un aparato de
transmision y un aparato de recepcion que sean de diferentes fabricantes.

Explicacion de referencias numéricas
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200 sistema AV, 210 reproductor de disco, 211 terminal HDMI, 212 seccién de transmisién de HDMI, 213 interfaz de
linea de datos de alta velocidad, 214 CPU, 215 bus de CPU, 216 memoria SDRAM, 217 memoria ROM instantanea,
218 seccién de recepcion de control a distancia, 219 transmisor de control a distancia, 220 interfaz IED, 221 unidad
de BD, 222 bus interno, 223 interfaz de Ethernet, 224 terminal de red, 225 decodificador MPEG, 226 circuito de
generacion de graficos, 227 terminal de salida de video, 228 terminal de salida de audio, 229 seccion de
procesamiento de sefial en 3D, 230 circuito DTCP, 250 receptor de television, 251 terminal HDMI, 252 seccién de
recepcion de HDMI, 253 interfaz de linea de datos de alta velocidad, 254 seccién de procesamiento de sefal en 3D,
255 terminal de antena, 256 sintonizador digital, 257 demultiplexor, 258 decodificador de MPEG, 259 circuito de
procesamiento de sefial de video, 260 circuito de generacion de graficos, 261 circuito controlador de paneles, 262
panel de presentacion visual , 263 circuito de procesamiento de sefial de audio, 264 circuito de amplificador de
audio, 265 altavoz, 170 bus interno, 271 CPU, 272 memoria ROM instantanea, 273 memoria DRAM, 274 interfaz de
Ethernet, 275 terminal de red, 276 seccién de recepcién de control a distancia, 277 transmisor de control a distancia,
278 circuito DTCP, 350 cable HDMI, 600 sistema de transmisiéon, 610 aparato de transmision, 611 seccion de
control, 612 seccién de memorizacién, 613 seccion de reproduccion, 614 seccion de procesamiento de sefial en 3D,
615 seccion de transmision, 650 aparato de recepcién, 651 seccidon de control, 652 seccion de memorizacién, 653
seccién de transmisién, 654 seccion de procesamiento de sefial en 3D, 655 seccidon de presentacion visual, 656
seccion de deteccion.
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REIVINDICACIONES
1.  Un aparato de recepcién que comprende:

una seccion de recepcion de datos (653) adaptada para recibir datos de imagen estéreo para presentar visualmente
una imagen estereoscopica, procedente de un dispositivo externo (610) mediante sefiales diferenciales en una
pluralidad de canales mediante una interfaz digital (660);

una seccion de recepcion de informacion de modo de transmision (653) adaptada para recibir la informacion del
modo de transmision sobre los datos de imagen estéreo recibidos por la seccién de recepcion de datos, procedentes
del dispositivo externo (610), mediante la extraccion de la informacion del modo de transmisiéon de un periodo de
borrado de los datos de imagen estéreo recibidos por la seccién de recepcion de datos;

una seccion de procesamiento de datos (654) adaptada para procesar los datos de imagen estéreo recibidos por la
seccion de recepcion de datos (653), sobre la base de la informacion del modo de transmision recibida por la
seccion de recepcion de informacion de modo de transmision, para generar datos de imagen del ojo izquierdo y los
datos de imagen del ojo derecho;

una seccion de memorizacion de informacion del modo de transmision (652) adaptada para memorizar informacion
del modo de transmision en los modos de transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por el
aparato de recepcion (650); y

una seccién de transmisiéon de informacion de modo de transmisién adaptada para transmitir la informacién del modo
de transmision memorizada por la seccién de memorizacion de informacion del modo de transmisién (652), hacia el
dispositivo externo (610) mediante la interfaz digital (660).

2. El aparato de recepcion segun la reivindicacion 7, en donde la seccion de transmision de informacion de modo
de transmision esta adaptada para transmitir informacion del modo de transmision incluyendo al menos informacion
indicativa del modo secuencial de campo y del modo de tipo lado por lado, con el modo secuencial de campo siendo
un modo de transmision de datos de imagen estéreo en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
imagen del ojo derecho se transmiten alternativamente en campos sucesivos respectivos y siendo el modo del tipo
lado por lado un modo de transmision de datos de imagen estéreo en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y
los datos de imagen del ojo derecho se transmiten en el mismo campo en posiciones respectivas que corresponden
a las posiciones lado por lado en la direccion horizontal.

3. El aparato de recepcion segun la reivindicacion 7 o 8, que comprende, ademas:

una seccion de adquisicion de informacion de tasa de transmision adaptada para adquirir informacién de tasa de
transmision mediante la interfaz digital, indicativa de si la tasa de transmision en la interfaz digital, en funcién de su
estado operativo actual, alcanza la tasa requerida para la transmision de los datos de imagen en 3D en funcion de la
informacién del modo de transmision recibida por la seccién de recepcion de informacién de modo de transmisién,
sobre la base de un estado operativo de recepcion de datos de la seccion de recepcion de datos (653); y

una seccién de transmision de informacién de tasa de transmisién adaptada para transmitir la informacién de tasa de
transmisién adquirida por la secciéon de adquisicion de informaciéon de tasa de transmisién, hacia el dispositivo
externo (610) mediante la interfaz digital (660).

4. Un método de recepcion de datos de imagen estéreo, que comprende:

una etapa de transmision de informaciéon del modo de transmisién para transmitir informaciéon sobre modos de
transmision para datos de imagen estéreo que pueden soportarse por dicha etapa, hacia un dispositivo externo (610)
mediante una interfaz digital (660);

una etapa de recepcion de datos de imagen estéreo desde el dispositivo externo mediante sefiales diferenciales en
una pluralidad de canales mediante la interfaz digital;

una etapa de recepcién de informacién del modo de transmision para recibir informacion de modo de transmisién
sobre los datos de imagen estéreo recibidos en la etapa de recepcién de datos, procedentes del dispositivo externo
(610), mediante la extraccion de la informacion del modo de transmision desde un periodo de borrado de los datos
de imagen estéreo recibidos en la etapa de recepcion de datos; y

una etapa de procesamiento de datos para procesar los datos de imagen estéreo recibidos en la etapa de recepcion
de datos, sobre la base de la informacién de modo de transmision recibida en la etapa de recepcion de informacién
de modo de transmision, para generar datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de imagen del ojo derecho.

5. El método de recepcién segun la reivindicacion 10, en donde la etapa de transmision de informacién del modo
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de transmision comprende transmitir informacion del modo de transmision incluyendo al menos informacion
indicativa del modo secuencial de campo y del modo del tipo lado por lado, siendo el modo secuencial de campo un
modo de transmisidon de datos de imagen estéreo en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y los datos de
imagen del ojo derecho se transmiten alternativamente en campos sucesivos respectivos y siendo el modo de tipo
lado por lado un modo de transmision de datos de imagen estéreo en donde los datos de imagen del ojo izquierdo y
los datos de imagen del ojo derecho se transmiten en el mismo campo en posiciones respectivas que corresponden
a las posiciones lado por lado en la direccién horizontal.
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FIG. 13
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FIG. 34
VIC n® Formato de video Reloj pixels Reloj TMDS
1 640x480 p 60 Hz 74,75 MHz 74.75 MHz
2 720x480 p 59.94 Hz
3 720x480 p 60 Hz
4 1280x720 p 59.94/60 Hz 148.5 MHz 148.5 MHz
5 1920x1080 i 59.94/60 Hz
59 |720(1440)x480 i 240 Hz 1485MHz  |148.5 MHz
60 1920x2160 p 59.94/60 Hz 297 MHz 297 MHz
61 1920x2160 p 50 Hz
62 3840x1080 p 59.94/60 Hz
63 3840x1080 p 50Hz
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