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ES 2626 369 T3

DESCRIPCION
Elemento de proteccion que comprende dos partes unidas una a otra por una unién articular

[0001] La presente invencidn se refiere a un elemento de proteccion de al menos una parte del cuerpo de un
usuario, del tipo que comprende una primera parte destinada a recubrir al menos en parte una articulacion del
usuario y una segunda parte destinada a recubrir al menos una parte de un miembro del usuario articulado a dicha
articulacion.

[0002] Tal equipo de proteccion forma por ejemplo un protege hombro-brazo destinado a las fuerzas de
mantenimiento del orden o a unos agentes de seguridad.

[0003] Tal equipo debe ser apto para proteger a su usuario contra choques violentos, eventualmente llevados
por medio de objetos pesados contundentes o no.

[0004] A tal efecto, cada parte esta formada generalmente por un casco rigido forrado por un colchdn
elasticamente deformable pegado al casco rigido y que forma un relleno. El colchén esta formado por un tejido que
envuelve la espuma dispuesta para aplastarse en caso de choque a fin de absorber la energia y proteger asi el
miembro del usuario contra el cual se aplica el colchén. Asi, el casco rigido recibe el choque, absorbe una parte de
su energia y protege al usuario impidiendo a la fuente del choque alcanzar directamente el miembro que lleva el
equipo, mientras que el colchdn esta dispuesto para aplastarse entre el casco y el miembro para absorber otra parte
de la energia.

[0005] En los equipos conocidos, la primera y segunda partes comprenden generalmente un casco apto para
cada parte y un colchén comun para las dos partes. El hecho de tener unos cascos distintos entre las primera y
segunda partes permite conferir una cierta flexibilidad al equipo de proteccién y una cierta libertad de movimiento a
la articulacion.

[0006] No obstante, a pesar de esta flexibilidad relativa del equipo de proteccion, este no sigue de manera
satisfactoria los movimientos del usuario. En particular, en el caso de un protege-brazo, cuando el usuario levanta su
brazo a la altura del hombro, el equipo de proteccion se despega del brazo del usuario, descubriendo el brazo, que
ya no esta protegido, y liberando un paso que permite que una tercera persona tome y eventualmente arranque el
equipo de proteccion. Ciertos movimientos, especialmente en torsion, son impedidos del mismo modo por el equipo,
lo que limita la libertad y la movilidad del usuario.

[0007] El documento US2005246812 divulga un elemento de proteccién con varias partes.

[0008] Un objetivo de la invencién es mejorar el acompafiamiento de los movimientos del usuario por el
equipo de proteccion.

[0009] A tal efecto, la invencion caracterizada por las reivindicaciones, tiene como objeto un equipo de

proteccion del tipo precitado, en el que las primera y segunda partes estan articuladas una a otra por una union
articular que tiene un grado de libertad en traslacién segun una direccién principal que une un centro de la primera
parte a un centro de la segunda parte.

[0010] Segun unos modos de realizacién particulares de la invencién, el equipo de proteccién presenta
igualmente una o varias de las caracteristicas siguientes, tomada(s) aisladamente o segin toda(s) la(s)
combinacion(es) técnicamente posible(s):

- la primera parte recubre al menos parcialmente una cara externa de la segunda parte

- la unién articular tiene un grado de libertad en traslacion suplementario segin una direccién secundaria casi
perpendicular a la direccién principal y casi paralela a una cara externa de la segunda parte;

- la unién articular tiene un grado de libertad en rotacion alrededor de un eje casi perpendicular a una cara externa
de la segunda parte;

- la union articular tiene tres grados de libertad en rotacion;

- la unién articular comprende una primera tira, incorporada a cada uno de sus extremos de la primera parte y una
segunda tira, incorporada a cada uno de sus extremos de la segunda parte, estando las primera y segunda tiras
entrecruzadas una con otra;

- la primera tira esta fijada a una cara interna de la primera parte y la segunda tira esta fijada a una cara externa de
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la segunda parte;

- cada una de las primera y segunda partes comprende un extremo proximal, préximo a la otra parte, y un extremo
distal, alejado de la otra parte, estando una de dichas primera y segunda tiras orientada casi paralelamente a una
direccién de unién de los extremos proximal y distal de la parte a la que esta fijada;

- la otra tira esta orientada casi perpendicular a una direccion de unién de los extremos proximal y distal de la parte a
la que esta fijada;

- dicha otra tira esta arqueada alrededor de un eje casi perpendicular a una cara externa de la parte a la que esta
fijada, estando la parte superior del arco mas proxima del extremo proximal de dicha parte que los extremos de la
tira;

- el elemento comprende, ademas de la unién articular, una pieza textil flexible que une la primera parte a la
segunda parte; y

- la primera parte es apta para recubrir al menos una parte de un hombro del usuario y la segunda parte es apta para
recubrir al menos una parte de un brazo del usuario.

[0011] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se mostraran con la lectura de la descripciéon que
aparece a continuacion, dada Gnicamente a titulo de ejemplo y realizada en referencia a los dibujos anexos , en los
cuales:

- la figura 1 es una representacion esquematica de cara de un chaleco de proteccién que comprende dos equipos de
proteccién segln la invencion,

- la figura 2 es una representacion esquematica de lado de una parte principal del chaleco de proteccion de la figura
1, sin una parte lateral amovible de dicho chaleco de proteccion.

- la figura 3 es una representacion esquematica de lado de una parte lateral amovible del chaleco de proteccion de la
figura 1, que forma un equipo de proteccién segun la invencion,

- la figura 4 es una representacion esquematica en seccion transversal de una parte del chaleco de proteccion de la
figura 1,

- la figura 5 es una representacion en perspectiva de un detalle de la parte lateral amovible de la figura 3,

- la figura 6 es una representacién esquematica desde debajo de una primera parte de la parte lateral amovible de la
figura 3,y

- la figura 7 es una representacion similar a la de la figura 3, habiéndose omitido la primera parte.

[0012] En lo sucesivo, se define el término «externo» por lo que se gira hacia el exterior del chaleco de
proteccion, es decir de forma opuesta a la parte del cuerpo que lleva el equipo y el término «interno» por lo que se
gira hacia el interior del equipo, es decir hacia la parte del cuerpo que lleva el equipo.

[0013] El chaleco de proteccién 10, representado en la figura 1, es del tipo chaleco para-golpes para las
fuerzas del orden o para unos agentes de seguridad u otro. Comprende una parte principal 12, destinada a cubrir un
tronco del usuario y dos partes laterales 14, destinadas cada una a cubrir un hombro y al menos una parte del brazo
del usuario.

[0014] La parte principal 12 comprende una parte frontal 20, destinada a cubrir una cara delantera del tronco
del usuario y una parte dorsal 22 (figura 2), destinada a cubrir la espalda del usuario, estando las partes frontal 20 y
dorsal 22 unidas una a otra por unos tirantes 24.

[0015] Las partes frontal 20, dorsal 22 y los tirantes 24 estan unidas por ejemplo entre ellas por costura.

[0016] Cada una de las partes frontal 20 y dorsal 22 comprende uno o varios paneles de proteccion, estando
provisto cada panel de al menos un colchén (no representado) de material elasticamente comprimible, por ejemplo
una espuma o un material elastémero, obtenido por ejemplo por inyeccién, moldeado o recorte. Una placa 25 de
material rigido esta dispuesta delante del colchdn, hacia el exterior del chaleco 10. La placa 25 puede ser casi plana
0 estar conformada para ajustarse a la forma de la parte del cuerpo que recubre, a fin de ser ergonémica y mejorar
asi el confort del panel a la vez que se facilita la libertad de movimiento del usuario. Tal placa 25 permite una buena
distribucién de la energia cuando se le aplica un choque, asi como la absorcién de una parte de esta energia,
realizandose a continuacion la absorcién por el colchén. El colchédn y la placa 25 estan envueltos por ejemplo por un
tejido adaptado para el dominio de los equipos de proteccion. La realizacién de tales paneles es conocida en si 'y no
se describird mas en detalle aqui.

[0017] Cada panel de proteccién, debido a su estructura, es apto para absorber al menos una parte de la
energia debida a un choque, especialmente unos choques debidos a unos golpes realizados por un tercero sin
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armas o con un objeto o con unos proyectiles lanzados por un tercero, a fin de proteger al usuario que lleva el
equipo, permitiéndole a la vez moverse libremente.

[0018] El interior de cada panel o de ciertos de ellos esta opcionalmente forrado por uno o varios materiales
textiles adaptados para la absorcion y/o la evacuacion del sudor del usuario, asi como para la ventilacion del chaleco
10, a fin de mejorar el confort del usuario. Tal material textii es por ejemplo un material textii denominado
«transpirable».

[0019] La parte frontal 20 comprende ademas dos primeros componentes laterales 26 al nivel de los lados del
usuario y la parte dorsal 22 comprende dos segundos componentes laterales 28 al nivel de los lados del usuario.
Dichos componentes 26, 28 estan provistos de medios de regulacién de fijacidon de la parte principal 12 sobre el
tronco del usuario.

[0020] Estos medios de regulacion comprenden unos medios de enganche primarios (no representados),
provistos sobre una cara externa de cada primer componente 26 y unos medios de enganche secundarios (no
representados), provistos sobre una cara interna de cada segundo componente 28 y adaptados para cooperar con
los medios de enganche primarios para la fijacion reversible de cada segundo componente 28 a un primer
componente 26. Estos medios de enganche primarios y secundarios son por ejemplo del tipo cierre autoadhesivo.

[0021] Los tirantes 24 son dos, estando previsto cada uno para cubrir un hombro del usuario. Delimitan entre
ellos un paso superior 30 para un cuello del usuario.

[0022] Las partes frontal 20 y dorsal 22, asi como los tirantes 24, definen entre ellas unos pasos laterales 32
para los brazos del usuario. En otros términos, el chaleco 10 comprende una apertura formada a cada lado del
chaleco 10 y delimitada verticalmente por un tirante 24 por una parte y un componente lateral 26, 28 por otra parte y
delimitada horizontalmente por la parte frontal 20 por una parte y la parte dorsal 22 por otra parte, como se
representa en la figura 2, para el paso de un brazo del usuario.

[0023] De vuelta a la figura 1, cada parte lateral 14 se extiende por encima de uno de los pasos laterales 32.

[0024] Cada parte lateral 14 comprende una primera parte 34, destinada a cubrir un hombro del usuario y una
segunda parte 36, destinada a cubrir una parte del brazo del usuario que esta articulado a dicho hombro.

[0025] Cada una de las primera y segunda partes 34, 36 comprende esencialmente, del exterior hacia el
interior, un casco 38, que define una cara externa 40 de dicha parte 34, 36 y un colchén 42 que define una cara
interna 44 (figura 4) de dicha parte 34, 36.

[0026] El casco 38 se realiza en un material rigido, tal como el policarbonato por ejemplo. Se realiza de una
sola pieza.
[0027] El casco 38 presenta la forma general de la parte del miembro que se va a proteger. La cara externa

de cada casco 38 esta ajustada de forma conocida para la absorcion de choques durante las confrontaciones. La
conformacion estd adaptada a la parte del cuerpo destinada a estar protegida y comprende por ejemplo unas
protuberancias que se extienden a ambos lados de los huecos, destinados a mejorar el comportamiento de los
cascos 38 en caso de choque. La forma externa del equipo de proteccion no es el sujeto de la invencién, no se
describird mas adelante aqui.

[0028] El casco 38 define una cavidad (no representada) girada hacia el interior y adaptada a la recepcion de
un miembro destinado a llevar el equipo. El colchon 42 esta dispuesto en dicha cavidad.
[0029] El colchdn 42 recubre casi la totalidad de una cara interna (no representada) del casco 38 y forma asi

un «forro» del casco 38.

[0030] El colchdn 42 esta adaptado para absorber los choques. A tal efecto, el colchén 42 estéa realizado por
ejemplo en un material elasticamente comprimible, del tipo elastomero. Como variante, el colchdn 42 esta realizado
en espuma rodeada de tejido.

[0031] Cada una de las primera y segunda partes 34, 36 presenta un extremo proximal 46, proximo de la otra
parte, respectivamente 36, 34 y un extremo distal 48, alejado de la otra parte, respectivamente 36, 34.
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[0032] La primera parte 34, en particular su extremo distal 48, recubre en parte un tirante 24 de la parte
principal 12.
[0033] La primera parte 34 recubre igualmente una parte de la cara externa 40 de la segunda parte 36. En

particular, el extremo proximal 46 de la primera parte 34 recubre el extremo proximal 46 de la segunda parte 36.

[0034] La segunda parte 36 esta provista de un 6rgano 49 de fijacion al brazo del usuario. Este érgano de
fijacion 49 es de preferencia, como se representa, mas proximo del extremo distal 48 que del extremo proximal 46.
El 6rgano de fijacion 49 es, en el ejemplo representado, una correa.

[0035] Cada parte lateral 14 esta fijada de manera amovible a un tirante 24 respectivo de la parte principal
12. A tal efecto, el chaleco de proteccion 10 comprende, para cada parte lateral 14, un sistema reversible de
sujecion de dicha parte lateral 14 a su tirante respectivo 24.

[0036] En referencia a las figuras 2 y 3, este sistema reversible comprende un apéndice 50, incorporado a la
primera parte 34 de la parte lateral 14 y una tira de fijacion 52, incorporada a cada uno de sus extremos del tirante
respectivo 24, en particular de una cara externa del tirante 24.

[0037] El apéndice 50 es de forma caracteristica de tejido. Esta fijado, por ejemplo cosido y/o remachado, en
el extremo distal 48 de la primera parte 34. Presenta un extremo proximal 54 de unién a la primera parte 34 y un
extremo distal 56 libre. Comprende un tramo intermedio 58 entre sus extremos proximal 54 y distal 56.

[0038] El apéndice 50 presenta una primera gran cara 60 que prolonga la cara externa 40 de la primera parte
34 y una segunda gran cara 62 (figura 6), opuesta a la primera gran cara 60 y que prolonga la cara interna 44 de la
primera parte 34.

[0039] El extremo distal 56 lleva un primer érgano de fijacion 62. Mas particularmente, el primer érgano de
fijacion 64 es llevado por la segunda gran cara 62 del apéndice 50.

[0040] La tira de fijacion 52 esta orientada casi paralelamente al tirante 24. Define con el tirante 24 un paso
66 para el apéndice 50.

[0041] La tira de fijacion 52 presenta una cara libre 68 opuesta al paso 64. Esta cara libre 68 lleva un
segundo 6rgano de fijacion 70, adaptado para cooperar con el primer érgano de fijacion 64 para la incorporacion
reversible del primer y segundo 6rganos de fijacion 64, 70 uno al otro.

[0042] Los primer y segundo 6rganos de fijacion 64, 70 estan adaptados de preferencia para soltar uno del
otro por ejercicio de una fuerza de separacion sobre estos dos érganos 64, 70, estando orientada dicha fuerza de
separacion casi perpendicularmente a una interfaz de contacto de dichos 6rganos 64, 70. A tal efecto, los primer y
segundo érganos de fijacion 64, 70 son por ejemplo del tipo cierre autoadhesivo, lo que permite una fijacion rapida y
no necesita una gran precision en la colocacion de los érganos de fijacion uno con respecto al otro. Como variante,
son del tipo botdn de presion.

[0043] Como se representa en la figura 4, para la fijacion de la parte lateral 14 a la parte principal 12, el tramo
intermedio 58 del apéndice 50 esta encajado en el paso 66 y el extremo distal 56 esta plegado sobre la tira de
fijacion 52 de forma que cubra su cara libre 68, estando orientada la segunda gran cara 62 del apéndice 50 hacia
dicha cara libre 68. Asi, el extremo distal 56 esta plegado hacia el extremo proximal 54 y los primer y segundo
organos de fijacion 64, 70 cooperan entre si.

[0044] Ademas, la primera parte 34 de la parte lateral 14 esta igualmente plegada de forma que cubra la tira
de fijacién 52, estando orientada la cara interna de dicha primera parte 34 hacia la tira de fijacion 52. La tira de
fijacién 52 se encuentra asi interpuesta entre el tirante 24 y la primera parte 34. Ademas, el tramo intermedio 58 y el
extremo distal 56 del apéndice 50 se encuentran cada uno plegados hacia la primera parte 34.

[0045] Cada parte lateral 14 esta sujeta asi solidamente a la parte principal 12. En efecto, en caso de intento
de arranque de una de las partes laterales 14 por una tercera persona, los principales esfuerzos de arranque son
asumidos por la tira de fijacion 52. Solo una parte residual de los esfuerzos de arranque es asumida por los 6rganos
de fijacion 64, 70 y esta parte residual esta orientada paralelamente a la interfaz de contacto del primer y segundo
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organos de fijacion 64, 70, lo que no es conveniente para soltar los 6rganos de fijacion 64, 70 uno del otro. Como
consecuencia, para separar la parte lateral 14 de la parte principal 12 mientras que el chaleco 10 es llevado por su
usuario, la tercera persona deberia arrancar la tira 52 de la parte principal 12, lo que requiere un esfuerzo mucho
mas importante que el normalmente necesario para el desacoplamiento de los érganos de fijacion 64, 70.

[0046] Cada parte lateral 14 puede desprenderse no obstante facilmente de la parte principal 12 cuando su
usuario ya no lleva el chaleco 10. Es suficiente en efecto con levantar la primera parte 34 para liberar el acceso al
extremo distal 56 del apéndice 50, después de coger este extremo distal 56 ejerciendo una fuerza orientada de
forma opuesta al tirante 24 para desacoplar los primer y segundo 6rganos de fijacion 64, 70. Solo queda entonces
extraer el apéndice 50 del paso 66 deslizando el extremo distal 56 para terminar de separar la parte lateral 14 de la
parte principal 12.

[0047] Es igualmente facil y particularmente rapido sujetar cada parte lateral 14 a la parte principal 12,
efectuando las operaciones anteriores en orden inverso. Esto permite escoger poner o no las partes laterales sobre
el chaleco, en funcién del tipo de situacion a la cual se enfrenta el usuario. Ademas, el usuario puede afiadir facil y
rapidamente las partes laterales «sobre el terreno» si la situacion lo exige.

[0048] Esta fijacion amovible permite ademdas adaptar la parte lateral 14 a la situacion encontrada,
escogiendo unos cascos mas o menos rigidos en funciéon de esta situacién, por ejemplo, o previendo una parte
lateral 14 mas o menos larga.

[0049] Cada parte lateral 14 comprende igualmente, en referencia a la figura 5, una unién articular 80 para la
articulacion de la primera y segunda partes 34, 36 una con otra. Esta unién articular 80 tiene tres grados de libertad
en rotacién; en otros términos, estd adaptada para permitir una rotacién de la segunda parte 36 con respecto a la
primera parte 34 alrededor de cada eje del espacio. En particular, la unién articular 80 tiene asi un grado de libertad
en rotacién alrededor de un eje (no representado) casi perpendicular a la cara externa 40 de la segunda parte 36.

[0050] La union articular 80 tiene ademas un grado de libertad en traslacién segun una direccioén principal P
(figura 3) que une un centro C: (figura 3) de la primera parte 34 a un centro C: (figura 3) de la segunda parte 36 y un
grado de libertad en traslacion suplementario seglin una direccién secundaria S (figura 3) casi perpendicular a la
direccion principal P y casi paralela a la cara externa 40 de la segunda parte 36.

[0051] Se observara que, la primera y segunda partes 34, 36 que pueden pivotar una con respecto a la otra
gracias a la unién articular 80, la direccion principal P depende de la posicion relativa de la primera y segunda partes
34, 36.

[0052] La unién articular 80 comprende una primera tira 84, incorporada a cada uno de sus extremos de la
primera parte 34 y una segunda tira 86, incorporada a cada uno de sus extremos de la segunda parte 36. Dichas
tiras 84, 86 estan entrecruzadas una con otra. En otros términos, la primera tira 84 define con la primera parte 34 un
primer paso 90 para la segunda tira 86, la segunda tira 86 define con la segunda parte 36 un segundo paso 92 para
la primera tira 84 y la primera tira 84 estd encajada en el segundo paso 92 mientras que la segunda tira 86 esta
encajada en el primer paso 90.

[0053] Cada tira 84, 86 esta formada en un material semirrigido, tal como un polimero inyectado o recortado,
0 una materia tejida.

[0054] En referencia a la figura 6, la primera tira 84 esta fijada a la cara interna 44 de la primera parte 34. Es
rectilinea y esta orientada casi paralelamente a una primera direccién Ji de unién de los extremos proximal y distal
46, 48 de la primera parte 34. En particular, la primera tira 84 se extiende del extremo proximal 46 al extremo distal
48 de la primera parte 34.

[0055] En referencia a la figura 7, la segunda tira 86 esta fijada a la cara externa 40 de la segunda parte 36.
Forma un arco.

[0056] Este arco es simétrico con respecto a plano casi perpendicular a la cara externa 40 de la segunda
parte y paralela a una segunda direccion Jz2 de union de los extremos proximal y distal 46, 48 de la segunda parte 36.
Asi, la segunda tira 86 esta orientada casi perpendicularmente a dicha segunda direccién de unién Jz2 y esta
arqueada alrededor de un eje (no representado) casi perpendicular a la cara externa 40 de la segunda parte 36.
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[0057] La parte superior 94 de dicho arco estd mas proxima del extremo proximal 46 que los extremos 96 de
la tira 86. En particular, la distancia del extremo proximal 46 a dicha parte superior 94 es inferior a una décima parte
de la distancia del extremo proximal 46 al extremo distal 48.

[0058] Gracias al grado de libertad en traslacién de la unién articular 80 segun la direccién principal P, la
primera y segunda partes 34, 36 pueden deslizarse una por encima de la otra. Asi, cuando el usuario levanta su
brazo, la segunda parte 36 sigue el movimiento del brazo del usuario y se retrae bajo la primera parte 34. Esto evita
que, bajo el efecto de la reduccién de la distancia del centro Ci1 de la primera parte 34 al centro Cz de la segunda
parte 36 consecutiva al levantamiento del brazo del usuario, la parte lateral 14 no se despega del brazo, liberando un
paso entre el brazo y la parte lateral 14.

[0059] El usuario esta asi mejor protegido.

[0060] Ademas, la unién articular 80 es de concepcion muy simple, y se puede fabricar de forma simple y con
coste reducido. Ofrece una gran libertad de movimiento al usuario permitiendo especialmente los movimientos de
torsion, lo que no es el caso de un equipo en el cual las partes estan articuladas entre ellas alrededor de un solo eje.

[0061] De vuelta a la figura 5, cada parte lateral 14 comprende ademas una pieza textil flexible 100 que une
la primera parte 34 a la segunda parte 36. Esta pieza textil 100 esta fijada, en particular cosida, por un primer
extremo al extremo distal 48 de la primera parte 34 y, por un segundo extremo, al extremo proximal 46 de la
segunda parte 36.

[0062] Las dimensiones de la pieza textil 100 estan adaptadas para que la pieza textil 100 no entorpezca el
funcionamiento de la unién articular 80. En particular, las dimensiones de la pieza textil 100 estan adaptadas para
gue la pieza textil 100 solo se tense cuando la union articular 80 haga tope.

[0063] La pieza textil 100 esta formada por una red textil. Favorece asi la ventilacién del miembro del usuario
recubierto por la parte lateral 14.

[0064] Se observara que la invencién no esta limitada al anico modo de realizacion descrito mas arriba. Por
ejemplo, otros sistemas reversibles de sujecion de la parte lateral 14 a la parte principal 12 son posibles o la parte
lateral 14 puede estar cosida a la parte principal 12.

[0065] Ademas, la parte lateral 14 puede comprender mas de dos partes méviles unas con respecto a otras,
de forma que cubran una parte de mayor o menor tamafio del brazo.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento (14) de proteccion de al menos una parte del cuerpo de un usuario, que comprende una
primera parte (34) destinada a recubrir al menos en parte una articulacion del usuario y una segunda parte (36)
destinada a recubrir al menos una parte de un miembro del usuario articulado a dicha articulacion, las primera y
segunda partes (34, 36) estan articuladas una a otra por una unién articular (80) que tiene un grado de libertad en
traslacion segun una direccion principal (P) que une un centro (Ci1) de la primera parte (34) a un centro (Cz) de la
segunda parte (36), caracterizado porque la union articular (80) comprende una primera tira (84), incorporada a
cada uno de sus extremos de la primera parte (34) y una segunda tira (86), incorporada a cada uno de sus extremos
de la segunda parte (36), estando las primera y segunda tiras (34, 36) entrecruzadas una con otra.

2. Elemento de proteccion (14) segun la reivindicacion 1, en el que la unién articular (80) tiene un grado
de libertad en traslacién suplementario segun una direccion secundaria (S) casi perpendicular a la direccién principal
(P) y casi paralela a una cara externa (40) de la segunda parte (36).

3. Elemento de proteccion (14) segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la unién articular (80) tiene un
grado de libertad en rotacion alrededor de un eje casi perpendicular a una cara externa (40) de la segunda parte
(36).

4. Elemento de proteccion (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unién
articular (80) tiene tres grados de libertad en rotacion.

5. Elemento de proteccion (14) segun la reivindicacion 1, en el que la primera tira (84) esta fijada a una
cara interna (44) de la primera parte (34) y la segunda tira (86) esta fijada a una cara externa (40) de la segunda
parte (36).

6. Elemento de proteccién (14) segun la reivindicacién 1 6 5, en el que cada una de las primera y
segunda partes (34, 36) comprende un extremo proximal (46), proximo a la otra parte, y un extremo distal (48),
alejado de la otra parte, estando una de dichas primera y segunda tiras (84, 86) orientada casi paralelamente a una
direccion (J1) de unién de los extremos proximal y distal (46, 48) de la parte a la que esta fijada.

7. Elemento de proteccion (14) segun la reivindicacion 6, en el que la otra tira estad orientada casi
perpendicularmente a una direccion (J2) de union de los extremos proximal y distal (46, 48) de la parte a la que esta
fijada.

8. Elemento de proteccion (14) segun la reivindicacion 7, en el que dicha otra tira estd arqueada
alrededor de un eje casi perpendicular a una cara externa (40) de la parte a la que esta fijada, estando la parte
superior (94) del arco méas proxima del extremo proximal (46) de dicha parte que los extremos (96) de la tira.

9. Elemento de proteccion (14) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende,
ademas de la union articular (80), una pieza textil flexible (100) que une la primera parte (34) a la segunda parte
(36).
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