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DESCRIPCION

Instalacion de cultivo de células para el cultivo de células adherentes, asi como interfaz de alimentacién de fluido
con recipiente de cultivo de células

La presente invencion se refiere a mejoras en instalaciones de cultivo de células con al menos un recipiente de
cultivo de células para la recepcion y alimentacion, o sea especialmente para el cultivo, con el objetivo de multiplicar
las células adherentes que se encuentran en el mismo, con un depdsito de reserva de sustancias nutritivas para la
alimentacion de las células adherentes en el recipiente de cultivo de células con sustancias nutritivas, con un
depdsito de reserva de fluido de limpieza para la limpieza de las vias de flujo de fluido y/o de las camaras de flujo
con el fluido de limpieza, asi como con una interfaz de alimentacién de fluido para el acoplamiento al recipiente de
cultivo de células.

La presente invencion se refiere ademas especialmente a la interfaz de alimentacion de fluido mencionada para una
instalacion de cultivo de células para la alimentacién de cultivos de células existentes en diferentes recipientes de
cultivo de células con una sustancia nutritiva. La presente solicitud se refiere también a recipientes de cultivo de
células disefiados para el acoplamiento mecanico de flujo temporal a la interfaz de alimentacion de fluido, a fin de
introducir, cuando la interfaz de alimentacion de fluido esta acoplada mecanicamente en el flujo al recipiente de
cultivo de células, sustancia nutritiva nueva en el recipiente de cultivo de células y para extraer del recipiente de
cultivo de células la sustancia nutritiva normalmente consumida o al menos vieja.

Hasta ahora, para el cultivo de células se han empleado, segun el estado de la técnica, por una parte, biorreactores
técnicamente como complicados y respectivamente especializados para su funcién, que presentan normalmente una
camara de reactor que se puede calentar por medio de un sistema de calefaccion integrado en el biorreactor y cuyo
contenido se puede agitar o mezclar con ayuda de un dispositivo de agitacion instalado de forma fija en el
biorreactor.

En estos biorreactores se prevé tradicionalmente un depdsito de reserva de sustancia nutritiva unido firmemente, a
través de conductos, a la camara del reactor como pieza central del cultivo de células. Otro conducto puede conducir
desde la camara de reactor a un depdsito colector de salida o eliminacion. También este conducto se suele unir de
forma fija a la camara de reactor. Por consiguiente, existe una relacion de 1:1 entre el nimero de camaras de reactor
y el nimero de depdsitos de reserva de sustancia nutritiva.

En el cultivo de células adherentes se utilizan en el estado de la técnica, por otra parte con frecuencia, recipientes de
cultivo de células de un solo uso o desechables que se fabrican normalmente para la observacion de las células
cultivadas de un plastico transparente y que son totalmente pasivos, es decir, que se configuran sin elementos
funcionales que pudieran influir en el espacio del recipiente térmicamente (calentamiento/enfriamiento) o
mecanicamente (agitacion). Si un recipiente de cultivo de células de un solo uso de este tipo necesita de un
calentamiento predeterminado, es preciso que el mismo se produzca en un armario de incubacion disefiado para ello
o en un dispositivo similar. Una mezcla del liquido alojado en el espacio de un recipiente de cultivo de células de un
solo uso de este tipo tampoco se puede conseguir con el recipiente de cultivo de células de un solo uso por falta de
un dispositivo de agitacion previsto en él o en todo caso se logra agitando el recipiente.

Los recipientes de cultivo de células de un solo uso del estado de la técnica presentan normalmente como Unico
orificio de acceso un cuello dotado de una rosca exterior que se puede cerrar con una tapa roscada de manera
habitual. El recipiente de cultivo de células de un solo uso se puede llenar, vaciar y, en su caso, también ventilar a
través de este cuello.

El inconveniente de los biorreactores mencionados en una instalacion de cultivo de células es el elevado grado de
especializacion a casos de aplicacion predeterminados, por lo que incluso en el supuesto de un cultivo de células
ligeramente diferentes ya puede ser necesario disponer de distintos biorreactores.

En un biorreactor, el esfuerzo de limpieza necesario después de una utilizacién para evitar contaminaciones de
cultivos a tratar posteriormente es muy grande o el biorreactor se tiene que poner fuera de servicio y eliminar
después de un solo uso a pesar de su coste de adquisicion relativamente elevado. Estos dos aspectos incrementan
considerablemente el coste relacionado con un cultivo de células en un biorreactor de estas caracteristicas.

Al utilizar los recipientes de cultivo de células de un solo uso antes descritos, los costes de adquisicion y de
funcionamiento son de hecho, en comparacion con los de los biorreactores objeto de comentario, mucho mas bajos.
Sin embargo, estos recipientes de cultivo de células de un solo uso presentan con frecuencia un volumen util de
menos de un litro, por lo que soélo se dedican a un funcionamiento manual a una escala de laboratorio, con lo que se
reduce de manera no deseada el rendimiento que se puede lograr con estos recipientes de cultivo de células de un
solo uso. Los recipientes de cultivo de células de un solo uso conocidos tampoco son apropiados para una
automatizacion y, por consiguiente, para un uso para el cultivo de células a escala industrial, debido al Unico orificio
de acceso disponible que se puede cerrar mediante una tapa roscada.

El objetivo de la presente invencion es, por lo tanto, el de salvar los inconvenientes arriba indicados del estado de la
técnica en el cultivo de células adherentes y de proponer una teoria técnica que permita cultivar células adherentes
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a un coste en comparacion bajo (el valor de referencia es aqui el coste de material celular obtenido por unidad de
peso) y con un rendimiento relativamente alto.

La presente invencion resuelve esta tarea por medio de tres puntos de vista unidos entre si a través de una idea
inventiva comun y que interactiian entre si y se refieren a diferentes aspectos de una misma instalacion de cultivo de
células.

De acuerdo con un primer punto de vista de la presente invencion, la tarea arriba sefialada se resuelve por medio de
una interfaz de alimentacion de fluido para una instalacién de cultivo de células para la alimentacién de cultivos de
células existentes en diferentes recipientes de cultivo de células con una sustancia nutritiva, comprendiendo la
interfaz de alimentacion de fluido segun la invencion:

una carcasa que define una camara de flujo, una primera formacién de conexién para la conexion de transmision de
fluido entre un primer conducto de fluido y la carcasa,

una segunda formacién de conexion configurada separada de la primera para la conexion de transmision de fluido
entre un segundo conducto de fluido y la carcasa,

una tercera formaciéon de conexidon configurada separada de las primeras dos formaciones para la conexion de
transmision de fluido entre la carcasa y un tercer conducto de fluido,

una formacion de acoplamiento configurada separada de las formaciones de conexién que para el engranaje de
acoplamiento de transmision de fluido que se puede establecer en el funcionamiento y separar, se dota de una
formacion de contraacoplamiento correspondiente de un recipiente de cultivo de células,

una primera via de flujo de fluido que se desarrolla entre la camara de flujo y la primera formacién de conexién para
la introduccion de un primer fluido desde fuera en la camara de flujo,

una segunda via de flujo de fluido que se desarrolla entre la camara de flujo y la segunda formacién de conexion
para la introduccion de un segundo fluido distinto al primero desde fuera en la camara de flujo,

una tercera via de flujo de fluido que se desarrolla para la salida de un fluido de la camara de flujo entre la camara
de flujo y la tercera formacion de conexién y

una via de flujo de acoplamiento que se desarrolla entre la camara de flujo y la formacion de acoplamiento para
desviar a través de la formacion de acoplamiento un fluido de la camara de flujo o/y para introducirlo en la misma,

presentando la primera, la segunda y la tercera via de flujo de fluido respectivamente un conjunto de valvulas que,
sin una conexion fisica continua de transmision de sefiales o/y de energia desde el conjunto de valvulas hasta la
cara exterior de la carcasa esta rodeado por completo y se aloja en la carcasa con excepcion de la respectiva via de
flujo de fluido,

asignandose a cada conjunto de valvulas un sistema de control con un elemento de sefializacién que genera un
campo eléctrico o/ly magnético o/y electromagnético, cuyo campo actia sin contacto sobre un elemento de
contrasefalizacion sensible al campo del conjunto de valvulas, pudiéndose conmutar cada conjunto de valvulas
mediante el campo que actla sobre su elemento de contrasefalizacién entre una posicién de bloqueo, en la que el
conjunto de valvulas interrumpe un flujo del fluido por la via de flujo de fluido en la que esta dispuesto, y una posicion
de paso en la que el conjunto de valvulas permite un flujo del fluido.

Gracias a las formaciones de conexion citadas es posible introducir fluidos en la carcasa de la interfaz de
alimentacion de fluido y, por consiguiente, en la camara de flujo, y conducirlos fuera de ésta. Estos fluidos pueden
ser, por ejemplo, una sustancia nutritiva y un fluido de limpieza. Ademas, a través de una de las formaciones de
conexion puede conducirse el fluido fuera de la carcasa, es decir, fuera de la camara de flujo definida en la carcasa.

Con la al menos una formacién de acoplamiento puede acoplarse la interfaz de alimentacion de fluido con un
recipiente de cultivo de células de forma que se transmita el fluido. Por lo tanto es posible establecer paulatinamente
el acoplamiento de una y la misma interfaz de alimentacion de fluido a respectivamente uno de los recipientes de
cultivo de células de una pluralidad de recipientes de cultivo de células de manera que se transmita el fluido,
logrando asi la posibilidad de introducir fluido de la camara de flujo de la interfaz de alimentacién de fluido en el
recipiente de cultivo de células respectivamente acoplado o de conducirlo fuera de éste a la camara de flujo de la
interfaz de alimentacion de fluido. Por ejemplo, se puede extraer desde un recipiente de cultivo de células acoplado
a la formacioén de acoplamiento para la transmision de fluido, la sustancia nutritiva consumida o ya no fresca a través
de la via de flujo de acoplamiento a la camara de flujo y conducirla desde alli por la tercera via de flujo de fluido
arriba mencionada desde la camara de flujo, a través de la tercera formacién de conexién, a una salida o a un
recipiente colector.

Como consecuencia de las tres formaciones de conexion configuradas por separado las unas de las otras, como se
explicara mas delante de forma detallada, se crea la condicién necesaria para poner en contacto la interfaz de
alimentacion de fluido con los distintos recipientes de cultivo de células sin tener que temer, en el caso de un
recipiente de cultivo de células con un contenido contaminado, una contaminacién cruzada de los recipientes de
cultivo de células acoplados detras del mismo. A través de la primera formacién de conexién se puede introducir de
hecho por la primera via de flujo de fluido, por ejemplo, una sustancia nutritiva desde un depdsito de reserva de
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sustancia nutritiva a la camara de flujo y desde alli, por la via de flujo de acoplamiento, a un recipiente de cultivo de
células acoplado de forma que transmita el fluido. Los correspondientes conjuntos de valvulas se pueden conmutar
sin contacto a través de los elementos de sefializacion generadores de campo entre la posicion de bloqueo y la
posiciéon de paso sin necesidad de una intervencion mecanica en el cuerpo de valvula o/y en el asiento de valvula
del conjunto de valvulas.

Como ya se ha descrito antes, también es posible extraer a través de la formacion de acoplamiento, a lo largo de la
via de flujo de acoplamiento, la sustancia nutritiva que ya no se desea en el recipiente de cultivo de células hasta la
camara de flujo y conducirla a través de una tercera via de flujo de fluido de la camara de flujo a un recipiente de
salida o colector.

Al prever la segunda formacion de conexién con la segunda via de flujo de fluido alli configurada se puede introducir,
por ejemplo, un fluido de limpieza desde un depésito de reserva de fluido de limpieza conectado de forma que
transmita el fluido a la segunda formacién de conexion en la camara de flujo y extraerlo de la misma a través de la
tercera via de flujo de fluido. Como consecuencia, la camara de flujo se puede lavar y limpiar con ayuda del fluido de
limpieza, dado que el fluido de limpieza pasa de la segunda formacidon de conexidon a la tercera formacion de
conexion a través de la camara de flujo.

Mediante un posicionamiento apropiado de la primera, de la segunda y de la tercera formaciéon de conexiéon se
puede garantizar que el lavado limpiador incluya todas las vias de flujo de fluido, sobre todo las que son necesarias
para la introduccién de sustancia nutritiva nueva en el recipiente de cultivo de células.

Para una contaminacién cruzada no deseada en el suministro a diferentes recipientes de cultivo de células a través
de una misma interfaz de alimentacion de fluido, la introduccién de sustancia nutritiva nueva en un recipiente de
cultivo de células acoplada a la formacién de acoplamiento resulta especialmente critica, dado que sélo a través de
la via de flujo de acoplamiento el material contaminado puede llegar a un recipiente de cultivo de células hasta ese
momento perfecto. Sin embargo, la extraccion de sustancia nutritiva de los recipientes de cultivo de células resulta
no critica mientras la sustancia nutritiva extraida de un recipiente de cultivo de células soélo debe ser eliminada o
conservada por separado.

Como ya se ha sefialado antes, los conjuntos de valvulas se pueden conmutar de forma ventajosa sin contacto por
medio de un elemento de sefalizacion generador de campo que interactia con un elemento de contrasefalizacion
sensible al campo del conjunto de valvulas, entre la posicion de bloqueo y la posiciéon de paso. Por consiguiente, el
conjunto de valvulas se puede cerrar herméticamente frente al entorno. Los conjuntos de valvulas o componentes de
los mismos entran, por lo tanto, sélo en contacto con los fluidos que puedan fluir a lo largo de sus respectivas vias
de flujo de fluido. Una contaminacién de los conjuntos de valvulas desde el exterior queda excluida, por lo tanto,
debido a la conmutacion por medio de elementos de sefalizacién generadores de campo y elementos de
contrasenalizaciéon sensibles al campo por la falta de conexién exterior.

Si en esta solicitud se indica que el conjunto de valvulas se aloja en la carcasa sin una conexion fisica continua que
transmite sefiales o/y energia desde el conjunto de valvulas hasta la cara exterior de la carcasa, se incluyen casos
de una transmision mecanica de sefiales o/y energia a través de varillajes o/y engranajes, engranajes de tornillo sin
fin o de husillo y similares mediante los cuales se podria levantar desde fuera de la carcasa un cuerpo de valvula del
conjunto de valvulas desde su asiento de valvula y volver a colocarlo en el mismo. El término de conexién fisica
continua transmisora de sefiales o/y energia incluye también los hilos que pasan de forma continua de la cara
exterior de la carcasa al conjunto de valvulas o a un accionamiento de valvula, mediante los cuales se puede
conducir energia eléctrica a un accionamiento eléctrico con el que se puede accionar a su vez un cuerpo de valvula
del conjunto de valvulas para el movimiento entre la posicién de bloqueo y la posicion de paso.

Para evitar cualquier influencia desde fuera sobre los conjuntos de valvulas de las formaciones de conexion
conviene, por lo tanto, rodear cada conjunto de valvulas con asiento de valvula y cuerpo de valvula por completo con
la carcasa, sin que éste recubrimiento estuviera interrumpido por una conexion fisica de transmision de sefales oly
energia. La unica excepcion de este recubrimiento completo del conjunto de valvulas por medio de la carcasa son
las vias de flujo de fluido asignadas a los conjuntos de valvulas que deben quedar libres del material de la carcasa
para hacer posible un flujo de fluido a lo largo de la respectiva via de flujo de fluido.

Mediante un accionamiento correspondiente del sistema de control, los conjuntos de valvulas de la interfaz de
alimentacién de fluido se pueden conmutar, por ejemplo, de manera que en primer lugar, después del
establecimiento de un engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre la formacién de acoplamiento y una
formacioén de contraacoplamiento correspondiente de un recipiente de cultivo de células, se lave la camara de flujo a
través de la segunda vy la tercera via de flujo de fluido con el fluido de limpieza. De este modo también se pueden
limpiar los posibles conjuntos de valvulas en las correspondientes contraformaciones de acoplamiento del recipiente
de cultivo de células.

A continuacién se puede extraer a través de la tercera via de flujo de acoplamiento y de la tercera via de flujo de
fluido la sustancia nutritiva del recipiente de cultivo de células. Posteriormente se puede provocar a través de la
segunda y la tercera via de flujo de fluido un nuevo lavado de la camara de flujo de la interfaz de alimentacion de
fluido con el fluido de limpieza y, por consiguiente, una nueva limpieza de la camara de flujo.
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A continuacion, a través de la primera y de la tercera via de flujo de fluido, se puede lavar con sustancia nutritiva
nueva la camara de flujo de la interfaz de alimentacion de fluido, eventualmente después de otro lavado de limpieza,
para eliminar los posibles residuos de fluido de limpieza de la interfaz de alimentacién de fluido.

Acto seguido se puede introducir a través de la primera via de flujo de fluido y de la via de flujo de acoplamiento
sustancia nutritiva nueva en el recipiente de cultivo de células respectivamente acoplado.

Posteriormente el recipiente de cultivo de células provisto ahora de sustancia nutritiva nueva se puede desacoplar
de la interfaz de alimentacién de fluido, eventualmente después de otro lavado de limpieza con fluido de limpieza a
través de la segunda y de la tercera camara de flujo de fluido para acoplar un nuevo recipiente de cultivo de células.
Las medidas de lavado, introduccioén y extraccion antes mencionadas se pueden reproducir de nuevo. Esto se puede
repetir para cualquier nimero de recipientes de cultivo de células, de manera que se pueda realizar una relacién
numérica n:1 entre una pluralidad de recipientes de cultivo de células y un depdsito de reserva de sustancia nutritiva.

No obstante, también es posible imaginar en principio introducir sélo una sustancia nutritiva fresca en un recipiente
de cultivo de células o conducir fuera del recipiente de cultivo de células solo sustancia nutritiva ya existente. Lo
decisivo es que mediante los correspondientes procesos de lavado, la interfaz de alimentacion de fluido se puede
lavar y limpiar en medida suficiente con un fluido de limpieza entre un engranaje de acoplamiento transmisor de
fluido con diferentes recipientes de cultivo de células, a fin de poder excluir de este modo las contaminaciones
cruzadas a temer en caso contrario en el acoplamiento de una misma interfaz de alimentacién de fluido a diferentes
recipientes de cultivo de células.

Para facilitar una limpieza lo mas eficaz posible de la camara de flujo de la interfaz de alimentacion de fluido se
puede prever, segun otra variante perfeccionada ventajosa de la presente invencion, que la camara de flujo se
desarrolle fundamentalmente en linea recta al menos entre la formacién de conexién creada para la conexion de la
interfaz de alimentacion de fluido a un depdsito de reserva de fluido de limpieza, que es con preferencia la segunda
formacién de conexion, y la formacion de conexién configurada para la conexiéon de la interfaz de alimentacion de
fluido a una salida o a un recipiente de eliminaciéon o similar, que es con preferencia la tercera formaciéon de
conexion. Para evitar la formacion de cufas, la camara de flujo se configura preferiblemente de manera
fundamentalmente cilindrica circular. La configuracion cilindrica circular puede diferenciarse sin embargo de una
forma cilindrica circular ideal en aquellas zonas en las que la primera, la segunda o la tercera via de flujo de fluido o
via de flujo de acoplamiento desembocan en la camara de flujo.

Para ampliar el alcance de funciones de la interfaz de alimentacién de fluido aqui comentada adicionalmente en
relacion con las funciones arriba indicadas, por ejemplo, con la posibilidad de extraer muestras de fluidos de un
recipiente de cultivo de células, se puede prever segun otra variante perfeccionada de la presente invencion que la
interfaz de alimentacion de fluido comprenda ademas:

una cuarta formacion de conexion configurada por separado de las otras tres para la conexion transmisora de fluido
de la carcasa a un cuarto conducto de fluido y

una cuarta via de flujo de fluido desarrollada para la conduccion hacia fuera de un fluido desde la camara de flujo
entre la camara de flujo y la cuarta formacién de conexion.

La cuarta via de flujo de fluido puede conducir, por ejemplo, a un recipiente de toma de muestras o a una salida de
toma de muestras en la que la muestra de fluido extraida del recipiente de cultivo de células se recoge para su
tratamiento posterior. Mediante una toma de muestras de este tipo se puede determinar, por ejemplo, mediante
analisis quimicos de la sustancia nutritiva extraida del recipiente de cultivo de células, si la misma es lo
suficientemente pura, si los cultivos de células cultivadas en el mismo presentan ciclos de vida segun lo esperado,
etc.

La cuarta via de flujo de fluido también presenta preferiblemente un conjunto de valvulas al igual que la segunday la
tercera via de flujo de fluido. Para evitar repeticiones innecesarias se hace referencia, en lo que se refiere a la
configuracion del conjunto de valvulas de la cuarta via de flujo de fluido y de las ventajas técnicas relacionadas con
la misma, a la descripcién que antecede, asi como a la siguiente descripcion de los conjuntos de valvulas de la
primera, de la segunda y de la tercera via de flujo de fluido que también son validas para el conjunto de valvulas de
la cuarta via de flujo de fluido.

Una o varias de la primera hasta la cuarta formacién de conexién se pueden disefiar como formaciones de conexion
desmontables en las que un conducto de fluido se puede conectar de forma separable a la carcasa de la interfaz de
alimentacion de fluido, por ejemplo, mediante enchufes desmontables como los que se conocen por el estado de la
técnica. Esto puede ser de ayuda cuando se pretende conectar con una o varias formaciones de conexion diferentes
conductos de fluido de forma que transmitan fluido en momentos diferentes. Sin embargo, por regla general este no
es el caso en el empleo preferido de la interfaz de alimentacion de fluido aqui comentada para una instalacion de
cultivo de células para la alimentacion de diferentes recipientes de cultivo de células con sustancia nutritiva. Por
motivos de una mayor seguridad de funcionamiento y sobre todo para mejorar la higiene se configura, por lo tanto,
preferiblemente cada una de las formaciones de conexién primera a cuarta como formaciéon de conexién permanente
a la que se conectan el primer hasta el cuarto conducto de fluido de forma permanente a la carcasa de la interfaz de
alimentacion de fluido de manera que transmita el fluido. Estas formaciones de conexién se pueden realizar, por
ejemplo, mediante atornilladuras, en su caso con disposicion intermedia de elementos de obturacion, de la formacion
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de conexion y del conducto de fluido o mediante adhesion, soldadura, soldadura con plomo, etc. Por
“permanentemente conectados en el funcionamiento de forma transmisora de fluido” se entiende que, con excepcién
de casos de siniestro o mantenimiento, no se prevé la separacion de un conducto de fluido unido a una formacioén de
conexiéon durante la vida atil normal de una interfaz de alimentacion de fluido. Esto se opone a la formacién de
acoplamiento que en cuanto al funcionamiento precisamente se disefia para un acoplamiento y desacoplamiento
frecuente a la formacién de contraacoplamiento de un recipiente de cultivo de células para la transmision de fluido.

Un incremento adicional de la higiene que se puede alcanzar en la interfaz de alimentacién de fluido de la presente
solicitud se puede llevar a cabo previendo varias formaciones de acoplamiento y separando su funcién. La formacion
de acoplamiento antes comentada puede ser, por ejemplo, una primera formacién de acoplamiento por medio de la
cual se introduce, por ejemplo, durante el servicio de la interfaz de alimentacion de fluido exclusivamente sustancia
nutritiva fresca en un recipiente de cultivo de células acoplado a la misma. Ademas, la interfaz de alimentacion de
fluido puede presentar una segunda formacion de acoplamiento separada de esta primera formacion de
acoplamiento, por medio de la cual, por ejemplo, con el engranaje de acoplamiento establecido, se conduce
exclusivamente sustancia nutritiva fuera de un recipiente de cultivo de células acoplado.

En general, para la mejora de la higiene se trata segun un perfeccionamiento ventajoso de la presente invencién de
que la formacién de acoplamiento arriba citada pueda ser una primera formacién de acoplamiento, de que la interfaz
de alimentacion de fluido pueda presentar una segunda formacion de acoplamiento configurada por separado de la
primera que para el engranaje de acoplamiento de transmision de fluido, que se puede establecer durante el
funcionamiento y separar, se configure con una segunda formacion de contraacoplamiento correspondiente del
recipiente de cultivo de células y de que la interfaz de alimentacion de fluido pueda presentar una segunda via de
flujo de acoplamiento que se desarrolle entre la camara de flujo y la segunda formacion de acoplamiento, a fin de
extraer de la camara de flujo o/e introducir en ésta fluido a través de la segunda formacion de acoplamiento.

La separacion de funciones ventajosa arriba citada de las dos formaciones de acoplamiento de una interfaz de
alimentacion de fluido perfeccionada ventajosamente arriba descrita se puede mejorar ain mas con respecto al
estandar de higiene alcanzable, gracias a que la interfaz de alimentacion de fluido presenta una via de flujo de
conexion que se desarrolla entre la primera y la segunda formacion de acoplamiento y presentando la interfaz de
alimentacion de fluido en ésta un conjunto de valvulas de separacién que sin una conexion fisica continua de
transmision de sefiales o/y de energia desde el conjunto de valvulas de separacion hasta la cara exterior de la
carcasa esta rodeado por completo y se aloja en la carcasa, con excepcion de la respectiva via de flujo de conexién,
asignandose al conjunto de valvulas de separacion un sistema de control con un elemento de sefalizacion que
genera un campo eléctrico o/y magnético o/y electromagnético, cuyo campo actia sin contacto sobre un elemento
de contrasefalizacion sensible al campo del conjunto de valvulas de separacién, pudiéndose conmutar el conjunto
de valvulas de separacion mediante el campo que actia sobre su elemento de contrasefalizacion entre una posicion
de bloqueo en la que el conjunto de valvulas de separacién interrumpe un flujo del fluido por la via de flujo de
conexion, y una posicion de paso en la que el conjunto de valvulas de separacion permite un flujo del fluido.
Mediante el conjunto de valvulas de separacion puede desacoplarse mecanicamente en el flujo la introduccion de
sustancia nutritiva en un recipiente de cultivo de células acoplado y la extraccion de sustancia nutritiva del mismo
por completo funcional y espacialmente. Por lo tanto, en caso de la correspondiente conexién del conjunto de
valvulas de separacion, la camara de flujo de la interfaz de alimentacién de fluido se puede dividir en dos camaras
de flujo parciales en las que, con la activacion correspondiente del conjunto de valvulas de separacion, pueda fluir a
través de una de ellas exclusivamente fluido de limpieza y sustancia nutritiva fresca y por la otra camara de flujo
parcial s6lo pueda fluir sustancia nutritiva usada del recipiente de cultivo de células, fluido de limpieza y, en caso de
lavado del fluido de limpieza también sustancia nutritiva fresca. De este modo es posible evitar un fallo en la
alimentacion de recipientes de cultivo de células con sustancia nutritiva fresca como consecuencia del
ensuciamiento con sustancia nutritiva usada derivada con anterioridad de otro recipiente de cultivo de células antes
acoplado.

Para la limpieza de la camara de flujo, el conjunto de valvulas de separacion se puede conectar en su posicion de
paso, de manera que para la limpieza y también para el posterior lavado del fluido de limpieza, el fluido de limpieza
oly la sustancia nutritiva fresca puedan fluir por toda la camara de flujo.

Para evitar flujos de derivacion no deseados resulta ventajoso que la via de flujo de conexién sea la Unica via de
flujo de fluido que se desarrolla entre la primera y la segunda formacion de acoplamiento. Esto también sirve para
evitar una contaminacion cruzada no deseada de recipientes de cultivo de células acoplados sucesivamente.

También se puede apoyar adicionalmente una separacion de funciones conveniente de las dos formaciones de
acoplamiento y de las vias de flujo de acoplamiento asignadas a las mismas, gracias a que el conjunto de valvulas
de separacion se dispone de manera que por medio de éste la primera y la segunda via de flujo de fluido se pueda
separar de la segunda via de flujo de acoplamiento pero no de la primera via de flujo de acoplamiento y a que por
medio del mismo la tercera via de flujo de fluido se puede separar de la primera via de flujo de acoplamiento pero no
de la segunda via de flujo de acoplamiento. En este caso, cada camara de flujo parcial presenta una via de flujo de
acoplamiento y al menos una via de flujo de fluido, ya que a cada camara de flujo parcial se une respectivamente
una formacion de acoplamiento y al menos una formacién de conexién de manera que transmita el fluido.

En concreto, la primera y la segunda via de flujo de fluido desembocan en una de las camaras de flujo parciales y la
tercera via de flujo de fluido desemboca respectivamente en la otra camara de flujo parcial.
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A continuacion, si se mantiene la asignacion de arriba de la via de flujo de fluido o de las formaciones de conexion
asignadas a la misma, es decir, por ejemplo, introduccion de una sustancia nutritiva fresca en la camara de flujo a
través de la primera via de flujo de acoplamiento, introduccion de un fluido de limpieza en la camara de flujo a través
de la segunda via de flujo de fluido y extraccion de fluidos de la camara de flujo a través de la tercera via de flujo de
fluido, una de las camaras de flujo parciales puede utilizarse para la introduccion de sustancia nutritiva fresca en un
recipiente de cultivo de células acoplado y la otra camara de flujo parcial se puede utilizar para la extraccion de la
sustancia nutritiva empleada fuera del recipiente de cultivo de células acoplado, estando ambas funciones
separadas de forma higiénicamente ventajosa una de otra por medio del conjunto de valvulas de separacion.

Acto seguido, si la cuarta formacién de conexion antes citada se configura con una cuarta via de flujo de fluido en la
interfaz de alimentacion de fluido, la cuarta via de flujo de fluido desemboca ventajosamente en la misma camara de
flujo parcial que la tercera via de flujo de fluido también prevista para la extraccion de fluido de la camara de flujo. De
este modo se consigue ademas una distribucion simétrica de las vias de flujo de fluido y de las vias de flujo de
acoplamiento en las dos camaras de flujo parciales formadas por el conjunto de valvulas de separacion.

Dado que en la extraccion de fluido de un recipiente de cultivo de células acoplado a la interfaz de alimentacion de
fluido, la posibilidad de un ensuciamiento de la via de flujo de fluido que conduce hacia fuera, por ejemplo, como
consecuencia de productos de metabolismo de los cultivos de células en el recipiente de cultivo de células, es mayor
que en las vias de flujo de fluido que parten de un depdsito de reserva con fluido fresco (por ejemplo, sustancia
nutritiva o/y fluido de limpieza), puede resultar ventajoso, si se desea una posibilidad separada para la toma de
muestras de fluidos de un recipiente de cultivo de células acoplado, prever vias de flujo de acoplamiento separadas,
por una parte, para la toma de muestras de fluidos de un recipiente de cultivo de células y, por otra parte, para la
simple eliminacién de sustancia nutritiva usada.

Por consiguiente, segun un perfeccionamiento de la presente invenciéon puede preverse constructivamente para la
realizacion de estas medidas que aumentan la higiene, que la interfaz de alimentacion de fluido presente una tercera
formacién de acoplamiento configurada por separado de la primera y la segunda, y una tercera via de flujo de
acoplamiento que se desarrolle entre la camara de flujo y la tercera formacién de acoplamiento, a fin de conducir
fluido fuera de la camara de flujo a través de la tercera formacion de acoplamiento o/y de introducirlo en ésta,
configurandose la tercera formacion de acoplamiento para el engranaje de acoplamiento de transmision de fluido,
que se puede establecer conforme al funcionamiento y separar, con una tercera formaciéon de contraacoplamiento
correspondiente del recipiente de cultivo de células.

A su vez, de las consideraciones arriba ya propuestas para la mejora de la higiene alcanzable con la interfaz de
alimentacion de fluido puede resultar ventajoso configurar las distintas formaciones de acoplamiento mediante
conjuntos de valvulas de separacion de forma que se puedan separar mecanicamente en el flujo unas de otras. Con
esta finalidad, segun un perfeccionamiento de la presente invencion puede preverse que la via de flujo de conexion
arriba citada sea una primera via de flujo de conexién y que el conjunto de valvulas de separacion arriba citado sea
un primer conjunto de valvulas de separacion y que la interfaz de alimentacion de fluido presente una segunda via
de flujo de conexion que se desarrolle entre la segunda y la tercera formacion de acoplamiento y que la interfaz de
alimentacion de fluido presente en ésta un segundo conjunto de valvulas de separacion separado del primero que
sin una conexion fisica continua de transmision de sefiales o/y de energia desde el segundo conjunto de valvulas de
separacion hasta la cara exterior de la carcasa esté rodeado por completo y se aloje en la carcasa, con excepcion
de la segunda via de flujo de conexién,

asignandose al segundo conjunto de valvulas de separacion un sistema de control con un elemento de sefalizacion
que genera un campo eléctrico o/ly magnético o/y electromagnético, cuyo campo actia sin contacto sobre un
elemento de contrasefializacion sensible al campo del segundo conjunto de valvulas de separacion, pudiéndose
conmutar el segundo conjunto de valvulas de separacion mediante el campo que actia sobre su elemento de
contrasefializacion entre una posicion de bloqueo en la que el segundo conjunto de valvulas de separacion
interrumpe un flujo del fluido por la segunda via de flujo de conexidn, y una posicion de paso en la que el segundo
conjunto de valvulas de separacion permite un flujo del fluido.

Los conjuntos de valvulas de separacion se configuran preferiblemente con los conjuntos de valvulas arriba citados
de las formaciones de conexion. Esto facilita la fabricacion y el montaje de la interfaz de alimentacion de fluido, dado
que solo es necesario fabricar un tipo de conjunto de valvulas, montarlo en la interfaz de alimentacion de fluido y
ponerlo en funcionamiento. En este aspecto, lo dicho anteriormente en relacién con los conjuntos de valvulas se
aplica a los conjuntos de valvulas de separacion.

A su vez, para evitar flujos de derivacién no deseados se prevé preferiblemente que la segunda via de flujo de
conexion sea la unica via de flujo de fluido que se desarrolla entre la segunda y la tercera formacion de
acoplamiento. De este modo se puede garantizar que la segunda y la tercera formacién de acoplamiento se puedan
separar por completo mecanicamente en el flujo a través de un Unico conjunto de valvulas de separacion.
Igualmente, mediante la medida arriba mencionada es posible conseguir que la primera y la segunda formacion de
acoplamiento se puedan separar por completo mecanicamente en el flujo una de otra con el primer conjunto de
valvulas de separacion. Preferiblemente, para garantizar una limpieza segura de la camara de flujo, la formacion de
conexioén unida a un depésito de reserva de fluido de limpieza y la formacién de conexién unida a un desague o/y a
un recipiente de eliminacion se prevén de manera que en el recorrido desde el primero al ultimo, el primer y el
segundo conjunto de valvulas de separacion deban encontrarse en posicion de paso, pasando el fluido de limpieza a
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través de los mismos. En caso de limpieza de la camara de flujo, esto también garantiza una limpieza de los dos
conjuntos de valvulas de separacion.

Para lograr las funciones arriba indicadas: introduccion del fluido de limpieza, introduccion de sustancia nutritiva
fresca, toma de muestras de fluido de un recipiente de cultivo de células acoplado y eliminacidon de sustancia
nutritiva usada con el menor riesgo posible de una posterior contaminacion cruzada puede preverse, segun otro
perfeccionamiento ventajoso de la presente invencion, que el segundo conjunto de valvulas de separacion se
disponga de manera que por medio de éste la tercera via de flujo de fluido se pueda separar de la segunda via de
flujo de acoplamiento pero no de la tercera via de flujo de acoplamiento, y que por medio del mismo la cuarta via de
flujo de fluido se pueda separar de la tercera via de flujo de acoplamiento pero no de la segunda via de flujo de
acoplamiento o que por medio del mismo la cuarta via de flujo de fluido se pueda separar de la segunda via de flujo
de acoplamiento pero no de la tercera via de flujo de acoplamiento y que por medio del mismo la tercera via de flujo
de fluido se pueda separar de la tercera via de flujo de acoplamiento pero no de la segunda via de flujo de
acoplamiento.

Los elementos de sefializacion y los elementos de contrasefalizacion sin contacto de transmision de sefiales o/y de
energia pueden aprovechar, por ejemplo, un campo eléctrico entre si para la transmision de sefiales o/y de energia.
Para ello, el elemento de sefalizacion y el elemento de contrasefalizacion pueden comprender entre si
respectivamente un electrodo para el establecimiento del campo eléctrico, pudiendo el elemento de
contrasefalizacion interactuar con un actuador piezoeléctrico del conjunto de valvulas de manera que el campo
eléctrico establecido entre el elemento de sefalizacién y el elemento de contrasefalizacion provoque una
modificacion de la forma del actuador piezoeléctrico. En caso de un montaje adecuado del actuador piezoeléctrico
en el conjunto de valvulas, la modificacion de forma del actuador piezoeléctrico puede provocar a su vez un ajuste
del conjunto de valvulas entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso. El material de la carcasa entre los
electrodos puede actuar como dieléctrico.

Debido a la modificacion de la forma sélo reducida de los actuadores piezoeléctricos, es cierto que con esta
disposicion probablemente sélo se puedan fabricar hendiduras de flujo solamente reducidas entre el cuerpo de
valvula y el asiento de valvula asignado. Sin embargo, éstas pueden ser suficientes para ajustar el conjunto de
valvulas entre la posicion de bloqueo y la posiciéon de paso, es decir, provocar un estado en el que un flujo de fluido
a través del conjunto de valvulas no es posible (posicion de bloqueo) y un estado diferente del primero en el que sea
posible un flujo de fluido de este tipo (posicion de paso).

Alternativamente, el elemento de sefializacién y el elemento de contrasefializacién pueden presentar un iman y un
componente ferromagnético o/e imantado que reacciona a su campo magnético. Entonces el campo magnético que
actua entre el elemento de sefializacion y el elemento de contrasefalizacion puede provocar un desplazamiento del
elemento de contrasefializacion. Este desplazamiento puede provocar, a su vez, un ajuste del conjunto de valvulas
entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso. Esto puede realizarse, por ejemplo, de un modo constructivo,
gracias a que, para el movimiento conjunto, el elemento de sefializacién se acopla a un cuerpo de valvula de un
conjunto de valvulas, de manera que un desplazamiento del elemento de contrasefalizacion levante el cuerpo de
valvula de su asiento de valvula o lo ajuste de nuevo a éste. En una forma de realizacion especialmente preferida, el
propio elemento de contrasefalizacion también puede ser el cuerpo de valvula.

Segun otra alternativa no hay que excluir que el elemento de sefializacion comprenda un iman y que el elemento de
contrasefalizacion comprenda un componente eléctricamente conductor que reaccione de forma inductiva al campo
magnético del iman del elemento de sefializacion. En este caso, el campo magnético que actua entre el elemento de
sefializacion y el elemento de contrasefalizacion puede provocar una induccion en el elemento de
contrasefalizacion, pudiendo esta induccién provocar a su vez un ajuste del conjunto de valvulas entre la posicion
de bloqueo y la posicion de paso. Por ejemplo, un actuador previsto en la carcasa, por ejemplo un electromotor o un
electroiman con inducido desplazable, puede alimentarse asi inductivamente mediante induccidon con energia
eléctrica suficiente para poner en movimiento el actuador. Por lo tanto, un cuerpo de valvula acoplado al actuador
puede elevarse de su asiento de valvula y entrar en contacto de nuevo con éste.

Finalmente, en una alternativa técnicamente mas complicada, el elemento de sefalizacién puede comprender
también un emisor de ondas electromagnéticas. Estas pueden ser sefiales 6pticas o sefiales de radio. En tal caso, el
elemento de contrasefalizacion comprende un receptor correspondiente. El conjunto de valvulas puede presentar un
acumulador de energia rodeado por una carcasa y un actuador que se acoplan mutuamente al elemento de
contrasefalizacion de manera que el elemento de contrasefializacion, independientemente de las ondas
electromagnéticas recibidas, controle el actuador alimentado desde el acumulador de energia para la conmutacion
del conjunto de valvulas entre la posicion de bloqueo y la posicién de paso. En este caso, el elemento de
sefializacion y el elemento de contrasefalizacion se utilizan como un mando a distancia, mas o menos comparable
al mando a distancia conocido de un televisor o de un juguete teledirigido. El acumulador de energia rodeado por la
carcasa de la interfaz de alimentacion de fluido que, conforme a la definicién, no debe ser accesible desde fuera por
medio de una conexion fisica transmisora de sefiales o de energia, puede cargarse inductivamente como
acumulador de energia eléctrico. El actuador puede ser, a su vez, un electromotor o un electroiman con inducido
movil, adoptando en el ultimo caso citado el inducido diferentes posiciones en funcién del estado de aplicacion de
corriente del electroiman. Si para el movimiento conjunto, el cuerpo de valvula de un conjunto de valvulas se acopla
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a una pieza de salida mévil del actuador, es posible conmutar, por lo tanto, de forma reproducible el conjunto de
valvulas entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso.

Por motivos de un disefio sencillo y robusto con, al mismo tiempo, un funcionamiento especialmente seguro y facil
de limpiar mediante el fluido de limpieza que puede fluir a través de la camara de sefalizacién se prefiere de las
alternativas antes mencionadas aquel perfeccionamiento segun el cual el elemento de sefalizacion y el elemento de
contrasefalizacion presentan, por una parte, un iman y, por otra parte, un componente ferromagnético o/e imantado
que reacciona a su campo magnético, siendo, por motivos de un numero de componentes lo mas reducido posible,
preferiblemente un cuerpo de valvula del conjunto de valvulas que con la accién del campo magnético que actua
entre el elemento de sefalizacion y el elemento de contrasefalizacion puede desplazarse alejandose de su asiento
de valvula oly ajustandose estrechamente a éste.

Con otras palabras: segun un perfeccionamiento preferido de la presente invencioén, el sistema de control se
configura para la variacion temporal o/y local de un campo magnético procedente de su al menos un elemento de
sefializacion.

Esta configuracion preferida permite ademas que el conjunto de valvulas se pueda pretensar magnéticamente en la
posicion de bloqueo y que se pueda ajustar en la posicién de paso por medio del campo magnético procedente del
elemento de sefalizacion. Constructivamente este pretensado puede realizarse gracias a que un asiento de valvula
del conjunto de valvulas presenta un componente tensor permanentemente magnético o ferromagnético, de manera
que entre el componente tensor y el cuerpo de valvula actie una fuerza tensora magnética, especialmente una
fuerza de atraccion, que tensa el cuerpo de valvula para el ajuste impermeabilizante al asiento de valvula.

Para garantizar una prevencion del flujo lo mas completa posible del conjunto de valvulas en la posicion de bloqueo,
el asiento de valvula puede presentar un componente de ajuste elastdmero al que se ajusta directamente el cuerpo
de valvula en la posiciéon de bloqueo del conjunto de valvulas. Mediante la utilizacion de un componente de ajuste
elastdbmero como éste, el cuerpo de valvula puede introducirse a presion en el componente de ajuste deformandose
el mismo en virtud de la fuerza tensora magnética y procurar asi un ajuste plano del cuerpo de valvula en el
componente de ajuste. EI componente de ajuste elastdbmero es preferiblemente un componente anular con un orificio
de paso que en la posiciéon de bloqueo del conjunto de valvulas esta cerrado por el cuerpo de valvula y que en la
posicion de paso del conjunto de valvulas un fluido puede fluir a través del mismo. De forma constructivamente
sencilla, la fuerza tensora magnética para el ajuste deformante del cuerpo de valvula al componente de ajuste
elastomero se puede realizar gracias a que como fuerza tensora magnética se aprovecha una fuerza de atraccion
entre el cuerpo de valvula y el componente tensor, siendo suficiente disponer el componente de ajuste elastémero
entre el cuerpo de valvula y el componente tensor. EI componente de ajuste elastdmero puede estar formado de
caucho, material esponjado de célula cerrada, silicona y similares. El componente tensor se puede componer de
varios componentes parciales, lo que no obstante dificulta su montaje. Preferiblemente, el componente tensor es un
componente anular permanentemente magnético que, como la forma de realizacion preferida del componente de
ajuste elastémero, rodea a un orificio por el que en la posicién de paso del conjunto de valvulas puede fluir un fluido.

En relacion con el caso preferido arriba descrito, en el que el elemento de sefalizacion y el elemento de
contrasefalizacion comprenden un iman, por una parte, y un componente ferromagnético o/e imantado que
reacciona a su campo magnético, por otra parte, el elemento de sefalizacion puede comprender un iman
permanente localmente desplazable. Mediante la aproximacién del iman permanente localmente desplazable al
elemento de contrasefializacion, que preferiblemente es el propio cuerpo de valvula, éste se puede alejar de su
posicion de pretensado que preferentemente se asigna a la posicion de bloqueo del conjunto de valvulas, lo que
equivale a una conmutacion del conjunto de valvulas a la posicién de paso. La Unica condicion para ello es que el
campo magnético procedente del iman permanente del elemento de sefializacion actue con mayor intensidad sobre
el cuerpo de valvula (elemento de contrasefalizaciéon) que el campo magnético procedente del componente tensor,
de modo que a partir de una cierta aproximacion del iman permanente del elemento de sefalizacion, la fuerza
magnética procedente del mismo y que actlda sobre el elemento de contrasefializacion, preferiblemente la fuerza de
atraccion, sea mayor que la fuerza tensora magnética procedente del componente tensor, de manera que predomine
la fuerza magnética procedente del iman permanente y provoque un ajuste del elemento de contrasefializacion,
especialmente del cuerpo de valvula.

Adicional o alternativamente a un iman permanente localmente desplazable, el elemento de sefalizacion puede
comprender un electroiman que genere un campo magnético temporalmente de distinta intensidad dependiente de
su corriente. Con un electroiman de este tipo también es posible, mediante una aplicacién de corriente
suficientemente intensa, generar un campo magnético cuya fuerza magnética predomine sobre la fuerza tensora
magnética del componente tensor y proporcione, por consiguiente, un ajuste del elemento de contrasefializacion,
especialmente del cuerpo de valvula. De este modo se provoca a su vez una conmutacion del conjunto de valvulas
entre la posicién de bloqueo y la posicion de paso.

Puede llevarse a cabo un control del conjunto de valvulas de la interfaz de alimentaciéon de fluido especialmente
sencillo pero efectivo gracias a que el sistema de control presenta una pluralidad de grupos de elementos de
sefializacion, definiendo los elementos de sefializacion de un grupo respectivamente una configuracion de ajuste de
posicion de valvula de conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacién de fluido. Asi, a través de un grupo de
elementos de sefalizacion es posible definir con exactitud una configuracion de posicion de valvula. Segin qué
grupo de elementos de sefalizacion se aproxime a los elementos de contrasefalizacion en la interfaz de
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alimentacion de fluido, pueden conmutarse, por lo tanto, diferentes configuraciones de posicion de valvula de forma
rapida y clara con al mismo tiempo una reducida predisposicion a error. El funcionamiento arriba descrito para la
extraccion de fluido de un recipiente de cultivo de células acoplado, para la limpieza y para el lavado de la interfaz de
alimentacion de fluido y para la introduccion de sustancia nutritiva fresca en un recipiente de cultivo de células
acoplado muestra que incluso en la forma de ampliacion mas compleja de la interfaz de alimentacién de fluido con
tres formaciones de acoplamiento y cuatro formaciones de conexion son suficientes fundamentalmente seis
configuraciones de posicion de valvula, concretamente respectivamente una para una posicion basica (por ejemplo,
todos los conjuntos de valvulas en posicion de bloqueo) durante un desplazamiento de la interfaz de alimentacién de
fluido entre dos engranajes de acoplamiento con distintos recipientes de cultivo de células para la extraccion de
fluido de un recipiente de cultivo de células, para la limpieza de la interfaz de alimentacién de fluido o de su camara
de flujo, para el lavado de la misma con sustancia nutritiva fresca, para la toma de muestras de fluido del recipiente
de cultivo de células y para la introduccién de sustancia nutritiva fresca en un recipiente de cultivo de células
acoplado. Gracias a la puesta a disposicion de seis grupos de elementos de sefializacion o de un grupo de
elementos de sefalizacion con seis estados de conexion diferentes en caso de electroimanes como elementos de
sefalizacion se puede, por lo tanto, accionar completamente la interfaz de alimentacién de fluido.

Un montaje que ahorra espacio de estos grupos de elementos de sefializacion puede resolverse desde un punto de
vista constructivo gracias a que el sistema de control presenta un cilindro giratorio alrededor de un eje de cilindro,
disponiéndose la pluralidad de grupos de elementos de sefializacion repartida en direccion periférica alrededor del
eje de cilindro de manera que mediante la torsion del cilindro puedan ajustarse distintas configuraciones de posicion
de valvula de la interfaz de alimentacion de fluido.

Ciertamente la aproximacion de los grupos de elementos de sefalizacion mediante, por ejemplo, la torsion del
cilindro arriba citado, puede ser suficiente para conmutar de forma definida los diferentes conjuntos de valvulas en
una interfaz de alimentacion de fluido. Sin embargo, en ocasiones puede producirse una diferencia de tiempo no
deseada entre la conmutacion de distintos conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido.

Una conmutacion lo mas precisa posible de los conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido puede
conseguirse de un modo ventajoso gracias a que el sistema de control presenta un sistema de comunicacion que se
dispone entre un elemento de sefializacion y un conjunto de valvulas ajustable por medio del elemento de
sefalizacién, presentando el sistema de comunicacién al menos un iman, especialmente un iman permanente, que
se puede desplazar entre una posicion activa situada mas préxima al conjunto de valvulas y una posicion inactiva
situada mas proxima al elemento de sefializacion.

Por ejemplo, el sistema de comunicacion puede presentar un iman desplazable para cada elemento de sefializacion
de un grupo de elementos de sefializacion.

El al menos un iman desplazable se pretensa preferiblemente en una de sus posiciones. Con esta finalidad pueden
preverse expresamente elementos tensores. No obstante, segun una forma de realizacion preferida, éstos pueden
suprimirse cuando el pretensado del al menos un iman desplazable se lleva a cabo mediante el aprovechamiento de
la fuerza de la gravedad. Preferiblemente, el al menos un iman desplazable se pretensa en su posicion inactiva, de
manera que éste evite una conmutaciéon del conjunto de valvulas asignado al mismo sin medidas adicionales a
través del sistema de control. De acuerdo con un perfeccionamiento preferido antes indicado de la presente
invencion, los conjuntos de valvulas se pretensan en su posicion de bloqueo, de modo que no sea posible sin mas
medidas adicionales un flujo de un conjunto de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido. Por consiguiente,
mediante el perfeccionamiento aqui presentado se pone en practica en la interfaz de alimentacién de fluido una
medida de seguridad total.

En principio es posible imaginar configurar los conjuntos de valvulas de modo que éstos puedan conmutar
exclusivamente a través del sistema de control entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso. Sin embargo, en
determinadas posiciones de funcionamiento puede resultar ventajoso que éstos pasen a ser permeables
independientemente de su sistema de control como consecuencia de una presion de fluido suficientemente alta en la
via de flujo de fluido asignada en una direccion de flujo de paso. De este modo es posible, por ejemplo, apoyar un
llenado de un recipiente de cultivo de células con sustancia nutritiva fresca independientemente de la conmutacién
de un conjunto de valvulas. De igual manera se puede apoyar la introduccion de fluido de limpieza en la camara de
flujo.

Conforme a un perfeccionamiento ventajoso de la presente invencion se prevé, por lo tanto, que al menos una parte
de los conjuntos de valvulas, preferiblemente todos los conjuntos de valvulas, se puedan ajustar, mediante una
diferencia de presion de fluido predeterminada, de la posicién de bloqueo a la posiciéon de paso en una direcciéon de
flujo de paso a lo largo de la via de flujo de fluido en la que estan dispuestos, aunque por el contrario no en la
direccion de flujo opuesta, orientandose preferentemente la direccion de flujo de paso de la primera y de la segunda
via de flujo de fluido al interior de la camara de flujo y orientandose la direccion de flujo de paso de la tercera via de
flujo de fluido fuera de la camara de flujo.

Ventajosamente, los recipientes de cultivo de células en las formaciones de contraacoplamiento también se dotan de
conjuntos de valvulas como los que se han descrito arriba. Como consecuencia, se puede prescindir de la
disposicion de un conjunto de valvulas en las vias de flujo de acoplamiento cuando el engranaje de acoplamiento
esté separado. Es decir, la formacion de acoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido preferiblemente no
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presenta ningun conjunto de valvulas de este tipo para la reduccion de los componentes necesarios para la
formacion de la interfaz de alimentacion de fluido.

Con la previsiéon de conjuntos de valvulas en las formaciones de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de
células se garantiza ademas que el llenado del recipiente de cultivo de células no varie después de desacoplar el
engranaje de acoplamiento entre la interfaz de alimentacion de fluido y el recipiente de cultivo de células, sino que
las vias de flujo de acoplamiento por el lado del recipiente de cultivo de células permanezcan bloqueadas por los
conjuntos de valvulas alli previstos. Preferiblemente, el sistema de control se une a la interfaz de alimentacion de
fluido para un movimiento conjunto. Como consecuencia, en virtud de la suficiente aproximacion entre el sistema de
control y el conjunto de valvulas resulta ventajoso poder conmutar Unicamente el conjunto de valvulas en la
formacion de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células respectivamente acoplado en ese mismo
momento.

La tarea citada al principio también se resuelve segun otro punto de vista de la presente invencién gracias a una
instalacion de cultivo de células con al menos un recipiente de cultivo de células para la recepcion y alimentacion de
células adherentes, con un depdsito de reserva de sustancia nutritiva, con un depdsito de reserva de fluido de
limpieza y con una interfaz de alimentacion de fluido como la que se ha descrito y perfeccionado ventajosamente
con anterioridad. La integracion de la interfaz de alimentacion de fluido arriba descrita en la instalacién de cultivo de
células con sus componentes citados se lleva a cabo con la condicién de que:

- la primera formaciéon de conexién una la carcasa al depésito de reserva de sustancia nutritiva de manera que
transmita el fluido y, por consiguiente, la primera via de flujo de fluido se desarrolle entre la camara de flujo y el
deposito de reserva de sustancia nutritiva,

- la segunda formacion de conexion una la carcasa al depdsito de reserva de fluido de limpieza de forma que
transmita el fluido y, por consiguiente, la segunda via de flujo de fluido se desarrolle entre la camara de flujo y el
depdsito de reserva de fluido de limpieza,

- la tercera formacion de conexién una la carcasa a un desagle de forma que transmita el fluido y, por consiguiente,
la tercera via de flujo de fluido se desarrolle entre la camara de flujo y el desagie,

- la formacion de acoplamiento para el engranaje de acoplamiento separable que se puede establecer conforme al
funcionamiento y que puede transmitir el fluido se configure con una formacion de contraacoplamiento del recipiente
de cultivo de células,

- el primer fluido sea la sustancia nutritiva,
- el segundo fluido sea el fluido de limpieza,

- la via de flujo de acoplamiento se configure para introducir a través de la formacién de acoplamiento, en un estado
acoplado a la formacion de contraacoplamiento, sustancia nutritiva de la camara de flujo en el recipiente de cultivo
de células oly

- extraerla del mismo hacia la camara de flujo.

Esto corresponde al esquema de conexion preferido ya descrito en relacion con el funcionamiento de la interfaz de
alimentacion de fluido. En la medida en la que para la interfaz de alimentacién de fluido ya se hubieran indicado
ventajas anteriormente, éstas son l6gicamente también validas para la instalacion de cultivo de células en la que se
prevé una interfaz de alimentacion de fluido conectada de manera correspondiente al depdsito de reserva de
sustancia nutritiva, al depodsito de reserva de fluido de limpieza y al cierre. En la siguiente descripcion de la
instalacion de cultivo de células aparecen variantes ventajosas de la interfaz de alimentacion de fluido y del
recipiente de cultivo de células que légicamente se pueden realizar por si solas en la interfaz de alimentacion de
fluido o en el recipiente de cultivo de células.

La instalacion de cultivo de células puede presentar ademas el nUmero necesario de bombas de transporte, a fin de
transportar los distintos fluidos por separado los unos de los otros en los conductos de fluido.

El engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre la formacion de acoplamiento de la interfaz de alimentacion
de fluido y la formacion de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células se puede llevar a cabo en si del
modo conocido por el estado de la técnica, por ejemplo, mediante conexiones mecanicas de flujo de casquillo-
enchufe en las que un enchufe o tubo a modo de pivote, o sea “macho”, se introduce en un casquillo “hembra”, por
lo que en caso de engranaje de acoplamiento transmisor de fluido establecido, una seccion longitudinal de una
formacién compuesta por la formacién de acoplamiento y la formacién de contraacoplamiento rodea radialmente por
fuera una seccion longitudinal de la otra formacién. El engranaje de acoplamiento se puede apoyar mediante
elementos de soporte magnéticos en la formacion de acoplamiento y la formacién de contraacoplamiento. Adicional
o alternativamente a los elementos de soporte magnéticos también se pueden prever elementos de soporte
mecanicos, por ejemplo, en forma de un enclavamiento superable que puede existir en caso de establecimiento del
engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre la formacion de acoplamiento y la formacion de
contraacoplamiento. Sin embargo, las formaciones compuestas por la formacion de acoplamiento y la formacion de
contraacoplamiento no necesitan forzosamente los elementos de soporte previstos en las formaciones, por ejemplo,
cuando un dispositivo de movimiento que mueve la interfaz de alimentacion de fluido entre los recipientes de cultivo
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de células a acoplar, ejerce durante el engranaje de acoplamiento entre la formacién de acoplamiento y la formacion
de contraacoplamiento, una fuerza sobre estas formaciones que contrarresta una separacion del engranaje de
acoplamiento.

La solicitante se reserva ademas el derecho de solicitar proteccién especial para una utilizacién de la interfaz de
alimentacion de fluido como la que se ha descrito anteriormente en su configuracién basica y sus variantes
perfeccionadas preferidas, en una instalacion de cultivo de células para el cultivo de células adherentes.

Como ya se ha indicado antes, la salida por el extremo longitudinal alejado de la interfaz de alimentacién de fluido de
la tercera via de flujo de fluido puede ser un drenaje de eliminacién o un depdsito colector de eliminacion en el que
en primer lugar se recoge el fluido hasta llegar a una cantidad suficiente en el depdsito colector de fluido que
después se elimina.

En principio, el fluido de limpieza puede ser liquido o gaseoso. Para lograr un efecto de limpieza lo mayor posible, €l
fluido de limpieza es preferiblemente un liquido de limpieza. La sustancia nutritiva en principio también puede ser
liguida o gaseosa. Sin embargo, por regla general la sustancia nutritiva es un liquido nutritivo para conseguir la
mayor densidad de sustancia nutritiva posible.

Como ya se ha explicado antes, la instalacion de cultivo de células puede presentar para la toma de muestras de los
contenidos de un recipiente de cultivo de células los asi llamados “Samples”, un dispositivo de recogida Sample, en
los que se disponen los Samples extraidos de un recipiente de cultivo de células para su tratamiento posterior, por
ejemplo, mediante analisis fisico o/y quimico y examen. Para evitar una contaminacion no deseada de los Samples
extraidos, la interfaz de alimentacién de fluido puede presentar la cuarta formacién de conexién antes indicada. En
este caso se puede prever en la instalacion de cultivo de células que

- la cuarta formacion de conexién conecte la carcasa de forma transmisora de fluido a un dispositivo de recogida de
Sample y, por consiguiente, la cuarta via de flujo de fluido se desarrolle entre la camara de flujo y el depdsito de
recogida de Sample.

Dado que en el caso de la instalacién de cultivo de células aqui comentada se produce una limpieza de la camara de
flujo mediante la introduccién del fluido de limpieza en la camara de flujo a través de la segunda formacion de
conexion y mediante la evacuacion del fluido de limpieza de la camara de flujo a través de la tercera formacion de
conexion, se puede llevar a cabo una limpieza lo mas amplia posible de la camara de flujo mediante el lavado con el
fluido de limpieza de manera que en la camara de flujo una via de flujo del conjunto de valvulas de la segunda
formacion de conexioén al conjunto de valvulas de la tercera formacion de conexion sea la via de flujo mas larga entre
dos conjuntos de valvulas o entre un conjunto de valvulas y una formacién de acoplamiento. En este caso, el fluido
de limpieza recorre entre la introduccion en la camara de flujo y la extraccion de la misma, el recorrido de flujo mas
largo dentro de la camara de flujo, por lo que el fluido de limpieza pasa por la mayor parte posible de la camara de
flujo y humedece y lava las secciones de pared del mismo.

En el lavado explicado de la camara de flujo con el fluido de limpieza se pueden limpiar a la vez al menos las vias de
conduccion que conducen a otras formaciones de conexién de la camara de flujo si en la camara de flujo una via de
flujo del conjunto de valvulas de la segunda formacion de conexién al conjunto de valvulas de la tercera formacion
de conexion pasa al lado del conjunto de valvulas de la primera formacion de conexién y, en su caso, al lado del
conjunto de valvulas de la cuarta formacion de conexion.

Por consiguiente, la limpieza de la camara de flujo de la interfaz de alimentacién de fluido se basa en estrategias
como las que se indican en el estado de la técnica como “Sterilize-In-Place” (abreviado “SIP”) o también como
“Clean-In-Place” (abreviado: “CIP”). Para una limpieza SIP o CIP lo mas eficiente posible, que limpia también los
cuerpos de valvulas de los conjuntos de valvulas en cuestion, es ventajoso que el cuerpo de valvula del conjunto de
valvulas de la primera formacion de conexion y, en su caso, el cuerpo de valvula del conjunto de valvulas de la
cuarta formacién de conexion penetren, al menos en parte, preferiblemente al menos en mas de la mitad, en la via
de flujo del conjunto de valvulas de la segunda formacion de conexion al conjunto de valvulas de la tercera
formaciéon de conexién. Esta variante perfeccionada debe entenderse también expresamente por si sola como
perfeccionamiento de la interfaz de alimentacion de fluido.

Por las razones ya explicadas anteriormente es ventajoso que el recipiente o los recipientes de cultivo de células
presente o presenten respectivamente mas de una sola formacion de contraacoplamiento para conseguir, por
ejemplo, mediante la separacion de los conductos de aportacion y de evacuacion de sustancia nutritiva un mayor
estandar de higiene. Segun una variante perfeccionada ventajosa de la instalacion de cultivo de células se puede
prever en concreto que la formacién de contraacoplamiento antes citada del recipiente de cultivo de células sea una
primera formacion de contraacoplamiento, que el recipiente de cultivo de células presente una segunda formacién de
contraacoplamiento configurada por separado de la primera formacion de contraacoplamiento y que la instalacion de
cultivo de células presente ademas una interfaz de alimentacién de fluido segun la descripcion pertinente que
antecede con la condicion de que la primera formacion de acoplamiento se configure para el engranaje de
acoplamiento transmisor de fluido separable, que se puede producir conforme al funcionamiento, con una primera
formacién de contraacoplamiento y que la segunda formacion de acoplamiento se configure para el engranaje de
acoplamiento transmisor de fluido separable, que se puede producir conforme al funcionamiento, con la segunda
formacién de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células, asi como que la segunda via de flujo de
acoplamiento se desarrolle entre la camara de flujo y la segunda formacion de acoplamiento para introducir a través
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de la segunda formacion de acoplamiento, en caso de engranaje de acoplamiento establecido con la segunda
formacion de contraacoplamiento, sustancia nutritiva de la camara de flujo en el recipiente de cultivo de células ofy
para extraerla de la camara de flujo. Lo anteriormente dicho en general en relacion con la formacién de
contraacoplamiento o formacién de acoplamiento se puede aplicar de forma correspondiente a cada una de las
formaciones de la primera y la segunda formacion de contraacoplamiento o de la primera y la segunda formacion de
acoplamiento.

Cuando se piensa en una extraccion de Sample higiénicamente perfecta de un fluido existente en el recipiente de
cultivo de células, esto se puede llevar a cabo en otra instalaciéon de cultivo de células configurada ventajosamente
por el hecho de que el recipiente de cultivo de células presenta una tercera formacién de contraacoplamiento
configurada separada de la primera y de la segunda, y de que la instalacién de cultivo de células presenta una
interfaz de alimentacion de fluido segun la descripcion que antecede con la condicion de que la tercera formacion de
acoplamiento se configure para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable y que se puede
producir conforme al funcionamiento, con la tercera formacién de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de
células, asi como de que la tercera via de flujo de acoplamiento se desarrolle entre la camara de flujo y la tercera
formacién de acoplamiento para introducir a través de la tercera formacién de acoplamiento, en caso de engranaje
de acoplamiento establecido con la tercera formacion de contraacoplamiento, sustancia nutritiva de la camara de
flujo en el recipiente de cultivo de células o/y extraerla de la camara de flujo.

Para evitar una salida de fluido del recipiente de cultivo de células después de la separaciéon del engranaje de
acoplamiento transmisor de fluido entre la al menos una formacién de acoplamiento de la interfaz de alimentacion de
fluido y la al menos una formacién de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células se puede prever en una
instalacién de cultivo de células perfeccionada que al menos una formacién de contraacoplamiento, preferiblemente
cada formacioén de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células, presente respectivamente un conjunto de
valvulas de recipiente.

Como consecuencia, en la interfaz de alimentacion de fluido la formacién de acoplamiento puede estar libre de un
conjunto de valvulas. El conjunto de valvulas de recipiente se estructura preferiblemente igual que los conjuntos de
valvulas antes comentados de las formaciones de conexion a cuya descripcion nos remitimos expresamente para el
comentario de los conjuntos de valvulas de recipiente. Por lo tanto se prefiere que la formacion de
contraacoplamiento forme un enchufe macho y que para la reduccion del nimero de componentes necesarios para
su formacion, la formacién de acoplamiento preferiblemente libre de un conjunto de valvulas de la interfaz de
alimentacioén de fluido forme un casquillo hembra.

Para conseguir estandares de higiene altos, el conjunto de valvulas de recipiente esta rodeado preferiblemente por
completo por la formacion de contraacoplamiento y la carcasa en caso de establecimiento de un engranaje de
acoplamiento entre la formacion de contraacoplamiento y la formacién de acoplamiento, sin una conexion fisica
continua de transmision de sefales o/y energia desde el conjunto de valvulas de recipiente hasta la cara exterior de
la formacién de contraacoplamiento y de la carcasa de la interfaz de alimentacion de fluido, con excepcion de la via
de flujo de fluido que atraviesa la formacion de acoplamiento y la formacién de contraacoplamiento.

En caso de no establecerse el engranaje de acoplamiento, el conjunto de valvulas de recipiente puede estar al
descubierto, al menos parcialmente, en la formacién de contraacoplamiento. En este supuesto, entre los periodos de
un engranaje de acoplamiento con una formacion de acoplamiento dicho conjunto de valvulas se puede cubrir
mediante una tapa que se puede retirar de la formacién de contraacoplamiento y colocar sobre éste. A estos efectos
se puede prever un dispositivo apropiado de colocacion y retirada que se puede prever de forma independiente en la
instalacion de cultivo de células o configurar para el movimiento conjunto con la interfaz de alimentacion de fluido.
Este dispositivo de retirada y colocacion puede consistir, por ejemplo, en un robot multiaxial o, en caso de colocacion
en la interfaz de alimentacion de fluido para el movimiento conjunto con la misma, en una pinza movil en el
dispositivo de retirada y colocacion. La misma se puede accionar, por ejemplo, mediante un accionamiento de husillo
o un conjunto de émbolo-cilindro de doble accién para el movimiento en direccion de retirada y colocacion.

De acuerdo con la configuracion preferida similar de los conjuntos de valvulas de las formaciones de conexion y del
al menos un conjunto de valvulas de recipiente, éste ultimo también se puede conmutar por medio del sistema de
control de la interfaz de alimentacion de fluido entre una posicion de bloqueo y una posicion de paso. Por lo tanto es
suficiente prever para los conjuntos de valvulas de los recipientes de cultivo de células y para los de la interfaz de
alimentacion de fluido, un solo sistema de control comun. Para ello es condicion previa que el conjunto de valvulas
de recipiente se pretense en posicion de bloqueo y que soélo se tenga que activar cuando se establece un engranaje
de acoplamiento transmisor de fluido entre la formaciéon de contraacoplamiento en el que se encuentra el conjunto
de valvulas de recipiente y una formacion de acoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido. En este caso el al
menos un conjunto de valvulas de recipiente y los conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido se
pueden encontrar tan cerca los unos de los otros que la conmutacién a través del Unico sistema de control comun se
pueda llevar a cabo sin problemas.

La posibilidad de poder limpiar durante el lavado de la camara de flujo, por medio del fluido de limpieza de la
segunda a la tercera formacion de conexion, también al menos un conjunto de valvulas de recipiente, se puede crear
si en la camara de flujo una via de flujo del conjunto de valvulas de la segunda formacién de conexién al conjunto de
valvulas de la tercera formacion de conexion pase, con el engranaje de acoplamiento establecido entre la al menos
una formacion de acoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido y la al menos una formacion de
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contraacoplamiento de un recipiente de cultivo de células, por el lado del al menos un conjunto de valvulas de
recipiente, preferiblemente por el lado de todos los conjuntos de valvulas de recipiente. Como consecuencia se
puede limpiar ademas al menos una parte de las vias de flujo de acoplamiento que desembocan en la via de flujo de
la segunda a la tercera formacién de conexion.

Una limpieza, especialmente de los conjuntos de valvulas de recipiente, mediante el lavado de la camara de flujo se
puede conseguir constructivamente o incluso perfeccionar de manera que con el engranaje de acoplamiento
establecido entre la al menos una formacion de acoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido y la al menos
una formacion de contraacoplamiento de un recipiente de cultivo de células, el cuerpo de valvula del al menos un
conjunto de valvulas de recipiente, preferiblemente cada cuerpo de valvula de todos los conjuntos de valvulas de
recipiente, penetren, al menos en parte, preferiblemente en mas de la mitad, en la via de flujo del conjunto de
valvulas de la segunda formacién de conexién al conjunto de valvulas de la tercera formacion de conexion. Los
conjuntos de valvulas de recipiente con sus cuerpos de valvula penetran, por lo tanto, preferiblemente en la misma
medida en la via de flujo del conjunto de valvulas de la segunda formacién de conexion al conjunto de valvulas de la
tercera formacion de conexion que los cuerpos de valvula de los conjuntos de valvulas de las formaciones de
conexion. Para los conjuntos de valvulas de recipiente también son validas las ventajas mencionadas en relacion
con los conjuntos de valvulas mencionados en ultimo lugar, especialmente en lo que se refiere a su limpieza.

Para simplificar el montaje, funcionamiento y mantenimiento, la instalacion de cultivo de células se puede
perfeccionar de manera que todos los conjuntos de valvulas previstos en la interfaz de alimentacion de fluido,
preferiblemente también todos los conjuntos de valvulas previstos en el al menos un recipiente de cultivo de células
presenten una estructura fundamentalmente idéntica.

De manera ventajosa para una limpieza de la camara de flujo, la via de flujo del conjunto de valvulas de la segunda
formacion de conexioén al conjunto de valvulas de la tercera formacion de conexion se desarrolla en linea recta, con
especial preferencia y para evitar puntos de cufia, a lo largo de un canal fundamentalmente cilindrico circular. La
direcciéon de movimiento relativa del cuerpo de valvula de los conjuntos de valvulas de la segunda y de la tercera
formacion de conexidon en su conexién entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso se desarrolla
preferiblemente a lo largo de la via de flujo del primer conjunto de valvulas de la segunda formacion de conexion al
de la tercera formacion de conexion. De este modo, durante el lavado de la camara de flujo, el fluido de limpieza
puede rodear los cuerpos de valvula de este conjunto de valvulas en la mayor superficie posible, con lo que los
mismos se limpian de manera especialmente eficaz y segura.

El componente de instalacion elastdmero antes citado al que se ajusta el cuerpo de valvula de un conjunto de
valvulas en su posicion de bloqueo no sélo se puede utilizar para impermeabilizar el paso por el conjunto de
valvulas, sino que también se puede usar para impermeabilizar una formacién de conexion radialmente hacia el
exterior. Para ello se puede prever constructivamente que en al menos una formacion de conexién, preferiblemente
en una pluralidad de formaciones de conexién, una superficie final axial anular del componente de ajuste elastémero
se ajuste, como superficie de obturacion, deformada y rodeando radialmente por fuera la via de flujo asignada a la
formacién de conexidn, a una superficie de contraobturacion. La superficie de contraobturacion se puede configurar
en la carcasa de la interfaz de alimentacion de fluido o puede ser parte del conducto de fluido unido con transmisién
de fluido a la carcasa de la interfaz de alimentacion de fluido de la respectiva formacién de conexioén.

De forma analoga, el conjunto de valvulas de recipiente también se puede prever en una formacion de
contraacoplamiento de un recipiente de cultivo de células y servir con una superficie final axial anular para la
obturacion radialmente hacia fuera del engranaje de acoplamiento establecido entre la formacion de
contraacoplamiento y la formacion de acoplamiento asignada. Con esta finalidad se puede prever que con el
engranaje de acoplamiento establecido entre la al menos una formacion de acoplamiento de la interfaz de
alimentacion de fluido y la al menos una formacién de contraacoplamiento de un recipiente de cultivo de células, una
superficie final axial anular del componente de ajuste elastomero del conjunto de valvulas de recipiente se ajuste,
como superficie de obturacion, deformada y rodeando la via de flujo de fluido radialmente por fuera la formacion de
acoplamiento, a la superficie de contraobturacion de la interfaz de alimentacion de fluido.

Preferiblemente, el componente de ajuste elastomero puede presentar un paso de canal rodeado por un material
elastomero, presentando el componente de ajuste elastomero preferentemente una escotadura cénica en la que se
aloja el cuerpo de valvula y a cuya pared coénica negativa, el cuerpo de valvula se ajusta de forma impermeabilizante
en la posicién de bloqueo del conjunto de valvulas. El propio cuerpo de valvula puede ser un cono o, por la simetria
y la consiguiente invariancia de orientacion, preferiblemente una esfera.

En el caso de la escotadura conica prevista en el componente de ajuste elastomero, que se va ensanchando hacia
un extremo longitudinal libre que se separa del componente tensor, la superficie final axial anular que queda por el
extremo longitudinal de la escotadura cénica se puede utilizar, como ya se ha explicado antes, de manera
especialmente sencilla para la obturacion en la superficie de contraobturacion.

Una ventaja fundamental de la instalacion de cultivo de células segun la invencidn consiste en que puede presentar
mas recipientes de cultivo de células que interfaces de alimentacion de fluido y depdsitos de reserva de sustancia
nutritiva y de fluido, es decir, desde un mismo depdsito de reserva de sustancia nutritiva se puede alimentar una
pluralidad de recipientes de cultivo de células separados. Cinco interfaces de alimentacién de fluido pueden ser, por
ejemplo, suficientes para toda la instalacion de cultivo de células. El riesgo de colisiéon durante el desplazamiento de
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las interfaces de alimentacion de fluido entre los distintos recipientes de cultivo de células se puede reducir ain mas
mediante la reduccién de su numero. Por consiguiente, la instalacion de cultivo de células presenta preferiblemente
no mas de tres interfaces de alimentacion de fluido. En realidad incluso puede ser suficiente una sola interfaz de
alimentacion de fluido para suministrar sustancia nutritiva fresca a una pluralidad de recipientes de cultivo de células
y evacuar la sustancia nutritiva usada de los recipientes de cultivo de células.

Para el movimiento de la al menos una interfaz de alimentacion de fluido entre los recipientes de cultivo de células a
acoplar a la misma, la instalacién de cultivo de células puede presentar un dispositivo de movimiento. Este se
configura para establecer el engranaje transmisor de fluido de la al menos una interfaz de alimentacion de fluido
sucesivamente con diferentes recipientes de cultivo de células. Una forma posible de un dispositivo de movimiento
como éste puede consistir en una disposiciéon de mesa cruzada con carros de movimiento previstos en la misma que
ofrece un plano de movimiento ortogonal respecto al plano de la mesa cruzada, por lo que una interfaz de
alimentacion de fluido dispuesta en un dispositivo de movimiento de este tipo se puede trasladar en al menos tres
direcciones linealmente independientes. Alternativamente, y esto se prefiere, el dispositivo de movimiento puede ser
un robot multiaxial que en dependencia de su numero de ejes ofrece una pluralidad de posibilidades de movimiento
de traslado y rotacion. El experto medio en la materia conoce por el estado de la técnica otros dispositivos de
movimiento que permiten llegar a diferentes puntos en el espacio.

La tarea antes citada se resuelve ademas por medio de un recipiente de cultivo de células para una instalacion de
cultivo de células disefiada de la manera antes descrita. Este recipiente de cultivo de células se configura para una
interaccion con la interfaz de alimentacion de fluido antes descrita para el establecimiento y la separacion de un
engranaje de acoplamiento con una formacién de acoplamiento del tipo mencionado en ultimo lugar.

Este recipiente de cultivo de células presenta un cuerpo de recipiente que rodea un volumen de cultivo con un
orificio de llenado a través del cual se puede introducir o extraer gas, liquido, pasta o/y cuerpos sélidos en el cuerpo
de recipiente. Por lo tanto, el orificio de llenado mencionado puede servir adicional o alternativamente también como
orificio de ventilacion.

De acuerdo con la invencion, un recipiente de cultivo de células como éste se configura para el establecimiento y la
separacion de un engranaje de acoplamiento con una interfaz de alimentacion de fluido, gracias a que el recipiente
de cultivo de células presenta adicionalmente al menos una formacién de contraacoplamiento separada del orificio
de llenado o/y ventilacion que se disefia para el establecimiento y la separacion de un engranaje de acoplamiento
con una formacion de acoplamiento correspondiente de la interfaz de alimentacién de fluido, desarrollandose una via
de suministro-flujo de fluido entre la al menos una formacion de contraacoplamiento y el volumen de cultivo para
introducir o/y evacuar a través de la via de suministro-flujo de fluido un fluido en o del volumen de cultivo,
presentando al menos una formacioén de contraacoplamiento un conjunto de valvulas. El conjunto de valvulas se
puede conmutar preferiblemente por medio de un sistema de control con un elemento de sefializacion que genera un
campo eléctrico o/y magnético o/y electromagnético cuyo campo actua sobre un elemento de contrasefializacion
sensible al campo del conjunto de valvulas sin entrar en contacto, entre una posicién de bloqueo en la que el
conjunto de valvulas interrumpe un flujo de fluido en la via de suministro-flujo de fluido y una posicién de paso en la
que el conjunto de valvulas permite un flujo de fluido.

Como ya se ha explicado anteriormente, por medio del conjunto de valvulas de recipiente en la al menos una
formacién de contraacoplamiento, éste se puede mantener herméticamente cerrado mediante el pretensado en la
posicion de bloqueo en los periodos en los que no se produce ningun engranaje de acoplamiento entre la formacion
de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células y la formacién de acoplamiento de la interfaz de
alimentacion de fluido, por lo que se puede evitar la entrada de fluido a través de la formacién de contraacoplamiento
en el volumen de cultivo de células y la salida de fluido del mismo. Mediante la posibilidad de conmutar el conjunto
de valvulas de recipiente se puede anular especificamente una interrupcion de la via de suministro-flujo de fluido o
restablecerlo, por ejemplo, cuando se establece el engranaje de acoplamiento antes mencionado con la interfaz de
alimentacion de fluido.

En relacion con el perfeccionamiento del conjunto de valvulas de recipiente se hace referencia expresa a las
explicaciones anteriores en relacion con el conjunto de valvulas preferido en esta solicitud que también son
aplicables al conjunto de valvulas de recipiente.

Para evitar colisiones o para permitir que se pueda trabajar en el propio orificio de llenado o/y ventilacion incluso
cuando la al menos una formacién de contraacoplamiento se encuentra en engranaje de acoplamiento con la
interfaz de alimentacion de fluido se puede prever ventajosamente que el orificio de llenado o/y ventilacién y la al
menos una formacion de contraacoplamiento configurada por separado se dispongan en extremos opuestos del
recipiente de cultivo de células. Asi se crea, por lo tanto, la posibilidad de acceder en el orificio de llenado oly
ventilacion, por una parte, y en la al menos una formacion de contraacoplamiento, por otra parte, al mismo tiempo al
volumen de cultivo de un mismo recipiente de cultivo de células, sin que el acceso influyera excesivamente de
manera negativa en el otro.

La ventaja considerable de la presente invencion consiste en que se pueden utilizar ventajosamente recipientes de
cultivo de células de un solo uso o desechables. Con preferencia, el recipiente de cultivo de células es un recipiente
pasivo que al margen del al menos un conjunto de valvulas de recipiente de la al menos una formacién de
contraacoplamiento se puede realizar sin unidades de funcionamiento montadas en el recipiente, o sea, unidas
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firmemente al recipiente accionables mediante la aportacion de energia. Las posibles unidades de funcionamiento
son, por ejemplo, un dispositivo de calentamiento o un dispositivo de agitacion. Si para el cuidado de los cultivos de
células en el recipiente de cultivo de células es necesario un templado del volumen de cultivo, éste se puede
producir de manera econémica en armarios de incubacién o armarios de calefaccion en los que el recipiente de
cultivo de células se puede colocar preferiblemente junto con otros recipientes de cultivo de células.

Con preferencia, el recipiente de cultivo de células es apilable, por lo que de acuerdo con una variante perfeccionada
preferida de la presente invencion presenta dos paredes frontales fundamentalmente paralelas y secciones de pared
de camisa que las unen y que se desarrollan alrededor de un borde de la pared frontal. Las paredes frontales y las
secciones de pared de camisa limitan conjuntamente el volumen de cultivo. Con mayor preferencia, las paredes
frontales son las secciones de pared de mayor superficie del recipiente de cultivo de células, pudiendo formar las
paredes frontales ventajosamente un angulo recto para aumentar la apilabilidad de las secciones de pared de
camisa con las paredes frontales.

Para que una pluralidad de recipientes de cultivo de células se pueda apilar de forma estable mediante el ajuste de
las paredes frontales preferiblemente de mayor superficie de los recipientes de cultivo de células directamente
contiguas, se prevé con preferencia la al menos una formaciéon de contraacoplamiento, con especial preferencia
también el orificio de llenado o/y ventilacién en una seccion de la pared de camisa. Asi las paredes frontales pueden
estar libres de elementos funcionales y ofrecer una superficie de apilamiento lo mas grande y estable posible.

Los perfeccionamientos arriba mencionados en relacion con la interfaz de alimentacion de fluido o/y con la
instalacion de cultivo de células para recipientes de cultivo de células, por ejemplo, la prevision de dos o incluso de
tres formaciones de contraacoplamiento, de las que preferiblemente cada una de ellas se dota de un conjunto de
valvulas de recipiente, se aplican también al recipiente de cultivo de células como objeto de solicitud por si solas.

Preferiblemente la al menos una formacion de contraacoplamiento se configura como enchufe macho que se
produce radialmente hacia fuera en el engranaje de acoplamiento de un casquillo de acoplamiento de la formacion
de acoplamiento de la interfaz de alimentacién de fluido.

Preferiblemente el volumen de cultivo (volumen total) del recipiente de cultivo de células no es mayor de 2 litros, con
especial preferencia no mayor de 1,3 litros. Por consiguiente, en caso de distintos cultivos de células contaminados
es posible limitar considerablemente los dafios generales.

La presente invencion se explica a continuacion mas detalladamente por medio de los dibujos adjuntos. Se muestra
en la:

Figura 1 una vista en seccion longitudinal a través de una forma de realizaciéon segun la invencién de un recipiente
de cultivo de células en el que se prevén a modo de ejemplo dos formaciones de contraacoplamiento.

Figura 2 una vista en seccioén longitudinal a través de una forma de realizacién segun la invencion a modo de
ejemplo de una interfaz de alimentacion de fluido que se encuentra en un engranaje de acoplamiento transmisor de
fluido con el recipiente de cultivo de células de la figura 1.

Figura 3 una vista en seccion longitudinal de la interfaz de alimentacion de fluido y del recipiente de cultivo de
células en el plano de seccion llI-lll de la figura 2 con un sistema de control que presenta un sistema de
comunicacion previsto entre los elementos de sefializacion y la interfaz de alimentacion de fluido.

Figura 4 una vista en detalle de una formacién de acoplamiento de la interfaz de alimentacién de fluido de la figura 2
y de una formacién de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de células de las figuras 1 a 3 en un estado en el
que no se establece ningln engranaje de acoplamiento entre las mismas.

Figura 5 los componentes de la figura 4 con engranaje de acoplamiento transmisor de fluido establecido entre ellos.

Figuras 6-14 representaciones de distintos estados de conmutacion de valvula (configuraciones de posicion de
valvula) de una instalacion de cultivo de células segun la invencion con una interfaz de alimentacion de fluido con
una primera a una cuarta formacion de conexion y con un recipiente de cultivo de células segun las figuras 1 a 3.

Figuras 15-18 diferentes estados de conmutacion de valvula (configuraciones de posicion de valvula) de una
segunda forma de realizacidon de una instalacion de cultivo de células segun la invencion en la que se emplean
recipientes de cultivo de células con respectivamente tres formaciones de contraacoplamiento y

Figuras 19-21 ilustraciones de diferentes estados de conmutacion de valvula (configuraciones de posicion de
valvula) de una tercera forma de realizacion de una instalacion de cultivo de células segun la invencidon que emplea
recipientes de cultivo de células con respectivamente una sola formacion de contraacoplamiento.

En la figura 1, una forma de realizacion segun la invencién a modo de ejemplo de un recipiente de cultivo de células
se define generalmente con el nimero 10. Un recipiente de cultivo de células como éste se puede utilizar en una
instalacion de cultivo de células segun la invencion.

El recipiente de cultivo de células 10 presenta un cuerpo de recipiente 12 que rodea un volumen de cultivo 14.

El cuerpo de recipiente 12 del recipiente de cultivo de células 10 presenta preferiblemente dos paredes frontales
fundamentalmente paralelas de las que como consecuencia del plano de corte paralelo a las paredes frontales de
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las que en la figura 1 solo se representa la pared frontal 16 situada detras del plano de corte. Entre las dos paredes
frontales 16 se prevén secciones de pared de camisa cortadas por el plano de corte de la figura 1.

De las secciones de pared de camisa, las dos secciones de pared de camisa laterales 18 y 20 son preferiblemente
paralelas entre si y las dos secciones de pared de camisa anterior y posterior 22 y 24 son paralelas entre si. Para un
apilamiento mas facil de los recipientes de cultivo de células 10 segun la invencion, las secciones de pared de
camisa 20, 22 y 24 preferiblemente contiguas forman entre si un angulo recto. Se prefiere ademas que cada una de
las secciones de pared de camisa 18 a 24 forme con las paredes frontales paralelas un angulo recto.

Sin embargo, no se excluye que las secciones de pared de camisa presenten también secciones de pared de
camisa 26 y 28 que preferiblemente forman con las paredes frontales respectivamente un angulo recto, pero no lo
hacen con sus secciones de pared de camisa 18 y 22 6 20 y 22. Estas secciones de pared de camisa 26 y 28 se
pueden inclinar, por ejemplo, las unas hacia las otras en su desarrollo hacia la seccién de pared de camisa anterior
22, con lo que el cuerpo de recipiente 10 se va estrechando en direccion a la seccion de pared anterior 22.

El cuerpo de recipiente 10 presenta un orificio de acceso 30 que se puede emplear como orificio de llenado oly
ventilacién para el llenado o vaciado del volumen de cultivo 14 o para su ventilacion. Con preferencia, el orificio de
acceso 30 se configura en un cuello de acceso 32 que se puede cerrar o abrir opcionalmente por medio de una tapa
de cierre 34. La tapa de cierre 34 se puede configurar, para una mejor sujecion en el cuello de acceso 32, como tapa
roscada con una rosca interior que se puede enroscar preferiblemente de manera conocida en la rosca exterior
prevista por la cara exterior del cuello de acceso 32. Si se desea una ventilacion del volumen de cultivo 14, o sea, un
intercambio de gases entre el volumen de cultivo 14 y el entorno del recipiente de cultivo de células 10, con el orificio
de acceso 30, por lo demas cerrado, la tapa de cierre 34 puede presentar en su superficie frontal 36 orientada en el
ejemplo de forma ortogonal respecto al plano del dibujo de la figura 1, uno o varios orificios de paso a través de los
cuales el gas puede entrar en el volumen de cultivo 14 pero no salir del mismo y que en cuanto a sus dimensiones
se eligen de manera que los instrumentos de laboratorio habituales no puedan atravesarlos.

Con preferencia, el recipiente de cultivo de células 10 es un recipiente de cultivo de células econémico de un solo
uso-desechable sin ningun dispositivo de calentamiento de accionamiento eléctrico configurado en el mismo y sin
ningun dispositivo de agitacion de accionamiento eléctrico. Para un mejor control y una mejor observacion del
proceso de cultivo de células, el cuerpo de recipiente 12 se configura al menos por secciones, preferiblemente por
completo, de un plastico opticamente transparente, por ejemplo, de polimetilimetacrilato (PMMA) o de otro plastico
transparente apropiado, segun la resistencia quimica deseada y en dependencia de los materiales quimicos o
bioquimicos a esperar que durante el funcionamiento se encuentren en el interior del volumen de cultivo 14.

El recipiente de cultivo de células 10 presenta ademas una o varias formaciones de contraacoplamiento 38, en el
ejemplo representado en la figura 1 exactamente dos formaciones de contraacoplamiento 38 y 40.

El recipiente de cultivo de células 10 en realidad puede presentar cualquier nimero de formaciones de
contraacoplamiento, proporcionando el nimero de tres formaciones de contraacoplamiento vias separadas de
suministro-flujo de fluido para el llenado, la evacuacion y la toma de muestras al azar (“sampling”) del volumen de
cultivo 14 o del volumen de cultivo 14. En el supuesto de que en la forma de realizaciéon de un recipiente de cultivo
de células 10 mostrada en la figura 1 se deseara una tercera formaciéon de contraacoplamiento, ésta se puede
disponer en el centro entre las formaciones de contraacoplamiento representadas 38 y 40 como se muestra
mediante la linea de puntos y rayas de la via de suministro-flujo de fluido de esta tercera formacion de
contraacoplamiento.

Si se desea una sola formacién de contraacoplamiento, ésta se puede prever en cualquiera de los tres puntos
mostrados en la figura 1, pero también en cualquier otro punto en otra seccion de pared de camisa o incluso en una
pared frontal.

La apilabilidad de los recipientes de cultivo de células 10 mediante la superposicion de los mismos por sus paredes
frontales se facilita ventajosamente previendo tanto el orificio de acceso 30 como todas las formaciones de
contraacoplamiento 38 y 40 en las secciones de pared de camisa. La accesibilidad de las formaciones de
contraacoplamiento 38 y 40, por una parte, asi como del orificio de acceso 30, por otra parte, puede perfeccionarse
independientemente unos de otros, configurando, tal como se muestra en la figura 1, las formaciones de
contraacoplamiento 38 y 40 y el orificio de acceso 30 en secciones de pared de camisa 22 y 24 distintas, con
especial preferencia opuestas. En este caso, el operario puede acceder a los orificios de acceso 30 incluso en caso
de recipientes de cultivo de células 10 apilados unos encima de otros o unos al lado de otros por uno de los lados de
la pared de apilamiento, siendo las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 accesibles por el lado opuesto de la
pared de apilamiento a través de otra interfaz de alimentacion de fluido descrita mas adelante.

Las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 se configuran preferiblemente de forma idéntica para facilitar la
fabricacion y el montaje, por lo que a continuacion solo se describe una formacion de contraacoplamiento
representativa de todas las formaciones de contraacoplamiento previstas en el recipiente de cultivo de células 10.

La formacion de contraacoplamiento 38 presenta una carcasa de formacion de contraacoplamiento 42 que se puede
configurar en una sola pieza o, como se representa en la figura 1, de varias piezas. La carcasa 42 define una
primera via de suministro-flujo de fluido 44 que se desarrolla entre el entorno del recipiente de cultivo de células 10 y
su volumen de cultivo a través de la primera formacién de contraacoplamiento 38.
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La carcasa de formacion de contraacoplamiento 42 puede presentar un elemento de sujecion de carcasa 45 alejado
del recipiente de cultivo de células 10 que puede estar unido firmemente a un componente de soporte de carcasa 46
situado mas cerca del recipiente de cultivo de células 10. Esta uniéon puede consistir, por ejemplo, en una unién
roscada, en especial para enroscar el componente de sujecion de carcasa 45 en un vastago roscado del
componente de soporte de carcasa 46.

El componente de soporte de carcasa 46 sirve preferiblemente para la fijacion de la primera formacion de
contraacoplamiento 38 en el recipiente de cultivo de células 10, por ejemplo, atravesando un vastago de fijacion 48
del componente de soporte de carcasa 46 un orificio asignado 50 en una pared del recipiente de cultivo de células
10. El vastago de fijacion 48 se puede fijar por medio de elementos de fijacién en si conocidos en la pared en
cuestion del recipiente de cultivo de células 10, por ejemplo, por medio de elementos de fijacion y obturacion
mecanicos insertados en una ranura periférica 52 que no se representa en detalle en la figura 1, pero que el experto
medio en la materia conoce con toda seguridad. Adicional o alternativamente, la carcasa de formacion de
contraacoplamiento 42 se puede pegar o/y soldar en el cuerpo de recipiente 12.

Con preferencia, las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 se prevén en una seccion de pared de camisa,
especialmente en una seccion de pared de camisa 24 diametralmente opuesta a la seccidon de camisa 22 que
presenta el orificio de acceso 30.

La primera formacion de contraacoplamiento 38 puede presentar ademas un conjunto de valvulas de recipiente 54
que se puede conmutar entre una posicioén de bloqueo y una posicion de paso. El conjunto de valvulas de recipiente
54 de la primera formacion de contraacoplamiento 38 se representa en la figura 1 en su posicion de bloqueo en la
que interrumpe la via de suministro-flujo de fluido 44. En su posicion de paso no mostrada en la figura 1, el conjunto
de valvulas de recipiente 54 permite un flujo del fluido a lo largo de la via de suministro-flujo de fluido.

Aunque el conjunto de valvulas de recipiente 54 pueda estar rodeado por completo, con excepcion de la via de
suministro-flujo de fluido 44, por la carcasa 42 de la primera formacién de contraacoplamiento, el mismo se prevé
preferiblemente en el extremo longitudinal del lado de agarre de la primera formacién de contraacoplamiento 38.
Esto facilita su limpieza cuando esta acoplada la interfaz de alimentacién de fluido como se describira mas adelante.

El conjunto de valvulas de recipiente 54 presenta un cuerpo de valvula 56 que en la posicion de bloqueo mostrada
en la figura 1 se ajusta a un asiento de valvula 58 con una superficie de ajuste cénica negativa. El asiento de valvula
58 presenta por razones de una mejor impermeabilidad preferiblemente un componente de ajuste de un material que
con la fuerza de pretensado que actua en la posicion de bloqueo en el conjunto de valvulas de recipiente 54 ya se
deforma ligeramente. Como material se considera, por ejemplo, un material plastico elastémero como, por ejemplo,
silicona, caucho o un plastico de células cerradas impermeable a los fluidos, por ejemplo, espuma de PU o similar.

Por razones de simetria, el cuerpo de valvula 56 se configura preferiblemente en forma de esfera, por lo que para su
funcionamiento no importa su orientacién respecto al asiento de valvula 58.

Por el lado opuesto al cuerpo de valvula 56 del componente de ajuste 59, el asiento de valvula presenta
preferiblemente un componente tensor 60 realizado en el presente caso como iman permanente. EI componente
tensor 60 permanentemente magnético se configura preferiblemente a modo de anillo atravesandolo, al igual que la
via de suministro-flujo de fluido 44 asignada en el caso del componente de ajuste 59.

El componente de ajuste 59 sirve, como se describira mas adelante en relacion con las figuras 4 y 5, no sélo para el
ajuste impermeabilizante del cuerpo de valvula 56, sino que sirve también para el ajuste impermeabilizante a una
superficie de contraobturacion de la interfaz de alimentacion de fluido configurada para el establecimiento de un
engranaje de acoplamiento transmisor de fluido con las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 previstas en el
recipiente de cultivo de células 10.

En la figura 2, el extremo longitudinal del lado de la formacién de contraacoplamiento del recipiente de cultivo de
células 10 mostrado en la figura 1 se representa a través de sus formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 en un
engranaje de acoplamiento transmisor de fluido con su interfaz de alimentacion de fluido 62.

La interfaz de alimentacion de fluido 62 presenta en el ejemplo mostrado en la figura 2 una primera formacion de
acoplamiento 64 que engrana con la primera formacion de contraacoplamiento 38 y que tiene una segunda
formacion de acoplamiento 66 que engrana de forma que transmita el fluido con la segunda formacion de
contraacoplamiento 40. La primera y la segunda formacién de acoplamiento 64 y 66 se configuran preferiblemente a
modo de casquillos en la carcasa 68 de la interfaz de alimentacion de fluido 62.

Cuando en el punto de acoplamiento de la formacién de acoplamiento y la formaciéon de contraacoplamiento se
prevé solo un conjunto de valvulas de recipiente 54 por el lado del recipiente de cultivo de células, la carcasa 68 de
la interfaz de alimentacion de fluido 62 presenta exactamente un numero de formaciones de acoplamiento igual al de
las formaciones de contraacoplamiento que presentan los recipientes de cultivo de células 10 a acoplar. Por
consiguiente, la interfaz de alimentacion de fluido 62 también puede presentar s6lo una o también tres o mas
formaciones de acoplamiento.

La carcasa 68 de la interfaz de alimentacion de fluido 62 se compone ventajosamente de varias piezas. Sin embargo
no tiene que ser obligatoriamente asi. En caso de una carcasa de varias piezas se prefiere que las superficies de
separacion entre las distintas piezas de la carcasa se orienten ortogonalmente respecto a una via de flujo de fluido
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configurada en la respectiva pieza de carcasa y que las mismas estén atravesadas por la via de flujo de fluido. Las
distintas piezas de carcasa se ensamblan en el ejemplo representado por medio de tornillos 70. Alternativa o
adicionalmente al atornillamiento, algunas o todas las piezas de carcasa unidas entre si se pueden soldar o/y pegar.

La carcasa 68 define en primer lugar una camara de flujo 72 dividida en el ejemplo representado por un conjunto de
valvulas de separacion 74 en dos camaras de flujo parciales 72a y 72b situadas a ambos lados del conjunto de
valvulas de separacion 74. Una via de flujo de unién 75 que se desarrolla entre las dos formaciones de acoplamiento
64 y 66 se extiende en el ejemplo representado a través del conjunto de valvulas de separacion 74.

Ventajosamente las dos camaras de flujo parciales 72a y 72b se configuran de forma cilindrica circular, con
excepcion de las desembocaduras inicial, final e intermedia, lo que facilita considerablemente su limpieza explicada
mas adelante por el procedimiento CIP o por el procedimiento SIP.

Las formaciones de acoplamiento 64 y 66 se representan en el ejemplo mostrado en la figura 2 con diametros
diferentes para demostrar que con el engranaje de acoplamiento establecido entre la formacién de acoplamiento y la
formacion de contraacoplamiento, una seccién de una formacion formada por la formacién de acoplamiento y la
formacién de contraacoplamiento rodea de hecho radialmente hacia fuera una seccién axial de la otra formacion,
siendo sin embargo no absolutamente necesario que las dos formaciones se ajusten en dicha zona periférica. El
diametro interior de la segunda formacion de acoplamiento 66 que en comparacion con el diametro exterior de la
segunda formacion de contraacoplamiento 40 es mas grande, facilita considerablemente el establecimiento del
engranaje de acoplamiento entre la formacion de acoplamiento 66 y la formacion de contraacoplamiento 40, sin que
se tenga que temer una merma de la impermeabilidad. En este caso es importante que la interfaz de alimentacién de
fluido 62 se guie en un dispositivo de movimiento correspondiente con la exactitud suficiente para el establecimiento
de un engranaje de acoplamiento.

La forma de realizacién de la interfaz de alimentacion de fluido 62 mostrada a modo de ejemplo en la figura 2
presenta una primera formacion de conexiéon 76, una segunda formacion de conexion 78 y una tercera formacion de
conexion 80. La primera formacion de conexion 76 define una primera via de flujo de fluido 82 que se desarrolla
entre la camara de flujo 72, en el presente ejemplo mas exactamente en la camara de flujo parcial 72a, y la primera
formacion de conexion 76 y ademas en la primera formacion de conexion 76.

Por su extremo longitudinal 76a alejado de la camara de flujo 72, la formacién de conexiéon 76 se configura, por
ejemplo, por medio de su tubo de colocacién 76a1, para la conexiéon a un conducto de fluido 84 que en el ejemplo
mostrado en la figura 2 conduce preferiblemente a un depdsito de reserva de sustancia nutritiva no representado en
la figura 2 (véase figura 6 ss). El conducto de fluido 84 es preferiblemente un conducto de fluido flexible, por ejemplo,
formado por un manguito elastébmero, que se coloca sobre el tubo de colocacion 76a1 y que alli se puede proteger
de forma en si conocida con elementos de seguridad, por ejemplo, una abrazadera de manguito, contra una retirada
no deseada.

Por consiguiente, a través del conducto de fluido 84 se puede introducir a lo largo de la primera via de flujo de fluido
82 sustancia nutritiva en la camara de flujo 72 para distribuirla a partir de ésta. A través de la primera formacion de
acoplamiento 64 y la primera formacién de contraacoplamiento 38 se puede introducir, por ejemplo, sustancia
nutritiva fresca a lo largo de la via de suministro-flujo 44 en el volumen de cultivo 14 del recipiente de cultivo de
células 10.

Realmente el conducto de fluido 84 también se puede configurar como tuberia rigida, pero esto se prefiere menos
dado que en este caso el depdsito de reserva de sustancia nutritiva se tendria que mover junto con la interfaz de
alimentacion de fluido 62.

En el estado acoplado representado en la figura 2, la parte de la via de suministro-flujo de fluido 44 que se desarrolla
en la zona de la primera formacién de acoplamiento 64 hasta el interior de la camara de flujo 72, es idéntica a una
via de flujo de acoplamiento 44a que se desarrolla entre la camara de flujo 72 y la primera formacion de
acoplamiento 64. Con el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido establecido entre la primera formacion de
contraacoplamiento 38 y la formacion de acoplamiento 64, la primera via de flujo de acoplamiento 44a se convierte,
por lo tanto, partiendo de la camara de flujo 72, en la via de suministro-flujo 44. Estas vias de flujo son colineales. Lo
mismo ocurre en el caso de la segunda via de suministro-flujo de fluido 47 de la segunda formacion de
contraacoplamiento 40 y la segunda via de flujo de acoplamiento 47a de la segunda formacién de acoplamiento 66.

La primera formacion de conexién 76 se puede configurar de varias piezas, como se representa en la figura 2. Una
configuracion en varias piezas facilita el montaje y el posterior mantenimiento de la interfaz de alimentacion de fluido
62.

Por el extremo longitudinal 76b de la primera formacion de conexion 76 que se encuentra mas cerca de la camara
de flujo 72, la primera formacién de conexion 76 presenta un conjunto de valvulas 86. El conjunto de valvulas 86 es
idéntico al conjunto de valvulas de recipiente 54 de la primera y de la segunda formacién de contraacoplamiento 38 y
40, por lo que los componentes iguales y de funcionamiento igual y las secciones de los componentes se identifican
con las mismas referencias que en el conjunto de valvulas de recipiente 54 del conjunto de valvulas 86. Por lo
demas, para la descripcion del conjunto de valvulas 86 se hace referencia expresa a la descripcion dada en la
presente solicitud del conjunto de valvulas de recipiente 54 que también tiene validez para el conjunto de valvulas 86
no sélo de la primera formacién de conexion 76, sino también de las demas formaciones de conexion 78 y 80.
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Mediante la fijacion permanente preferida representada en la figura 2 de la formacién de conexién 76 en la pieza de
carcasa que define directamente la camara de flujo 72 de la interfaz de alimentacion de fluido 62 por medio de
tornillos 70 que, en contra de la representacion de la figura 2, no penetran en la camara de flujo 72 sino que se
encuentran delante del plano del dibujo de la figura 2, como se puede ver en la figura 3, el conjunto de valvulas 86
de la primera formacién de conexién 76 esta rodeada completamente por la carcasa 68 con excepcion de la primera
via de flujo de fluido 82. El cuerpo de valvula 56 es preferiblemente una esfera de material ferromagnético
pretensada por el componente tensor permanentemente magnético 60 en su posicién de bloqueo frente al
componente de ajuste elasticamente deformable 59 del asiento de valvula 58.

La segunda y la tercera formacion de conexién 78 y 80 se configuran respectivamente idénticas a la primera
formacién de conexion 76, por lo que para su descripcion se hace referencia expresa a la descripcion de la primera
formacion de conexion.

Con preferencia, un tubo de colocacion 78a1 previsto por el extremo longitudinal 78a alejado de la camara de flujo
esta unido a un segundo conducto de fluido 88 que por el otro extremo esta unido a un deposito de reserva de fluido
de limpieza no representado en la figura 2. Una segunda via de flujo de fluido 90 que se desarrolla entre la camara
de flujo 72, en la figura 2 mas exactamente entre la camara de flujo parcial 72a y la segunda formacion de conexiéon
78 y mas alla, permite en el ejemplo de realizacion representado en la figura 2 preferiblemente una introduccion de
fluido de limpieza desde el depdsito de reserva de fluido de limpieza no representado en la camara de flujo 72, mas
exactamente en la camara de flujo parcial 72a. Para que el fluido de limpieza llegue a la maxima longitud posible de
la camara de flujo 72, la segunda formacién de conexion 78 se prevé preferiblemente en un extremo longitudinal
axial de la camara de flujo 72.

La tercera formacion de conexion 80 se une preferiblemente a un desagiie no representado en la figura 2. Esto se
puede llevar a cabo del modo ya descrito en relacion con la primera y la segunda formacién de conexion 76 y 78 por
medio de un conducto de fluido montado debidamente en la tercera formacién de conexion 80 (no representado en
la figura 2).

Entre la camara de flujo de fluido 72, mas exactamente en la figura 2 entre la camara de flujo parcial 72b y la tercera
formacion de conexién 80 y mas alla, se desarrolla una tercera via de flujo de fluido 92 por la que el fluido se puede
evacuar de la camara de flujo de fluido 72 hacia un desague.

Para que un fluido de limpieza introducido por la segunda via de flujo de fluido 90 en la camara de flujo 72 pase por
un trayecto lo mas largo posible de la camara de flujo de fluido 72 y limpie asi la mayor seccién posible de la camara
de flujo de fluido 72, la tercera formacién de conexién 80 se dispone preferiblemente por el extremo longitudinal
opuesto al punto de montaje de la segunda formacién de conexién 78 de la camara de flujo 72. Como consecuencia,
el fluido de limpieza introducido a través de la segunda formacién de conexioén 78 en la camara de flujo 72 sélo se
puede extraer de la misma después de haber pasado fundamentalmente por toda la camara de flujo 72 a través de
la tercera formacion de conexién 80. Como consecuencia de la segunda y la tercera formacion de conexion 78 y 80,
la camara de flujo 72 se puede lavar fundamentalmente en toda su longitud con el fluido de limpieza.

Para que en un proceso de limpieza de estas caracteristicas toda la interfaz de alimentacion de fluido 62 junto con
las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 que se encuentran engranadas en la misma, se pueda limpiar de la
manera mas eficaz posible antes de la aportacion de sustancia nutritiva fresca al volumen de cultivo 14 del
respectivo recipiente de cultivo de células 10 acoplado o extraer la sustancia nutritiva existente en el mismo, todos
los puntos de desembocadura de otra formacién de conexién o de una formaciéon de acoplamiento a la camara de
flujo 72 se encuentran preferiblemente entre la segunda formacion de conexiéon 78 y la tercera formacion de
conexion 80, por lo que estan situadas a lo largo de la via de lavado arriba descrita llegando a las mismas un fluido
de limpieza que fluye de la segunda formacion de conexion 78 a la tercera formacion de conexion 80.

Para poder limpiar de la manera lo mas eficaz posible los cuerpos de valvula 56 de los conjuntos de valvulas 86 y de
los conjuntos de valvulas de recipiente 54, asi como del conjunto de valvulas de separacion 74, éstos penetran en la
camara de flujo 72 o se encuentran por completo en la misma. Con preferencia, los cuerpos de valvula 56 penetran
como minimo con mas de la mitad del volumen de su cuerpo en la camara de flujo 72.

En la figura 3 se representa el conjunto mostrado en la figura 2 en el plano de corte ortogonal al plano del dibujo de
la figura 2 definido por medio de las flechas lll-lll. En la figura 3 se muestra un sistema de control 94 dispuesto
preferiblemente por debajo del grupo de construccion formado por la interfaz de alimentacion de fluido 62 y los
recipientes de cultivo de células 10 acoplados a la misma. La posicién del segundo conjunto de valvulas 86 en la
segunda formacion de conexién 78 y la posicion de valvulas del conjunto de valvulas de separacion 74 se
diferencian en la figura 3, con fines de explicacion, de las de la figura 2.

El sistema de control 94 puede presentar un cilindro 96 que gira alrededor de un eje de cilindro W que puede ser
accionado por medio de un accionamiento 98, por ejemplo, un accionamiento electromotor para el giro alrededor del
eje de cilindro W.

Por el perimetro de la superficie de camisa 96a del cilindro 96 se puede disponer una pluralidad de elementos de
sefializacion 100 formados en el presente ejemplo por imanes permanentes. Estos imanes permanentes se orientan
preferiblemente de manera que su direccion de polarizacién N-S coincida con una direccion radial que parte del eje
de cilindro W.
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Los elementos de sefializacion 100 respectivamente pertenecientes a una configuracién de posiciones de valvula
concreta de los conjuntos de valvulas 54, 74 y 86 de la interfaz de alimentacion de fluido 62 engranada con un
recipiente de cultivo de células 10 se agrupan en un grupo 102 de elementos de sefalizacion. En la figura 3, una
serie de seis elementos de sefalizacion 100 situada en el plano de corte por encima del eje de cilindro W forma un
grupo de este tipo.

Diametralmente opuesto se prevé otro grupo de elementos de sefializacion no indicado en la figura 3. En su lugar
solamente se representan los espacios de recepcion previstos para los elementos de sefalizacién en el cilindro 96.
Entre los mismos se pueden prever a lo largo del perimetro del cilindro 96 otros grupos de elementos de
sefializacion.

Entre la interfaz de valvula de fluido 62 y el recipiente de cultivo de células 10 engranado con la misma, por una
parte, y el cilindro 96, por otra parte, se puede prever un sistema de comunicacion 104, a fin de permitir una
conmutacion aun mas precisa en el tiempo de los conjuntos de valvulas 54, 74 y 86.

Al igual que en un grupo 102 de elementos de sefalizacion 100 del cilindro 96, en el sistema de comunicacion se
prevé exactamente un iman permanente 106 para cada conjunto de valvulas conmutable 54, 74 y 86 de una
configuracion de posicion de valvula. En este caso, cada iman permanente 106 se aloja en un canal 108 de forma
desplazable a lo largo de este canal 108 y desplazable entre una posicion mas proxima al cilindro y una posicion
mas proxima al conjunto de valvulas.

Aqui los imanes permanentes 106 se eligen de manera que el campo magnético procedente de los mismos y que
actua sobre el cuerpo de valvula 56 es, al menos en la posicion mas préxima al conjunto de valvulas, mas fuerte que
el campo magnético procedente de los componentes tensores magnéticos 60 y que actla sobre el respectivo cuerpo
de valvula 56. Ademas, los imanes 106 se disponen preferiblemente a lo largo de su eje de desplazamiento
polarizados, por ejemplo, de manera que un polo, por ejemplo, el polo norte, sefiale hacia el conjunto de valvulas
respectivamente asignado y el otro polo, por ejemplo, el polo sur, sefiale hacia el cilindro 96.

El sistema de comunicacion 104 se dispone preferiblemente de manera que los imanes permanentes 106 se
pretensen en su posicion mas préxima al cilindro en los respectivos canales 108 por medio de la fuerza de la
gravedad indicada a través de la flecha g, en la que se encuentran a modo de ejemplo en la figura 3 los imanes
permanentes numeros 2, 3, 5y 6 (contando de izquierda a derecha).

Mediante la orientacion correspondiente de los elementos de sefializacién 100, al aproximarse estos elementos de
sefalizacion 100 a los imanes permanentes 106 del sistema de comunicacion 104 como consecuencia de los
campos magnéticos procedentes de los elementos de sefalizacion 100, los imanes permanentes 106 pueden
desplazarse de su posicion mas préxima al cilindro a su posicion mas préxima al conjunto de valvulas, por ejemplo,
a través de la comparacion de polos con la misma polaridad, es decir, se repelen, de los imanes permanentes 106 y
los elementos de sefializacion 100. Mediante la comparacion de polos de polaridad contraria, es decir, se atraen, de
los imanes permanentes 106 y de los elementos de sefalizacion 100, los imanes permanentes 106 se mantienen,
por el contrario, magnéticamente en su posicion mas proxima al cilindro de forma adicional a la fuerza de gravedad
que actua constantemente.

Al aproximar un iman 106 del sistema de comunicacion 104 al conjunto de valvulas asignado al mismo, el cuerpo de
valvula 56 del mismo es atraido por los imanes permanentes 106 que se encuentran en su posicién mas préoxima al
conjunto de valvulas con mayor intensidad que por el componente tensor 60 del respectivo conjunto de valvulas. El
cuerpo de valvula 56 se mueve, por lo tanto, de su posicion de blogueo, en la que se ajusta al componente de ajuste
59 para el cierre de un orificio de paso a través del conjunto de valvulas, a una posicion en la que es posible un paso
a través del respectivo conjunto de valvulas y, de este modo, permitir un flujo a lo largo de la via de flujo de valvula
asignada al conjunto de valvulas.

En el ejemplo mostrado en la figura 3, el cuerpo de valvula 56 del conjunto de valvulas 86 de la segunda formacion
de conexién se separa, por medio del sistema de control 94, de su asiento de valvula 58, especialmente del
componente de ajuste 59, de manera que la segunda via de flujo de fluido 90 se desbloquee para el paso de un
fluido, aqui: fluido de limpieza.

De la misma manera, en la posicién mostrada en la figura 3, el sistema de control 94 desplaza el conjunto de
valvulas de separacion 74 a su posicion de paso, dado que también su cuerpo de valvula 56 es desplazado
separandolo del componente de ajuste 59 hacia el cuarto iman permanente asignado del sistema de comunicacion
104. De este modo se libera, ademas de la segunda via de flujo de fluido, la via de flujo de conexion 75 que se
desarrolla entre la primera via de flujo de acoplamiento 44ay la segunda via de flujo de acoplamiento 47a para un
paso del fluido.

En el presente ejemplo existe una asignacion 1:1 entre los elementos de sefializacion 100 y los conjuntos de
valvulas 54, 74 y 86 dispuestos en una interfaz de alimentacion de fluido 62 acoplada a un recipiente de cultivo de
células 10. También existe una asignacion 1:1 entre los imanes 106 del sistema de comunicacion 104 y los
conjuntos de valvulas existentes. Los elementos de sefializacion 100 dispuestos completamente a la izquierda en la
figura 3 y los imanes permanentes 106 se asignan al segundo conjunto de valvulas 86 de la segunda formacion de
conexioén 78. Sus vecinos a la derecha como elementos de sefializacion 100 o imanes permanentes 106 se asignan
al primer conjunto de valvulas de recipiente 54 de la primera formacién de contraacoplamiento 38. Sus vecinos
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respectivamente de la derecha en la figura 3 se asignan al primer conjunto de valvulas 86 de la primera formacién de
conexion 76. Sus vecinos de la derecha se asignan al conjunto de valvulas de separacion 74. Sus vecinos a la
derecha se asignan al segundo conjunto de valvulas de recipiente 54 de la segunda formacion de
contraacoplamiento 40 y la combinacion de elementos de sefializacion 100 e imanes permanentes 106 situada en la
figura 3 completamente a la derecha se asigna al tercer conjunto de valvulas 86 de la tercera formacién de conexion
80.

Los grupos 102 de elementos de sefializacion 100 distribuidos por el perimetro de la superficie envolvente 96a del
cilindro 96 presentan respectivamente elementos de sefalizacion 100 dispuestos de forma distinta en lo que se
refiere a su polarizacion, a fin de ajustar la configuraciéon de posicion de valvula asignada al respectivo grupo de
elementos de sefalizacion 102 de cada uno de los seis conjuntos de valvulas 54, 74 y 86 implicados mediante la
aproximacion del respectivo grupo 102 de elementos de sefializacion 100 al sistema de comunicacion 104.

La posicion mostrada en la figura 3 de los conjuntos de valvulas 54, 74 y 86 solo debe entenderse como ejemplo y
no esta asignada a ninguna funcién concreta.

En las figuras 4 y 5 se muestra a modo de ejemplo la manera en la que el componente de ajuste 59 de los conjuntos
de valvulas 54 representados en la presente forma de realizacién sirve para la obturacion del punto de acoplamiento
entre la primera formacion de acoplamiento 64 del lado de la interfaz de alimentacion y la formacion de
contraacoplamiento 38 del lado del recipiente de cultivo de células. Sin embargo, el principio aqui descrito también
tiene validez para el acoplamiento formado por la segunda formacion de acoplamiento 66 y la segunda formacién de
contraacoplamiento 40 y tendria igualmente validez en el punto de acoplamiento de una tercera formacion de
acoplamiento posiblemente existente y una tercera formacion de contraacoplamiento.

Del mismo modo, las superficies de separacion que debido al montaje se desarrollan ventajosamente por un
extremo longitudinal alejado del componente tensor entre los diferentes componentes de la carcasa 68 de la interfaz
de alimentacion de fluido 62 se impermeabilizan de acuerdo con el principio mostrado en las figuras 4 y 5 mediante
el ajuste deformante del componente de ajuste 59 a una superficie de contraobturacién de otro componente de la
carcasa.

En la figura 4, la primera formacion de contraacoplamiento 38 se representa sin engranaje con la primera formacion
de acoplamiento asignada 66, con lo que de hecho el cuerpo de valvula 56 se ajusta de forma impermeabilizante a
la superficie de ajuste conica negativa 59a del componente de ajuste 59 concretamente como consecuencia de la
fuerza de tensado magnética que parte del componente tensor 60, manteniéndose sin embargo el componente de
ajuste 59 por lo demas fundamentalmente sin deformaciones. El componente de ajuste 59 presenta por su extremo
longitudinal alejado del componente tensor una superficie anular frontal periférica 59b. En el ejemplo representado,
esta superficie anular 59b se orienta ortogonalmente respecto al plano de dibujo de la figura 4. En este estado, la
formacién de contraacoplamiento se puede cubrir con ayuda de una tapa superpuesta 61 representada con una
linea discontinua en la mitad de la pagina y proteger contra la suciedad.

La formacion de acoplamiento 36 presenta una superficie de contraobturacion 64a configurada para engranar de
manera ajustada en la superficie final anular (superficie anular frontal) 59b del componente de ajuste 59 durante el
engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre la primera formacion de acoplamiento 64 y la primera
formacion de contraacoplamiento 38.

En la figura 5 se representan la primera formacion de acoplamiento 64 y la primera formacion de contraacoplamiento
38 con el engranaje de acoplamiento establecido, tal como se puede ver también en la figura 2.

Alli se puede comprobar como el extremo longitudinal alejado del componente tensor del componente de ajuste 59
engrana de forma ajustada y bajo deformacion con su superficie anular frontal 59b con la superficie de
contraobturacion 64a del componente de carcasa que presenta la primera formacion de acoplamiento 64 de la
carcasa 68 de la interfaz de alimentacion de fluido 62. Mediante este ajuste deformante, el punto de acoplamiento y
especialmente la via de flujo de acoplamiento 44a y la via de suministro-flujo de fluido 44 quedan impermeabilizados
radialmente hacia fuera contra una salida de fluido no deseada. Lo mismo se puede decir de una entrada no
deseada de fluido en estas vias de flujo de fluido.

Esta descripcion anterior de las figuras 4 y 5 también es aplicable a la obturacion radial de todos los conjuntos de
valvulas mostrados en la forma de realizaciéon que aqui se comenta.

En las figuras 6 a 14 se muestra esquematicamente a modo de ejemplo un proceso de funcionamiento de una
instalacion de cultivo de células con recipientes de cultivo de células 10 segun la figura 1 y con una interfaz de
alimentacion de fluido modificada 62’ que, al contrario que la interfaz de alimentacién de fluido 62 mostrada en las
figuras 2 y 3, presenta una cuarta formaciéon de conexion. La cuarta formacion de conexion se identifica en las
figuras 6 a 14 (asi como en las figuras 15 a 21) con el nimero 110. También presenta un conjunto de valvulas 86. La
cuarta via de flujo de fluido que se desarrolla desde la camara de flujo 72 a través del cuarto conjunto de valvulas 86
de la cuarta formacion de conexién 10 lleva la referencia 112.

El deposito de reserva de fluido de limpieza se identifica con el nUmero 114. El depdsito de reserva de sustancia
nutritiva tiene la referencia 116. Un recipiente de eliminacién conectado a la tercera formacién de conexién 80 se
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identifica con el 118. A la cuarta formacién de conexién 110 se conecta un recipiente de toma de muestras 120 en el
que se recogen las muestras extraidas del recipiente de cultivo de células 110 respectivamente conectado.

Entre las respectivas primeras a cuartas formaciones de conexion 76, 78, 80 y 110 y las reservas o los recipientes
114, 116, 118 y 120 unidos a las mismas a través de conductos de fluido se prevén bombas de transporte 122 que
carecen de mayor interés que garantizan un transporte de los fluidos en los conductos de fluido conectados en la
direccién de transporte respectivamente deseada.

En la figura 6 se muestra una configuracion de posicion de valvula basica como la que se produce al establecer un
engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre la primera y la segunda formacion de acoplamiento 64 y 66 y
la primera y la segunda formacion de contraacoplamiento 38 y 40. Todos los conjuntos de valvulas existentes 54, 74
y 86 se encuentran en su posicion de bloqueo para evitar cualquier flujo de fluido no deseado.

La figura 7 muestra un proceso SIP que preferiblemente sigue al establecimiento del engranaje de acoplamiento con
el que se produce un estado de limpieza predeterminado en los conjuntos de valvulas de recipiente 54 y la interfaz
de alimentacion de fluido 62'. Para ello, el conjunto de valvulas de separacion 74 y los conjuntos de valvulas 86 de la
segunda y la tercera formacion de conexion 78 y 80 se conectan en posicion de paso. A través de la bomba 122
acoplada al depésito de reserva de fluido de limpieza 114 se introduce el fluido de limpieza desde la reserva 114, a
través de la segunda formacidon de conexidon 78, en la camara de flujo 72, haciéndolo pasar por la misma y
transportandolo por medio de la tercera formacion de conexién 80, en su caso, con apoyo de la bomba de transporte
122 conectada a la via de flujo de fluido 92, al recipiente de eliminacion 118. Como consecuencia de la penetracion
del cuerpo de valvula 56 en la camara de flujo 72 lavada asi con el fluido de limpieza, se produce una limpieza
incluso de los conjuntos de valvulas 54, 74 y 86 implicados que permite un estado de limpieza que evita una
contaminacion cruzada entre diferentes recipientes de cultivo de células 10 acoplados sucesivamente.

En la figura 8 se muestra una toma de muestras al azar que sigue al proceso de limpieza SIP antes descrito. La
eleccion del orden de la toma de muestras de un recipiente de cultivo de células 10 antes de la introduccién de
fluidos en el mismo tiene la ventaja de que una introduccién de sustancia nutritiva en el recipiente de cultivo de
células 10 sdélo se produce después de otro proceso de limpieza, lo que reduce ain mas el riesgo de una
contaminacién cruzada a causa de una contaminacion de un recipiente de cultivo de células 10 que se hubiera
acoplado con anterioridad. Para la toma de fluido a modo de muestras al azar, el conjunto de valvulas de recipiente
38 de la primera formacion de contraacoplamiento se encuentra en su posicion de paso. Por otra parte, el conjunto
de valvulas 86 de la cuarta formacién de conexiéon 110 se encuentra en su posicién de paso. Todos los demas
conjuntos de valvulas se encuentran en su posicion de bloqueo. Con la bomba de transporte 122 prevista entre la
cuarta formacion de conexion 110 y el recipiente de toma de muestras 120 se puede derivar, por lo tanto, una
cantidad de fluido predeterminada del volumen de cultivo 14 del recipiente de cultivo de células acoplado 10 al
recipiente de extraccion de muestras 120. El conjunto de valvulas de separacion 74 se encarga de que el fluido
extraido del recipiente de cultivo de células 10 no llegue a la camara de flujo parcial 72a.

En la figura 9 se muestra una evacuacion de sustancia nutritiva gastada o consumida, que ventajosamente sigue a
la toma de muestras, del volumen de cultivo 14 del recipiente de cultivo de células 10 acoplado. La camara de flujo
parcial 72b que en el paso de procedimiento de Sampling anterior ya se ha llenado con el fluido extraido del volumen
de cultivo 14 se llena de nuevo o sigue con el mismo fluido. No obstante, al contrario que en el paso anterior, la
sustancia nutritiva utilizada se transporta por medio de la segunda formacion de contraacoplamiento 40 con ayuda
del conjunto de valvulas 86 de la tercera formacion de conexién 80 y de la bomba de transporte 122 conectada
directamente a la misma al recipiente de eliminacion 118. Los restantes conjuntos de valvulas 86 de la primera,
segunda y cuarta formacion de conexion, asi como el segundo conjunto de valvulas de recipiente 54 de la segunda
de formacioén de contraacoplamiento 40 y el conjunto de valvulas parcial 74 se encuentran en su posicion de bloqueo
para evitar una humidificacion innecesaria de las vias de flujo por parte de la sustancia nutritiva gastada.

Antes de que se produzca el llenado del recipiente de cultivo de células 10 con sustancia nutritiva fresca se lleva a
cabo una nueva limpieza SIP que se muestra en la figura 10. La configuracion de posicion de valvulas alli mostrada
corresponde exactamente a la de la figura 7 que servia para la misma finalidad y a cuya descripcion se hace
expresamente referencia.

En la figura 11 se representa como antes del llenado del recipiente de cultivo de células 10 con sustancia nutritiva
fresca, las vias de flujo de fluido implicadas se lavan ventajosamente con sustancia nutritiva para eliminar los
residuos eventualmente existentes de liquido de limpieza de la interfaz de alimentacion de fluido 62’. Para esta
operacion, los dos conjuntos de valvulas de recipiente 54 se encuentran en posicion de bloqueo, como ya se ha
dicho en relacion con el proceso de limpieza SIP.

De los conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido 62’, el conjunto de valvulas 86 de la primera
formacién de conexion 76, el conjunto de valvulas de separacion 74 y el conjunto de valvulas 86 de la tercera
formacion de conexién se encuentran en su posicion de paso. Todos los demas conjuntos de valvulas se encuentran
en la posicion de blogueo. Las bombas de transporte 122 conectadas a las correspondientes formaciones de
conexion con los conjuntos de valvulas abiertas se encargan del paso de sustancia nutritiva fresca desde el depdsito
de reserva de sustancia nutritiva 116 al depdsito de eliminacion 118.

En la figura 12 se representa finalmente el proceso que sigue al proceso de lavado antes descrito de un llenado del
recipiente de cultivo de células 10 con sustancia nutritiva fresca. Con esta finalidad, el primer conjunto de valvulas de
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recipiente 54 de la formacién de contraacoplamiento 38 se cambia a su posicion de paso, mientras que el segundo
conjunto de valvulas de recipiente 54 de la segunda formacion de contraacoplamiento 40 se encuentra en su
posicion de bloqueo. Por el lado de la interfaz de alimentacion de fluido 62’, todos los conjuntos de valvulas se
encuentran en la posicion de bloqueo, con excepcion del primer conjunto de valvulas 86 de la primera formacion de
conexion 76. Como consecuencia, por medio de la bomba de transporte 122 conectada a esta primera formacion de
conexion 76, la sustancia nutritiva fresca se puede bombear desde el depdsito de reserva de sustancia nutritiva 116,
a través de la primera formacion de conexidon 76, la camara de flujo parcial 72a, la primera via de flujo de
acoplamiento 44a y la primera formacion de contraacoplamiento 38, al volumen de cultivo 14 del recipiente de cultivo
de células 10.

Por lo tanto, por la camara de flujo parcial 72a siempre fluye Unicamente sustancia nutritiva fresca o fluido de
limpieza. Por la otra camara de flujo parcial 72b, en cambio, fluye sustancia nutritiva usada o fluido de limpieza. Por
consiguiente, mediante la separacion de la camara de flujo 72 en las dos camaras de flujo parciales se puede evitar
que restos de la sustancia nutritiva usada de un recipiente de cultivo de células 10 acoplado con anterioridad se
encuentren todavia en una camara de flujo parcial por la que fluye sustancia nutritiva fresca y llegar desde alli a un
recipiente de cultivo de células 10 que se acople con posterioridad. Esto demuestra otra reduccion del riesgo de una
contaminacion cruzada.

Al llenado del recipiente de cultivo de células 10 acoplado con sustancia nutritiva fresca sigue, antes de separar el
engranaje de acoplamiento con el recipiente de cultivo de células 10 aun acoplado, otro proceso de limpieza SIP que
se representa en la figura 13. La configuracion de posicion de valvulas corresponde, por motivos reproducibles, a la
de las figuras 10 y 7, dado que se trata fundamentalmente del mismo proceso de limpieza.

Después de la limpieza de una interfaz de alimentacion de fluido 62, asi como de los conjuntos de valvulas de
recipiente implicados y de los puntos de las formaciones de contraacoplamiento 38 y 40 que se pueden humedecer,
se produce un desacoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido 62’ del recipiente de cultivo de células 10
hasta entonces acoplado. Este proceso de desacoplamiento se representa en la figura 14.

En las figuras 15 a 18 se representan respectivamente los procesos del procedimiento ya ilustrados en las figuras 6
a 14 que no se refieren exclusivamente a un flujo de fluido de un depdsito de reserva, a través de la interfaz de
alimentacion de fluido, a un depésito 118 6 120, sin que el fluido llegue a un recipiente de cultivo de células o se
extraiga del mismo. Estos pasos de procedimiento sin cambio del estado de acoplamiento o flujo en el engranaje de
acoplamiento entre el recipiente de cultivo de células y la interfaz de alimentacion de fluido son en su conjunto pasos
de limpieza SIP (“SIP—Process”) y el lavado de la interfaz de alimentacién de fluido con sustancia nutritiva (“Purging
Media”).

En la figura 15 se representa el estado de la instalacion de cultivo de células con recipientes de cultivo de células
alternativos 10’ y con una interfaz de alimentacion de fluido alternativa 62” inmediatamente después del
establecimiento de un engranaje de acoplamiento transmisor de fluido entre las formaciones de acoplamiento de la
interfaz de alimentacion de fluido 62” y el recipiente de cultivo de células 10'.

El recipiente de cultivo de células alternativo 10’ de la instalacion de cultivo de células segun las figuras 15 a 19 solo
se diferencia del recipiente de cultivo de células 10 comentado hasta ahora por presentar ademas de la primera
formacioén de contraacoplamiento 38 y de la segunda formacion de contraacoplamiento 40, otra tercera formacion de
contraacoplamiento 40'.

De forma correspondiente, la interfaz de alimentacion de fluido 62” presenta ademas de la primera formacién de
acoplamiento 64 y de la segunda formacién de acoplamiento 66, una tercera formacion de acoplamiento 66'. La
tercera formacion de acoplamiento 66’ y la tercera formacion de contraacoplamiento 40’ se pueden configurar
ventajosamente como la primera y la segunda formaciéon de acoplamiento o formacién de contraacoplamiento sin
diferenciarse de las mismas con excepcion del lugar de montaje en el recipiente de cultivo de células 10" y en la
interfaz de alimentacion de fluido 62”.

En el proceso de acoplamiento (“Connect”) mostrado en la figura 15 todos los conjuntos de valvulas de recipiente 54
de la primera a la tercera formaciéon de contraacoplamiento se encuentran por motivos reproducibles en la posicion
de bloqueo para evitar una salida descontrolada de fluido del volumen de cultivo 14.

Todos los conjuntos de valvulas 74 y 86 de la interfaz de alimentacién de fluido 62” se encuentran durante el
proceso de acoplamiento de la figura 15 igualmente en su posicion de bloqueo para evitar una salida no deseada de
fluido de una de las reservas 114 y 116 o de los recipientes 118 y 120. Las bombas 122 estan preferiblemente
desconectadas.

El proceso de limpieza SIP que sigue al acoplamiento corresponde al de la figura 7 (véase la descripcion que
antecede) con la condicién de que los tres conjuntos de valvulas de recipiente 54 del recipiente de cultivo de células
alternativo 10’ se encuentren en la posicion de cierre.

En la figura 16 se representa la toma de muestras al azar del recipiente de cultivo de células alternativo acoplado
10’. La posicion de los conjuntos de valvulas 74 y 86 del lado de la interfaz de alimentacion de fluido corresponde
exactamente a la de la figura 8. Esto significa que el conjunto de valvulas 86 de la cuarta formacién de conexién se
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encuentra en la posiciéon de paso y que los restantes conjuntos de valvulas de la interfaz de alimentacion de fluido
62” se encuentran en su posicion de blogueo.

Dado que el recipiente de cultivo de células alternativo 10’ presenta tres formaciones de contraacoplamiento 38, 40 y
40’ y que con preferencia la primera formacion de contraacoplamiento 38 debe utilizarse como en el ejemplo anterior
para la aportacion de sustancia nutritiva fresca al volumen de cultivo 14, la segunda formacion de
contraacoplamiento 40 se prevé ademas exclusivamente para purgar el fluido gastado del volumen de cultivo 14
para su eliminacion, asignandose la tercera formacién de contraacoplamiento 40’ con el conjunto de valvulas de
recipiente 54 asignado a la misma y la via de suministro-flujo de fluido exclusivamente a una funcién de toma de
muestras al azar. Por esta razén, en el procedimiento representado en la figura 16 sélo se encuentra en su posicion
de paso el tercer conjunto de valvulas de recipiente 54 de la tercera formacion de contraacoplamiento 40’, mientras
que los restantes conjuntos de valvulas de recipiente 54 del recipiente de cultivo de células 10’ se encuentran en su
posicién de bloqueo.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, en la eliminacion de fluido gastado del volumen de cultivo 14 hacia el
recipiente de eliminacion 118 representada en la figura 17 sélo se encuentra en su posicion de paso el segundo
conjunto de valvulas de recipiente 54 de la segunda formacion de contraacoplamiento de recipiente 40, mientras que
el primer y el tercer conjunto de valvulas de recipiente de la primera y de la tercera formacion de contraacoplamiento
38 y 40’ se encuentran en su posicion de bloqueo. La configuracion de posicién de valvula de los conjuntos de
valvulas 74 y 86 de la interfaz de alimentacion de fluido 86 corresponden a la de la figura 9 a cuya descripcion se
hace expresamente referencia.

A la eliminacion del fluido gastado del volumen de cultivo 14, especialmente de la sustancia nutritiva gastada, sigue,
al igual que en el ejemplo anterior, un proceso de limpieza SIP no representado especificamente. Dado que durante
el mismo todos los conjuntos de valvulas de recipiente 54 se encuentran en su posicién de bloqueo y que la
configuracion de posicion de valvulas de la interfaz de alimentacién de fluido 62” corresponde exactamente a la de la
figura 10, nos remitimos expresamente a la descripcién de la figura 10 en relacion con el proceso de limpieza SIP
que sigue.

Lo mismo ocurre en relaciéon con el proceso de lavado en el que se elimina el fluido de limpieza eventualmente
existente todavia en la interfaz de alimentacion de fluido mediante sustancia nutritiva fresca. En lo que se refiere a
este proceso que tampoco se representa especificamente en el presente ejemplo, se hace referencia expresa a la
descripcion de la figura 11 que antecede.

La figura 18 muestra el proceso de introduccion de una sustancia nutritiva fresca en el volumen de cultivo de células
14 del recipiente de cultivo de células alternativo 10’. Los conjuntos de valvulas 74 y 86 del lado de la interfaz de
alimentacion de fluido corresponden en su configuracion de posicion de valvula a la de la figura 12 a cuya
descripcion en relacion con la posicion de valvula de los conjuntos de valvulas del lado de la interfaz de alimentacion
de fluido y al correspondiente accionamiento de bomba, nos remitimos expresamente.

Por el lado del recipiente de cultivo de células 10’ sélo se encuentra en su posicion de paso el primer conjunto de
valvulas de recipiente 54 de la primera formaciéon de contraacoplamiento 38, encontrandose todos los demas
conjuntos de valvulas de recipiente en su posicion de bloqueo.

En lo que se refiere al siguiente paso de procedimiento SIP y al acoplamiento de la interfaz de alimentacion de fluido
62" del recipiente de cultivo de células 10’ se hace referencia a la descripcion de las figuras 13 y 14 con la condicion
de que durante estos pasos de procedimiento, los tres conjuntos de valvulas de recipiente 54 del recipiente de
cultivo de células 10’ se encuentren en la posicion de bloqueo. La configuracion de posicion de valvula de los
conjuntos de valvulas 74 y 86 del lado de la interfaz de alimentacion de fluido corresponde a la de las figuras 13 y
14.

De forma complementaria se sefala que en la interfaz de alimentacién de fluido alternativa 62”, como se muestra en
las figuras 15 a 18, no soélo se puede prever el conjunto de valvulas de separacion 74 realmente representado, sino
que ademas del mismo se puede disponer una segunda interfaz de alimentacion de separacion 74’ que se encuentra
preferiblemente en el punto representado con una linea discontinua en la figura 18. Este segundo conjunto de
valvulas de separacién 74’ se encuentra en su posicion de paso cuando se lleva a cabo un paso de limpieza SIP o
un paso de lavado con sustancia nutritiva fresca, es decir, cuando se trata de conducir fluido desde una reserva al
recipiente de eliminacion. En todos los demas pasos del procedimiento, el segundo conjunto de valvulas de
separacion 74’ también se encuentra preferiblemente en su posicién de bloqueo.

En las figuras 19 a 21, la instalacion de cultivo de células antes descrita se representa con un recipiente de cultivo
de células 10” modificado ain mas. Este recipiente de cultivo de células 10’ presenta una sola formacién de
contraacoplamiento 38. Por lo tanto, la interfaz de alimentacién de fluido 62" todavia mas modificada también
presenta sélo una Unica formacién de acoplamiento 64. Dado que de esta manera cualquier flujo hacia el recipiente
de cultivo de células 10” y desde el mismo se produce a través de una misma via de flujo de acoplamiento 44a, se
puede prescindir pero no se tiene que prescindir obligatoriamente de un conjunto de valvulas de separacion. En el
ejemplo ilustrado en las figuras 19 a 21 se ha omitido el conjunto de valvulas de separacién. Por lo demas, la interfaz
de alimentacion de fluido 62’ corresponde, en cuanto a las formaciones de conexion y los conjuntos de valvulas 86
previstos en las mismas, asi como a las bombas de transporte 122, reservas 114 y 116 y recipientes 118 y 120
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conectados, a las interfaces de alimentacion de fluido 62’ y 62” antes descritas a cuya descripcidon nos remitimos
expresamente para la explicacion de la forma de realizacién de las figuras 19 a 21.

En las figuras 19, 20 y 21 s6lo se representan los pasos de procedimiento de la extraccion de fluido del volumen de
cultivo 14 y del llenado del volumen de cultivo 14 en los que el fluido pasa realmente por la via de suministro-flujo de
fluido 44 de la Unica formacién de contraacoplamiento 38. Se trata de los pasos de procedimiento de la toma de
muestras al azar (“Sampling”-figura 19), de la eliminacién de fluido (“Media Out” — figura 20) y de la introduccién de
sustancia nutritiva fresca en el volumen de cultivo 14 (“Media In” — figura 21). En todos los demas pasos del
procedimiento, el Unico conjunto de valvulas de recipiente 54 de la uUnica formaciéon de contraacoplamiento 38 se
encuentra en su posicion de bloqueo. Los conjuntos de valvulas 86 de la interfaz de alimentacién de fluido 62 se
encuentran en los mismos pasos del procedimiento (véase el orden de sucesion del procedimiento en el margen
derecho de las figuras 6 a 21), respectivamente en la misma posicion que las modificaciones 62’ y 62" antes
descritas. Esto también es valido para los pasos de procedimiento mostrados de la toma de muestras al azar (figura
19) de la extraccion de fluido del recipiente de cultivo de células 10” (figura 20) y de la introduccion de sustancia
nutritiva fresca en el recipiente de cultivo de células 10” (figura 21). En este sentido, la configuracion de posicion de
valvulas de los conjuntos de valvulas 86 de la interfaz de alimentacion de fluido 62 de la figura 19 corresponde a la
de las figuras 8 y 16, de los conjuntos de valvulas 86 de la figura 20 a la de las figuras 9 y 17 y la configuracion de
posicion de valvula de los conjuntos de valvulas 86 de la figura 21 corresponde a la de las figuras 12 y 18. Para la
descripcion de las figuras 19 a 21 nos remitimos expresamente a la descripcion de las figuras antes mencionadas
descritas con mayor detalle.

Al contrario que en las formas de realizacion antes descritas, el fluido siempre fluye a lo largo de una misma via de
suministro-flujo de fluido y de una via de flujo de acoplamiento independientemente de si se introduce o extrae
sustancia nutritiva fresca en o del recipiente de cultivo de células 10” o si se extraen del mismo muestras al azar
para su analisis.
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REIVINDICACIONES

1. Interfaz de alimentacion de fluido (62; 62'; 62"; 62™) para una instalacion de cultivo de células para la alimentacion
de cultivos de células existentes en distintos recipientes de cultivo de células (10; 10’; 10”) con una sustancia
nutritiva, comprendiendo la interfaz de alimentacién de fluido (62; 62'; 62"; 62™):

una carcasa (68) que define una camara de flujo (72),

una primera formacién de conexioén (76) para la conexion transmisora de fluido de un primer conducto de fluido (84)
a la carcasa (68),

una segunda formacion de conexién (78) configurada separada de la primera para la conexion transmisora de fluido
de un segundo conducto de fluido (88) a la carcasa (68),

una tercera formacion de conexion (80) configurada separada de las dos primeras para la conexion transmisora de
fluido de la carcasa (68) a un tercer conducto de fluido,

una formacién de acoplamiento (64, 66) configurada separada de las formaciones de conexion (76, 78, 80) que se
configura para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable, que se puede producir conforme al
funcionamiento, con una formacion de contraacoplamiento (38, 40) correspondiente de un recipiente de cultivo de
células (10; 10"; 10"),

una primera via de flujo de fluido (87) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la primera formacion de
conexion (76) para la introduccion de un primer fluido desde el exterior en la camara de flujo (72),

una segunda via de flujo de fluido (90) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la segunda formacion de
conexion (78) para la introduccion de un segundo fluido distinto del primero desde el exterior en la camara de flujo
(72),

una tercera via de flujo de fluido (92) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la tercera formacion de
conexion (80) para la evacuacion de un fluido de la camara de flujo (72), y

una via de flujo de acoplamiento (44a, 47a) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la formacion de
acoplamiento (64, 66), a fin de extraer a través de la formacion de acoplamiento (64, 66) un fluido de la camara de
flujo (72) o/e introducirlo en la misma,

presentando la primera (82), la segunda (90) y la tercera via de flujo de fluido (92) respectivamente un conjunto de
valvulas (86) que, sin una conexion fisica continua de transmision de sefiales o/y de energia desde el conjunto de
valvulas (86) hasta la cara exterior de la carcasa (68) esta rodeado por completo y se aloja en la carcasa (68) con
excepcion de la respectiva via de flujo de fluido,

asignandose a cada conjunto de valvulas (86) un sistema de control (94) con un elemento de sefializacion (100) que
genera un campo eléctrico o/y magnético o/y electromagnético, cuyo campo actia sin contacto sobre un elemento
de contrasefializacion (56) correspondientemente sensible al campo del conjunto de valvulas (86), pudiéndose
conmutar cada conjunto de valvulas (86) mediante el campo que actua sobre su elemento de contrasefalizacion (56)
entre una posicion de bloqueo, en la que el conjunto de valvulas (86) interrumpe un flujo del fluido por la via de flujo
de fluido (82, 90, 92) en la que esta dispuesto, y una posiciéon de paso en la que el conjunto de valvulas (86) permite
un flujo del fluido.

2. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la interfaz de alimentacion de
fluido (62'; 62"; 62"') comprende ademas:

una cuarta formacion de conexion (110) configurada separada de las otras tres para la conexion transmisora de
fluido de la carcasa (68) a un cuarto conducto de fluido y

una cuarta via de flujo de fluido (112) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la cuarta formacion de
conexion (110) para la extraccion de un fluido de la camara de flujo (72).

3. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 1 & 2, caracterizada por que la formacion de
acoplamiento (64) es una primera formacion de acoplamiento (64), por que la interfaz de alimentacién de fluido (62;
62'; 62") presenta una segunda formacion de acoplamiento (66) configurada separada de la primera (64) que se
configura para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable y que se puede producir conforme al
funcionamiento a una segunda formacion de contraacoplamiento (40) correspondiente del recipiente de cultivo de
células (10; 10"), y por que la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62'; 62") presenta una segunda via de flujo de
acoplamiento (47a) que se desarrolla entre la camara de flujo (72) y la segunda formacién de acoplamiento (66), a
fin de, a través de la segunda formacion de acoplamiento (66), extraer fluido de la camara de flujo (72) ole
introducirlo en la misma.

4. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacién 3, caracterizada por que la interfaz de alimentacion de
fluido (62; 62'; 62") presenta una via de flujo de conexién (75) que se desarrolla entre la primera (64) y la segunda
formacién de acoplamiento (66) y por que la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62"; 62") presenta en ésta un
conjunto de valvulas de separacion (74) que sin una conexion fisica continua para la transmision de sefiales oly
energia desde el conjunto de valvulas de separacion (74) hasta la cara exterior de la carcasa (68) esta alojada en la
misma rodeado por la carcasa (68), con excepcion de la via de flujo de conexion (75),

asignandose al conjunto de valvulas de separacion (74) un sistema de control (94) con un elemento de sefializacion
(100) que genera un campo eléctrico o/ly magnético oly electromagnético cuyo campo actua sin contacto sobre un
elemento de contrasefalizacion sensible al campo (56) del conjunto de valvulas de separacion (74), pudiéndose
conmutar el conjunto de valvulas de separacion (74) por medio del campo que actia sobre su elemento de
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contrasefalizacion (56) entre una posicion de bloqueo en la que el conjunto de valvulas de separacion (74)
interrumpe un flujo de fluido en la via de flujo de conexién (75), y una posicidon de paso en la que el conjunto de
valvulas de separacion (74) permite un flujo de fluido.

5. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 4, caracterizada por que la via de flujo de conexion (75)
es la Unica via de flujo de fluido (75) que se desarrolla entre la primera (64) y la segunda formacién de acoplamiento
(66).

6. Interfaz de alimentacion de fluido segun una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizada por que el conjunto de
valvulas de separacion (74) se dispone de manera que a través del mismo se puedan separar la primera (82) y la
segunda via de flujo de fluido (90) de la segunda via de flujo de acoplamiento (47a) pero no de la primera via de flujo
de acoplamiento (44a) y por que por medio de la misma se puede separar la tercera via de flujo de fluido (92) de la
primera via de flujo de acoplamiento (44a) pero no de la segunda via de flujo de acoplamiento (47a).

7. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 6, incluyendo la reivindicacion 2, caracterizada por que el
conjunto de valvulas de separacion (74) se dispone de manera que por medio de la misma se pueda separar la
cuarta via de flujo de fluido (110) de la primera via de flujo de acoplamiento (44a) pero no de la segunda via de flujo
de acoplamiento (47a).

8. Interfaz de alimentacion de fluido segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la interfaz
de alimentacion de fluido (62”) presenta una tercera formacion de acoplamiento (66’) configurada separada de la
primera (64) y de la segunda (66) y una tercera via de flujo de acoplamiento (47a’) que se desarrolla entre la camara
de flujo (72) y la tercera formacion de acoplamiento (66’) para desviar o/e introducir a través de la tercera formacion
de acoplamiento (66’) fluido en o de la camara de flujo (72), configurandose la tercera formacion de acoplamiento
(66’) para el establecimiento conforme al funcionamiento de un engranaje de acoplamiento transmisor de fluido
separable con una tercera formacion de contraacoplamiento correspondiente (40’) del recipiente de cultivo de células
(10".

9. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 8, caracterizada por que la via de flujo de conexion (75)
es una primera via de flujo de conexion (75) y el conjunto de valvulas de separacién (74) es un primer conjunto de
valvulas de separacion (74) y por que la interfaz de alimentacion de fluido (62") presenta una segunda via de flujo de
conexion que se desarrolla entre la segunda (66) y la tercera formacion de acoplamiento (66°) y por que la interfaz
de alimentacion de fluido (62") presenta en ésta un segundo conjunto de valvulas de separacion (74’) separado del
primero que sin una conexion fisica continua de transmision de sefales o/y de energia desde el segundo conjunto
de valvulas de separacion (74’) hasta la cara exterior de la carcasa (68) esta rodeado por completo y se aloja en la
carcasa (68) con excepcion de la segunda via de flujo de conexion, asignandose al segundo conjunto de valvulas de
separacion (74’) un sistema de control (94) con un elemento de sefalizacion (100) que genera un campo eléctrico
o/y magnético oly electromagnético, cuyo campo actia sin contacto sobre un elemento de contrasefializacion (56)
sensible al campo del segundo conjunto de valvulas de separacion (74’), pudiéndose conmutar el segundo conjunto
de valvulas de separacion (74’) mediante el campo que actia sobre su elemento de contrasefializacion (56) entre
una posicion de bloqueo, en la que el segundo conjunto de valvulas de separacion (74’) interrumpe un flujo del fluido
en la segunda via de flujo de conexién, y una posicién de paso en la que el segundo conjunto de valvulas de
separacion (74’) permite un flujo del fluido.

10. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 9, caracterizada por que la segunda via de flujo de
conexion es la unica via de flujo de fluido que se desarrolla entre la segunda (66) y la tercera formacion de
acoplamiento (66’).

11. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 9 6 10, incluyendo la reivindicacion 2, caracterizada por
que el segundo conjunto de valvulas de separacion (74’) se dispone de manera que a través del mismo se pueda
separar la tercera via de flujo de fluido (92) de la segunda via de flujo de acoplamiento (47a) pero no de la tercera
via de flujo de acoplamiento (47a’) y por que a través del mismo se puede separar la cuarta via de flujo de fluido
(112) de la tercera via de flujo de acoplamiento (47a’) pero no de la segunda via de flujo de acoplamiento (47a) o por
que a través del mismo se puede separar la cuarta via de flujo de fluido (112) de la segunda via de flujo de
acoplamiento pero no de la tercera via de flujo de acoplamiento (47a’) y por que a través del mismo se puede
separar la tercera via de flujo de fluido (92) de la tercera via de flujo de acoplamiento (47a’) pero no de la segunda
via de flujo de acoplamiento (47a).

12. Interfaz de alimentacion de fluido segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que para al
menos un conjunto de valvulas (54, 74, 86), preferiblemente una pluralidad de conjuntos de valvulas (54, 74, 86),
con especial preferencia para todos los conjuntos de valvulas (54, 74, 82) se entiende que:

- el elemento de sefalizacion (100) y el elemento de contrasefalizacion (56) comprenden respectivamente un
electrodo para el establecimiento de un campo eléctrico entre éstos, interactuando el elemento de
contrasefializacion (56) con un actuador piezoeléctrico del conjunto de valvulas (54, 74, 86) de manera que el campo
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eléctrico provoque una modificacion de la forma del actuador piezoeléctrico que provoque a su vez un ajuste del
conjunto de valvulas (54, 74, 86) entre la posicion de blogueo y la posicion de paso, oly

- el elemento de sefializacion (100) y el elemento de contrasefalizacion (56) comprenden, por una parte, un iman
(100) y, por otra parte, un componente ferromagnético o/e imantado (56) que reacciona a su campo magnético,
provocando el campo magnético que actia entre el elemento de sefializaciéon (100) y el elemento de
contrasefializacion (56) un desplazamiento del elemento de contrasefalizacion (56) que provoca a su vez un ajuste
del conjunto de valvulas (54, 74, 86) entre la posicion de bloqueo y la posicidon de paso, oy

- el elemento de sefializacion (100) comprende un iman y el elemento de contrasefializacion (56) comprende un
componente eléctricamente conductor que reacciona inductivamente a su campo magnético, provocando el campo
magnético que actua entre el elemento de sefializacion (100) y el elemento de contrasefalizacion (56) una induccion
en el elemento de contrasefializacion (56) que provoca a su vez un ajuste del conjunto de valvulas (54, 74, 86) entre
la posicion de blogueo y la posicion de paso, oly

- el elemento de sefalizacion (100) comprende un emisor de ondas electromagnéticas como, por ejemplo, sefales
opticas o sefiales de radio y el elemento de contrasefalizacion (56) comprende un receptor correspondiente,
presentando el conjunto de valvulas (54, 74, 86) un acumulador de energia y un actuador que estan acoplados entre
si y al elemento de contrasefalizacion (56) de manera que el elemento de contrasefalizacion (56) controle el
actuador alimentado en dependencia de las ondas electromagnéticas recibidas del acumulador de energia para la
conmutacion del conjunto de valvulas (54, 74, 86) entre la posicion de bloqueo y la posicion de paso.

13. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 12, caracterizada por que el elemento de sefializacion
(100) y el elemento de contrasefalizacion (56) comprenden un iman (100), por una parte, y un componente (56)
ferromagnético o/e imantado que reacciona a su campo magnético, por otra parte, siendo el elemento de
contrasefalizacion (56) un cuerpo de valvula (56) del conjunto de valvulas (54, 74, 86) que bajo el efecto del campo
magnético que actua entre el elemento de sefalizacion (100) y el elemento de contrasefializacion (56), se puede
desplazar alejandolo de su asiento de valvula (58) o/y acercandolo para que se ajuste al mismo.

14. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 13, caracterizada por que el conjunto de valvulas (54,
74, 86) se pretensa magnéticamente en la posicién de bloqueo y se puede cambiar a la posicion de paso a través
del campo magnético que procede del elemento de sefializacion (100).

15. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 14, caracterizada por que un asiento de valvula (58) del
conjunto de valvulas (54, 74, 86) presenta un componente tensor (60) permanentemente imantado o ferromagnético,
por lo que entre el componente tensor (60) y el cuerpo de valvula (56) actia una fuerza tensora magnética,
especialmente una fuerza de atraccion, que sujeta el cuerpo de valvula (56) para su ajuste impermeabilizante al
asiento de valvula (58).

16. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 15, caracterizada por que el asiento de valvula (58)
presenta un componente de ajuste elastdomero (59) al que se ajusta directamente el cuerpo de valvula (56) en la
posicion de bloqueo del conjunto de valvulas (54, 74, 86), disponiéndose preferiblemente el componente de ajuste
(59) entre el cuerpo de valvula (56) y el componente tensor (60) y siendo la fuerza tensora magnética que actua
entre el cuerpo de valvula (56) y el componente tensor (60) una fuerza de atraccion.

17. Interfaz de alimentacion de fluido segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de sefializacion (100) comprende un iman permanente localmente desplazable (100) o un electroiman.

18. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 17, caracterizada por que el sistema de control (94)
presenta una pluralidad de grupos (102) de elementos de sefalizacion (100), definiendo los elementos de
sefializacion (100) de uno de los grupos (102) respectivamente una configuracion de posicion de valvulas de los
conjuntos de valvulas (54, 74, 86) de la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62’; 62”; 62™).

19. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 18, caracterizada por que el sistema de control (94)
presenta un cilindro (96) que gira alrededor de un eje de cilindro (W), disponiéndose la pluralidad de grupos de
elementos de sefalizacion (102) en direccion perimetral alrededor del eje de cilindro (W) distribuida de manera que
mediante el giro del cilindro (96) se puedan ajustar diferentes configuraciones de posicion de valvulas de la interfaz
de alimentacion de valvulas (62; 62'; 62”; 62").

20. Interfaz de alimentacién de fluido segun una de las reivindicaciones 17 a 19, caracterizada por que el sistema de
control (94) presenta un sistema de comunicacion (104) dispuesto entre un elemento de sefalizaciéon (100) y un
conjunto de valvulas (54, 74, 86) regulable por medio del elemento de sefalizacion (100), presentando el sistema de
comunicacion (104) al menos un iman (106), especialmente un iman permanente (106), desplazable entre una
posicién activa mas proxima al conjunto de valvulas (54, 74, 86) y una posicion inactiva mas préxima al elemento de
sefializacion (100).

21. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 20, con inclusiéon de la reivindicacion 18 6 19,

caracterizada por que el sistema de comunicacion (104) presenta para cada elemento de sefalizacion (100) de un
grupo (102) de elementos de sefializacion (100), un iman desplazable (106).
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22. Interfaz de alimentacion de fluido segun la reivindicacion 20 6 21, caracterizada por que el al menos un iman
desplazable (106) se pretensa en una de sus posiciones, preferiblemente en su posicion inactiva, con preferencia
mediante fuerza de gravedad.

23. Interfaz de alimentacion de fluido segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que al menos
parte de los conjuntos de valvulas (54, 74, 86), preferiblemente todos los conjuntos de valvulas (54, 74, 86) se
pueden cambiar en una direccion de flujo de paso a lo largo de la via de flujo de fluido (82, 90, 92, 75) en la que se
han dispuesto, por medio de una diferencia de presion de fluido predeterminada de la posiciéon de bloqueo a la
posicion de paso, pero no en la direccién de flujo opuesta, orientandose preferiblemente la direccion de flujo de paso
de la primera y la segunda via de flujo de fluido (82, 90) al interior de la camara de flujo (72) y orientandose la
direccion de flujo de paso de la tercera via de flujo de fluido (92) fuera de la camara de flujo (72).

24. Interfaz de alimentacion de fluido seguin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la via de
flujo de acoplamiento (44a, 47a, 47a’) o las vias de flujo de acoplamiento (44a, 47a, 47a’) se encuentran, con el
engranaje de acoplamiento separado, libres de conjuntos de valvulas que las interrumpen o que permiten el paso.

25. Instalacion de cultivo de células que comprende al menos un recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) para la
recepcion y el suministro de células adherentes, un depdsito de reserva de sustancia nutritiva (116), un depdsito de
reserva de fluido de limpieza (114), asi como una interfaz de alimentacion de fluido (62; 62’; 62”; 62’’) segun una de
las reivindicaciones anteriores con la condicién de que:

- la primera formacion de conexién (76) una la carcasa (68) al deposito de reserva de sustancia nutritiva (116) de
manera que transmita el fluido y, por consiguiente, la primera via de flujo de fluido (82) se desarrolle entre la camara
de flujo (72) y el dep6sito de reserva de sustancia nutritiva (116),

- la segunda formacion de conexién (78) una la carcasa (68) al depdsito de reserva de fluido de limpieza (114) de
forma que transmita el fluido y, por consiguiente, la segunda via de flujo de fluido (90) se desarrolle entre la camara
de flujo (72) y el depdsito de reserva de fluido de limpieza (114),

- la tercera formacion de conexion (80) una la carcasa (68) a un desagie (118) de forma que transmita el fluido y,
por consiguiente, la tercera via de flujo de fluido (92) se desarrolle entre la camara de flujo (72) y el desagtie (118),

- la formacién de acoplamiento (64, 66, 66’) para el engranaje de acoplamiento separable que se puede establecer
conforme al funcionamiento y que puede transmitir el fluido, se configure con una formacion de contraacoplamiento
(38, 40, 40’) del recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”),

- el primer fluido sea la sustancia nutritiva,

- el segundo fluido sea el fluido de limpieza,

- la via de flujo de acoplamiento (44a, 47a, 47a’) se configure para introducir a través de la formacion de
acoplamiento (64, 66, 66’), en un estado acoplado a la formacién de contraacoplamiento (38, 40, 40’), sustancia
nutritiva de la camara de flujo (72) en el recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) oy

- extraerla del mismo hacia la camara de flujo (72).

26. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 25, caracterizada por comprender una interfaz de
alimentacion de fluido (62’, 62”; 62”") segun la reivindicacion 2 o segun una de las reivindicaciones 12 a 24,
incluyendo la reivindicacion 2, con la condicion de que:

- la cuarta formacion de conexion (110) una la carcasa (68) de forma que transmita el fluido a un dispositivo de
recogida Sample (120) con lo que la cuarta via de flujo de fluido (112) se desarrolla entre la camara de flujo (72) y el
dispositivo de recogida Sample (120).

27. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 25 6 26, caracterizada por que en la camara de flujo (72)
una via de flujo del conjunto de valvulas (86) de la segunda formacién de conexion (78) al conjunto de valvulas (86)
de la tercera formacion de conexion (80) es la via de flujo mas larga entre dos conjuntos de valvulas (74, 86) o entre
un conjunto de valvulas (74, 86) y una formacion de acoplamiento (64, 66, 66’).

28. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 27, caracterizada por que en la camara
de flujo (72) una via de flujo del conjunto de valvulas (86) de la segunda formacién de conexién (78) al conjunto de
valvulas (86) de la tercera formacién de conexion (80) pasa al lado del conjunto de valvulas (82) de la primera
formacion de conexion (76) y, en su caso, del conjunto de valvulas (86) de la cuarta formacion de conexion (110).

29. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 28, caracterizada por que el cuerpo de valvula (56) del
conjunto de valvulas (86) de la primera formaciéon de conexion (76) y, en su caso, el cuerpo de valvula (56) del
conjunto de valvulas (86) de la cuarta formacion de conexion (110) penetran al menos en parte, preferiblemente al
menos en mas de la mitad, en la via de flujo del conjunto de valvulas (82) de la segunda formacién de conexion (78)
al conjunto de valvulas (86) de la tercera formacion de conexion (80).

30. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 29, caracterizada por que la formacién de
contraacoplamiento (38) del recipiente de cultivo de células (10; 10’) es una primera formacion de
contraacoplamiento (38), por que el recipiente de cultivo de células (10; 10’) presenta una segunda formacion de
contraacoplamiento (40) configurada separada de la primera formacion de contraacoplamiento (38) y por que la
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instalacion de cultivo de células presenta ademas una interfaz de alimentacion de fluido (62; 62’; 62”) segun una de
las reivindicaciones 3 a 7 6 12 a 24, incluyendo la reivindicacién 3, con la condicion de que la primera formacion de
acoplamiento (64) se configure para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable, que se puede
producir conforme al funcionamiento, con una primera formacién de contraacoplamiento (38) y de que la segunda
formacion de acoplamiento (86) se configure para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable, que
se puede producir conforme al funcionamiento, con la segunda formacion de contraacoplamiento (40) del recipiente
de cultivo de células (10; 10’), asi como de que la segunda via de flujo de acoplamiento (47a) se desarrolle entre la
camara de flujo (72) y la segunda formacion de acoplamiento (66) para introducir a través de la segunda formacion
de acoplamiento (66), en caso de engranaje de acoplamiento establecido con la segunda formacion de
contraacoplamiento (40), sustancia nutritiva de la camara de flujo (72) en el recipiente de cultivo de células (10; 10’)
oly para extraerla de la camara de flujo (72).

31. Instalaciéon de cultivo de células segun la reivindicacion 30, caracterizada por que el recipiente de cultivo de
células (10’) presenta una tercera formacion de contraacoplamiento (40’) configurada separada de la primera (36) y
de la segunda (40) y por que la instalacion de cultivo de células presenta una interfaz de alimentacion de fluido (62”)
segun una de las reivindicaciones 8 a 24, con inclusion de la reivindicacion 8, con la condiciéon de que la tercera
formacién de acoplamiento (66’) se configure para el engranaje de acoplamiento transmisor de fluido separable y
que se puede producir conforme al funcionamiento, con la tercera formacion de contraacoplamiento (40’) del
recipiente de cultivo de células (10’), asi como de que la tercera via de flujo de acoplamiento (47a’) se desarrolle
entre la camara de flujo (72) y la tercera formacién de acoplamiento (66’) para introducir a través de la tercera
formacion de acoplamiento (66’), en caso de engranaje de acoplamiento establecido con la tercera formacion de
contraacoplamiento (40’), sustancia nutritiva de la camara de flujo (72) en el recipiente de cultivo de células (10’) o/y
extraerla de la camara de flujo (72).

32. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 31, caracterizada por que al menos una
formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40’), preferiblemente cada formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40’),
del recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) presenta respectivamente un conjunto de valvulas de recipiente
(54).

33. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 32, caracterizada por que el conjunto de valvulas de
recipiente (54) esta rodeado preferiblemente por completo por la formacion de contraacoplamiento y la carcasa, en
caso de establecimiento de un engranaje de acoplamiento entre la formacion de acoplamiento y la formacion de
contraacoplamiento, sin una conexion fisica continua de transmision de sefales o/y energia desde el conjunto de
valvulas de recipiente (54) hasta la cara exterior de la formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40’) y de la carcasa
(68) de la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62’; 62”; 62""), con excepcion de la via de flujo de fluido que
atraviesa la formacion de acoplamiento (64, 66, 66’) y la formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40').

34. Instalacién de cultivo de células segun la reivindicacion 32 6 33, caracterizada por que el al menos un conjunto
de valvulas de recipiente (54) se puede conmutar por medio del sistema de control (94) entre una posicion de
bloqueo y una posicién de paso.

35. Instalacién de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 32 a 34, caracterizada por que en la camara
de flujo (72) una via de flujo del conjunto de valvulas (86) de la segunda formacion de conexion (78) al conjunto de
valvulas (86) de la tercera formacién de conexion (80) pasa, con el engranaje de acoplamiento establecido entre la al
menos una formacion de acoplamiento (64, 66, 66’) de la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62’; 62”; 62™") y la al
menos una formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40’) de un recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) al lado
del al menos un conjunto de valvulas de recipiente (54) preferiblemente al lado de todos los conjuntos de valvulas de
recipiente (54).

36. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 35, caracterizada por que con el engranaje de
acoplamiento establecido entre la al menos una formacion de acoplamiento (64, 66, 66’) de la interfaz de
alimentacion de fluido (62; 62’; 62”; 62') y la al menos una formacién de contraacoplamiento (38, 40; 40’) de un
recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) el cuerpo de valvula (56) de al menos un conjunto de valvulas de
recipiente (54), preferiblemente cada cuerpo de valvulas (56) de todos los conjuntos de valvulas de recipiente (54),
penetra al menos en parte preferiblemente en mas de la mitad en la via de flujo del conjunto de valvulas (86) de la
segunda formacion de conexion (78) al conjunto de valvulas (86) de la tercera formacion de conexion (80).

37. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 36, caracterizada por que todos los
conjuntos de valvulas (74, 86) previstos en la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62"; 62"; 62™), preferiblemente
también todos los conjuntos de valvulas (54) previstos en el al menos un recipiente de cultivo de células (10; 10’;
10”), presentan una estructura fundamentalmente idéntica.

38. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 37, caracterizada por que todos los

conjuntos de valvulas (54, 74, 86) previstos en el al menos un recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) y la
interfaz de alimentaciéon de fluido (62; 62'; 62"; 62™) se pueden conmutar, con el engranaje de acoplamiento
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establecido y por medio de un sistema de control comun (94), con una pluralidad de elementos de sefializacion
(100).

39. Instalacién de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 38, con inclusién de la reivindicacion 16,
caracterizada por que en al menos una formacion de conexion (76, 78, 80), preferiblemente en una pluralidad de
formaciones de conexion (76, 78, 80), una superficie final axial anular (59b) del componente de ajuste elastomero
(59) se ajusta, como superficie de obturacion, deformada y rodeando radialmente por fuera la via de flujo (82, 90, 92)
asignada a la formacién de conexion (76, 78, 80), a una superficie de contraobturacion (64a).

40. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 39, con inclusion de la reivindicacion 16,
caracterizada por que el conjunto de valvulas de recipiente (54) se configura segun la reivindicacion 16, ajustandose,
como superficie de obturacién, con el engranaje de acoplamiento establecido entre la al menos una formacion de
acoplamiento (64, 66, 66’) de la interfaz de alimentacién de fluido (62; 62'; 62"; 62") y la al menos una formacion de
contraacoplamiento (38, 40, 40’) de un recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”), una superficie final axial anular
(59b) del componente de ajuste elastomero (59) del conjunto de valvulas de recipiente (54), deformada y rodeando
la via de flujo de fluido (44a, 47a, 47a’) radialmente por fuera la formacion de acoplamiento (64, 66, 66’), a una
superficie de contraobturacion (64a) de la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62'; 62"; 62™).

41. Instalacion de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a 40, caracterizada por que presenta mas
recipientes de cultivo de células (10; 10’; 10”) que las interfaces de alimentacion de fluido (62; 62'; 62"; 62"),
presentando en especial la instalacion de cultivo de células no mas de 5, preferiblemente no mas de 3, con especial
preferencia exactamente una interfaz de alimentacion de fluido (62; 62'; 62"; 62™).

42. Instalacion de cultivo de células segun la reivindicacion 41, caracterizada por que la instalacion de cultivo de
células presenta un dispositivo de movimiento, por ejemplo, un robot multiaxial o una mesa cruzada que se mueve
en un plano de movimiento con un carro de movimiento previsto de forma que se mueva ortogonalmente respecto al
plano de movimiento, por medio del cual la interfaz de alimentacién de fluido (62; 62'; 62"; 62"') se puede establecer
sucesivamente en engranaje transmisor de fluido con los distintos recipientes de cultivo de células (10; 10’; 10”).

43. Recipiente de cultivo de células para una instalacién de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 25 a
42, asi como para el establecimiento del engranaje de acoplamiento separable con una interfaz de alimentacion de
fluido (62; 62'; 62"; 62™) segun una de las reivindicaciones 1 a 24, presentando el recipiente de cultivo de células
(10; 10’; 10”) un cuerpo de recipiente (12) que rodea un volumen de cultivo (14) con un orificio de llenado oly
ventilacién (30) por el que se puede introducir o extraer gas, liquido, pasta o/y cuerpos sélidos en o del cuerpo de
recipiente (12), caracterizado por que el recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”) presenta ademas al menos una
formacion de contraacoplamiento (38, 40, 40’) separada del orificio de llenado o/y ventilacion (30) que se disefa
para el establecimiento y la separacién de un engranaje de acoplamiento con una formacién de acoplamiento
correspondiente (64, 66, 66’) de la interfaz de alimentacion de fluido (62; 62'; 62"; 62"), desarrollandose una via de
suministro-flujo de fluido (44, 47) entre la al menos una formacién de contraacoplamiento (38, 40, 40’) y el volumen
de cultivo (14) para introducir o/y evacuar a través de la via de suministro-flujo de fluido (44, 47) un fluido en o del
volumen de cultivo (14), presentando al menos una formaciéon de contraacoplamiento (38, 40, 40’) un conjunto de
valvulas de recipiente (54), pudiéndose conmutar el conjunto de valvulas de recipiente (54) preferiblemente por
medio de un sistema de control (94) con un elemento de sefalizacion (100) que genera un campo eléctrico oy
magnético o/y electromagnético cuyo campo actida sobre un elemento de contrasefializacion (56) sensible al campo
del conjunto de valvulas de recipiente (54) sin entrar en contacto, entre una posicion de bloqueo en la que el
conjunto de valvulas de recipiente (54) interrumpe un flujo de fluido en la via de suministro-flujo de fluido (44, 47) y
una posicion de paso en la que el conjunto de valvulas de recipiente (54) permite un flujo de fluido.

44. Recipiente de cultivo de células segun la reivindicacion 43, caracterizado por que el orificio de llenado oly
ventilacion (30) y la al menos una formacién de contraacoplamiento (38, 40, 40’) configurada por separado se prevén
por extremos opuestos del recipiente de cultivo de células (10; 10’; 10”).

45. Recipiente de cultivo de células segun la reivindicacion 43 6 44, caracterizado por que el recipiente de cultivo de
células (10; 10’; 10”) es un recipiente pasivo, dejando a un lado el al menos un conjunto de valvulas de recipiente
(54) de la formacién de contraacoplamiento (38, 40, 40’) sin unidades funcionales accionables por aportacion de
energia montados en el recipiente como, por ejemplo, un dispositivo de calentamiento, un dispositivo de agitacion y
similares, con especial preferencia un recipiente de cultivo de células pasivo de un solo uso-desechable (10; 10’;
10”).

46. Recipiente de cultivo de células segun una de las reivindicaciones 43 a 45, caracterizado por que el recipiente de
cultivo de células (10; 10’; 10”) presenta dos paredes frontales fundamentalmente paralelas (16) y secciones de
pared de camisa que las unen desarrolladas alrededor de un borde de pared frontal (18, 20, 22, 24, 26, 28) que
limitan conjuntamente el volumen de cultivo (14), previéndose preferiblemente la al menos una formacién de
contraacoplamiento (38, 40, 40’), con especial preferencia también el orificio de llenado o/y ventilaciéon (30) en una
seccion de pared de camisa (22, 24).
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Nota del traductor

- En el documento en aleman, en la pagina 20, columna 38, parrafo 0162, linea 1, donde pone "Fluid-
Ventilschnittstelle 62" deberia poner "Fluid-Versorgungsstelle 62" - De igual modo, en la traduccion al espafol, en la

pagina 21, parrafo 3, linea 1, donde pone "interfaz de valvula de fluido 62" deberia poner "interfaz de alimentacién de
fluido 62"

- En la reivindicacién 12, linea 4, donde pone (54, 74, 82) deberia poner (54, 74, 86). El mismo cambio deberia
realizarse en la traduccién al espafiol
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