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DESCRIPCION
Suministro de fluidos con un sistema de circulacion a través de tubos internos continuos.

El invento consiste en un suministro de fluidos con un sistema de circulacién, como por
ejemplo el suministro de agua caliente, que consta de tubos externos gruesos por los que
puede fluir un liquido, cada uno esta provisto por un tubo interno fino donde el liquido
puede fluir en sentido contrario como en el espacio entre el tubo interno y externo, e
incluir una unién de tubos externos y tubos internos.

Para el suministro de agua caliente en edificios, asi como la conduccién de fluidos
atemperados en plantas de produccion quimicas y otros sistemas en los que haya una
distancia relativamente grande entre la fuente de los fluidos atemperados y el lugar de
consumo, generalmente no solo se coloca un tubo desde la fuente hasta el lugar de
consumo, sino dos tubos conducidos de forma paralela que se rednen nuevamente
respectivamente en un tubo comuin cerca de la fuente y cerca del lugar de consumo. En
estos dos tubos colocados paralelamente, una bomba o el peso especifico diferenciado
de los diferentes fluidos atemperados en ambas vias de tubos garantiza una
«circulacién» del agua, es decir, garantiza un circuito continuado en el que el fluido va por
este tubo y vuelve por el tubo colocado de forma paralela.

A diferencia de un uUnico tubo, donde el fluido se encuentra bloqueado y Unicamente
empieza a fluir al iniciar la toma, se dispone, de esta manera, siempre de una cantidad de
fluido lista a la temperatura deseada. En el ejemplo de aplicacién, en un suministro de
agua domeéstico con un sistema de circulacion se consigue por ejemplo, que no haya
ningln tramo extenso de tubo con agua estancada que solamente esté levemente
calentada, lo cual seria idéneo para la presentacién de un cultivo ideal para el desarrollo
de bacterias indeseadas, como por ejemplo legionela, de tal forma que mediante el
crecimiento de humerosos microorganismos el agua podria estar contaminada al inicio de
la toma.

Debido a que se contemplan nuevas cepas bacterianas mas resistentes o incluso
resistentes a los antibioticos habituales usados, debido al estado actual de la
microbiologia, es de creciente importancia el calentamiento uniforme del agua retenida.

Debido al incremento de gastos energéticos, deberia de evitarse dejar que el agua
«semicaliente» sin usar vuelva de nuevo al desagle, porque de esta forma se pierde la
energia térmica almacenada. Para evitarlo es de ayuda un sistema de circulacion.

Otra razon de peso a favor del sistema de circulacion es la escasez de agua potable a
nivel mundial, lo que se traduce en un incremento del coste del derroche de la cantidad
de agua calentada insuficientemente.

Debido a que la colocacion de dos tubos paralelos con sus necesidades adicionales de
espacio e aislamiento, asi como componentes para el segundo tubo, es relativamente
muy caro, con el estado general de la técnica es conocido como dirigir los dos tubos
paralelos de forma coaxial.

Asi describe la DE 39 26 202 Al un tubo externo de un diametro relativamente grande,
en cuyo espacio interior se conduce un tubo interno de forma coaxial de un didmetro en
comparacion pequefio. Se ilustran angulos, asi como codos en forma de T y en forma de
Y, que en cada caso contienen manguitos acoplables para un tubo externo y un tubo
interno. Con ello se consigue una distancia constante continua entre el tubo externo y el
interno.
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Sin embargo, es una desventaja el considerable trabajo para conseguir estas piezas de
unién Debido a que los manguitos de empalme internos no pueden introducirse como un
componente separado en los manguitos de empalme externos, es necesario una forma
de montaje de doble capa de los manguitos de empalme externos o un molde de
fundiciébn muy costoso. Sigue siendo cuestionable si aln asi puede alcanzarse un efecto
sellante satisfactorio.

La DE 198 49 362 C2 presenta para el suministro de agua caliente, especialmente de
edificios, tubos conducidos de forma coaxial y angulos acoplables, adaptados
especialmente para este sistema y codos en forma de T. También se explica
detalladamente el aspecto de una griferia con una valvula para la regulacion del flujo de
liquido a través del tubo interno.

Debido a que una griferia para un tubo interno, como por ejemplo una valvula, tiene que
ser accesible desde el exterior, para desde ahi poder ser movida mediante un volante
manual, mediante un motor rotativo o mediante otra propulsibn mecanica, la griferia tiene
gue presentar un tramo de tubo que pase por esta en sentido transversal en direccion
vertical del tubo externo hasta el tubo interno y ahi estar conectada con el tubo interno. A
través de este tubo transversal pasa el mango para el accionamiento de la griferia en el
tubo interno.

Esta breve descripcidn aclara muy bien, que en ese tipo de griferia, especialmente en el
sistema de tubos correspondiente, tienen que usarse piezas especiales adaptadas, y por
ello requieren de un gasto constructivo alto. Ademas, en detrimento de esta construccion
complicada, tienen que contar también con la desventaja econdémica debido al reducido
namero de piezas de tal forma que el sistema se sigue encareciendo por este «efecto
escalada».

A causa del gran gasto de construccién y logistica para la fabricacién, preparaciéon y
montaje de codos de doble capa, asi como el gasto para la incorporacion de valvulas y
otros médulos funcionales, los sistemas de este tipo, en el estado actual de la técnica, no
han tenido éxito a gran escala.

En la practica, mas bien se limita a tubos de agua que pasan unos dentro de otros para
una circulacion fundamentalmente a través de tramos de tubo rectos. En codos o en
griferias se cambia de tubos colocados de forma coaxial a tubos dispuestos
paralelamente o se prescinde de una circulacién. Las ventajas de los tubos coaxiales en
relacion con los costes de instalacion mas bajos y con los gastos de aislamiento mas
bajos y necesidad de un espacio menor para el montaje, por lo general se limitan por ello,
hasta ahora, a un volumen muy reducido.

Los sistemas aqui mencionados con conduccion consecuente de tubo con doble capa,
también en el angulo, los codos y las griferias son caros por el elevado gasto de los
componentes especiales que hacen fracasar la principal ventaja del «tubo dentro del
tubox.

El documento tipo genérico DE 35 42 374 se refiere a un sistema de distribucion de agua
de servicio caliente, en el que ya esta incorporado en un tubo externo un tubo interno y el
cual esta sometido al abastecimiento de agua caliente con agua caliente circulatoria. Para
poder instalar en el tubo externo una valvula de compuerta, se aconseja dirigir, en el lugar
donde se va a integrar la valvula en el tubo externo, el tubo interno hacia el exterior, y por
aqui puentear el punto de montaje de la valvula y luego dirigirla nuevamente de vuelta al
tubo externo.
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Sobre este trasfondo, el invento se ha impuesto la tarea de solucionar el problema de la
formacion de diferentes presiones en las tuberias de agua en areas locales diferentes
surgido en los sistemas de distribucién de agua con puntos de ramificacion.

Como solucién, el invento instruye las caracteristicas sefialadas en la reivindicacion 1.

Por consiguiente, es una idea central de la invencién, renunciar en los puntos «criticos»
de la conduccion de tubos, es decir en puntos ramales, distribuidores y griferias que
permiten el paso de ambos tubos coaxiales, de tal forma, que en estas zonas podrian
usarse componentes arbitrarios estandarizados. Como diferencia significativa frente al
estado de la técnica conocido hasta el momento, los tubos internos, sin embargo, son
conducidos inmediatamente «después de» estos puntos otra vez a través de otro ramal
del tubo de vuelta al tubo externo. De esta manera se evitan en esas zonas piezas
especiales indispensables y se reduce el gasto adicional frente a tubos de una capa a
una unica pieza especial, o sea el tubo de derivacion.

Otra ventaja que se obtiene es que el montaje igualmente requiere Unicamente gastos
extraordinarios moderados y ningun requisito para ciertos tipos de uniones. En lugar de
eso, pueden instalarse ademas de uniones por tornillo, conexiones de enchufe, uniones
soldadas y mediante uniones establecidas por el doblado del tubo por secciones, como
las llamadas «Press-Fittings» También son posibles las uniones pegadas o las uniones
soldadas. En caso de que sea necesario para su construccion un espacio de trabajo
alrededor de la zona de unién, de este modo podria conseguirse de una forma
relativamente sencilla.

Los aislamientos que se incorporan en estos tubos y uniones son conocidos y eficaces
como componentes estandar en numerosas variantes.

Una ventaja importante de la idea de la invencion es que pueden integrarse los médulos
funcionales arbitrarios, como por ejemplo valvulas de regulacién para la reduccion de la
presion del fluido en casos de tubos ascendentes y de derivacion sin problemas
adicionales importantes en el sistema. De esta manera, pueden integrarse incluso
valvulas complejas reguladas automaticamente y los sensores de presién requeridos para
ello y/o sensores de temperatura.

En los sistemas de acuerdo con la invencién, para la construccion de una unién en forma
de T es suficiente si en cada uno de los tres tubos externos se coloca en el punto de
union un tubo de derivacién. A través de estos tubos de derivacién pueden conducirse los
tubos internos de cada brazo poco «antes» de la derivacion hacia fuera y en el exterior de
los tubos externos unirse con una pieza en forma de T convencional extensamente
conocida. Igualmente, los tres tubos externos unidos en forma de T se unen entre ellos
en una segunda pieza en forma de T. De esta manera, pueden construirse también
cruces de tubos o tubos de distribucion con los componentes estandar conocidos para
ello de forma relativamente rapida y sencilla.

Otra ventaja conforme a la idea fundamental de la invencion, es que también es posible el
reequipamiento de los sistemas vigentes con una circulacién por un coste relativamente
reducido. Para ello solamente es necesario cortar el tramo de tubo a integrar al sistema
de circulacidn, al principio y al final, y en ese lugar insertar un tubo de derivacion. A través
del primer tubo de derivacién se introduce entonces un tubo interno, metido a través del
tubo y conducido nuevamente hacia el exterior en el segundo tubo de derivacion. Con
ello, el tubo que antes era de una capa se convierte en un tubo externo de un sistema de
tubos de doble capa.
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Si se introducen médulos funcionales en un tubo externo, estos se dejaran de lado por el
transcurso del tubo interno del mismo modo que en un «bypass». El tubo interno, por lo
tanto, corre por fuera a lo largo de estos médulos funcionales.

Gracias a la separacion del tubo interno y el tubo externo en el area de los modulos
funcionales, son utilizables todos los modulos funcionales, que son conocidos 0 que se
incorporaran en un futuro, como por ejemplo codos, piezas de cruce, valvulas de escape,
adaptadores, distribuidores, valvulas, cierres, contadores, bombas, depdsitos y/o
sensores de temperatura. Y visores, filtros o depdésitos de material pequefios, como por
ejemplo intercambiadores de iones, también pueden, de este modo, incorporarse en la
presente invencion de suministro de fluido.

En el montaje de una variante ventajosa se presenta en al menos un tubo de derivacion
el eje longitudinal del empalme del tubo derivado un angulo agudo al eje longitudinal del
tubo externo continuo. Al contrario que en un empalme de tubo rectangular derivado, la
ventaja de esta alineacion es que el radio de curvatura del tubo interno en su camino
desde el espacio interno del tubo externo y a través de la pared del tubo externo hacia el
exterior es considerablemente méas grande, y por ello también, en caso de velocidad de
caudal del flujo elevada, no forma grandes remolinos en la zona de la curvatura, lo que
alarga la durabilidad del tubo interno.

Esta orientacién «inclinada» del empalme del tubo es asi mismo ventajosa en el montaje
del tubo interno cuando el tubo interno consta de un material que al menos durante la
instalacion es flexible Entonces, el tubo interno puede por ejemplo desenrollarse como
género por metros de un gran carrete e introducirse en los empalmes de tubo. En el
momento que llega a los empalmes de tubo de la pared opuesta, esta claramente
indicado a través del angulo agudo del empalme del tubo frente al eje longitudinal del
tubo externo la direccion donde continla moviéndose el tubo interno. Se desliza entonces
a lo largo de la pared. Al continuar empujando se encorva la zona delantera del tubo
interno y penetra en el tubo externo.

Esta curva desaparece con un empuje continuado. Un tubo interno elastico, -por ejemplo
de una materia plastica- vuelve a adoptar automaticamente una forma recta mediante el
contacto. Solo un material elastico, raras veces de componentes de muelles elasticos,
como por ejemplo un tubo de cobre, se endereza en una forma mas o menos recta
mediante contacto con las paredes interiores de los tubos externos.

De esta manera, el tubo interno puede ser empujado de forma continua a través del tubo
externo hasta que alcanza el siguiente tubo de derivacién, y en ese punto vuelve a
sacarse al exterior a través de los empalmes del tubo.

En el siguiente paso tienen que unirse herméticamente las dos terminaciones de los
tubos internos empujados con los dos empalmes de tubo. Para ello, puede usarse, por
ejemplo una arandela, que se metera en el espacio entre el tubo interno y la pared interna
del empalme de tubo. Cuando este anillo tiene forma conica en su corte transversal
puede meterse a presion por una tuerca de unién en el empalme del tubo en el espacio
entre el tubo interno y la pared interna del empalme del tubo, y de este modo conseguir
un aislamiento contra el liquido. Naturalmente, también pueden emplearse otros métodos
para el aislamiento de un tubo en una brida para unir el tubo interno con los empalmes de
tubo.

Como ya se ha mencionado anteriormente, es una ventaja importante de la invencion del
sistema de suministro de fluido que en la gran mayoria de su longitud de tubo puedan
introducirse tubos uno dentro de otro. Por ejemplo, en el abastecimiento de un edificio
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con agua caliente pueden equiparse tanto con los tubos ascendentes verticales como
también con tubos horizontales de derivacién. El tubo principal que abastece por
separado los tubos verticales también puede de igual forma estar provisto de un tubo
interno.

Ademads, una variante interesante es, que cerca de la derivacion del tubo externo de un
tubo ascendente del tubo externo de un tubo principal o cerca de las derivaciones del
tubo externo de un tubo de derivacion de un tubo externo de un tubo vertical cada tubo
interno es conducido hasta el exterior a través de empalmes de tubo y a través de una
derivacién para los tubos internos y una vélvula de regulacién para la regulacién de la
presion. De este modo, pueden ajustarse, en todos los tramos de abastecimiento de
fluido, presiones de agua razonables.

Como se ha mencionado varias veces, es al mismo tiempo una ventaja decisiva, que las
vélvulas puedan elegirse sin tener en consideracion requisitos especiales del sistema de
tubos, de tal forma que puede insertarse cualquier sistema de acoplamiento. En el caso
de que no encaje la unién en el empalme del tubo existente del tubo de derivacion con la
union de la vélvula -o con otro médulo funcional que quiera insertarse en ese lugar-
pueden incorporarse, con un gasto razonable, los adaptadores correspondientes.

Gracias a la flexibilidad del sistema de invencion, es posible, por ejemplo, insertar
valvulas de escape para vaciar los tubos externos y/o tubos internos en los lugares
adecuados para ello.

Otra ventaja importante es que, tanto para los tubos internos como también para los
tubos externos, pueden insertarse los mismos médulos funcionales. Como se ha
mencionado, también puede insertarse un madulo funcional arbitrario en el curso de un
tubo externo. En este caso, el tubo interno se pasa en un «bypass» al médulo funcional,
es decir, delante y detras del médulo funcional se coloca en ambos un tubo de derivacion,
a través del cual se conduce hacia afuera, en el area exterior atornillado en el siguiente
tramo de tubo interno y desde ahi se conduce de vuelta al &rea interna del siguiente
tramo de tubo externo.

A continuaciéon se va a explicar mas detalladamente un ejemplo de montaje de la
invencién. Esto no deberia de restringir la invencion, sino Unicamente ejemplificarla. En la
representacion esquematica se muestra:

Figura 1 Corte vertical por derivacion con dos valvulas.

Figura 2 Corte vertical por abastecimiento con tubo principal, tubo ascendente y tubo de
derivacion.

En la figura 1 se vuelve a representar un corte transversal esquematizado mediante
derivaciéon en forma de T que estd equipado con una valvula de cierre 6 en el recorrido
del tubo externo 3 del tubo ascendente derivado B, asi como con una valvula de
regulacién 7 a lo largo del tubo interno derivado asociado 2.

Al mismo tiempo, la representacion gréfica se concentra principalmente en la relacion
entre los espacios internos 31 de los tubos externos 3 y el recorrido de los tubos internos
2. Por ello, no se representan las uniones en la figura 1 entre el tubo de derivacién 1y el
siguiente tubo externo 3, asi como las uniones entre los empalmes de tubo 11 y
subsiguientes modulos funcionales, como por ejemplo un distribuidor 5. La figura 1, de
igual forma que la figura 2, se limita a que los limites entre los mddulos solamente
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distinguen un sombreado diferenciado del corte transversal de las paredes de los tubos
de derivacién 1y de los tubos externos 3, asi como de los médulos funcionales.

El corte vertical de los tubos internos 2 también se simplifica de manera notable. La
superficie de corte de las paredes de los tubos internos 2 solamente esta representada
mediante una linea negra relativamente ancha. Las uniones atornilladas o de otro tipo de
los finales de los tubos internos 2 en los empalmes de tubo 11, solamente se indican de
forma esquemética mediante rectangulos negros. Igualmente, la representacion de las
valvulas 6 y 7, para mayor transparencia, queda reducida al simbolo de dos lineas
cruzadas, normalmente utilizadas Unicamente en planos, en lugar de un procedimiento
realista del modelo en corte.

Para poder comprender de forma mas sencilla la relacidon espacial, se seleccionan los
cortes transversales de los tubos, asi como todos los mddulos funcionales de manera
relativamente grande.

A causa de esta simplificacion, en la figura 1 es facilmente comprensible la tarea de una
union en forma de T:

En el borde inferior de la figura 1 se reconoce un tubo principal A que va
horizontalmente. En este tubo principal A, en la parte izquierda hay montado una
pieza en forma de T como derivacién para el tubo vertical B y en el tubo vertical B
insertada la valvula de cierre 6.

La figura 1 muestra como, segun la invencién, en una unién en forma de T el tubo interno
2 pasa por medio un tubo de circulacién. El transcurso uniforme del tubo de circulacién,
que consta de tubos internos 2, se interrumpe para poder desviar un tubo interno 2 para
el tubo ascendente B.

A tal efecto, hay insertadas en los tubos externos 3 del tubo principal A dos piezas de
tubos de derivacion 1. Debido a que sendos empalmes de tubo 11 de ambos tubos de
derivacién 1 estan ajustados en un angulo del eje longitudinal del tubo de derivacion 1,
ambos tubos de derivacion 1 estan colocados en direcciones opuestas y separados entre
si en el tubo externo 3 del tubo principal A.

Los dos empalmes de tubo 11 del tubo de derivacién 1 estan unidos con un distribuidor 5,
el cual es una pieza en forma de T en la forma de montaje mostrada aqui, del que deriva
un tramo de tubo hacia arriba. Para este distribuidor 5 en la figura 1, al igual que para
todos los otros elementos, no se indican las uniones concretas a los tubos adyacentes o
mddulos funcionales. Sin embargo, esta claro que el liquido fluye desde el tubo interno
izquierdo 2 en el espacio interno del distribuidor 5 y que ahi se reparte entre el tramo de
tubo que asciende y el tubo interno derecho 2.

Del tramo de tubo que asciende fluye el liquido a través de una valvula de regulacion
abierta 7 y, a través de otra tuberia de una capa, fluye hacia un tercer tubo de derivacion
1. Ahi entra en un tercer ejemplar de tubo interno 2 que se extiende verticalmente hacia
arriba fluyendo a través del tubo ascendente B.

En la figura 1 no se muestra como se equipan los tubos y otros moédulos con un
aislamiento térmico debido a que es un estado conocido de la técnica.

En la figura 2 estd incluida dos veces la derivacion esquematizada en la figura 1 del tubo
principal A, abajo a la derecha y abajo en el centro. De esta manera, se explica cémo, en
un tubo principal A horizontal, el cual consta de un tubo interno 2 continuo, se sujetan los
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tubos ascendentes B hacia arriba y al mismo tiempo, se incorpora en el tubo externo 3
correspondiente una valvula de cierre 6 y en el tubo interno 2 correspondiente una valvula
de regulacion 7.

Estas dos derivaciones se complementan mediante otros ejemplos caracteristicos en un
sistema de suministro de agua caliente sencillo de un edificio con varios niveles. Desde el
tubo ascendente B derecho se desvia hacia arriba a la derecha un tubo de derivacion C.
En la figura 2 puede reconocerse claramente que esta derivacion se monta segun el
mismo esquema que las derivaciones de los tubos ascendentes B del tubo principal A,
esto quiere decir que los tubos internos 2 son conducidos a través de las derivaciones en
forma de T de los tubos externos 3 y dirigidos hacia el exterior, donde se ramifican en un
distribuidor 5 independiente. Puede verse claramente coémo desde el interior del
distribuidor 5 es introducido el tubo interno para el tubo de derivacion e a través de los
empalmes de tubo 11 se introduce otro tubo de derivacion 1 en el espacio interno 31 de
los tubos externos 3 del tubo de derivacion.

En la figura 2, se introducen, en el momento de derivar el tubo de derivacion e desde el
tubo ascendente B para cada uno, un contador 8 en el tubo externo 3 y en el transcurso
de los tubos internos 2. Estos dos contadores estdn simbolizados mediante un circulo
dentro del tubo. La diferencia entre las cantidades de agua que han pasado a través de
esos dos contadores revela la cantidad de agua real usada por el tubo de derivacion C.

En la figura 2 no se muestra cdmo se conectan consumidores de fluido en el tubo de
derivaciéon C, asi como en el final del tubo principal A esquematizado abajo a la derecha,
como lavabos, bafieras, bafios, lavavajillas y otros.

En la figura 2 se muestra claramente el suministro del fluido atemperado en el suministro
de fluido conforme a la invencion. A la izquierda abajo esta representado el depésito 10,
donde -no esta representado aqui- se atempera el fluido. En el depésito 10 se sujeta un
tubo de doble capa. En este ejemplo de montaje el tubo interno 2 es conducido hasta lo
profundo del depdsito 10, donde en todo momento esta en contacto con el fluido.

En la figura 2 a la izquierda, para insertar una bomba 9 al inicio del tubo principal A a
través de dos tubos de derivacién 1 se conduce hacia el exterior el tubo interno 2 y se
unen, mediante sus dos empalmes de tubo 11 y -en la figura 2 no continian pasando-
adaptadores 4, con una bomba 9. En la figura 2 puede comprenderse muy bien cémo la
bomba 9 aspira fluido desde el depdsito 10 sobre el tubo interno 2 que esta representado
en el extremo izquierdo y como lo inyecta a través de otro tubo interno 2 en el suministro
de fluido.

Listado de numeros de referencia

1 Tubo de derivacion

11 Empalme de tubo en el tubo de derivacion 1

2 Tubo interno, discurre en el espacio interior 31 y a través de un tubo de derivacién 1
hacia adentro o hacia afuera

3 Tubo externo, rodea un tubo interno 2
31 Espacio interior del tubo externo 3

4 Adaptador en el tubo de derivacion 1
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5 Distribuidor en el tubo de derivacion 1

6 Valvula de cierre a lo largo de un tubo 2, 3

7 Valvula de cierre a lo largo de un tubo 2, 3

8 Contador a lo largo de un tubo 2, 3

9 Bomba a lo largo de un tubo 2, 3

10 Deposito

A Tubo principal, consta de tubos externos 3 y tubos internos 2

B Tubo ascendente, derivado desde el tubo principal A, prioritariamente vertical

C Tubo de derivacion, derivado desde el tubo ascendente
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REIVINDICACIONES

1. El suministro de fluidos con un sistema de circulacion, como por ejemplo un suministro
de agua caliente, consta de tubos externos (3) gruesos, en cuyo espacio interior (31):

- puede fluir un liquido y

- se coloca respectivamente un tubo interno fino (2), donde el liquido pueda fluir en el
sentido opuesto que en el espacio interior (31), y consta de una unién en formade T
de tubos externos y tubos internos, caracterizado porque:

- para el montaje de la unién en T en cada uno de los tres tubos externos (3) que
conducen al punto de unién se coloca un tubo de derivacion (1),

- por estos tubos de derivaciéon (1) se conducen los tubos internos (2) hacia afuera y
fuera de los tubos externos (3) se unen entre si con una pieza en formade Ty

- los tres tubos externos (3) unidos con una unién en forma de T se unen entre si con
una segunda pieza en forma de T, de modo que en el punto del recorrido de un tubo
externo (3) donde se inserta uno de los tubos de derivacion (1) se conduce hacia el
exterior mediante uno de los tubos internos (21); ahi en el tubo interno (2) al menos
se inserta una valvula de regulacion (7).

2. Suministro de fluidos segun la reivindicacion 1, caracterizado porque un tubo interno

(2):

- es conducido a través de otro tubo de derivacion (1) en un tubo externo (3) desde su
espacio interior (31) hacia afuera;

- es conducido a través de otro tubo de derivacion (1) hacia el interior de otro tubo
externo (3) en su espacio interior (31).

3. Suministro de fluidos segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque:

- posteriormente uno de los tubos externos (3) es separable en una ubicacion
arbitraria mecanicamente accesible y puede cerrarse de nuevo mediante la
instalacion de otro tubo de derivacion (1) y

- de igual forma, posteriormente, otro de los tubos externos (3) es separable en una
arbitraria mecanicamente accesible y bloqueable de nuevo mediante la instalacion
de otro tubo de derivacién (1) y

- através de ambos tubos de derivacion (1) se conduce hacia el exterior uno de los
tubos internos (2) desde el espacio interior (31) del primer tubo externo (3) y se
vuelve a introducir en el espacio interior del segundo tubo externo (3).

4. Suministro de fluidos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque en una zona del tubo externo (3),

- gue se encuentra entre dos tubos de derivacion (1) y

- que no contiene un tubo interno (2), se inserta un médulo funcional.

10
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5. Suministro de fluidos segun la reivindicacién (4), caracterizado porque el médulo
funcional se puede emplear facultativamente con las mismas piezas de empalme en un
tubo externo (3) o puede unirse con uno de los tubos internos (2).

6. Suministro de fluidos segun la reivindicacion (5), caracterizado porque el médulo
funcional es:

- un empalme de tubos y/o

- unaderivacién y/o

- uncruceylo

- unavalvula de escape y/o

- un adaptador (4) y/o

- undistribuidor (5) y/o

- unavalvula de cierre (6) y/o

- un bloqueo (7) y/o

- un contador (8) y/o

- unabomba (9) y/o

- undepdsito (10) y/o

- un sensor de temperatura.

7. Suministro de fluidos segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque al menos en un tubo de derivacién (1) adopta el eje longitudinal del empalme de
tubo derivado (11) un angulo agudo para el eje longitudinal de un tubo externo (3).

8. Suministro de fluidos segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque contiene ramales con diferentes direcciones que, por ejemplo, pueden transcurrir
como tubos verticales (B) como tubos de derivacion (C) en horizontal, o como tubos
principales (A) en cualquier direccion.

9. Suministro de fluidos segun una de las reivindicaciones precedentes caracterizado

porgue se inserta la valvula de escape para el vaciado de los tubos externos (3) y/o de
los tubos internos (2).
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Figura 1
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Figura 2

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

