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DESCRIPCION

Instalacion y procedimiento para el reenvasado de diferentes medicamentos desde sus blisteres originales
respectivos a blisteres de llenado

Campo de la invencion

La invencion se refiere a una instalacion y un procedimiento para el reenvasado de diferentes medicamentos desde
sus envases de blister originales respectivos en blisteres de llenado, en particular blisteres semanales individuales
para cada paciente, que presentan casillas de alojamiento dispuestas en configuracion matricial con lineas de
acuerdo con un numero de horas de toma durante un dia y columnas de acuerdo con un numero de dias, por
ejemplo dias de la semana.

Estado de la técnica relacionado

Por el documento DE 10 2004 034 024 A2 se conoce un envase de blister individual para la demanda de
medicamentos semanal de un paciente (blisteres semanales) que debe tomar los medicamentos en una sucesion
ordenada segun la fecha, dia de la semana y hora del dia (mafiana, mediodia y tarde y/o noche). Las casillas de
alojamiento del envase de blister para el alojamiento de los medicamentos respectivos estan dispuestas en forma
matricial con siete columnas de dia con en cada caso al menos tres casillas de hora del dia que en conjunto estan
cerradas mediante una lamina de blister continua. En el envase de blister esta instalada una tapa en forma de
cartulina en la que esta incluida de manera individual para cada paciente la composicion de las casillas de hora del
dia individuales, asi como informaciones de prescripcidon que se refieren al medicamento respectivo.

Los blisteres semanales de este tipo son una ayuda para pacientes que deben tomar regularmente varios
medicamentos diferentes, por un lado, para no olvidar la toma de medicamentos importantes, y por otro lado también
para mantener una perspectiva fiable sobre qué medicamentos se han tomado ya para evitar una sobremedicacion
eventualmente.

Por el documento WO 2005 102 841 A1 se conoce una instalacion para el equipamiento de envases de blister
individuales de este tipo para cada paciente con la composicién de medicamentos deseada. Para cada medicamento
esta prevista una estacion de salida que, por medio de empujadores asociados espacialmente a las casillas de
alojamiento de los envases de blister, transporta el medicamento respectivo desde un envase provisional en forma
de un blister de tira a las casillas de alojamiento correspondientes de la unidad de envasado. Todos los envases de
blister individuales para cada paciente recorren por ciclos todas las estaciones de salida de la instalacion,
alojandose medicamentos solamente en aquellas estaciones que corresponden a los datos de prescripcion
asociados a los envases de blister individuales. De esta manera pueden llenarse de manera segura y fiable
unidades de envasado individuales para cada paciente con una seleccién de varios cientos de medicamentos de
modo totalmente automatizado.

El documento EP 2 754 615 describe una instalacién y un procedimiento para el equipamiento de blisteres de
llenado individual para cada paciente con medicamentos de acuerdo con datos de prescripcién predeterminados,
guiandose los blisteres de llenado de manera individual consecutivamente en una direccién de movimiento a lo largo
de varias estaciones de llenado de medicamentos, dispuestas consecutivamente para el equipamiento de los
blisteres de llenado con un medicamento determinado en cada caso, y controlandose cada blister de llenado
individualmente, de modo que este solamente se acerca a las estaciones de llenado de medicamentos necesarias
de acuerdo con los datos de prescripcion en cada caso para una operacion de llenado y pasa las ofras estaciones
de llenado de medicamentos.

En la instalacion descrita en el documento EP 2 754 615 aparece el problema de que el numero de los
medicamentos que puede procesarse corresponde al nimero de las estaciones de llenado y por tanto esta limitado.
Los medicamentos prescritos raras veces, que igualmente requieren una estacion de llenado propia, dificilmente
pueden envasarse con esta instalacion de llenado en condiciones econdémicas en los blisters de llenado.

Sumario de la invenciéon

Es por tanto un objetivo de la invencién perfeccionar la instalacion descrita en el documento EP 2 754 615 de
manera que el numero de los medicamentos que puedan procesarse sea mayor que el nimero de las estaciones de
llenado, es decir proponer una estacion de llenado que permita el llenado del blister de llenado con varios
medicamentos diferentes.

El objetivo se resuelve mediante un procedimiento para el reenvasado de una pluralidad de diferentes
medicamentos desde sus blisteres originales respectivos en blisteres de llenado, que presenta las etapas de
procedimiento: asociacion de los blisteres originales llenados con medicamentos a un soporte de blister previsto
para el tipo de blister original respectivo con dimensiones externas estandarizadas, envasado de los blisteres
originales llenados con medicamentos en el soporte de blister asociado, almacenamiento provisional de los blisteres
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originales envasados en los soportes de blister en un almacén provisional, extraccion a demanda desde el almacén
provisional del blister original, envasado en el soporte de blister de un medicamento seleccionado de la pluralidad de
medicamentos, y expulsién de un nimero definido de unidades del medicamento seleccionado desde el blister
original hacia el blister de llenado.

El objetivo se resuelve ademas mediante una instalacion para el reenvasado de una pluralidad de diferentes
medicamentos desde sus blisteres originales respectivos en blisteres de llenado, que presenta un dispositivo de
transporte para la individualizacion y alimentacion de blisteres originales llenados, un almacén provisional
configurado como almacén de cajones con acceso opcional para el almacenamiento provisional de los blisteres
originales, envasado en soportes de blister asociados para un tipo de blister original respectivo con dimensiones
externas estandarizadas, y un dispositivo de expulsion para la expulsién de un nimero definido de unidades de un
medicamento seleccionado desde el blister original respectivo hacia el blister de llenado.

La invencion permite de esta manera el funcionamiento de una estacion de llenado de medicamentos, que sea
capaz de llenar blisteres de llenado individualmente para cada paciente de manera controlada, con varios
medicamentos diferentes. El almacenamiento provisional de los medicamentos en sus envases de blister original
posibilita un tiempo de almacenamiento maximo. Los soportes de blister asociados a los tipos de medicamento
respectivos con dimensiones externas estandarizadas posibilitan un almacenamiento eficiente, manejo y vaciado de
blister seguro de los envases de blister original.

Segun la invencion puede estar previsto preferentemente un dispositivo de vaciado de blister con una pluralidad de
diferentes empujadores de eyeccion de medicamento, que estan adaptados en cada caso a una forma de
medicamento y/o de blister original determinada y/o a las aberturas del soporte de blister. Los diferentes
empujadores de eyeccion de medicamentos estan montados preferentemente de manera giratoria sobre un eje para
el acceso opcional.

El dispositivo de vaciado de blister puede presentar un dispositivo de perforaciéon para la perforaciéon de la lamina de
blister en la zona de las cavidades de blister de los medicamentos que van a expulsarse del blister original.

Preferiblemente el blister original durante la operacion de expulsién de medicamento permanece en el soporte de
blister, pudiendo colocarse el blister original orientado con cavidades de blister mirando hacia abajo sobre el soporte
de blister y pudiendo expulsarse los medicamentos desde los blisteres adicionales en orientacion inversa con
cavidades de blister mirando hacia arriba.

Para aumentar la capacidad de rendimiento de la instalacion los medicamentos se expulsan desde el blister original
a un depdsito de dosificacion previa y desde alli en una segunda etapa de trabajo desacoplada en el tiempo se
transportan hacia el blister de llenado. Por ello, la operacién critica del llenado del blister de llenado se desacopla de
la operacion de la expulsion de los medicamentos desde el blister original, complicada mecanicamente.

Preferiblemente, estan previstos dispositivos de sensor épticos para comprobar la expulsion correcta de los
medicamentos seleccionados desde el blister original hacia el depdsito de dosificacion previa y/o para equipar
correctamente los blisteres de llenado.

Los blisteres originales llenados parcialmente se almacenan de vuelta preferiblemente junto con soportes de blister
en el almacén provisional y los blisteres originales completamente vacios se desechan de manera correspondiente.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se describe detalladamente en lo sucesivo mediante ejemplos de realizacién con referencia a los
dibujos.

La figura 1A es una vista esquematica en perspectiva del almacén provisional de un ejemplo de realizacion de la
instalacion de acuerdo con la invencion para el reenvasado de medicamentos.

La figura 1B es una vista detallada del almacén provisional mostrado en la figura 1A, estando extraido un cajon
del almacén.

La figura 2 es una vista esquematica en perspectiva de tres ejemplos de realizacion de los soportes de blister de
acuerdo con la invencién en posicién abierta.

La figura 3 es una vista esquematica en perspectiva de los tres ejemplos de realizacién mostrados en la figura 2
de los soportes de blister de acuerdo con la invencién en posicién cerrada.

La figura 4 es una vista esquematica en perspectiva de un ejemplo de realizacion de un dispositivo de vaciado de
blister, asi como de un depésito de dosificacion previa de la instalacion de acuerdo con la invencién para el
reenvasado de medicamentos.
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La figura 5 es una vista esquematica en perspectiva de un ejemplo de realizacion de un dispositivo de
perforacion conectado aguas arriba del dispositivo de vaciado de blister de la instalaciéon de acuerdo con la
invencion para el reenvasado de medicamentos.

La figura 6 es una representacion esquematica en perspectiva de la operacion de entrega de los medicamentos
desde el depdsito de dosificacion previa hacia el blister de llenado segun un ejemplo de realizacion del
procedimiento de acuerdo con la invencién para el reenvasado de medicamentos.

La figura 7 es un diagrama de flujo esquematico para la explicacién de las etapas de procedimiento de un
ejemplo de realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencién para el reenvasado de medicamentos.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacion se explica detalladamente un ejemplo de realizacion de la instalacion de acuerdo con la invencion y
del procedimiento de acuerdo con la invencién para el reenvasado de medicamentos desde sus respectivos envases
de blister originales en blisteres de llenado individuales para cada paciente mediante las figuras 1-7.

La instalacion de acuerdo con la invencion y el procedimiento de acuerdo con la invencion sirven para el reenvasado
de un numero mayor (por ejemplo 100) de diferentes medicamentos que normalmente se entregan en envases de
blister originales de formas diferentes. Los medicamentos individuales se suministran en el envase original y los
envases de blister son retirados de los respectivos envases externos (no representados) manualmente o con
magquinas y se individualizan. Los envases de blister originales 10 individualizados se asocian entonces a soportes
de blister 20 adecuados que sirven para el envase y almacenamiento de los diferentes medicamentos en sus
respectivos envases de blister originales 10 en el almacén provisional 50 de acuerdo con la invencion (figuras 1A'y
1B). Segun la invencion, se facilitan soportes de blister 20 para todos los tipos de medicamento deseados, pudiendo
asociarse diferentes medicamentos con envases de blister originales 10 de formas similares a soportes de blister 20
idénticos. Es importante que las dimensiones externas de todos los soportes de blister 20 estén estandarizadas, que
preferiblemente sean idénticas.

Tres ejemplos de realizacion de los soportes de blister 20 ajenos a la invencién estan representados
esquematicamente en las figuras 2 y 3. Un soporte de blister 20 consta de una parte de soporte 21 y una parte de
tapa 22, unida de manera articulada por medio de una unién de bisagra 24 o similar. La parte de soporte 21 y la
parte de tapa 22 presentan ambas un patron perforado 23 adaptado al envase de blister original 10 respectivo. El
envase de blister original 10 se coloca con el lado de lamina hacia arriba sobre el patrén perforado 23 de la parte de
soporte 21 del soporte de blister 20, tal como esta ilustrado en la figura 2. El patrén perforado 23 aloja en este caso
las cavidades de blister 12 del blister original 10. Entonces se cierra la parte de tapa 22, tal como esta ilustrada en la
figura 3. Las dimensiones externas de los soportes de blister 20 son preferiblemente todas idénticas, de modo que
estas pueden almacenarse y transportarse de manera eficiente en el almacén provisional 50. Cada soporte de blister
20 presenta ademas un dispositivo de identificacion 27, como por ejemplo un chip RFID 27 (la figura 4) para la
identificacion del medicamento almacenado en el soporte de blister 20.

Los medicamentos envasados en los soportes de blister 20, tal como esta ilustrado en la figura 1A, se alimentan a
través de un carro transportador 62 conocido per se, en un trayecto de transporte 60 a un almacén de cajones 50
conocido igualmente per se, en el que se almacenan los soportes de blister 20 de manera eficiente en cajones 52
que pueden introducirse y extraerse mediante un dispositivo de accionamiento 54. La figura 1B muestra el almacén
de cajones 50 con un cajon 52 extraido. El almacén de cajones 50 posibilita el acceso opcional a cada uno de los
soportes de blister 20 individuales almacenados en el mismo con medicamentos envasados en el blister original 10
respectivo.

Cuando se necesita un medicamento determinado para el llenado de un blister de llenado 40, la técnica de control
(no representada) averigua la posicion del medicamento deseado envasado en uno de los soportes de blister 20
que, con ayuda del dispositivo de accionamiento 54, se extrae del almacén de cajén 50 y por medio de un carro de
transporte 68 en el tramo de trasporte 66, se alimenta al dispositivo de vaciado de blister 80 que se muestra
esquematicamente en la figura 4. El soporte de blister 20 llega a la posicién de vaciado de blister, donde los
medicamentos 15 se eyectan sucesivamente de manera consecutiva a las casillas 74 de un depdsito de dosificacion
previa 70, con ayuda de un empujador de eyeccion 82 adecuado. Tal como se muestra en la figura 4, el dispositivo
de vaciado de blister 80 del ejemplo de realizacion mostrado presenta una pluralidad de empujadores de eyeccion
82 que estan dispuestos por ejemplo de manera giratoria alrededor de un eje. La forma de los empujadores de
eyeccion 82 esta optimizada para la expulsion de los medicamentos 15 sin friccion de los respectivos envases de
blister originales 10 y en particular, esta adaptada a la forma de las aberturas 23 de los soportes de blister 20
empleados, a la forma de los medicamentos 15 y/o a la forma de las cavidades de blister 12 de los blisteres
originales 10. Para la optimizacion de la operacion de vaciado de blister, el dispositivo de vaciado de blister 70
presenta ademas preferiblemente un dispositivo de perforacion 95 que esta mostrado esquematicamente en la figura
5y perfora la Iamina del blister original 10 en las posiciones de las cavidades de blister. Una perforacion de este tipo
se sefala esquematicamente con el numero de referencia 11.
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El depdsito de dosificacion previa 70 del ejemplo de realizacion mostrado de la invencion presenta siete casillas de
dosificacién previa 72 de acuerdo con las siete columnas de dia de la semana del blister de llenado 40, siendo
posible segun la invencion también otro nimero de casillas 72. En la zona inferior de las paredes laterales de las
casillas de dosificacion previa 72, estan previstas preferiblemente hendiduras para comprobar épticamente si en la
casilla de dosificacion 72 previa respectiva se encuentra o no un medicamento.

Finalmente, los medicamentos se entregan desde las casillas de dosificacion previa 72 del depdsito de dosificacion
previa 70 a las casillas 42 correspondientes del blister de llenado 40 individuales para cada paciente, tal como se
representa en la figura 6 esquematicamente. Para ello, el depésito de dosificacion previa 70 se coloca por encima de
la linea de (hora del dia) respectiva del blister de llenado 40 y, empujando hacia atras la parte de suelo 74 de las
casillas de dosificacion previa 72, se eyectan los medicamentos 15 hacia las casillas de alojamiento 42 respectivas
del blister de llenado 40. El blister de llenado 40 presenta casillas de alojamiento 42 dispuestas en configuracion
matricial, que en el ejemplo de realizacidon mostrado estan dispuestas en cuatro lineas de acuerdo con un nimero de
horas de toma durante un dia (por la mafiana, al mediodia, por la tarde, por la noche) y siete columnas de acuerdo
con los dias de una semana. La invencion, sin embargo, no esta limitada a esta disposicion especial de las casillas
de alojamiento 42 del blister de llenado.

Preferiblemente estan previstos ademas dispositivos de sensor 90,92 como por ejemplo barreras de luz que
comprueban la entrega de los medicamentos desde el envase de blister original 10 hacia el depdsito de dosificacion
previa 70 y seguidamente hacia las casillas 42 respectivas del blister de llenado 40, y en el caso de un error generan
un mensaje de error.

Un ejemplo de realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion para el equipamiento individual para cada
persona de blisteres de llenado esta resumido esquematicamente en el diagrama de flujo de la figura 7. En una
primera etapa de procedimiento S1, los medicamentos situados en el blister original se asocian a un soporte de
blister determinado, en la etapa de procedimiento S3 se envasan en este soporte de blister y se almacenan de
manera provisional en el almacén provisional en la etapa de procedimiento S5 siguiente. En la etapa S7 se extrae
del almacén provisional entonces un medicamento seleccionado de los medicamentos almacenados de manera
provisional y se alimenta al dispositivo de vaciado de blister y alli, en la etapa de procedimiento S8, se expulsa hacia
el depodsito de dosificacion previa. En la ultima etapa de procedimiento S9, los medicamentos seleccionados se
entregan desde el deposito de dosificacion previa a las casillas del blister de llenado correspondientes. Ha de
indicarse que el uso del depésito de dosificacion previa es ventajoso, aunque la invencion no esta limitada al mismo.

La invencion posibilita de esta manera llenar blisteres de llenado de manera controlada en una Unica estacién de
llenado de medicamentos de manera individual para cada paciente con varios medicamentos diferentes. El
almacenamiento de los medicamentos en el almacén provisional en los blisteres originales permite un tiempo de
almacenaje maximo. El almacenamiento de los blisteres originales (parcialmente) llenados se realiza con ayuda de
soportes de blister asociados con dimensiones externas estandarizadas que posibilitan un almacenamiento eficiente,
manejo y vaciado de blister de los blisteres originales.

El empleo opcional del depésito de dosificacion previa 70 en la instalaciéon de equipamiento de acuerdo con la
invencion proporciona que la operacion de expulsion desde el blister original 10 y la operacion de equipamiento del
blister de llenado 40 se desacoplen la una de la otra. Por ello la operacion de llenado del blister de llenado 40, critica
para la capacidad de rendimiento de toda la instalacién, puede optimizarse con respecto a la rapidez, mientras que
para la operacion de expulsion desde el blister original 10 que va a realizarse con dificultad mecanicamente se
facilita mas tiempo, sin perjudicar la capacidad de rendimiento de toda la instalacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el reenvasado de una pluralidad de diferentes medicamentos desde sus blisteres originales
(10) respectivos a blisteres de llenado (40), procedimiento que presenta las siguientes etapas de procedimiento:

- asociacion de los blisteres originales (10) llenados con medicamentos a un soporte de blister (20) previsto
para el tipo de blister original respectivo con dimensiones externas estandarizadas,

- envasado de los blisteres originales (10) llenados con medicamentos en el soporte de blister asociado
(20),

- almacenamiento provisional de los blisteres originales envasados en los soportes de blister (20) en un
almaceén provisional (50),

- extraccion a demanda del blister original (10) envasado en el soporte de blister (20) de un medicamento
seleccionado de la pluralidad de medicamentos del almacén provisional (50), y

- expulsion de un numero definido de unidades del medicamento seleccionado desde el blister original hacia
el blister de llenado (40).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los soportes de blister (20) presentan en cada caso una parte
de soporte (21) con un ndmero de aberturas (23) para el alojamiento de las cavidades de blister (12) del blister
original (10), una parte de tapa (22) con el mismo numero de aberturas (23) que aberturas de expulsion para los
medicamentos envasados en el blister original, y un dispositivo de identificacion (27) para la identificacion del
soporte de blister respectivo (20).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que los soportes de blister (20) presentan diferentes patrones de
abertura (23) para el alojamiento de diferentes blisteres originales (10).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que durante la operacidon de expulsion de
medicamentos el blister original (10) permanece en el soporte de blister (20).

5. Procedimiento segun la reivindicacion 5, en el que el blister original (10) se coloca sobre el soporte de blister (20)
orientado con las cavidades de blister (12) mirando hacia abajo y, en orientacién inversa con las cavidades de blister
(12) mirando hacia arriba, los medicamentos se expulsan desde los blisteres originales (10).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que los medicamentos se expulsan desde el blister
original (10) a un depdsito de dosificacion previa (70) y desde alli, en una segunda etapa de trabajo desacoplada en
el tiempo, se transportan hacia el blister de llenado (40).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende la etapa de procedimiento del
almacenamiento de retorno de blisteres originales (10) todavia parcialmente llenados junto con soportes de blister
(20) en el almaceén provisional (50), mientras que los blisteres originales (10) completamente vacios se desechan.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que los blisteres de llenado (40) se llenan con
medicamentos de acuerdo con datos de prescripcion especificados individualmente para cada paciente, y los
blisteres de llenado (40) presentan, para las unidades de administracién de medicamentos respectivas, casillas de
alojamiento (42) dispuestas en una configuracion matricial en lineas de acuerdo con un numero de horas de toma
durante un dia y columnas de acuerdo con un nimero de dias, por ejemplo, dias de la semana.

9. Instalacion para el reenvasado de una pluralidad de diferentes medicamentos desde sus blisteres originales (10)
respectivos a blisteres de llenado (40), que presenta un dispositivo de transporte (60) para la individualizacion y
alimentacion de blisteres originales (10) llenados, un almacén provisional (50) configurado como un almacén de
cajones con acceso opcional para el almacenamiento provisional de los blisteres originales (10) envasados en
soportes de blister (20) asociados para un tipo de blister original respectivo con dimensiones externas
estandarizadas, y un dispositivo de expulsion (80) para la expulsion de un nimero definido de unidades de un
medicamento seleccionado desde el blister original respectivo (10) hacia el blister de llenado (40).

10. Instalaciéon segun la reivindicacion 9, en la que los soportes de blister (20) en cada caso presentan una parte de
soporte (21) con un ndmero de aberturas (23) para el alojamiento de las cavidades de blister del blister original (10),
una parte de tapa (22) con el mismo numero de aberturas (23) que aberturas de expulsion para los medicamentos
envasados en el blister original (10), y un dispositivo de identificacion (27) para la identificacion del soporte de blister
respectivo (20).

11. Instalacién segun la reivindicaciéon 10, en la que los soportes de blister (20) presentan diferentes patrones de
abertura (23) para el alojamiento de diferentes blisteres originales (10).

12. Instalacion segun la reivindicacion 11, que presenta un dispositivo de vaciado de blister (80) con una pluralidad
de diferentes empujadores de eyeccién de medicamento (82), que estan adaptados en cada caso a una forma de
medicamento y/o blister original determinada y/o a las aberturas (23) del soporte de blister (20).
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13. Instalaciéon segun la reivindicacion 12, en la que la pluralidad de diferentes empujadores de eyeccion de
medicamento (82) esta montada de manera giratoria sobre un eje para el acceso opcional.

14. Instalacién segun una de las reivindicaciones 10 a 13, que presenta un dispositivo de perforacién (95) para la
perforacion de la lamina de blister en la zona de las cavidades de blister (12) de los medicamentos que van a
expulsarse del blister original (10).

15. Instalacion segun una de las reivindicaciones 10 a 14, en la que los medicamentos se expulsan desde el blister
original a un depdsito de dosificacion previa y desde alli, en una segunda etapa de trabajo desacoplada en el tiempo,
se transportan hacia el blister de llenado (40).

16. Instalacién segun la reivindicacion 15, que presenta dispositivos de sensor 6pticos (90, 92) para comprobar la
expulsién correcta de los medicamentos seleccionados desde el blister original (10) hacia el depdsito de dosificacion
previa (70) y/o para equipar correctamente los blisteres de llenado (40).
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Fig. 1B
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Fig. 3
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Fig. 6
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Fig. 7

Asociacion de los blisteres originales llenados a los respectivos
soportes de blister

}

Envasado de los blisteres originales llenados en soportes de blister

|

Almacenamiento de los soportes de blister llenados en almacenes
provisionales

Extraccion del soporte de blister llenado de un medicamento
seleccionado del almacén provisional

|

Expulsion de la cantidad deseada del medicamento seleccionado
desde el blister original en el depdsito de dosificacion previa

|

Emision de la cantidad deseada del medicamento seleccionado al
blister de llenado
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