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DESCRIPCION
Composicion acuosa para inactivar parasitos coccidios esporulados y/o no esporulados

El campo técnico de la presente invencion se refiere a una composiciéon acuosa para inactivar parasitos coccidios
esporulados y/o no esporulados. Un objeto adicional de la presente invencién es un método para preparar la
composicion acuosa, y un método para inactivar coccidios esporulados y/o no esporulados aplicando la
composicion.

Los coccidios son parasitos formadores de esporas que infectan los tractos intestinales de animales. Los coccidios
son parasitos intracelulares obligados, lo que significa que deben vivir y reproducirse dentro de una célula animal.

La enfermedad provocada por la infeccion por coccidios se denomina coccidiosis. Esta es una enfermedad
parasitaria que se propaga de animal en animal por contacto con heces infectadas. El sintoma primario de la
enfermedad es diarrea que presenta sangre en casos graves. Animales infectados mas mayores son asintomaticos,
lo que significa que no muestran sintomas de la enfermedad. Sin embargo, animales jovenes o
inmunocomprometidos pueden presentar sintomas graves incluyendo la muerte.

Los coccidios pueden infectar a una amplia variedad de animales, incluyendo seres humanos y ganado.

La coccidiosis puede considerarse como una enfermedad parasitaria primaria con impactos econdémicos
significativos sobre la produccién de aves de corral, cerdos y ganado vacuno. Estos impactos econémicos resultan
del hecho de que se necesita una medicacion profilactica en la alimentacion para evitar la propagacion de la
coccidiosis en el ganado. Si la medicacién profilactica no es satisfactoria y las conversiones de alimentos son
escasas, los efectos para un criador afectado son perjudiciales. Para la medicacion profilactica en la alimentacion
actualmente se usan productos coccidiostaticos o vacunas. Sin embargo, también se conoce que los parasitos
coccidios se vuelven cada vez mas resistentes a estos productos.

Coccidiae comprende, entre otras, las familias Eimeriidae y Lankesterellidae. Los coccidios responsables de la
enfermedad en el ganado son Eimeria, Tyzzeria e Isospora; todos géneros de los coccidios. Estos 6rdenes también
comprenden ofros patégenos que provocan enfermedad en seres humanos (Cyclospora, Cryptosporidium y
Toxoplasma). La coccidiosis aviar la provocan principalmente las especies de Eimeria: Eimeria tenella, necatrix,
macima, brunetti, acervulina, mivati, praecox y mitis provocan coccidiosis en pollos (pollos de engorde), Eimeria
anatis y danailovi provocan enfermedad en patos, Eimeria adenoides, gallopavoris, meleagridis, meleagrimitis
provocan enfermedad en pavos. Hay muchas otras especies de Eimeria especificamente responsables de la
enfermedad en otras aves (gansos, faisanes, perdices y otros). Se encuentran especies de Eimeria, y provocan
enfermedad, en cerdos (Eimeria debliechi) y animales bovinos (Eimeria bovis, zuernii, y ellipsoidalis).

En todas las especies huésped mencionadas, los sintomas clinicos pueden variar. La patogenicidad depende del
estado fisico, la edad y el estado inmunitario del huésped. Dentro de un huésped, los niveles de patogenicidad
pueden variar segun la especie de Eimeria. En los pollos de engorde, cochinillos y terneros, los signos clinicos son
predominantemente pérdida de rendimiento y FCR (razén de conversion de alimentos). Eimeria provocan
inflamaciones necroticas del intestino que conducen a dafio cecal con deposiciones con sangre, dafio intestinal o
muerte: de nuevo, el nivel de enteritis puede variar dentro de la gama de especies. Eimeria tenella provoca dafo
cecal grave en pollos de engorde con deposiciones con sangre. Eimeria acervulina provoca dafio intestinal que
puede conducir a mortalidad por enteritis necrética en pollos de engorde. Eimeria necatrix provoca muerte subita en
pollos de engorde, etc.

Eimeria aviares son parasitos diferenciados con ciclos vitales complejos. Generalmente, los ovocistos (huevos)
experimentan esporogonia en el entorno, 24 horas tras colocar el lecho. Los ovocistos contienen cuatro
esporocistos, que contienen dos esporozoitos. La maduracién para dar esporozoitos completos se producira tras la
ingestion dentro de la luz intestinal tras la ingestion de agua o alimentos contaminados con lecho. El proceso de
maduracién dentro del intestino se potencia por tripsina, bilis y CO,. Los esporozoitos entran, dependiendo de la
especie, en células epiteliales intestinales o epiteliales de la cripta intestinal para su maduracién intracelular
adicional. Dentro de células huésped, los esporozoitos experimentan reproduccion asexual (esquizogonia) dando
como resultado merozoitos, que se liberan de la célula e infectan otras células intestinales. Los merozoitos entran en
células y se diferencian para dar organismos machos (microgamontos) o hembras (macrogamontos). Los
macrogamontos se liberan de células infectadas como ovocistos, que pueden fecundarse en la luz intestinal y
posteriormente salir de la luz, lo que reinicia eficazmente el ciclo vital de Eimeria. Los periodos prelatentes pueden
oscilar entre 4 y 5 dias tras la infeccion. La produccién maxima de ovocistos oscila entre 6 y 9 dias tras la infeccion.
Los efectos entéricos necroticos solo se provocan parcialmente por el parasito protozoario. Los esporozoitos y
merozoitos pueden considerarse como agujas de inoculacion que hacen que otras posibles bacterias patdégenas y
no patogenas (Salmonella pullorum, Staphylococcus albus, Escherichia coli, entre otras) penetren en el tejido del
intestino ciego y entren en la sangre y los érganos linfoides provocando septicemia e inflamacién de 6rganos.

Aunque los coccidios son especificos del huésped y no todos los coccidios provocan enfermedad gastroentérica
(diarrea, heces con sangre, FCR reducida, escasa produccion de huevos), sigue siendo un organismo altamente
contagioso que afecta a ganado mantenido en entornos calidos, estrechos y humedos. Dependiendo principalmente
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del estado inmunitario y la especificidad de huésped, los coccidios pueden afectar a ganado: aves de corral, cerdos,
conejos, seres humanos e incluso peces. La coccidiosis en aves de corral es una amenaza principal mientras que la
coccidiosis en la produccion intensiva de cerdos estd aumentando. En pollos de engorde, pavos y sustituciones
periddicas los productos coccidiostaticos en la alimentacién previenen la enfermedad clinica. Un inconveniente
importante de estos productos coccidiostaticos es la toxicidad tanto para animales como para seres humanos. Los
productos coccidiostaticos provocan pérdida de rendimiento (pérdida de peso, producciéon de huevos) y conversion
de alimentos reducida, dando como resultado en ultima instancia una pérdida econdémica. Los residuos también
pueden presentar un posible riesgo sanitario para seres humanos, por tanto se necesita implementar estrictamente
un régimen de control estricto sobre la dosificacion y periodos de espera.

Un segundo inconveniente es la resistencia farmacolégica cuando se usan productos anticoccidianos, y la
especificidad de organismo que es un problema cuando multiples especies han invadido el intestino. Estos farmacos
pueden clasificarse en dos clases: En primer lugar estan los compuestos quimicos que alteran o influyen en el
metabolismo de los parasitos tales como amprolio, clopidol, entre otros. En segundo lugar estan los ionéforos de
poliéter que alteran el transporte de iones a través de la membrana celular o perturban el equilibrio osmético tales
como monensina, salinomicina, entre otros. Debido a problemas de resistencia farmacologica, se usan programas
de lanzadera y de rotacion. En pollos de engorde, se administran vacunas vivas atenuadas a través del agua para
beber a los 7-10 dias de edad. Como con los productos quimioterapicos, el uso de vacunas también tiene
inconvenientes. Una dosificaciéon uniforme puede administrar una dosis insuficiente o excesiva a animales lo cual, en
el segundo caso, puede provocar enfermedad cuando se usa un tipo virulento. Ademas, el uso de vacunas vivas
atenuadas provoca infecciones subclinicas y dispersion de ovocistos en el entorno. Algunos granjeros usan
tratamiento de agua con productos coccidiocidas en la edad de maxima exposicion. Dado que los ovocistos son
duraderos (en condiciones favorables, pueden sobrevivir durante dos afos) y persistiran en el entorno mas tiempo
que, por ejemplo, virus, la erradicacion de la exposicion completa puede ser imposible. Esto no es necesario ya que
se requieren log 2 - log 3 o mas ovocistos para provocar sintomas leves. Sin embargo, reducir la dosis de exposicion
resulta beneficioso para aumentar la inmunidad y disminuir los signos de enfermedad.

Una infeccién por coccidios provoca la inmunidad del averio, lo cual se entiende bien en agricultura. Sin embargo,
cada especie de coccidios tiene su propia especificidad y propiedades antigénicas: como con muchos otros
patégenos protozoarios, Eimeria puede alterar rapidamente las propiedades antigénicas y/o genéticas provocando
por tanto heterogeneidades genéticas principales. Estas propiedades son una caracteristica inherente para la
supervivencia. Otro problema es la durabilidad de los ovocistos. La mayoria de los desinfectantes se vuelven inutiles
debido a la estructura del ovocisto. Las paredes del ovocisto consisten en una densa capa externa de 10 nm y una
capa interna de 90 nm. La primera constituye el 25% de la masa de pared total y contiene moléculas organicas
bipolares (acidos grasos, alcoholes grasos, fosfolipidos) y colesterol como estabilizador de fluidos. La estructura de
la capa celular externa soélo permite el paso de pequefias moléculas sin carga. La capa interna esta compuesta
principalmente por glicoproteinas de alto peso molecular dando como resultado una membrana global impenetrable,
altamente robusta. La capa externa protectora impide eficazmente la penetracion de moléculas mas grandes y/o con
carga, por tanto la mayor parte de los desinfectantes liquidos no seran eficaces.

El ultimo método, probablemente el mejor, de erradicacion de organismos cocoides es la gestion interna, que se
basa principalmente en la prevencion. Los ovocistos se transmiten a través del lecho. Por tanto, una buena gestion
del lecho ayuda a reducir la exposicion a organismos cocoides. Dado que los ovocistos de coccidios son ubicuos en
cualquier entorno de granja y tienen un potencial de reproduccién tan grande, resulta dificil mantener los animales
libres de coccidios. Los ovocistos esporulan facilmente, pero su viabilidad se reduce en el plazo de 3 semanas por
altos niveles de amoniaco. Basicamente, los granjeros retiran el lecho apelmazado y dejan que se airee el gallinero
durante 3 semanas y posteriormente colocan nuevo lecho libre de ovocistos antes de introducir un nuevo averio.
Una limpieza exhaustiva entre averios, cambio de ropa entre gallineros y otras medidas higiénicas disminuyen
adicionalmente la posibilidad de infestacion por cocoides.

Una completa erradicacion de la exposicion puede ser imposible y no deseable para potenciar la inmunidad del
averio. Se necesitan grandes dosis de ovocistos de Eimeria (100 - 1000) para provocar manifestaciones clinicas.
Ademas, los ovocistos de cocoides son robustos y resisten a la mayor parte de los desinfectantes. Un estudio ha
mostrado que los siguientes productos quimicos son ineficaces y, por tanto, no son adecuados para la erradicacion:
acido peracético, formaldehido, hidroxido de potasio, acido sulfurico, dicromato de potasio, yoduro de potasio,
formalina, yododforos, acido cresilico, hipoclorito de sodio, cloruro de benzalconio, glutaraldehido, sustancias
fendlicas, compuestos de amonio cuaternario y sulfato de cobre.

El documento US 5.985.875 describe derivados de 1,2,4-triazin-3,5-diona, su producciéon y uso para inactivar
protozoos parasitarios tales como coccidios.

El documento GB 2.108.389 describe el uso de una composicién que comprende acido alquilbencenosulfénico en
aceite para el tratamiento biocida de lechos para ganado.

El documento WO 02/091832 D1 describe un sistema desinfectante de dos partes que se mezcla antes de su uso.
La primera parte comprende un clorito. La segunda parte comprende un acido débil y/o acido fosférico como
acidulante. Una o ambas partes también contienen un alfa-olefina-sulfonato.
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El documento US 4.963.287 describe disoluciones blanqueantes de clorito que contienen perfume alcalino
estabilizadas con tensioactivos anionicos, tales como alquilarilsulfonatos o n-decildifeniloxidodisulfonato de sodio,
para suprimir el desarrollo de diéxido de cloro en exceso.

El documento JP 2004-210726 describe el uso de productos quimicos basados en cloro tales como diéxido de cloro
en presencia de una disolucion tampdn de citrato de sodio-acido fosférico para la inactivaciéon de coccidios. El
documento describe usar didxido de cloro en concentraciones de entre 100 y 6.400 ppm, preferiblemente de 200 a
800 ppm.

El diéxido de cloro es un gas muy reactivo y téxico. La toxicidad resulta del fuerte poder oxidante del compuesto y
del hecho de que el compuesto desprende cloro y oxigeno cuando reacciona. La concentraciéon maxima de gas
diéxido de cloro gaseoso en cualquier entorno de trabajo es, segun la definicion de la Fundacion Alemana de
Investigacion, no superior a 0,1 ppm.

Por tanto, la desventaja del método descrito en el documento JP 2004-210726 es que tienen que usarse altas
concentraciones de dioxido de cloro con el fin de inactivar de manera suficiente los parasitos coccidios. Los
inventores de la presente invencién han realizado experimentos para reducir el limite de la concentracién de diéxido
de cloro en una disolucion que todavia es eficaz para inactivar parasitos coccidios. Se encontré que concentraciones
por debajo de 120 ppm de diéxido de cloro son ineficaces para erradicar organismos cocoides.

Por tanto, el objeto técnico de la presente invencion era proporcionar una composicion para la inactivacion de
parasitos coccidios que comprendiera menos dioxido de cloro y por tanto fuera menos téxica para los animales y el
usuario.

El objeto técnico de la presente invencion se resuelve mediante una composicion acuosa para inactivar parasitos
coccidios esporulados y/o no esporulados que comprende de 15 a 115 ppm de diéxido de cloro y del 0,01 al 1% en
peso de un tensioactivo aniénico que puede obtenerse combinando

(a) una parte de clorito que comprende un clorito de metal alcalino, y
(b) una disolucién de acido que comprende

(b1) del 1 al 5% en peso de un acido carboxilico débil y

(b2) del 2 al 10% en peso de acido fosférico

(c) del 10 al 25% en peso del tensioactivo aniénico que es un (alquil Cs a C1s)-difeniloxidodisulfonato y/o un (alquil
Cs-C1s)-(sulfofenoxi)bencenosulfonato,

y diluciéon de la mezcla con agua.

Los inventores de la presente invencion han encontrado sorprendentemente que, cuando se mezcla una disolucion
acuosa que comprende didéxido de cloro con un tensioactivo anidénico que es un (alquil Cs a Cig)-
difeniloxidodisulfonato y/o un (alquil Ce-C+s)-(sulfofenoxi)bencenosulfonato, esta disolucion puede inactivar parasitos
coccidios esporulados y/o no esporulados aunque la concentracion de diéxido de cloro esté por debajo de 120 ppm
en la disolucion.

Este resultado no podia esperarse porque se sabia que sélo concentraciones superiores de didxido de cloro por
encima de 200 ppm, y preferiblemente de aproximadamente 800 ppm, inactivarian completamente parasitos
coccidios esporulados y/o no esporulados. Los experimentos de los inventores muestran que dioxido de cloro solo
no producira la inactivacion si la concentracion de dioxido de cloro en la disolucion esta por debajo de 120 ppm.

Ademas, los inventores también han investigado si combinaciones de didxido de cloro con otros tensioactivos como,
por ejemplo, alquilsulfonatos, 6xidos de amina, polialcoholes etoxilados, compuestos de amonio cuaternario, lauril-
hidroxisulfano, y alquil etersulfatos tienen un efecto en combinacién con concentraciones inferiores de didxido de
cloro. Sin embargo, en estos casos se encuentra que los parasitos coccidios esporulados y/o no esporulados no
pueden inactivarse.

En una realizacion preferida, la composicion acuosa segun la invencion comprende de 20 a 100 ppm de diéxido de
cloro, mas preferiblemente de 25 a 50 ppm de diéxido de cloro.

Se prefiere ademas que la composicién comprenda del 0,05 al 0,5% en peso, preferiblemente del 0,1 al 0,3% en
peso del tensioactivo.

La composicidon segun la invencion se aplica a una superficie contaminada por coccidios durante de 1 minuto a
1 hora, preferiblemente de 15 minutos a 45 minutos. La composiciéon se aplica preferiblemente mediante
pulverizacién sobre la superficie contaminada.

En una realizacién adicional preferida, la composicién segun la invenciéon puede aplicarse en forma de una espuma
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de modo que el usuario puede ver la superficie en la que se aplica la composicion. En otra realizacion preferida, la
composicion presenta color con el mismo fin, concretamente también la identificacién de la superficie en la que se
aplico la disolucion.

Ademas, la invencién también se refiere a un método para preparar la composicién acuosa segun la invencion. Esto
se realiza combinando una parte de clorito que comprende clorito de metal alcalino y, como segunda parte, una
disolucién de acido que comprende del 1 al 5% en peso, preferiblemente del 1,5 al 3% en peso de un acido
carboxilico débil, del 2 al 10% en peso, preferiblemente del 3 al 8% en peso, y mas preferiblemente del 4 al 7% en
peso de acido fosforico, y del 10 al 25% en peso, preferiblemente del 13 al 20% en peso, y lo mas preferiblemente
del 15 al 18% en peso del tensioactivo anidnico, y diluciéon de la mezcla con agua.

En una realizaciéon preferida, el tensioactivo aniénico puede afadirse por separado a la parte de clorito y la
disolucion de acido.

La parte de clorito que comprende el clorito de metal alcalino, que es preferiblemente un clorito de sodio, puede ser
una disolucion acuosa que comprende del 2 al 15% en peso de clorito de metal alcalino, preferiblemente del 5 al
10% en peso de clorito de metal alcalino.

La parte de clorito también puede ser un sélido que comprende clorito de metal alcalino y un relleno. El relleno es
preferiblemente carbonato de sodio. Si la parte de clorito es una parte soélida, puede estar en forma de un
comprimido, un granulo o un polvo.

La disolucion de acido comprende un acido carboxilico débil que se selecciona del grupo que consiste en acido
acético, acido citrico, acido lactico, acido glicélico, acido tartarico y acido propidnico y mezclas de los mismos.

Ademas, la disolucion de acido comprende acido fosférico. La combinacion de un acido carboxilico débil y un acido
fosforico es necesaria para desprender el dioxido de cloro de manera continua y lenta mediante reaccion del clorito
de metal alcalino con los acidos.

Ademas, la disoluciéon de acido puede comprender el (alquil Ce-C1g)difeniloxidodisulfonato y/o un (alquil Ce-Cys)-
(sulfofenoxi)bencenosulfonato.

La composicién que se prepara combinando la parte de clorito y la disolucién de acido se diluye ademas con agua
para preparar la disolucion acuosa de uso para inactivar parasitos coccidios esporulados y/o no esporulados. La
dilucién se lleva a cabo a una razén de 1:10 a 1:1000, preferiblemente de 1:50 a 1:500.

La composicién acuosa segun la invencion también puede prepararse con otros métodos como, por ejemplo, otros
compuestos de desprendimiento de diéxido de cloro o electrolisis de desprendimiento de didxido de cloro en la que
una corriente eléctrica dentro de un casete en el que fluye una disolucién de clorito de sodio desprendera dioxido de
cloro en un entorno acuoso.

La disolucién de acido y/o la disolucion que comprende el tensioactivo anidénico pueden comprender ademas aditivos
como espesantes, agentes de solubilizacion y agentes tamponantes. Sin embargo, es importante que estos aditivos
se seleccionen cuidadosamente de modo que no reaccionen con la parte de clorito de la disolucién tras mezclarse la
parte de clorito y la parte acida de la disolucion.

Los siguientes ejemplos se proporcionan para ilustrar adicionalmente la invencion.
Ejemplos
Materiales y métodos

Para los experimentos se usaron ratones Balb/C hembra de 20 g. Como parasito, se usa Eimeria papillata, que es
un coccidio especifico de ratén, y por tanto adecuado para el fin de este experimento. Se prepar6é el medio de
flotacion que contenia 124,5 g de NaCl y 435,8 g de sacarido que se diluyé con agua y se llené hasta 1 litro. Se
prepararon ovocistos no esporulados recientes. Posteriormente, se infectaron los ratones Balb/C con 20.000
ovocistos esporulados. A partir del cuarto dia tras la infeccidon, se recogen excrementos de ratdon recientes y se
aislan mediante flotacién. Se retira el medio de flotacién residual lavando tres veces con agua limpia.

Se incubaron ovocistos infecciosos esporulados a 25°C durante una semana. Tras la esporulaciéon completa, los
ovocistos pueden usarse adicionalmente para la infeccién o también pueden almacenarse a 4°C en una disolucién al
2% de dicromato de potasio.

Se prepara una disolucion de diéxido de cloro mezclando una disolucion que contiene clorito de sodio y una
disolucién acida. Mediante reaccion se produce diéxido de cloro. La disolucién comprende 120 ppm de diodxido de
cloro. Mediante dilucion adicional, se producen disoluciones de didxido de cloro de 40, 20, 10, 4, 1 y 0,5 ppm que se
usan inmediatamente para los experimentos.

Ejemplo 1: Incubacién de ovocistos no esporulados recientes en una disolucion gue comprende didxido de cloro
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Se filtraron ovocistos de Eimeria papillata a partir de excrementos de ratones recientes y se incubaron durante
60 min con disoluciéon de diéxido de cloro recién producida a concentraciones de 40, 20, 10, 4, 1, 0,5 ppm a
temperatura ambiente. Tras un tiempo de incubacion de 60 min, se lavaron las suspensiones de ovocistos con agua
y se cultivaron para la esporulacion en 1 ml de agua. Se incubaron las sondas durante una semana a 25°C. Como
control se usé una muestra de ovocistos no tratados, no esporulados, que también se incubé durante una semana a
25°C. Tras siete dias se comprobo si se produjo una esporulacion (véase la tabla 1).

Tabla 1:

N.° concentracion de ClO; tiempo de incubacién resultado

1 ninguna, control - esporulacion completa
2 40 ppm 60 min esporulacion parcial
3 20 ppm 60 min esporulacion completa
4 10 ppm 60 min esporulacion completa
5 4 ppm 60 min esporulacion completa
6 1 ppm 60 min esporulacion completa
7 0,5 ppm 60 min esporulacion completa

Los resultados del experimento muestran que a concentraciones por debajo de 40 ppm se produjo una esporulacion
completa o parcial. Esto significa que no es posible una inactivacion completa de los coccidios con diéxido de cloro
so6lo a concentraciones de menos de 40 ppm con un tiempo de incubacién de 60 min. El ejemplo de control muestra
que se produjo una esporulacion completa para la muestra no tratada.

De la misma manera, se llevaron a cabo experimentos con la composicion acuosa segun la invencion que
comprendia dioxido de cloro y, como tensioactivo anionico, Dofax® 2A1 (Dow Chemicals) que es una mezcla de un
oxibis(dodecilbencenosulfonato) de disodio y una sal de dodecil(sulfofenoxi)disodio de acido bencenosulfénico. La
composicion comprende entre 0,5 y 25 ppm de diéxido de cloro y el 0,2% en peso del tensioactivo aniénico (véase la
tabla 2).

Tabla 2:

N.° concentracion de ClO; tiempo de incubacién resultado

1 ninguna, control - esporulacién completa
2 25 ppm 60 min sin esporulacion

3 20 ppm 60 min sin esporulacion

4 10 ppm 60 min esporulacion parcial
5 4 ppm 60 min esporulacion completa
6 1 ppm 60 min esporulacion completa
7 0,5 ppm 60 min esporulacion completa

Los resultados muestran que la composicidon segun la invencién, que comprende una baja concentracion de didxido
de cloro y el tensioactivo de alquil-difeniloxidodisulfonato, es eficaz contra coccidios a concentraciones de 20 ppm y
superiores cuando se usa un tiempo de incubacién de 60 min. A concentraciones de 10 ppm; se observa
esporulacion parcial, mientras que a concentraciones por debajo de 4 ppm se observa esporulacion completa.

De estos experimentos se desprende que a concentraciones por encima de 15 ppm de diéxido de cloro los ovocistos
no esporulados de coccidios pueden inactivarse completamente. Como resultado, concentraciones de diéxido de
cloro por encima de 15 ppm pueden inactivar completamente los ovocistos.

Ejemplo 2: Infeccién con ovocistos esporulados

Se realizd6 una serie adicional de experimentos con el fin de evaluar el patrén de inactivacion de ovocistos
esporulados. Con este fin se incubaron 30.000 ovocistos durante 60 min con la composicidon que contenia diéxido de
cloro a niveles que variaban entre 4 y 40 ppm de diéxido de cloro. Después de eso, se lavaron las suspensiones de
ovocistos con agua tres veces y se administraron por via oral 20.000 ovocistos a un ratdén. Se usoé un ratén por cada
concentracion. Ademas, se trataron dos ratones, cada uno con 20.000 ovocistos esporulados no tratados, con fines
de control. A partir del cuarto dia tras la infeccion se tomaron diariamente muestras de los excrementos de los
ratones y se examind la presencia de ovocistos de Eimeria papillata (véase la tabla 3).

Tabla 3:
n.° de ratén concentracion de tiempo de excrecion
disolucion de ClO» incubacion 4 dpi 5 dpi 6 dpi 7 dpi
1 -, control - +++ ++ ++ +
2 40 ppm 60 min + + + +
3 20 ppm 60 min ++ ++ + +
4 10 ppm 60 min ++ ++ ++ +




10

15

20

25

ES 2 626 839 T3

5 4 ppm 60 min ++ ++ ++ +
6 120 ppm 60 min - - - -
7 240 ppm 60 min - - - -

dpi = dias tras la infeccion

+++ excrecién masiva de ovocistos
++ excrecién de muchos ovocistos
+ excrecién de pocos ovocistos

- sin ovocistos detectables

Los resultados muestran que con concentraciones de diéxido de cloro de entre 4 y 40 ppm no puede evitarse la
excrecion de ovocistos de Eimeria papillata en ratones Balb/C tras el tratamiento de los ovocistos con estas
concentraciones de diéxido de cloro en tiempos de incubacién de 60 min.

También se realizaron ensayos a concentraciones de 120 ppm y 240 ppm. En estas pruebas se descubrié que no
podian encontrarse ovocistos detectables. A estas concentraciones los coccidios se exterminan eficazmente.

Se llevaron a cabo los mismos experimentos con la composicion acuosa segun la invenciéon. Se usdé una
composicion que tenia una concentracion de diéxido de cloro de entre 4 ppm y 25 ppm y la concentracion de un
tensioactivo anionico tal como se describid en el ejemplo 1 (véase la tabla 4).

Tabla 4:
n.° de ratén concentracion de tiempo de excrecion
disolucion de ClO» incubacion 4 dpi 5 dpi 6 dpi 7 dpi
1 -, control - +++ ++ ++ +
2 25 ppm 60 min - - - -
3 20 ppm 60 min - - - -
4 10 ppm 60 min ++ ++ ++ +
5 4 ppm 60 min ++ ++ ++ +

dpi = dias tras la infeccion

+++ excrecién masiva de ovocistos
++ excrecién de muchos ovocistos
+ excrecién de pocos ovocistos

- sin ovocistos detectables

Los resultados en la tabla 4 muestran que usando las composiciones descritas por la invencién a concentraciones
de dioxido de cloro superiores a 20 ppm, la composicion inactiva completamente los coccidios ya que no se
desarrollan o se detectan ovocistos en los excrementos de raton. A concentraciones por debajo de 15 ppm
comenzando a partir del cuarto dia tras la infeccidn, se excretan muchos ovocistos. Por tanto, a estas
concentraciones, no hay una inactivacion completa.
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REIVINDICACIONES

Método para preparar una composicion acuosa que comprende de 15 a 115 ppm de diéxido de cloro y del
0,01 al 1% en peso de un tensioactivo aniénico combinando

(a) una parte de clorito que comprende un clorito de metal alcalino, y
(b) una disolucién de acido que comprende

(b1) del 1 al 5% en peso de un acido carboxilico débil y

(b2) del 2 al 10% en peso de acido fosforico

(c) siendo del 10 al 25% en peso del tensioactivo anidnico un (alquil Cs a C1g)-difeniloxidodisulfonato y/o un
(alquil Ce-C1g)-(sulfofenoxi)bencenosulfonato,

y dilucion de la mezcla con agua.

Método segun la reivindicacion 1, en el que la parte de clorito es una disolucién acuosa que comprende del
2 al 15% en peso de un clorito de metal alcalino.

Método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la parte de clorito es un sélido que comprende clorito de
metal alcalino y un relleno.

Método segun la reivindicacion 3, en el que el relleno es carbonato de sodio.

Método segun la reivindicacion 3 6 4, en el que la parte de clorito es una parte soélida en forma de un
comprimido, un granulo o un polvo.

Método segun las reivindicaciones 1 6 5, en el que el acido carboxilico débil se selecciona del grupo que
consiste en acido acético, acido citrico, acido lactico, acido glicdlico, acido tartarico y acido propidnico o
mezclas de los mismos.

Método segun las reivindicaciones 1 a 6, en el que el clorito de metal alcalino es clorito de sodio.

Composiciéon acuosa para inactivar parasitos coccidios esporulados y/o no esporulados que puede
obtenerse mediante el método segun las reivindicaciones 1a 7.

Composicion acuosa segun la reivindicacion 8, en el que la composicion comprende de 20 a 100 ppm de
diéxido de cloro.

Composicion acuosa segun la reivindicacion 8 ¢ 9, en el que la composicion comprende del 0,05 al 0,5% en
peso del tensioactivo.

Método para inactivar coccidios esporulados y/o no esporulados aplicando la composicion segun las
reivindicaciones 8 a 10 a la superficie contaminada por coccidios durante de 1 min a 1 h, preferiblemente de
15 min a 45 min.
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