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DESCRIPCION
Programacion de recursos de enlace descendente.
Campo

Las realizaciones de la presente invencion se refieren, en general, al campo de las comunicaciones y, mas
concretamente, a la programacion de recursos de enlace descendente en redes de comunicacion inalambricas.

Antecedentes

En la Versién 10 (marzo 2011) de evolucion a largo plazo (LTE, por su sigla en inglés) del Proyecto de Asociacion de
Tercera Generacion (3 GPP, por su sigla en inglés), a la que también se puede hacer referencia como LTE-
Avanzada (LTE-A), se confia en las redes heterogéneas (HetNets, por su sigla en inglés) para proveer
comunicaciones de alto rendimiento. Las HetNets pueden incluir células de diferentes clases de potencia, p.gj.,
clases macro, pico, femto y de acceso, p.ej., grupo de abonados abierto o cerrado (CSG, por su sigla en inglés).
Para adaptarse a la falta de sefializacion de control de coordinacion de interferencia entre células (ICIC, por su sigla
en inglés) en la Version 8 del 3 GPP LTE (septiembre 2009), se ha provisto una funcién multiportadora con
programacion de portadoras cruzadas. Ello permitiria la informaciéon de control aplicable a una subtrama de una
primera portadora de componentes, transmitida en la subtrama correspondiente de otra portadora de componentes
considerada mas fiable. Una sola funcién de programacion de portadora cruzada de subtrama se facilitaba por el uso
de un campo de identificacion de portadora (CIF, por su sigla en inglés) de la informacion de control de enlace
descendente dedicado de EU (DO) para proveer fiabilidad de control mejorada y permitir una ICIC mejorada (elCIC)
para las HetNets.

En la Version 11 del 3 GPP LTE, cada portadora de componentes puede tener su propia configuracion de enlace
ascendente-enlace descendente (UL-DL, por su sigla en inglés) de duplexacion por division de tiempo (TDD, por su
sigla en inglés). Sin embargo, la agregacion de portadoras con diferentes configuraciones TDD UL-DL puede
complicar la programacién de portadoras cruzadas. SAMSUNG: "Data scheduling in CA with different TDD UL-DL
configurations", 3GPP DRAFT; R1-113082 TDD DATA SCHEDULING, 3RD GENERATION PARTNERSHIP
PROJECT (3GPP), vol. RAN WG1, no. Zhuhai; 20111010, 4 de octubre de 2011 (2011-10-04) describe un enfoque
para admitir la CA entre bandas para TDD con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente
en diferentes bandas.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones se comprenderan inmediatamente por la siguiente descripcion detallada en conjunto con los
dibujos anexos. Para facilitar la presente descripcion, los numerales de referencia iguales designan elementos
estructurales iguales. Las realizaciones se ilustran a modo de ejemplo y no a modo de restriccion en las figuras de
los dibujos anexos.

La Figura 1 ilustra, de forma esquematica, una red de comunicaciones inalambrica segun varias realizaciones.
Las Figuras 2(a) - 2(c) ilustran, de manera esquematica, escenarios de programacion segun varias realizaciones.

La Figura 3 ilustra una tabla de programacion de portadoras cruzadas multisubtrama (MSCC, por su sigla en inglés)
segun varias realizaciones.

La Figura 4 ilustra tablas MSCC segun varias realizaciones.

La Figura 5 ilustra una programaciéon MSCC de una trama radioeléctrica segun varias realizaciones.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una funcién de un equipo de usuario segun varias realizaciones.
La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una funcién de una estacion base segun varias realizaciones.
La Figura 8 ilustra, de forma esquematica, un sistema a modo de ejemplo segun varias realizaciones.
Descripcion detallada

Las realizaciones ilustrativas de la presente descripcion incluyen, pero sin limitacion, métodos, sistemas y aparatos
para la programacion de recursos de enlace descendente en redes inalambricas.

Varios aspectos de las realizaciones ilustrativas se describiran usando términos cominmente empleados por las
personas con experiencia en la técnica para transmitir la esencia de su trabajo a otras personas con experiencia en
la técnica. Sin embargo, sera aparente para las personas con experiencia en la técnica que se pueden practicar
realizaciones alternativas con solamente algunos de los aspectos descritos. A fines explicativos, numeros,
materiales y configuraciones especificas se establecen con el fin de proveer una comprension exhaustiva de las
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realizaciones ilustrativas. Sin embargo, sera aparente para una persona con experiencia en la técnica que se
pueden practicar realizaciones alternativas sin los detalles especificos. En otras instancias, las caracteristicas
conocidas se omiten o simplifican para no complicar las realizaciones ilustrativas.

Ademas, varias funciones se describiran como multiples funciones discretas, a su vez, de manera que es mas Uutil
para comprender las realizaciones ilustrativas; sin embargo, el orden de la descripcién no debe interpretarse como
uno que supone que dichas funciones son necesariamente dependientes de dicho orden. En particular, dichas
funciones no necesitan llevarse a cabo en el orden de presentacion.

La frase "en algunas realizaciones" se usa reiteradamente. Dicha frase, en general, no se refiere a las mismas
realizaciones; sin embargo, puede que si lo haga. Las frases "que comprende”, "que tiene" y "que incluye" son
sindnimos, a menos que el contexto indique lo contrario. La frase "A y/o B" significa (A), (B) o (A y B). La frase "A/B"
significa (A), (B) o (A y B), similar a la frase "A y/o B". La frase "al menos uno de A, B y C" significa (A), (B), (C), (Ay

B), (AyC), (ByC)o (A,ByC). La frase "(A) B" significa (B) o (A y B), es decir, A es opcional.

Aunque en la presente memoria se han ilustrado y descrito realizaciones especificas, las personas con experiencia
ordinaria en la técnica apreciaran que una amplia variedad de implementaciones alternativas y/o equivalentes se
pueden reemplazar para las realizaciones especificas que se muestran y describen, sin apartarse del alcance de las
realizaciones de la presente descripcion. La presente solicitud pretende cubrir cualquier adaptacion o variacion de
las realizaciones descritas en la presente memoria. Segun su uso en la presente memoria, el término "maédulo” se
puede referir a, ser parte de, o incluir un Circuito Integrado para Aplicaciones Especificas (ASIC, por su sigla en
inglés), un circuito electrénico, un procesador (compartido, dedicado o grupo) y/o memoria (compartida, dedicada o
grupo) que ejecutan uno o mas programas de software o firmware, un circuito légico combinacional y/u otros
componentes apropiados que proveen la funcionalidad descrita.

La Figura 1 ilustra, de forma esquematica, una red de comunicaciones inalambrica 100 segun varias realizaciones.
La red de comunicaciones inalambrica 100 (en adelante, "red 100") puede ser una red de acceso de una red
avanzada de evolucion a largo plazo (LTE-A) del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) como, por
ejemplo, una red de acceso radio terrestre universal (E-UTRAN, por su sigla en inglés) de un sistema universal de
telecomunicaciones méviles (UMTS, por su sigla en inglés). La red 100 puede incluir una estacién base, p.ej., una
estacion base de nodo mejorada (eNB, por su sigla en inglés) 104, configurada para comunicarse, de forma
inalambrica, con una terminal movil, p.ej., el equipo de usuario (EU) 108. Mientras las realizaciones de la presente
invencion se describen con referencia a una red LTE-A, algunas realizaciones se pueden usar con otros tipos de
redes de acceso inalambricas.

En las realizaciones en las cuales el EU 108 puede utilizar la agregacion de portadoras (CA, por su sigla en inglés),
un numero de portadoras de componentes (CC, por su sigla en inglés) pueden agregarse para la comunicacion entre
la eNB 104 y el EU 108. En un establecimiento de conexién inicial, el EU 108 puede conectarse con una célula
servidora primaria (Pcell) de la eNB 104 utilizando una CC primaria, a la que también se puede hacer referencia
como CC 0. La presente conexion se puede usar para varias funciones como, por ejemplo, seguridad, movilidad,
configuracion, etc. Posteriormente, el EU 108 puede conectarse con una o mas células servidoras secundarias
(Scells) de la eNB 104 utilizando una o mas CC secundarias. Dichas conexiones se pueden usar para proveer
recursos radioeléctricos adicionales.

En algunas realizaciones, una o mas eNB adicionales, p.ej., eNB 112, se pueden emplear, p.ej., en una
configuracion HetNet. En algunas realizaciones, las eNB de una HetNet pueden tener, cada una, potencias
diferentes y/o diferentes clases de acceso. Por ejemplo, en una realizacion, la eNB 104 puede ser una estacion base
con una potencia relativamente alta como, por ejemplo, una macro eNB, mientras que la eNB 112 puede ser una
estacion base con una potencia relativamente baja, p.ej., una eNB pico y/o eNB femto.

eNB 112 puede tener una Pcell y una o mas Scell de manera similar a la eNB 104. Sin embargo, no se usaran las
mismas CC para Pcell para las dos estaciones base de la HetNet. Por ejemplo, si la eNB 104 tiene CC_0 para su
Pcell y CC_1 para su Scell, eNB 112 puede tener CC_1 para su Pcell y CC_0 para su Scell.

El EU 108 puede incluir un moédulo receptor 120, un modulo descodificador 124, un médulo de programacion 128 y
un modulo transmisor 132 acoplados entre si al menos como se muestra. En algunas realizaciones, el moédulo
descodificador 124 y/o el médulo de programacion 128 se pueden incluir en el médulo receptor 120. De manera
breve, el médulo descodificador 124 puede funcionar para descodificar transmisiones de enlace descendente
recibidas mediante la Pcell o la Scell, mientras que el médulo de programacion puede funcionar para identificar
transmisiones, dentro del enlace descendente, que se programan para el EU 108. El mddulo receptor 120 y el
modulo transmisor 132 se pueden ademas acoplar, cada uno, a una o mas de multiples antenas 132 del EU 108.

El EU 108 puede incluir cualquier nimero de antenas apropiadas. En varias realizaciones, el EU 108 puede incluir al
menos tantas antenas como un nimero de corrientes o capas espaciales simultaneas recibidas por el EU 108 de las
eNB, aunque el alcance de la presente descripcion puede no estar limitado en este aspecto. También se puede
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hacer referencia al nimero de corrientes o capas espaciales simultaneas como un rango de transmision o,
simplemente, rango.

Una o mas de las antenas 132 se pueden usar, alternativamente, como antenas de transmisién o recepcién. De
manera alternativa, o adicional, una o mas de las antenas 132 pueden ser antenas de recepcién dedicadas o
antenas de transmision dedicadas.

eNB 104 puede incluir un modulo receptor 136, un modulo de programacion 140, un médulo codificador 144 y un
modulo transmisor 148 acoplados entre si al menos como se muestra. En algunas realizaciones, el médulo de
programacion 140 y/o el médulo codificador 144 se pueden incluir en el médulo transmisor 148. EI médulo receptor
136 y el médulo transmisor 148 se pueden ademas acoplar, cada uno, a una o mas de multiples antenas 152 de la
eNB 104. La eNB 104 puede incluir cualquier numero de antenas apropiadas. En varias realizaciones, la eNB 104
puede incluir al menos tantas antenas como un nimero de corrientes de transmisién simultaneas transmitidas al EU
108, aunque el alcance de la presente descripcion puede no estar limitado en este aspecto. Una o mas de las
antenas 152 se pueden usar, alternativamente, como antenas de transmisién o recepcién. De manera alternativa, o
adicional, una o mas de las antenas 152 pueden ser antenas de recepcion dedicadas o antenas de transmision
dedicadas.

Aungue no se muestra de manera explicita, la eNB 112 puede incluir médulos/componentes similares a los de la
eNB 104.

Con la programacion de portadoras cruzadas de un canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH, por su
sigla en inglés), la informacion de control de enlace descendente (DCI, por su sigla en inglés) transmitida en la Pcell
puede proveer informacion de concesion de enlace descendente correspondiente a la Pcell o a una de las Scell. La
informacion de concesién de enlace descendente puede ser una indicacion de un recurso de enlace descendente
del PDSCH que es para incluir datos dirigidos al EU 108 a través de la célula servidora correspondiente. La DCI
puede incluir un campo de indicacion de portadora (CIF, por su sigla en inglés) cuyo valor indica a qué célula
servidora pertenece la informacion de concesion de enlace descendente.

De manera convencional, la programacion de portadoras cruzadas se limita a que la informacién de concesion de
enlace descendente solo es aplicable a subtramas en las cuales se transmite la DCI. Por ejemplo, la DCI transmitida
en la subtrama 1 se aplicaria solamente a la subtrama 1, aunque puede ser cualquier célula servidora.

Varias realizaciones proveen programacion de portadoras cruzadas de multisubtramas (MSCC) en PDSCH. Ello
puede permitir que la DCI transmitida en una primera subtrama de la Pcell sea aplicable a una segunda subtrama en
una de las Scell que ocurre mas tarde en la secuencia de tramas que la primera subtrama. La MSCC descrita en la
presente memoria se puede incluso usar con CC que tienen una configuracion TDD UL/DL diferente. En algunas
realizaciones, dicha programacion MSCC se puede admitir sin aumentar la sobrecarga de DCI para evitar la
degradacion de rendimiento de deteccion DCI. Ello se puede llevar a cabo, en parte a través de la provision de
emparejamientos de subtramas predeterminados, como se describira.

La programacion MSCC puede incluir emparejamientos de subtramas predeterminados (x, y) en cada media trama
radioeléctrica. Los emparejamientos pueden incluir un primer emparejamiento (0, 3) y un segundo emparejamiento
(1, 4). Dichos emparejamientos particulares pueden proveer igual latencia de procesamiento entre las subtramas
emparejadas. Sin embargo, otras realizaciones pueden incluir otros emparejamientos.

En general, los emparejamientos de subtramas predeterminados pueden proveer la opcién de DCI y la informacion
de concesion DL dentro de la DCI, en particular, transmitida en x subtrama de la Pcell, identificando un recurso de
enlace descendente en la subtrama y de la Scell. En algunas realizaciones, el emparejamiento de subtramas se
puede implementar solamente en el caso de que las configuraciones TDD UL/DL especificas de las CC eviten la
transmision de informacion de concesion DL segun el mecanismo convencional, a saber, transmitiendo informacion
de concesién DL para la Scell en la misma subtrama de la Pcell.

Las realizaciones proveen que si la subtrama Pcell y es una subtrama DL, entonces la DCI para la subtrama y se
transmitira en la subtrama Pcell y. Sin embargo, si la subtrama Pcell y es una subtrama UL, evitando asi la
transmision de informacion de concesion DL, entonces la DCI para la subtrama y de la Scell se transmitira en la
subtrama Pcell x. Ello se puede ver con referencia a los escenarios ilustrados en las Figuras 2(a) - 2(c).

La Figura 2(a) ilustra un escenario en el cual una Pcell tiene una configuracion TDD 0 con la subtrama 0 que es una
subtrama de enlace descendente (D), la subtrama 1 que es una subtrama especial (E) y las subtramas 2-4 que son
subtramas de enlace ascendente (A). Las configuraciones TDD se pueden definir por la tabla 1 mas abajo.
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Configuraciéon TDD Numero de subtrama

0 D E A A A D E A A A
1 D E A A D D E A A D
2 D E A D D D E A D D
3 D E A A A D D D D D
4 D E A A D D D D D D
5 D E A D D D D D D D
6 D E A A A D E A A D
Tabla 1

La subtrama especial puede incluir tres campos: intervalo de tiempo de piloto de enlace descendente (DwWPTS, por
su sigla en inglés), el cual puede incluir la DCI, tiempo de guarda (GP, por su sigla en inglés) e intervalo de tiempo
de piloto de enlace ascendente (UpPTS, por su sigla en inglés).

La Scell de la Figura 2(a) tiene una configuracion TDD 1 con subtramas 0 y 4 que son subtramas de enlace
descendente, la subtrama 1 que es una subtrama especial y las subtramas 2 y 3 que son subtramas de enlace
ascendente.

En algunas realizaciones, la subtrama 0 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace
descendente en la subtrama 0 de la Scell. Se puede notar que el emparejamiento de subtramas con respecto a (0,
3) no se requiere dado que la 3°® subtrama de la Scell es una subtrama de enlace ascendente y, por lo tanto, no
necesitara informacién de concesion DL.

La subtrama 1 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace descendente en la subtrama 1 de la
Scell y/o en la subtrama 4 de la Scell. El emparejamiento de subtramas (1, 4) se puede implementar, en el presente
caso, porque la subtrama y de la Pcell, a saber, la subtrama 4, es una subtrama de enlace ascendente.

La Figura 2(b) ilustra un escenario en el cual una Pcell tiene una configuraciéon TDD 0 con la subtrama 0 que es una
subtrama de enlace descendente, la subtrama 1 que es una subtrama especial y las subtramas 2-4 que son
subtramas de enlace ascendente. La Scell tiene una configuracion TDD 2 con subtramas 0, 3 y 4 que son subtramas
de enlace descendente, la subtrama 2 que es una subtrama especial y la subtrama 2 que es una subtrama de
enlace ascendente.

La subtrama 0 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace descendente en la subtrama 0 y/o en
la subtrama 3 de la Scell. El emparejamiento de subtramas (0, 3) se puede implementar, en el presente caso, porque
la subtrama y de la Pcell, a saber, la subtrama 3, es una subtrama de enlace ascendente. A diferencia del escenario
de la Figura 2(a), la subtrama 3 de la Scell es una subtrama de enlace descendente y puede, por lo tanto, recibir una
concesion DL.

La subtrama 1 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace descendente en la subtrama 1 y/o en
la subtrama 4 de la Scell. El emparejamiento de subtramas (1,4) se puede implementar, en el presente caso, porque
la subtrama y de la Pcell, a saber, la subtrama 4, es una subtrama de enlace ascendente.

La Figura 2(c) ilustra un escenario en el cual una Pcell tiene una configuracién TDD 1 con las subtramas 0 y 4 que
son subtramas de enlace descendente, la subtrama 1 que es una subtrama especial y las subtramas 2 y 3 que son
subtramas de enlace ascendente. La Scell tiene una configuracion TDD 2 con subtramas 0, 3 y 4 que son subtramas
de enlace descendente, la subtrama 2 que es una subtrama especial y la subtrama 2 que es una subtrama de
enlace ascendente.
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La subtrama 0 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace descendente en la subtrama 0 y/o en
la subtrama 3 de la Scell. El emparejamiento de subtramas (0, 3) se puede implementar, en el presente caso, porque
la subtrama y de la Pcell, a saber, la subtrama 3, es una subtrama de enlace ascendente y la subtrama 3 de la Scell
es una subtrama de enlace descendente.

La subtrama 1 de la Pcell puede incluir DCI que identifica un recurso de enlace descendente en la subtrama 1. El
emparejamiento de subtramas (1,4) no se puede implementar, en el presente caso, porque la subtrama y de la Pcell,
a saber, la subtrama 4, es una subtrama de enlace descendente. Por lo tanto, la subtrama 4 de la Pcell puede incluir
DCI para la subtrama 4 de la Scell.

La programacién MSCC se puede facilitar por el uso de la tabla MSCC 300 que se muestra en la Figura 3 segun
algunas realizaciones. La tabla MSCC 300 puede incluir informacién de mapeo para combinaciones individuales de
valores CIF de 3 bits y niveles de agregacion de portadoras, como se muestra. El nivel de agregacion de portadoras
se puede referir a cuantas CC, o células servidoras, se configuran para la comunicacion entre la eNB 104 y el EU
108. Los valores en la tabla MSCC 300 incluyen CC designadas, p.ej., CC_0, CC_1, CC_2 o CC_3, e indice de
emparejamiento de subtramas, p.ej., 0 y/o 1.

Si DCl incluye un valor CIF de '000', la informacion DCI puede corresponder a la Pcell, a saber, CC_0. Si DCI incluye
un valor CIF de '001", la informacién DCI puede corresponder a la primera subtrama del par de subtramas de la
Scell, CC_1. Por ejemplo, con referencia a la Figura 2(b), si DCI se transmite en la subtrama 0 de la Pcell e incluye
un valor CIF de '001', entonces la informaciéon de concesion de enlace descendente identificara un recurso de enlace
descendente en la subtrama 0 de la Scell. Si la DCI se transmite en la subtrama 1 de la Pcell e incluye el mismo
valor CIF, entonces la informacién de concesidon de enlace descendente identificara un recurso de enlace
descendente en la subtrama 1 de la Scell.

Si DCI incluye un valor CIF de '010', la informacion DCI puede corresponder a la segunda subtrama del par de
subtramas de la Scell, CC_1. Por ejemplo, con referencia a la Figura 2(b), si DCI se transmite en la subtrama 0 de la
Pcell e incluye un valor CIF de '010', entonces la informacién de concesion de enlace descendente identificara un
recurso de enlace descendente en la subtrama 3 de la Scell. Si la DCI se transmite en la subtrama 1 de la Pcell e
incluye el mismo valor CIF, entonces la informacion de concesion de enlace descendente identificara un recurso de
enlace descendente en la subtrama 4 de la Scell.

Si DCI incluye un valor CIF de '011' y el nivel CA es de dos o tres, la informacion DCI puede corresponder a la
primera y segunda subtramas del par de subtramas de la Scell, CC_1. Por ejemplo, con referencia a la Figura 2(b),
si DCI se transmite en la subtrama 0 de la Pcell e incluye un valor CIF de '011', entonces la informacion de
concesion de enlace descendente identificara un recurso de enlace descendente en las subtramas 0 y 3 de la Scell.

Si DCl incluye un valor CIF de '011'y el nivel CA es de cuatro o cinco, la informacién DCI puede corresponder a la
primera subtrama del par de subtramas de una segunda Scell, CC_2. La informaciéon de mapeo restante se puede
interpretar de maneras similares.

El CIF en la tabla MSCC 300 se provee como un valor de 3 bits para que sea compatible con los campos CIF de 3
bits existentes de DCI en LTE REL 10. Mientras los ocho estados provistos por el valor de 3 bits puede no ser
suficiente para incluir cada combinacién posible de indice CC/subtrama, puede ser suficiente para representar la
mayoria de las funciones de programacion deseadas.

En algunas realizaciones, CIF se puede representar por mas o menos de 3 bits. En el caso en el que CIF se
representa por mas de 3 bits, el equilibrio entre la eficiencia de descodificacion DCI y la programacién aumentada
MSCC representada por estados CIF adicionales se puede considerar.

Los valores seleccionados para incluirse en una tabla particular pueden reflejar un esquema de prioridad Scell
particular. En general, las tablas pueden reflejar una desviacion hacia Scells de nivel inferior segiin una suposicion
de que la eNB 104 probablemente programara PDSCH de las Scell mas bajas primero. Ello se puede deber a
algunos escenarios de despliegue que utilizan una banda de frecuencia inferior para la primera Scell que para las
Scell subsiguientes. Sin embargo, diferentes esquemas de prioridad Scell pueden priorizar diferentes Scell de
diferentes maneras.

Las Tablas 404 y 408 de la Figura 4 reflejan varios esquemas de prioridad Scell, los cuales ilustran algo de la
flexibilidad que se puede incorporar en el disefio de tablas usadas en varias realizaciones.

La Tabla 404 provee un esquema de prioridad Scell en el cual se prioriza la primera Scell, CC_1. Por lo tanto, cada
indice de emparejamiento de subtramas posible, p.gj., '0', 1"y '0,1", se provee para cada nivel CA. Si el nivel CA es
de cuatro o mayor, entonces la programacion dual de subtramas, a saber, programar ambas subtramas del par, no
se admite para las CC mas altas, p.ej., CC_2, CC_3 y CC_4. Ademas, cuando el nivel CA es de cinco, la
programacion del segundo valor del par de subtramas no se admite para CC_3 o CC_4.
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La Tabla 408 provee un esquema de prioridad Scell en el cual la primera y segunda Scell se priorizan si el nivel CA
es de cuatro o mayor. Si el nivel CA es de cuatro, entonces solo el primer valor del par de subtramas se admite para
CC_3. Si el nivel CA es de cinco, entonces solo el primer valor del par de subtramas se admite para CC_3y CC 4y
la programacion dual de subtramas no se admite para CC_2.

La Figura 5 ilustra una programacion MSCC de una trama radioeléctrica en la cual una Pcell y una Scell se
configuran para la comunicacion segun algunas realizaciones. La trama radioeléctrica es una trama radioeléctrica de
10 ms con transmisiones PDSCH en las subtramas 0 y 6 de la Pcell y las subtramas 1, 3, 4, 5, 6 y 8 de la Scell.

El Cuadro 504 ilustra DCI especifica que incluye valores CIF e indicadores asociados. La programacion MSCC
reflejada en la realizacion de la Figura 5 se puede basar en la tabla 300.

La subtrama 0 de la Pcell puede incluir, p.ej., en una transmision PDCCH, DCI 508 y 512. Cada DCI puede incluir un
Ccl

valor CIF y un indicador asociado. El indicador se muestra como DC]sz' » donde ci es el indice de portadoras, ya

sea 0 0 1y sies el indice de subtrama.

DCI®

DCI 508 puede incluir un valor CIF de 000 y un indicador 0 + Mediante referencia a la tabla 300, el indicador
puede identificar un recurso de enlace descendente de una transmision PDSCH en la subtrama 0 de la Pcell, a
saber, la portadora 0, que es para incluir datos dirigidos al EU 108.

1
DCI 512 puede incluir un valor CIF de 010 y un indicador DC]3 - El indicador puede identificar un recurso de enlace
descendente de una transmision PDSCH en la subtrama 3 de la Scell, a saber, la portadora 1, que es para incluir
datos dirigidos al EU 108.

La subtrama 1 de la Pcell puede incluir DCI 516. DCI 516 puede incluir un valor CIF de 011 y un indicador

1
DC]IA - El indicador de DCI 516 puede identificar un recurso de enlace descendente de una transmision PDSCH
en las subtramas 1y 5 de la Scell. En la presente realizacion, el recurso identificado puede encontrarse en la misma
posicion en ambas subtramas.

La subtrama 5 de la Pcell puede incluir DCI 520. DCI 520 puede incluir un valor CIF de 011 y un indicador

1
DC]S,S - El indicador de DCI 520 puede identificar un recurso de enlace descendente de una transmision PDSCH
en las subtramas 5y 8 de la Scell.

La subtrama 6 de la Pcell puede incluir DCI 524 y 528. DCI 524 puede incluir un valor CIF de 000 y un indicador
DCI}
6

DCI 528 puede incluir un valor CIF de 001 y un indicador
de una transmision PDSCH en la subtrama 6 de la Scell.

para identificar un recurso de enlace descendente de una transmisién PDSCH en la subtrama 6 de la Pcell.

DCI!

para identificar un recurso de enlace descendente

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una funcion 600 de un equipo de usuario, p.ej., EU 108, segun
algunas realizaciones.

En el bloque 604, la funcion puede incluir recibir informacién de control de enlace descendente. La DCI se puede
recibir por un modulo descodificador, p.ej., el médulo descodificador 124, que descodifica recursos dentro de un
PDCCH de una Pcell. En algunas realizaciones, el descodificador puede descodificar, a ciegas, bloques dentro de
un espacio de busqueda particular para recibir la DCI. Tras recibir la DCI, el médulo descodificador puede entonces
proveer la DCI a un médulo de programacion, p.ej., el médulo de programacion 128.

En el bloque 608, la funcion 600 puede incluir determinar el recurso correspondiente. En algunas realizaciones, la
determinacion se puede llevar a cabo por el médulo de programacion que accede a una tabla e identifica un valor
dentro de la tabla segun un valor CIF de la DCI. El médulo de programacion puede entonces identificar un recurso
dentro de un PDSCH que es para incluir datos dirigidos al EU segun el valor de la tabla. Dicha identificacion se
puede llevar a cabo segun se describe mas arriba. El modulo de programacion puede comunicar el recurso
identificado al modulo de descodificacion.

En el bloque 612, la funcién 600 puede incluir recibir datos. La recepcién de los datos se puede llevar a cabo por el
modulo descodificador que descodifica el recurso de la transmision PDSCH identificada por el médulo de
programacion en el bloque 608.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una funcién 700 de una estacion base, p.gj., eNB 104, segun algunas
realizaciones.
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En el bloque 704, la funcién 700 puede incluir la programacion de DCI y datos. La programacion se puede llevar a
cabo por un médulo de programacion, p.ej., el médulo de programacion 140, que programa la DCI en un PDCCH de
una primera subtrama de una Pcell y los datos en un PDSCH de una segunda subtrama de la Scell. La DCI puede
identificar el recurso de enlace descendente que lleva los datos en el PDSCH de la segunda subtrama de la Scell.

En el bloque 708, la funcidon 700 puede incluir codificar DCI y datos. La DCl y los datos se pueden codificar por un
modulo codificador, p.€j., el médulo codificador 144, que codifica la DCI en el PDCCH de la primera subtrama de una
Pcell y los datos en el PDSCH de la segunda subtrama de la Scell. La DCI se puede codificar como un valor CIF de
3 bits.

En el bloque 712, la funcion 700 puede incluir transmitir la DCI y los datos. La DCI y los datos se pueden transmitir
por un médulo transmisor, p.gj., el modulo transmisor 148.

Los moédulos descritos en la presente memoria se pueden implementar en un sistema que usa cualquier hardware
y/o software apropiado para configurar segun se desee. La Figura 8 ilustra, para una realizacion, un sistema 800 a
modo de ejemplo que comprende uno o mas procesadores 804, l6gica de control de sistema 808 acoplada a al
menos uno de los procesadores 804, memoria de sistema 812 acoplada a la légica de control de sistema 808,
memoria permanente (NVM, por su sigla en inglés)/almacenamiento 816 acoplado a la légica de control de sistema
808 y una interfaz de red 820 acoplada a la légica de control de sistema 808.

Los procesadores 804 pueden incluir uno o mas procesadores de nucleo Unico o mdltiples nucleos. Los
procesadores 804 pueden incluir cualquier combinacion de procesadores de propodsito general y procesadores
dedicados (p.€j., procesadores graficos, procesadores de aplicaciones, procesadores de banda base, etc.).

La légica de control de sistema 808 para una realizacion puede incluir cualquier controlador de interfaz apropiado
para proveer cualquier interfaz apropiada a al menos uno de los procesadores 804 y/o a cualquier dispositivo o
componente adecuado en comunicacion con la légica de control de sistema 808.

La légica de control de sistema 808 para una realizacion puede incluir uno o mas controladores de memoria para
proveer una interfaz a la memoria de sistema 812. La memoria de sistema 812 se puede usar para cargar y
almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo, para el sistema 800. La memoria de sistema 812 para una
realizacion puede incluir cualquier memoria no permanente apropiada como, por ejemplo, una memoria dinamica de
acceso aleatorio (DRAM, por su sigla en inglés) apropiada.

NVM/almacenamiento 816 puede incluir uno o mas medios legibles por ordenador no transitorios tangibles usados
para almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo. NVM/almacenamiento 816 puede incluir cualquier memoria
permanente apropiada como, por ejemplo, una memoria flash y/o puede incluir cualquier dispositivo de
almacenamiento permanente apropiado como, por ejemplo, una o mas unidades de disco duro (HDD, por su sigla en
inglés), una o mas unidades de disco compacto (CD, por su sigla en inglés) y/o una o mas unidades de disco versatil
digital (DVD, por su sigla en inglés), por ejemplo.

NVM/almacenamiento 816 puede incluir un recurso de almacenamiento que es fisicamente parte de un dispositivo
en el cual el sistema 800 se instala o al que se puede acceder por, pero no necesariamente una parte de, el
dispositivo. Por ejemplo, se puede acceder a NVM/almacenamiento 816 en una red mediante la interfaz de red 820.

La memoria de sistema 812 y NVM/almacenamiento 816 pueden incluir, respectivamente, en particular, copias de
légica 824 temporales y persistentes. La loégica 824 puede incluir instrucciones que, cuando se ejecutan por al
menos uno de los procesadores 804, resultan en que el sistema 800 implementa uno o mas maédulos, p.ej., médulo
descodificador 124, moédulo de programacion 128, médulo de programacion 140 y/o moédulo codificador 144, para
llevar a cabo las funciones correspondientes descritas en la presente memoria. En algunas realizaciones, la légica
824, o hardware, firmware y/o componentes de software de aquella, pueden, de manera adicional/alternativa,
ubicarse en la logica de control de sistema 808, interfaz de red 820 y/o procesadores 804.

La memoria de sistema 812 y NVM/almacenamiento 816 pueden incluir también datos que pueden funcionar en, o
de otra manera usarse en conjunto con, los mdédulos implementados. Por ejemplo, una o mas tablas MSCC se
pueden almacenar en la memoria de sistema 812 y/o NVM/almacenamiento 816 y accederse a ellos por los médulos
para implementar las funciones de programacion MSCC descritas en la presente memoria.

La interfaz de red 820 puede tener un transceptor 822 para proveer una interfaz radioeléctrica para el sistema 800
para comunicarse en una o mas redes y/o con cualquier otro dispositivo apropiado. El transceptor 822 puede
implementar el moédulo receptor 120 y/o el médulo transmisor 132. En varias realizaciones, el transceptor 822 se
puede integrar a otros componentes de sistema 800. Por ejemplo, el transceptor 822 puede incluir un procesador de
los procesadores 804, memoria de la memoria de sistema 812 y NVM/Almacenamiento de NVM/Almacenamiento
816. La interfaz de red 820 puede incluir cualquier hardware y/o firmware apropiados. La interfaz de red 820 puede
incluir multiples antenas para proveer una interfaz de radiofrecuencia de entrada mudltiple, salida multiple. La interfaz
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de red 820 para una realizacion puede incluir, por ejemplo, un adaptador de red, un adaptador de red inalambrico,
un modem telefénico y/o un médem inalambrico.

Para una realizacion, al menos uno de los procesadores 804 puede empaquetarse junto con la légica para uno o
mas controladores de la Idgica de control de sistema 808. Para una realizacion, al menos uno de los procesadores
804 puede empaquetarse junto con la légica para uno o mas controladores de la légica de control de sistema 808
para formar un Sistema en Paquete (SiP, por su sigla en inglés). Para una realizaciéon, al menos uno de los
procesadores 804 puede integrarse en el mismo dado con la légica para uno o mas controladores de la légica de
control de sistema 808. Para una realizacién, al menos uno de los procesadores 804 puede integrarse en el mismo
dado con la légica para uno o mas controladores de la légica de control de sistema 808 para formar un Sistema en
Chip (SoC, por su sigla en inglés).

El sistema 800 puede ademas incluir dispositivos de entrada/salida (E/S) 832. Los dispositivos E/S 832 pueden
incluir interfaces de usuario disefiadas para permitir la interaccion del usuario con el sistema 800, interfaces de
componentes periféricos disefiadas para permitir la interaccion de los componentes periféricos con el sistema 800
y/o sensores disefiados para determinar las condiciones ambientales y/o informacion de ubicacion relacionada al
sistema 800.

En varias realizaciones, las interfaces de usuario pueden incluir, pero sin limitacion, una visualizacion (p.ej., una
pantalla de cristal liquido, una pantalla tactil, etc.), un altavoz, un micréfono, una o mas camaras (p.€j., una camara
de imagenes fijas y/o una camara de video), una linterna (p.€j., un destello de diodos emisores de luz) y un teclado.

En varias realizaciones, las interfaces de componentes periféricos pueden incluir, pero sin limitacién, un puerto de
memoria permanente, un conector de audio y una interfaz de suministro de energia.

En varias realizaciones, los sensores pueden incluir, pero sin limitacion, un sensor de giroscopio, un acelerémetro,
un sensor de proximidad, un sensor de luz ambiental y una unidad de posicionamiento. La unidad de
posicionamiento puede ser también parte de, o interactuar con, la interfaz de red 820 para comunicarse con
componentes de una red de posicionamiento, p.ej., un satélite de sistema de posicionamiento global (GPS, por su
sigla en inglés).

En varias realizaciones, el sistema 800 puede ser un dispositivo informatico movil como, por ejemplo, pero sin
limitacién, un dispositivo informatico portatil, una tablet, una netbook, un ultrabook, un teléfono inteligente, etc. En
varias realizaciones, el sistema 800 puede tener mas o menos componentes y/o diferentes arquitecturas.

En varias realizaciones, un aparato, p.ej., un EU, se describe como uno que incluye un médulo de programacion
configurado para: recibir, de una estacion base, DCI en una primera subtrama de una Pcell de la estacion base, la
DCl incluye un valor CIF y un indicador para indicar un recurso de enlace descendente de una transmision PDSCH
que es para incluir datos dirigidos al aparato; y determinar, segun un emparejamiento de subtramas predeterminado
y el valor CIF, que la transmisiéon PDSCH se encuentra en una segunda subtrama de una Scell. El aparato puede
ademas incluir un modulo descodificador configurado para descodificar el recurso de enlace descendente de la
transmision PDSCH segun el indicador y dicha determinacion de que la transmision PDSCH se encuentra en la
segunda subtrama de la Scell. El recurso de enlace descendente puede ser un bloque de recurso fisico en algunas
realizaciones.

En algunas realizaciones, el emparejamiento de subtramas predeterminado puede ser un emparejamiento entre dos
subtramas en cada media trama radioeléctrica. Por ejemplo, el emparejamiento puede ser un emparejamiento de la
subtrama 0 y 3 o de la subtrama 1y 4.

En algunas realizaciones, el médulo de programacion se configura ademas para acceder a la informacion de mapeo
segun el valor CIF y un nivel de agregacion de portadoras; y determinar, segin la informacién de mapeo, si el
indicador se aplica a una primera subtrama emparejada del emparejamiento de subtramas predeterminado, a una
segunda subtrama emparejada del emparejamiento de subtramas predeterminado o a la primera y segunda
subtramas emparejadas del emparejamiento de subtramas predeterminado. La informacién de mapeo se puede
almacenar en una tabla MSCC que provee informacion de mapeo para combinaciones individuales de valores CIF y
niveles de agregacion de portadoras.

En algunas realizaciones, el valor CIF puede ser un valor de 3 bits que tiene ocho estados; el nivel de agregacion de
portadoras puede ser de dos, tres, cuatro o cinco; y la informacion de mapeo puede identificar la Pcell si el valor CIF
es un primer estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la primera subtrama emparejada de una primera
Scell si el valor CIF es un segundo estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la segunda subtrama
emparejada de la primera Scell si el valor CIF es un tercer estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la
primera y segunda subtramas emparejadas de la primera Scell si el valor CIF es un cuarto estado y el nivel CA es de
dos o tres; la primera subtrama emparejada de una segunda Scell si el valor CIF es el cuarto estado y el nivel CA es
de cuatro o cinco; la primera subtrama emparejada de la segunda Scell si el valor CIF es un quinto estado y el nivel
CA es de tres; la segunda subtrama emparejada de la segunda Scell si el valor CIF es el quinto estado y el nivel CA
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es de cuatro o cinco; la segunda subtrama emparejada de la segunda Scell si el valor CIF es un sexto estado y el
nivel CA es de tres; la primera subtrama emparejada de una tercera Scell si el valor CIF es el sexto estado y el nivel
CA es de cuatro o cinco; la primera y segunda subtramas emparejadas de la segunda Scell si el valor CIF es un
séptimo estado y el nivel CA es de tres; la segunda subtrama emparejada de la tercera Scell si el valor CIF es el
séptimo estado y el nivel CA es de cuatro o cinco; y la primera subtrama emparejada de una cuarta Scell si el valor
CIF es un octavo estado y el nivel CA es de cinco.

En algunas realizaciones, el valor CIF puede ser un valor de 3 bits que tiene ocho estados; el nivel de agregacion de
portadoras puede ser de dos, tres, cuatro o cinco; y la informacién de mapeo puede identificar: la célula servidora
primaria si el valor CIF es un primer estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la primera subtrama
emparejada de una primera Scell si el valor CIF es un segundo estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco;
la segunda subtrama emparejada de la primera Scell si el valor CIF es un tercer estado y el nivel CA es de dos, tres,
cuatro o cinco; la primera y segunda subtramas emparejadas de la primera Scell si el valor CIF es un cuarto estado y
el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la primera subtrama emparejada de una segunda Scell si el valor CIF es
un quinto estado y el nivel CA es de tres, cuatro o cinco; la segunda subtrama emparejada de la segunda Scell si el
valor CIF es un sexto estado y el nivel CA es de tres, cuatro o cinco; la primera y segunda subtramas emparejadas
de la segunda Scell si el valor CIF es el séptimo estado y el nivel CA es de tres; la primera subtrama emparejada de
una tercera Scell si el valor CIF es el séptimo estado y el nivel CA es de cuatro o cinco; la segunda subtrama
emparejada de la tercera Scell si el valor CIF es un octavo estado y el nivel CA es de cuatro; y la primera subtrama
emparejada de la cuarta Scell si el valor CIF es el octavo estado y el nivel CA es de cinco.

En algunas realizaciones, el valor CIF puede ser un valor de 3 bits que tiene ocho estados; el nivel de agregacion de
portadoras puede ser de dos, tres, cuatro o cinco; la Scell puede ser una primera Scell; y la informacién de mapeo
puede identificar: la célula servidora primaria si el valor CIF es un primer estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro
o cinco; la primera subtrama emparejada de una primera Scell si el valor CIF es un segundo estado y el nivel CA es
de dos, tres, cuatro o cinco; la segunda subtrama emparejada de la primera Scell si el valor CIF es un tercer estado
y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la primera y segunda subtramas emparejadas de la primera Scell si el
valor CIF es un cuarto estado y el nivel CA es de dos, tres, cuatro o cinco; la primera subtrama emparejada de una
segunda Scell si el valor CIF es un quinto estado y el nivel CA es de tres, cuatro o cinco; la segunda subtrama
emparejada de la segunda Scell si el valor CIF es un sexto estado y el nivel CA es de tres, cuatro o cinco; la primera
y segunda subtramas emparejadas de la segunda Scell si el valor CIF es el séptimo estado y el nivel CA es de tres;
la primera y segunda subtramas emparejadas de la segunda Scell si el valor CIF es el séptimo estado y el nivel CA
es de cuatro; la primera subtrama emparejada de una tercera Scell si el valor CIF es el séptimo estado y el nivel CA
es de cinco; la primera subtrama emparejada de la tercera Scell si el valor CIF es un octavo estado y el nivel CA es
de cuatro; y la primera subtrama emparejada de la cuarta Scell si el valor CIF es un octavo estado y el nivel CA es
de cinco.

En algunas realizaciones, el médulo de programacion se puede configurar para determinar que la transmision
PDSCH se encuentra en la segunda subtrama de la célula servidora secundaria segin, ademas, un emparejamiento
de subtramas predeterminado de la primera subtrama y la segunda subtrama.

En algunas realizaciones, la Pcell y la Scell pueden incluir portadoras de componentes respectivas que tienen
diferentes configuraciones TDD.

En algunas realizaciones, multiples portadoras de componentes se agregan para la comunicacion entre el aparato y
la estacion base y el médulo de programacion se configura ademas para determinar que la transmision PDSCH se
encuentra en la segunda subtrama de la célula servidora secundaria segun, ademas, un numero de multiples
portadoras de componentes.

En algunas realizaciones, la Pcell utiliza una primera portadora comin y la Scell utiliza una segunda portadora
comun.

En algunas realizaciones, el médulo de programacion se puede configurar ademas para acceder a la informacion de
mapeo en una tabla MSCC segun el valor CIF y un nivel de agregacion de portadoras; determinar que la transmision
PDSCH se encuentra en la segunda subtrama segun la informacién de mapeo; y determinar, segun la informacion
de mapeo, que otra transmision PDSCH de una tercera subtrama de la célula servidora secundaria es también para
incluir datos dirigidos al aparato.

En otras realizaciones, un aparato, p.ej., una eNB, se describe para incluir un médulo de programacién configurado
para: programar DCI en un PDCCH de una primera subtrama de una primera portadora de componentes de
multiples portadoras de componentes agregadas para la comunicacion entre un equipo de usuario y una estacion
base; y programar datos para el equipo de usuario en un PDSCH de una segunda subtrama de una segunda
portadora de componentes de las multiples portadoras de componentes, en donde la DCIl se configura para
identificar la segunda subtrama de la segunda portadora de componentes y la segunda subtrama ocurre mas tarde
en una secuencia de tramas que la primera subtrama; y un modulo codificador configurado para codificar la DCI en
el PDCCH y los datos en el PDSCH.
10
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En algunas realizaciones, el médulo transmisor se puede configurar para transmitir la DCI en el PDCCH vy los datos
en el PDSCH.

En algunas realizaciones, el médulo codificador se puede configurar para codificar la DCI para incluir un valor CIF,
p.€j., con 3 bits, para identificar la segunda subtrama y la segunda portadora de componentes.

En algunas realizaciones, un método se describe para incluir identificar un recurso de enlace descendente, en una
primera subtrama de una primera portadora de componentes de multiples portadoras de componentes, que es para
incluir datos dirigidos a un equipo de usuario segun la DCI recibida en una segunda subtrama de una segunda
portadora de componentes de multiples portadoras de componentes, en donde la segunda subtrama ocurre mas
temprano en una secuencia de tramas que la primera subtrama; y descodificar el recurso de enlace descendente
para recibir datos dirigidos al equipo de usuario.

En algunas realizaciones, el método puede incluir acceder a una tabla MSCC para recuperar informacion de mapeo
basada en un valor CIF en la DCI y un nivel de agregacion de portadoras; e identificar el recurso de enlace
descendente segun la informacion de mapeo.

En algunas realizaciones, uno o mas medios legibles por ordenador tienen instrucciones que, si se ejecutan por uno
0 mas procesadores, hacen que un aparato lleve a cabo varios métodos descritos en la presente memoria.

Aunque ciertas realizaciones se han ilustrado y descrito en la presente memoria a los fines de la descripcion, una
amplia variedad de realizaciones alternativas y/o equivalentes o implementaciones calculadas para lograr los
mismos objetivos se pueden sustituir por las realizaciones que se muestran y describen sin apartarse del alcance de
la presente descripcion. La presente solicitud pretende cubrir cualquier adaptacién o variacién de las realizaciones
descritas en la presente memoria.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2627519713

REIVINDICACIONES
1. Un equipo de usuario (108), que comprende:
un modulo de programacion (128) configurado para:

recibir, de una estacién base, informacién de control de enlace descendente, DCI, en una primera subtrama de una
célula servidora primaria, PCell, de la estacion base (104), la DCI incluye un valor de campo de indicacién de
portadora, CIF, y un indicador para indicar un recurso de enlace descendente de una transmision de canal fisico
compartido de enlace descendente, PDSCH, que es para incluir datos dirigidos al equipo de usuario (108);

acceder a informacion de mapeo segun el valor CIF y un nivel de agregacion de portadoras, en donde el nivel de
agregacion de portadoras indica cuantas portadoras de componentes se configuran entre la estacion base y el
equipo de usuario;

determinar, seguin un emparejamiento de subtramas predeterminado y el valor CIF, que la transmision PDSCH es en
una subtrama de una célula servidora secundaria, Scell, en donde el emparejamiento de subtramas predeterminado
comprende una primera subtrama emparejada y una segunda subtrama emparejada de la Scell, ambas
emparejadas a la primera subtrama de la Pcell;

determinar, segun la informacion de mapeo, si el indicador se aplica a la primera subtrama emparejada del
emparejamiento de subtramas predeterminado, a la segunda subtrama emparejada del emparejamiento de
subtramas predeterminado, o tanto a la primera como a la segunda subtramas emparejadas del emparejamiento de
subtramas predeterminado; y

un moédulo descodificador (124) configurado para descodificar el recurso de enlace descendente de la transmision
PDSCH segun el indicador y dicha determinacién de que la transmisién PDSCH es en una subtrama de la Scell.

2. El equipo de usuario (108) de la reivindicacion 1, en donde el emparejamiento de subtramas predeterminado es
un emparejamiento entre dos subtramas en media trama radioeléctrica.

3. El equipo de usuario (108) de la reivindicacion 2, en donde el emparejamiento de subtramas predeterminado es
un emparejamiento de las subtramas 0 y 3 o de las subtramas 1y 4.

4. El equipo de usuario (108) de la reivindicacion 1, en donde la informacion de mapeo se almacena en una tabla de
portadoras cruzadas de multisubtramas, MSCC, (300) que provee informacién de mapeo para combinaciones
individuales de valores CIF y niveles de agregacion de portadoras.

5. El equipo de usuario (108) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde:

la Pcell y la Scell incluyen respectivas portadoras de componentes que tienen diferentes configuraciones de
duplexacién por divisiéon de tiempo, TDD; o

multiples portadoras de componentes se agregan para la comunicacion entre el equipo de usuario y la estacion base
(104) y el modulo de programacion (128) se configura ademas para: determinar que la transmision PDSCH es en la
segunda subtrama de la célula servidora secundaria segun, ademas, un numero de multiples portadoras de
componentes; o

el recurso de enlace descendente es un blogue de recurso fisico.
6. Un método que comprende:

recibir, de una estacién base, informacién de control de enlace descendente, DCI, en una primera subtrama de una
célula servidora primaria, PCell, de la estacion base (104), la DCI incluye un valor de campo de indicacién de
portadora, CIF, y un indicador para indicar un recurso de enlace descendente de una transmision de canal fisico
compartido de enlace descendente, PDSCH, que es para incluir datos dirigidos al equipo de usuario (108);

acceder a informacion de mapeo segun el valor CIF y un nivel de agregacion de portadoras, en donde el nivel de
agregacion de portadoras indica cuantas portadoras de componentes se configuran entre la estacion base y el
equipo de usuario;

determinar, seguin un emparejamiento de subtramas predeterminado y el valor CIF, que la transmision PDSCH es en
una subtrama de una célula servidora secundaria, Scell, en donde el emparejamiento de subtramas predeterminado
comprende una primera subtrama emparejada y una segunda subtrama emparejada de la Scell, ambas
emparejadas a la primera subtrama de la Pcell;

determinar, segun la informacion de mapeo, si el indicador se aplica a la primera subtrama emparejada del
emparejamiento de subtramas predeterminado, a la segunda subtrama emparejada del emparejamiento de

12
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subtramas predeterminado, o tanto a la primera como a la segunda subtramas emparejadas del emparejamiento de
subtramas predeterminado; y

descaodificar el recurso de enlace descendente de la transmision PDSCH segun el indicador y dicha determinacion
de que la transmisién PDSCH es en una subtrama de la Scell.

7. El método de la reivindicacién 6, que ademas comprende:

identificar (608) el recurso de enlace descendente segin un emparejamiento de subtramas predeterminado que
empareja dos subtramas en cada media trama radioeléctrica y, de manera opcional, el emparejamiento de
subtramas predeterminado empareja subtramas 0 y 3 o subtramas 1y 4.

8. Uno o mas medios legibles por ordenador que tienen instrucciones que, si se ejecutan por uno o mas
procesadores, hacen que un equipo de usuario lleve a cabo un método de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7.
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300

4

CIF Mivel CA

(3 bit=) 2 3 < 5
U] CCq CCy CCy CCy
001 CC, 0 CCy, ¥ CC., 0 CC,, '
010 CCy, 't CCy, "1’ CCy, 1 CCy, 'V
011 CCy, 0.1 cC,, ‘0,1 CCo, 'O CCs, 'Y
100 Reservado CC,, ¥ CCy, "1 CCe, "1
101 Reservado CCs, "1 CCa, 0 CC,;, 0
110 Reservado CCz, 0,1 CCy, 'V CCy, 1
111 Reservado Resemvado Reservado CCs, 'O

Figura 3
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4
CIF Mivel CA
(3 bits) 2 3 4 5
G00 CCy CCyo CCy CCqy
001 CCy, 'O CCy, 'O CCy, 'O’ CCy, 0
010 CCy, 1 CCy, 1 CCy, 1 CCy, 1
o011 CCy, 0,1 CC,, 0,1 CCy. 0,7 CCy, ‘0.1
100 Reservado CC, 'O CC,, 0 CC,, 0
101 Reservado CC,, 1 CC;, 1 CC,, "1
110 Reservado CCs, 0.1 CCy, 0 CCay, 'Y
111 Reservado Reservado CCa, "1 CCy, 0
4
CIE Mivel CA
(3 bits) 2 3 4 5
000 CCq CCq CCo CCq
001 CCy., 0 CCy, 0 CCy, 'O CCy, '
010 CCy, "1 CCy, "1 CCy, "1 CCy, "1
011 CC:. 0.1 CCs, 0.1 CC.. 0.7 CCy, 0.7
100 Reservado CC,, 0 CCy, 0 CCy, '
101 Reservado CCy 1 CCz 1 CCs, 1
110 Reservado CCs, 0,1 CCs 0.7 CCy, "0’
111 Reservado Reservado CC,y, 0 CC,, 0
Figura 4
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