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ES 2627 562 T3

DESCRIPCION
Gestién de demandas de repeticiones automaticas hibridas en sistemas inalambricos
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere, en general, a comunicaciones inalambricas y en particular, al uso de demandas de
repeticiones automaticas hibridas (HARQ) en sistemas inalambricos.

Con el fin de reducir errores en las comunicaciones entre estaciones base y estaciones modviles en redes
inalambricas, la estacidon movil envia una respuesta a sefales que recibe para indicar si existieron, o no, errores en
la sefial recibida. El canal de comunicaciones desde la estacién base a la estacién moévil, denominado el enlace
descendente, puede incluir paquetes de demandas de repeticiones automaticas hibridas (HARQ). El canal desde la
estacion movil a la estacion base, denominado el enlace ascendente, proporciona un acuse de recibo (ACK) o un
acuse de recibo negativo (NAK) si estan contenidos errores en la transmision.

Basicamente, en HARQ, bits de informacién de deteccién de errores se afiaden a los datos que se van a transmitir.
Sobre la base de estos bits, la estaciéon movil puede determinar si recibié la informacién transmitida desde la
estacion base de forma correcta. Envia una sefial de acuse de recibo si recibio los datos correctamente y un acuse
de recibo negativo si no los recibié de forma correcta.

Una zona de HARQ se disefia utilizando tres mini-mosaicos de retorno de informacion distribuidos (FMT), teniendo
cada uno de ellos dos sub-portadoras por seis simbolos de Multiplexacion por Division Ortogonal de la Frecuencia
(OFDM). Un método basado en la multiplexacion por division de cédigo ha sido propuesto, pero se ha descubierto
que un método basado en la multiplexaciéon por division de cédigo pura puede tener niveles inferiores de errores
para escenarios de alta movilidad, en particular con transmisiones multiusuario en paralelo. Se ha propuesto un
método basado en la multiplexacion por divisién de tiempo/por division de frecuencia. En los disefios multiplexados
por divisiéon de tiempo/multiplexados por division de la frecuencia, una zona de retorno de informacién HARQ se
divide en seis canales de retorno de informacion HARQ ortogonales utilizando la funcion de multiplexacion por
divisiéon de tiempo o por division de la frecuencia. Cada canal de retorno de informacion HARQ incluye tres unidades
que tienen una sub-portadora por dos simbolos OFDM. Una secuencia ortogonal de longitud dos puede utilizarse
para transmitir la informacion de acuse de recibo positivo/negativo de un bit. El disefio de multiplexacion por division
de tiempo/divisiéon de la frecuencia puede superar la plataforma inferior de errores en escenarios de alta movilidad.
Ademas, el rendimiento es sdélido para la velocidad de desplazamiento de la estacién movil.

Un método de multiplexacion hibrida por division de tiempo, division de la frecuencia o division de cédigo puede
conseguir un rendimiento similar y también es sélido para alta movilidad. Sin embargo, el importante inconveniente
para los disefios multiplexados por divisién de tiempo/division de la frecuencia es que la potencia de transmision
distribuida en el disefio original se concentra en tres mosaicos y de este modo, puede causar interferencias con
otras células.

El documento de Nokia et al: "Transmision de sefial de control no asistida por datos, sin datos UL"; 3GPP Draft; R1-
071676, Proyecto de Asociacion de la 3% Generacion (3GPP), Centro de Competencia Mdvil; Sophia-Antipolis,
Francia, vol. RAN WG1, n° St Julian; 20070403, 3 abril 2007, se refiere a la sefializaciéon de control, tal como acuse
de recibo ACK/NACK y CQl, en un enlace ascendente utilizando un recurso reservado de frecuencia y tiempo.

El documento US 2007/097927 se refiere a un canal de sefalizacién que penetra en los canales de trafico para
enviar acuses de recibo en donde las sefales para el canal de sefializacion estan basadas en un modelo de saltos
operativos de frecuencia.

El documento EP 1 863 215 se refiere a la asignacion de recursos de frecuencias para multiples terminales en un
sistema de comunicaciones inalambricas FDM con saltos operativos de frecuencias entre una primera transmision y
una segunda transmision.

El documento US 2008/165743 se refiere a asignar y efectuar un mapeado de correspondencia de recursos en un
sistema de comunicaciones inalambricas que puede utilizar puertos de salto operativo para facilitar la asignacion y
uso de sub-portadoras.

De conformidad con un primer aspecto de la invencion, se da a conocer un método segun la reivindicacion 1.

De conformidad con un segundo aspecto de la invencion, se da a conocer un soporte legible por ordenador que
proporciona instrucciones para permitir a un ordenador ejecutar el método segun la reivindicacion 7.

En conformidad con un tercer aspecto de la invencion, se da a conocer una estacion mévil segun la reivindicacion 8.

Formas de realizacion de la invencion adicionales estan incluidas en las reivindicaciones subordinadas.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es una ilustracion esquematica de una forma de realizacion;

La Figura 2 es un disefio de divisién temporal/division de frecuencia de un canal de retorno de informacion HARQ en
conformidad con una forma de realizacion;

La Figura 3 es un disefio multiplexado por division temporal/divisién de la frecuencia de un canal de retorno de
informacion HARQ en conformidad con otra forma de realizacion;

La Figura 4 es un disefio de multiplexacién por divisién temporal/division de la frecuencia/division de cddigo de un
canal de retorno de informacién HARQ en conformidad con otra forma de realizacion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo para aleatorizacion de interferencias de conformidad con una forma de
realizacion;

La Figura 6 es un esquema de indexacion de sub-portadoras del canal HARQ en conformidad con una forma de
realizacion; y

La Figura 7 es una ilustraciéon de una red de 19 células, a modo de ejemplo, con cada célula teniendo tres sectores,
a,Byy.

DESCRIPCION DETALLADA

Haciendo referencia a la Figura 1, una estacion base 10 puede proporcionar paquetes habilitados de HARQ a través
de un canal de enlace descendente 16 hacia una estacién moévil 12. La estacidon movil 12 puede proporcionar un
canal de acuse de recibo de enlace ascendente 14, que proporciona un acuse de recibo positivo (ACK) o un acuse
de recibo negativo (NAK).

La estacion movil 12 puede incluir un receptor de radiofrecuencias 18, acoplado a un demodulador de OFDM 20. El
demodulador de OFDM puede acoplarse a un demodulador de simbolos 22, que puede gestionar un demapeado de
correspondencia de sub-portadoras. El demodulador de simbolos 22 puede acoplarse a una memoria intermedia de
HARQ 30. Asimismo puede acoplarse a un decodificador 24. Un comprobador de errores 26 determina si existe un
error en los paquetes habilitados de HARQ recibidos a través del canal de enlace descendente 16 y se comunica
con la memoria intermedia de HARQ 30 para dar su indicacién asi como con el controlador 28.

En el lado de transmision, el controlador 28 se comunica con un codificador 32 y también se comunica con la
memoria intermedia de HARQ 30. El codificador 32 esta acoplado a un modulador de simbolos 34 que también
gestiona el mapeado de correspondencia de sub-portadoras. El modulador de simbolos esta acoplado a un
modulador OFDM 36 que, a su vez, esta acoplado a un transmisor de RF 38.

En conformidad con algunas formas de realizacion de la presente invencion, las interferencias de células se
aleatorizan con el fin de asegurar un rendimiento sélido en escenarios operativos multicelulares seguin se indica en
la Figura 5. Las interferencias se pueden aleatorizar en varios niveles. El primer nivel (Figura 5, bloque 40) puede
estar en la permutacion de zonas de HARQ, en donde los mosaicos de diferentes sectores pueden permutarse hacia
defectos emplazamientos fisicos de frecuencia-tiempo. La permutacion es especifica de la célula y se puede saltar
operativamente con el tiempo para evitar colisiones constantes.

Puesto que el método de multiplexacion por division temporal (TDM)/division de la frecuencia (FDM) o division
temporal/division de la frecuencia/division de codigo (CDM) se aplica a la zona de retorno de informacion HARQ de
enlace ascendente, el segundo nivel puede estar en el interior de la zona de retorno de informacion de HARQ de
enlace ascendente (Figura 5, bloque 42). Lo que antecede puede incluir variar el mapeado de correspondencia de
canales de acuse de recibo de HARQ, la indexacion de canales de acuse de recibo de HARQ (Figura 5, bloque 44) y
la secuencia de canales de acuse de recibo de HARQ (Figura 5, bloque 46).

La permutacién de canales de control (Figura 5, bloque 40) puede realizarse como sigue. Segun se ilustra en las
Figuras 2 y 3, cada canal de acuse de recibo ACK de HARQ incluye tres unidades HARQ. Cada unidad HARQ
consiste en una sub-portadora mediante dos simbolos OFDM. Existen dos métodos para el mapeado de
correspondencia de una unidad de HARQ para sub-portadoras fisicas, segun se describe en las Figuras 2 y 3.

La permutacion de canales ACK de HARQ se puede generalizar como sigue. En primer lugar, indexar la sub-
portadora de un canal de HARQ segun se ilustra en la Figura 6. Las 36 sub-portadoras de un canal HARQ son
indexadas como P, 0 < j < 36, en donde i es el indice de sub-portadoras. P; puede reescribirse como P1om+21+1,0 < m
<3,0=</<6,0<k<2 endonde m es el indice FMT, | es el indice de simbolos OFDM y k es el indice de sub-
portadoras de un simbolo OFDM de un 2x6 FMT.
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Las 36 sub-portadoras totales pueden dividirse, ademas, en 18 unidades, teniendo cada 1 de ellas una sub-
portadora por 2 simbolos OFDM contiguos. Existen dos tipos de unidades, segun se ilustra en las Figuras 2 y 3,
respectivamente. La unidad ilustrada en la Figura 2 se indica como unidad de tipo 1 en adelante. La unidad ilustrada
en la Figura 3 se indica como unidad de tipo 2 en adelante. Para los dos tipos de unidades, existen en total 36
posiciones unitarias. La posicién unitaria se puede describir por las posiciones de dos sub-portadoras.

Q/:(Qf"Q:")’Odeﬁ' en donde j es un indice unitario, 0,.055<2 o5 g posicion de sub-portadora de s-ésima sub-
portadora de la unidad j. Las primeras 18 unidades son unidades de tipo 1 y las posiciones de sub-portadoras
pueden escribirse como la ecuacion (1):

0
{ Q;‘ :PZ'L;‘:’6_]4-4-\_(imod6]v’2j+(,‘mod6'mod’2 0 < J < 18 (1)

I
Qj _Pl?_«»_i/6J+2~(2-\_(jmod6)!2J—1)+(jmod 6)mod2

Las 18 unidades restantes son para las unidades de tipo 2 y las posiciones de sub-portadoras pueden escribirse
como la ecuacion 2 indicada a continuacion:

0
{ Q;’ =Plz-|_(j—l‘3)!6_+4-L((_)'—13)m0d6)’ 2J+(( i-18)mod 6 )mad 2 1 8 < j < 36 (2)

I _
Q; _PIZL(‘[—lXl<"6<+2-(2{|y(<f—15§|mod6]/T;<+1 J-1-~{((j-18)mod 6) mod 2

Las posiciones de sub-portadoras de 6 canales ACK de HARQ pueden describirse utilizando 3 unidades R, =
(Qn,0,Qin1, Qin2),0 =n <6, endonde Qnm U {Q}0<m<3,0</<36.

Existen en total 64 posiciones para el 0-ésimo canal ACK de HARQ y se pueden definir como la ecuacion siguiente:

Ro € {(Q{O.ls;’Q:s.qzﬂ\,zs;»Q:m.n.u.ss: )v(Qm,,s)~Q;14.15A32.33J»Q:1o.11.:s.29;)} (3)

r_ |
¥ = l(Q{OJﬂ:’Q:X\‘).M,ZSE’Q:lﬁ.]?.,‘%{}s,‘)[

Indican la primera mitad de Ro como

W = 0150 Quarsnasns Crorasas -
0 = H2l0asp 24153233 201128291 /1 | g5 posiciones del resto de los canales de ACK de HARQ dependen de las

posiciones del primer canal ACK de HARQ:

y la segunda mitad de Ro, como

si Roe Yy, as posiciones del segundo y del cuarto canales ACK de HARQ pueden escribirse segun las dos
ecuaciones siguientes:

’ ' l
RyeVY, = I(Q:e,zﬂ.eQ:m.ls.so,m;aQ{4,5.22.zs} )f 4

! |
R,e LP«: = l(Q:12.30}~Q{2.3,20.21’,-~Q(10,11.23.29) )f (5)

”
De no ser asi, si Rye¥y, Jas posiciones del segundo y cuarto canales ACK de HARQ pueden escribirse segun las
dos ecuaciones siguientes:

w_ L
ReY, = l(Q;G.H]*Q{‘Z.}.EU,Zl}’Q{l(»,liM.ES})J (6)

Re¥/= {(Q:n.m}sQ{x,g.zs.zvtaQ{4,5Azz.z;} )} (7

Las posiciones de los tres canales ACK de HARQ impares pueden inferirse a partir de las posiciones de tres canales
ACK de HARQ pares:

Ry = (Q;, sz.,.” ’Q_fwu )’0 Su<3 (3)

en donde joys1m = Youm/2d x 4 +1 - joum0<u<30<m<3

De este modo, en total para un tipo de unidad, existen 65536 tipos de patrones de permutacion de canales ACK de
HARQ en un solo canal ACK de HARQ. Un patrén de permutacion de canales de ACK de HARQ puede
representarse de forma Unica, por un indice S en donde 0sS<2'°. s puede representarse en binario como
ao,a1,az,...,a1s. El primer bit ap es un bit de selecciéon de subconjunto.
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Si aop = 0

RyeVY¥,, R,eV¥;, R, eV,
De no ser asi

RyeV¥), R, eV, R, eV,
Fin.

Los 5 bits siguientes ai,ay,...,as se pueden utilizar para describir las posiciones del canal 0 de ACK de HARQ.
Cuando el indice del patrén de permutacion as,as,...,as = '00000', el patrén de permutacion se selecciona por la

"
primera combinacién de \P[; o) TO * p.€j., Ro = (Qo,Q8,Q16) 0 Ro = (Qo,Q14,Q10). Si el indice del patron de permutacion
, "
ai,ay,...,as = '00001', el patrén de permutacion se selecciona por la segunda combinacion de Yy o ‘Pﬂ ’ p.gj.,, Ro =

(Q0,Qs,Q17) 0 Ro = (Qo,Q14,Q11). De modo similar, los bits as,ar,-..,a10 y ai1,a12,...,a1s se utilizan para describir las
posiciones de los canales 2 y 4 de ACK de HARQ de una forma similar, respectivamente.

Para una seccion dada, S puede cambiar en el tiempo y los patrones de cambio para diferentes sectores pueden ser
distintos para maximizar la aleatorizaciéon de interferencias. Un ejemplo de patron cambiante de S es un nimero
pseudo-aleatorio con estado de numero aleatorio especifico del sector. O bien, S puede planificarse entre sectores.
La planificacion de S puede realizarse planificando los 16 bits del patrén de permutacion de canales de HARQ. Un
ejemplo de planificacion utiliza un ejemplo de red, segun se ilustra en la Figura 7. La red esta constituida por 19
células con indice ¢ y un identificador de célula (CID), en donde 1=cid<19. Y cada célula tiene tres sectores a, By y.
Los sectores pueden indexarse globalmente como sigue:

sid =(cid —1)-3  asector
sid = (cid ~1)-3+1  Bsector )
sid =(cid =1)-3+2  yscctor
ap = sidmod2
aq,ayz,...,as puede planificarse de conformidad con una tabla:

[23 30 7 20 24 14 26 29 25128 21151896 327 21013 315112284 19 17 12 16 0] y la distancia de
reutilizacion es 32. Para un sector dado, aq,a»,...,as deben ser el indice sidmod32 en la tabla anterior.

ae,ar,...,a10 Y a11, a12,...a15 pueden planificarse en consecuencia.

Para el método de TDM/FDM/CDM, existe un solo método para el mapeado de correspondencia de una unidad
HARQ con respecto a sub-portadoras fisicas segun se ilustra en la Figura 4. Para el método de TDM/FDM/CDM, el
total de 36 sub-portadoras puede dividirse, ademas, en 9 unidades cada una teniendo dos sub-portadoras por dos

simbolos OFDM continuos. La posicién de una unidad puede describirse por las posiciones de cuatro sub-
portadoras.

), =10%.00.07,01),0< j<§ “0<s

¢, (Q-’ SRy ’QJ )’0 J<9, en donde j es un indice de unidad, Q_, 0<s<4 es la posicion de sub-portadora de la
s-ésima sub-portadora en la unidad j. Existe solamente un tipo de unidad, segun se ilustra en la Figura 4. La posicion
de sub-portadora de la unidad de TDM/FDM/CDM puede escribirse como la ecuacion (10) ilustrada a continuacion:

Q: = Pl;l'__f']Jv“‘(jll'lOd})i'h 70 < .] < 9’0 <s<4 (10)

Existen en total dos indices de unidades para los dos primeros canales ACK de HARQ y pueden definirse como la
ecuacion siguiente:

Ry=R {0, 0., 00, 0,. O (11)

Si Ro = (Qo,Q4,Qs), las posiciones del resto de los cuatro canales ACK de HARQ pueden describirse como las dos
ecuaciones siguientes:

RzzRA:(Qs,Qsz) (12)
R, =R, =(0,,0.0;) (13)

Si Ro = (Qo, Q7, Qs), las posiciones del resto de los cuatro canales ACK de HARQ pueden describirse como las dos
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ecuaciones siguientes:
Rz:RJ:(Q_anaQs) (14)

R =R, =(0:,0,.0:) (15)

De este modo, en total para un solo tipo de unidad, existen dos tipos de patrones de permutacion de canales ACK
de HARQ en un solo canal ACK de HARQ. Un bit es suficiente para describir la permutaciéon de canales ACK.

La permutacién de indices de sub-canales de HARQ (Figura 5, bloque 44) puede realizarse como sigue. Cuando a
una estacion movil se le asigna un canal ACK de HARQ, se asignara con un indice de canal ACK de HARQ légico.
Se indica el indice de canal de ACK légico como k, en donde el margen de valores k puede decidirse por un conjunto
de indices logicos de ACK de una sub-trama especifica. El mapeado de correspondencia entre el indice de canal
ACK de HARQ légico con respecto a un indice de canal ACK de HARQ fisico podria cambiar con el tiempo y el
modelo de cambio es especifico de la célula. Para una zona de ACK, existen en total 720 permutaciones de indices
de canales. Para cada permutacién de indice de canal, el mapeado de correspondencia desde el indice de canal
ACK logico al indice de canal ACK fisico es diferente. Un ejemplo es que cada sector cambiara el patron de
permutacion de conformidad con un nimero pseudo-aleatorio comprendido entre 0 y 719. Y el estado del nimero
aleatorio en cada sector es diferente.

Como alternativa, el indice de canal puede planificarse si existe suficiente informacién para realizar una coordinacion
entre sectores. Utilizando el ejemplo de red ilustrado en la Figura 7, podemos escribir la permutacion de canales
como una funcién segun se indica a continuacion:

PhyChanld = (LogChanld + sid * 2)mod 6 (16)

Esta ecuacion supone, en la asignacion del indice de canales ACK ldgico, que cada estacion base lo asignara a
partir del mas bajo indice de canal ACK logico disponible o del mas alto indice de canal ACK logico disponible. A
continuacién, cuando la carga es baja, la interferencia ACK entre células puede ser ortogonal en el dominio del
tiempo-frecuencia.

La permutacién de secuencias de HARQ (Figura 5, bloque 46) es como sigue. La secuencia utiliza para enviar las
sefiales ACK y NAK en un canal ACK de HARQ fisico puede definirse como ACK como [1,e’9] y NAK como [1,-9/9],
en donde 6 puede cambiar con el tiempo y la unidad y el patron de cambio es especifico de la célula. Un ejemplo es
6 (1{0,m/4,mm/2,31/4,1m,5m/4,31/2,71/4} y el indice de fase es un nimero pseudo-aleatorio y el estado es el especifico
del sector. O bien, puede planificarse si existe suficiente informacién para realizar una coordinacién entre sectores.
Utilizando el ejemplo de red ilustrado en la Figura 7, el indice de fase puede definirse como la ecuacion siguiente:

Phaseldx = sid mod8

En algunas formas de realizacion, la secuencia ilustrada en la Figura 5 puede ponerse en practica en firmware,
software o hardware. En una forma de realizacién de hardware, puede ponerse en practica por la unidad 30 de
HARQ de la Figura 1. En una forma de realizacion de software, puede ponerse en practica mediante una instruccion
legible por ordenador ejecutada por un ordenador, tal como el controlador 28 y memorizada en un soporte de
memorizacion aislado tal como una memoria magnética, éptica o de semiconductores. Dicha memoria podria ser
parte de la unidad de HARQ 30 en la Figura 1 o el controlador 28, a modo de dos ejemplos.

En algunas formas de realizacion, las estaciones de radio aqui ilustradas como la estacion base y la estacion movil
pueden incluir una o mas de una antena. En una forma de realizacion, la estacion moévil y la estacion base pueden
incluir una antena de transmision y dos antenas de recepcion. Las referencias, a través de toda esta especificacion,
a “una forma de realizacion” o “una realizacion” significa que una funcién, estructura o caracteristica particular
descrita en relacion con la forma de realizacion esta incluida en al menos una puesta en practica abarcada dentro de
la presente invencién. De este modo, las apariciones de la frase “una sola forma de realizaciéon” o “en una
realizacion” no se refieren necesariamente a la misma forma de realizacion. Ademas, las funciones, estructuras o
caracteristicas particulares pueden establecerse en otras formas adecuadas distintas a la forma de realizaciéon
particular ilustrada y todas dichas formas pueden abarcarse dentro del alcance de las reivindicaciones de la presente
solicitud.

Aunque la presente invencién ha sido descrita con respecto a un numero limitado de forma de realizacion, los
expertos en esta técnica apreciaran que se pueden realizar numerosas modificaciones y variaciones de las mismas.
Esta previsto que las reivindicaciones adjuntas cubran todas dichas modificaciones y variaciones de forma que
caigan dentro del alcance de esta presente invencion segun se define por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1.  Un método que comprende:
utilizar saltos de frecuencia para una comunicacién inalambrica;

aleatorizar las interferencias entre células para un canal de acuse de recibo de demanda de repeticiones
automaticas hibridas, HARQ, utilizando saltos de frecuencia; y

utilizar una multiplexacion por division en tiempo o en frecuencia para dicha comunicacioén inalambrica;

utilizar un canal de demanda de repeticiones automaticas hibridas que incluye tres unidades de canal HARQ,
incluyendo cada unidad una sub-portadora con dos simbolos multiplexados por divisién ortogonal de la frecuencia,
en donde cada sub-portadora esta indexada;

caracterizado por cuanto que las interferencias entre células estan aleatorizadas en dos niveles:

un primer nivel (40) en el que las unidades de canal HARQ de diferentes sectores de células estan permutadas
hacia diferentes emplazamientos de frecuencia-tiempo; y

un segundo nivel (42) en el interior de una zona de retorno de informacion HARQ de enlace ascendente que incluye
variar:

el mapeado de canal de acuse de recibo HARQ y la indexacion de canal de acuse de recibo HARQ (44); y
la secuencia de canal de acuse de recibo HARQ (46),

comprendiendo dicha zona de retorno de informacién HARQ tres mini-mosaicos, FMT, comprendiendo cada uno dos
sub-portadoras de seis simbolos OFDM.

2. El método segun la reivindicacion 1 que incluye utilizar saltos de frecuencia en un canal de acuse de recibo
utilizando también una multiplexacién por division de codigo.

3. El método segun la reivindicacion 1, que incluye el mapeado de correspondencia de una unidad de demanda
de repeticiones automaticas hibridas con sub-portadoras fisicas.

4. El método segun la reivindicacion 1, que incluye representar los patrones de permutacion de canal de demanda
de repeti1c6iones automaticas hibridas mediante un indice S en donde cero es menor que o igual a Sy S es inferior o
iguala 2.

5. El método segun la reivindicacion 4, que incluye permitir a S cambiar en el tiempo, de modo que los patrones
de cambio para diferentes sectores puedan ser diferentes para maximizar una aleatorizacién de las interferencias.

6. El método segun la reivindicacién 4, que incluye planificar S entre los sectores.

7. Un soporte legible por ordenador que memoriza instrucciones para permitir a un ordenador realizar el método
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Una estacion mévil (12) que comprende:

una unidad (30) adaptada para utilizar saltos de frecuencia para la aleatorizacién de las interferencias entre células
para un canal de acuse de recibo de demanda de repeticiones automaticas hibridas, HARQ, utilizando un método de
multiplexacion por divisién de tiempo o de frecuencia;

un receptor (18) acoplado a dicha unidad; y

un transmisor (38) acoplado a dicha unidad;

estando dicha unidad (30) adaptada para utilizar un canal de demanda de repeticiones automaticas hibridas que
incluye tres unidades de canal HARQ, incluyendo cada unidad de canal HARQ una sub-portadora con dos sefales

multiplexadas por division ortogonal de la frecuencia, en donde cada sub-portadora esta indexada;

caracterizada por cuanto que la unidad (30) esta dispuesta para la aleatorizacién de las interferencias entre células
en dos niveles:

un primer nivel (40) en el que las unidades de canal HARQ de diferentes sectores de células estan permutadas para
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diferentes emplazamientos de frecuencia-tiempo;

un segundo nivel (42) en el interior de una zona de retorno de informaciéon HARQ de enlace ascendente que incluye
variar:

el mapeado de correspondencia del canal de acuse de recibo HARQ vy la indexacién del canal de acuse de recibo
HARQ (44); y

la secuencia del canal de acuse de recibo HARQ (46), comprendiendo dicha zona de retorno de informacion HARQ
tres mini-mosaicos de retorno de informacion, FMT, comprendiendo cada uno de ellos dos sub-portadoras por seis
simbolos OFDM.

9. La estacion movil segun la reivindicacion 8, en donde dicha unidad es una memoria intermedia de acuse de
recibo de demanda de repeticiones automaticas hibridas (30) o un controlador (28).

10. La estacion movil segun la reivindicacion 9, que incluye una memoria intermedia de demanda de repeticiones
automaticas hibridas (30) acoplada a un modulador de simbolos (34) y un codificador (32) en un lado de transmision
de radiofrecuencia y un demodulador de simbolos (22) y un comprobador de errores (26) en un lado de recepcién de
radiofrecuencias.

11. La estacion movil segun la reivindicacién 8, en donde dicha estacion movil utiliza una funcién de multiplexacion
por division de caédigo.

12. La estacion movil segun la reivindicacion 8, en donde dicha unidad realiza un mapeado de correspondencia de
una unidad de demanda de repeticiones automaticas hibridas a una sub-portadora fisica.
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