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DESCRIPCION
Dispositivos de localizador de usuario en una red de acceso inalambrico.
Antecedentes
l. Campo

La presente solicitud se refiere a la comunicacion inalambrica en general y més particularmente al disefio de una
sefal inaldambrica que facilite interferencias reducidas en accesos inaldmbricos a redes semi-planeados o no
planeados.

Il. Antecedentes

En WO 2007/066975 se establece un método de recepcion discontinua adaptativo basado en un dispositivo de
localizador que se propone como mejora en el rendimiento de ahorro de energia de un terminal en un esquema
multiple acceso de division de cddigo con banda ancha asincrona.

Los sistemas de comunicacion inalambrica son utilizados ampliamente para proporcionar diversos tipos de
comunicacién de contenidos como, por ejemplo, voz, datos, etc. Los sistemas de comunicacién inalambrica tipicos
pueden ser sistemas de acceso multiple con la capacidad para soportar comunicacién con mdltiples usuarios
compartiendo los recursos del sistema accesibles (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision). Ejemplos
de dichos sistemas de acceso multiple pueden incluir sistemas de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA por
sus siglas en inglés), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por
division de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA), y
similares.

Generalmente, los sistemas de comunicaciones inalambricas de acceso mdltiple pueden soportar comunicacion para
multiples dispositivos moviles de forma simultdnea. Cada dispositivo puede comunicarse con uno o mas estaciones
base a través de transmisiones en los enlaces de avance e inverso. Un enlace de avance (o enlace descendiente)
se refiere al enlace de comunicacion desde estaciones base a dispositivos moviles, y el enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde dispositivos moéviles a estaciones base. Ademas, las
comunicaciones entre los dispositivos mdviles y las estaciones base se pueden establecer a través de sistemas de
entrada y serie salida serie (SISO), sistemas de entrada paralelo y salida simple (MISO), sistemas de entrada
paralelo y salida paralelo (MIMO) y asi sucesivamente.

Una funciéon de la tecnologia de red movil que facilita la conveniente movilidad del dispositivo es el modo
inactivo/activo de dispositivos méviles. Cuando se encuentra activo, el dispositivo movil puede procesar las sefales
entrantes, trasmitir sefales de respuesta y facilitar comunicacion remota de voz y/o datos con otros aparatos. Dicha
actividad, no obstante, puede consumir una cantidad sustancial de energia, reduciendo la vida de la bateria del
dispositivo movil. Afortunadamente, un usuario tipico solo emplea activamente la comunicacion del dispositivo de
forma periddica. Por lo tanto, se puede ahorrar una energia considerable al no procesar las sefiales inaldmbricas
recibidas durante los periodos de no uso. Se denominan periodos inactivos a los periodos procesamiento limitado o
sin procesamiento.

A fin de recibir comunicacién de entrada, se requiere que el dispositivo movil (por ejemplo, cuando otro usuario llama
al dispositivo movil) procese sefales indicando que dicha comunicacién esta pendiente para el dispositivo. Mientras
esta inactivo, sin embargo, el dispositivo esta procesando pocas o ninguna sefial y, por lo tanto, perdera la
comunicacion si no se activa durante suficiente tiempo como para procesar dichas sefales. Para facilitar la movilidad
entre estados inactivo y activo, una estacion base al servicio del dispositivo moévil coordina los periodos de tiempo en
que el dispositivo se activa para procesar las sefales entrantes. Estos periodos de tiempo pueden ser breves y
relativamente infrecuentes para reducir el procesamiento del dispositivo moévil y su consumo de energia en modo
inactivo. Cuando la estacion base recibe una comunicacion entrante para el dispositivo movil, se registra y se
transmite una sefal de localizacién en uno o mas de los periodos de tiempo coordinados que el dispositivo movil
monitoriza (por ejemplo, activa y procesa sefales). Al coordinar periodos intermitentes de procesamiento de sefal
activa, el dispositivo movil puede identificar y recibir comunicaciones de entrada mientras se conserva la potencia de
procesamiento significativa y la vida de la bateria. Dicho arreglo proporciona una utilidad significativa al usuario
promedio del dispositivo movil, incrementando la movilidad del dispositivo y la conveniencia general de las
comunicaciones moviles.

Resumen

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas. A continuacion, se ofrece un sumario simplificado de
uno o mas modos de realizacién con el fin de proporcionar un entendimiento basico de dichos modos de realizacion.
Este sumario no es una visién general extensa de todos los modos de realizacion contemplados y no pretende
identificar elementos clave o criticos de todos los modos de realizacién ni delimitar el alcance de algunos o todos los
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modos de realizacion. Su Unico objetico es presentar algunos conceptos de uno o mas modos de realizacién de
manera simplificada como preludio de la descripcion mas detallada que se presentara posteriormente.

La descripcion de la materia sujeto permite establecer controles de localizacién para dispositivos méviles acoplados
con una red de acceso (access network, AN) de frecuencia ortogonal (OFDMA). El establecimiento de los controles
de localizacién puede incluir segmentar una sefal inalambrica en un nimero de cuadros de tiempo determinados a
partir de un entero elevado a una potencia constante (por ejemplo, 2*K, donde K es una constante). Ademas, las
ocasiones de localizacion pueden ser programadas en una porcién de los cuadros de tiempo de la sefial inaldmbrica.
La seleccién de los cuadros de tiempo para las ocasiones de localizacion se puede basar en una férmula que
emplea el enero elevado a una potencia que sea funcion de la constante. Se puede agrupar ocasiones de
localizacién seleccionadas dentro de un ciclo de recepcion discontinuo (DRX) de la sefal inalambrica, o se puede
distribuir a través de un subconjunto de cuadros de tiempo con base a la férmula anterior. Ademas, uno o mas
grupos de localizacion se pueden asignar a cada una de las ocasiones de localizacién. Un grupo de localizacién
puede comprender un identificador de un dispositivo moévil asignado, el cual puede ser utilizado por el dispositivo
movil para identificar el grupo de localizacién asignado a dicho dispositivo. Las sefales de localizaciéon para un
dispositivo movil se incorporan al grupo de localizacion asignado al dispositivo mévil. Al emplear varias ocasiones de
localizacién y grupos de localizacion, se mitigan las localizaciones de falsa alarma en la AN inalambrica OFDMA,
reduciendo el consumo de energia de los dispositivos mdviles y reduciendo la interferencia de enlace ascendente
(uplink, UL) resultante de dichas localizaciones de falsa alarma. De acuerdo con al menos un aspecto de la
descripcion de la materia sujeto, la AN inalambrica OFDMA puede también designar al menos un grupo de
localizacién que contenga un identificador asignado a todos los dispositivos moviles dentro de una célula de la AN
inalambrica. Al menos un grupo de localizacion puede entonces ser utilizado para localizar todos los dispositivos en
la célula con sustancialmente una sefal de localizacién iniciada por la AN inaldmbrica. Por consiguiente, la
localizacién de transmision puede ser implementada utilizando recursos minimos de una sefal inaldambrica.

De acuerdo con aspectos adicionales, se proporciona un método de localizacién de dispositivos remotos en una AN
inalambrica. El método puede comprender dividir una sefal inalambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de
sefal definidos como un entero elevado a una potencia constante, Int*K. Adicionalmente, el método puede
comprender seleccionar un nimero, N, de cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de localizacién donde N es
un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal.

De acuerdo con otros aspectos, se describe un aparato para localizar dispositivos remotos en una AN inalambrica. El
aparato puede comprender un médulo temporal que divide una sefal inalambrica en una pluralidad de cuadros de
tiempo de sefal definidos como un entero elevado a una potencia constante, Int"K. Ademas, el aparato puede
comprender un modulo de seleccién que selecciona un ndmero, N, de los cuadros de tiempo de sefial como
ocasiones de localizacién, donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de senal.

De acuerdo con otros aspectos todavia, se proporciona un aparato configurado para localizar dispositivos remotos
en una AN inalambrica. El aparato puede comprender medios para dividir una sefial inalambrica en una pluralidad de
cuadros de tiempo de sefal definidos como un entero elevado a una potencia constante, Int*"K. Ademas, el aparato
puede comprender medios para seleccionar un numero, N, de los cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de
localizacién, donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal.

De acuerdo con al menos un aspecto adicional, se describe un procesador configurado para localizar dispositivos
remotos en una AN inaldmbrica. El procesador puede comprender un primer moédulo que divide la sefal inalambrica
en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefial definidos como un entero elevado a una potencia constante, Int"K.
El procesador puede ademas incluir un segundo médulo que seleccione un nimero, N, de los cuadros de tiempo de
sefal como ocasiones de localizacién, donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal.

De acuerdo con uno o mas aspectos adicionales, se proporciona un medio legible por ordenador que comprende
instrucciones legibles por ordenador configuradas para localizar dispositivos remotos en una AN inaldmbrica. Las
instrucciones pueden ser ejecutables por al menos un ordenador para dividir una sefial inalambrica en una pluralidad
de cuadros de tiempo de seial definidos como un entero elevado a una potencia constante, Int"K. Ademas, las
instrucciones pueden ser ejecutables por al menos un ordenador que seleccione un ndmero, N, de los cuadros de
tiempo de sefial como ocasiones de localizacion, donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal.

De acuerdo con uno 0 mas aspectos adicionales, se describe un método para identificar una senal de localizacion
para comunicaciones inaldmbricas. El método puede comprender registrar la comunicacion inalambrica con una AN
inalambrica, el registro comprende al menos entregar un identificador de un dispositivo movil. Adicionalmente el
método puede comprender obtener un grupo de localizacion asignado al identificador, el grupo de localizacién es
asociado con una ocasion de localizacion seleccionada de un subconjunto de cuadros de tiempo de senal
determinado por la férmula que comprende el nimero dos elevado a una potencia constante.

De acuerdo con otros aspectos, se describe un dispositivo movil configurado para identificar una sefal de
localizacién para comunicacion inalambrica. El dispositivo mévil puede comprender un transceptor configurado para
intercambio inalambrico de datos. Adicionalmente, el dispositivo mévil puede comprender un procesador de senal
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que obtiene un grupo de localizaciéon asignado al identificador, el grupo de localizacion esta asociado con una
ocasion de localizacion seleccionada de un subconjunto de cuadros de tiempo de sefal determinado por la férmula
que comprende el nimero dos elevado a una potencia constante.

De acuerdo con otros aspectos todavia, se proporciona un aparato configurado para identificar una sefal de
localizacién para comunicaciones inalambricas. El aparato puede comprender medios para registrarse para la
comunicacioén inaldmbrica con una AN inalambrica, el registro comprende al menos entregar un identificador de un
dispositivo mévil. Ademas, el aparato puede comprender medios para obtener un grupo de localizacién asignado al
identificador, el grupo de localizaciéon esta asociado a una ocasion de localizacion seleccionada de entre un
subconjunto de cuadros de tiempo de sefial determinados a partir de una férmula que comprende el nimero dos
elevado a una potencia constante.

De acuerdo con uno o mas aspectos adicionales, se describe un procesador configurado para identificar una senal
de localizacién para comunicaciones inalambricas. El procesador puede comprender un primer moédulo para
registrarse para la comunicacion inalambrica con una AN inaldmbrica, el registro comprende al menos entregar un
identificador de un dispositivo movil. El procesador ademas puede comprender un segundo moédulo para obtener un
grupo de localizacion asignado al identificador, el grupo de localizacion esta asociado a una ocasién de localizacién
seleccionada entre un subconjunto de cuadros de tiempo de sefial determinados por una férmula que comprende el
nuamero dos elevado a una potencia constante.

De acuerdo con al menos otro aspecto, se proporciona un medio legible por ordenador que comprende instrucciones
legibles por ordenador configuradas para identificar una sefal de localizacion para comunicaciones inalambricas.
Las instrucciones pueden ser ejecutables por al menos un ordenador para registrarse para la comunicacion
inaldmbrica con una AN inalambrica, el registro comprende al menos entregar un identificador de un dispositivo
moévil. Ademas, las instrucciones puedes ser ejecutables por al menos un ordenador para obtener un grupo de
localizacién asignado al identificador, el grupo de localizacion estd asociado con una ocasién de localizacion
seleccionada de un subconjunto de cuadros de tiempo de sefal determinado a partir de una férmula que comprende
el nimero dos elevado a una potencia constante.

Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, el uno o mas aspectos comprenden las caracteristicas
descritas en detalle posteriormente y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La siguiente descripcion y
los dibujos adjuntos exponen en detalle determinados aspectos ilustrativos del uno o mas aspectos. Sin embargo,
estos aspectos solo indican algunas de las diversas maneras en que pueden utilizarse los principios de diversos
aspectos, y los aspectos descritos pretenden incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 ilustra un diagrama de blogues de un sistema ejemplo que proporciona comunicacion inalambrica de
acuerdo con aspectos aqui establecidos.

La Fig. 2 muestra un diagrama de bloques de un aparato de comunicacién ejemplo para el empleo de un entorno de
comunicacioén inalambrica.

La Fig. 3 ilustra un diagrama de bloques de un sistema ejemplo que proporciona control de localizacién para una AN
inalambrica OFDMA de acuerdo con aspectos aqui descritos.

La Fig. 4 muestra un diagrama de bloques de un aparato de localizaciéon muestra para una AN inalambrica OFDMA
de acuerdo con aspectos de la descripcion de la materia sujeto.

La Fig. 5 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de recursos de localizacién de sefial inalambrica de acuerdo
con aspectos de la descripcidon de la materia sujeto.

La Fig. 6 muestra distribuciones muestra de recursos de sefal inaldmbrica de sefal inalambrica para localizacion de
acuerdo con uno 0 mas aspectos aqui descritos.

La Fig. 7 muestra un diagrama de bloques de un sistema muestra que comprende una estacion base de acuerdo
con al menos un aspecto de la descripcion.

La Fig. 8 ilustra un diagrama de bloques de un sistema ejemplo que comprende un dispositivo movil de acuerdo con
aspectos adicionales de la descripcién de la materia sujeto.

La Fig. 9 muestra un diagrama de flujo de un ejemplo de metodologia para proporcionar control de localizacién para
una AN inalambrica OFDMA de acuerdo con aspectos aqui descritos.

La Fig. 10 ilustra un diagrama de flujo de un ejemplo de metodologia para proporcionar recursos de localizacién de
una sefal inalambrica determinada a partir de una férmula basada en potencia de dos.

La Fig. 11 muestra un diagrama de flujo de un ejemplo de metodologia que facilita los controles de localizacion en
una AN inalambrica OFDMA.

La Fig. 12 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de sistema que proporciona controles de localizacion en
una AN inalambrica OFDMA.

La Fig. 13 ilustra un diagrama de bloques de un ejemplo de sistema muestra que facilita los controles de localizacion
en una AN inaldambrica OFDMA.

Descripcion detallada
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Ahora se describen diversos aspectos con referencia a los dibujos, en donde nimeros de referencia similares se
utilizan para hacer referencia a elementos similares en el documento. En la siguiente descripcion, con propdsitos de
explicacién, se establecen numerosos detalles especificos a fin de proporcionar un completo entendimiento de uno o
mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s) se puede(n) practicar sin estos detalles
especificos. En otros casos, estructuras y dispositivos muy conocidos se muestran en forma de diagramas de
bloques a fin de facilitar la descripcién de uno o mas aspectos.

Ademas, a continuacion se describen diversos aspectos de la descripcion. Deberia ser aparente que las presentes
ensefanzas se pueden incorporar en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura especifica y/o
funciéon aqui descrita es simplemente representativa. Con base en las ensefianzas presentes, un experto en la
técnica deberia apreciar que un aspecto aqui descrito puede ser ejecutado de manera independiente de
cualesquiera otros aspectos y que dos o mas de estos aspectos se pueden combinar en diversas formas. Por
ejemplo, un aparato puede ser implementado y/o un método puede ser puesto en practica empleando otra estructura
y/o funcionalidad ademas de, o diferente a uno o mas de los aspectos aqui establecidos. Como un ejemplo, muchos
de los métodos, dispositivos, sistemas y aparatos aqui descritos se analizan en el contexto de establecer controles
de localizacion a nivel sistema y especificos del dispositivo para un entorno de comunicacién mévil. Un experto en la
técnica deberia apreciar que técnicas similares podrian aplicar a otros entornos de comunicacion.

La descripcion de la materia sujeto proporciona controles de localizacion para un entorno movil (por ejemplo, un
sistema de telecomunicaciones moviles universales [UMTS], acceso multiple por divisién de frecuencia [FDMA],
acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal [OFDMA], multiplexién por divisién de frecuencia [FDM], red de
acceso de radio terrestre UMTS evolucionado [E-UTRAN], y/o redes de acceso méviles similares). Particularmente,
se proporciona la generacion de claves (hashing) de dispositivos de usuario en porciones de una sefal inaldmbrica
para afectar la localizacion. Dado que muchos dispositivos de usuario pueden recibir servicio por parte de un punto
de acceso de red sencilla en un momento determinado, la localizacién para los dispositivos de usuario es realizada
en una pluralidad de distintas porciones (por ejemplo, recursos) de la sefal inalambrica. Cada dispositivo de usuario
puede ser asignado a un recurso de sefal distinto y monitorizar dicho recurso para sefales de localizacién. En la
situacion donde unos pocos dispositivos reciben servicio por parte de un punto de acceso que recursos de
localizacién disponibles, se pueden evitar las localizaciones de falsa alarma (por ejemplo, donde mudltiples
dispositivos son localizados como un resultado de una llamada de entrada para uno solo de los dispositivos
localizados). En la situacién donde mas dispositivos de usuario reciben servicio que los recursos de localizacion
disponibles, se pueden asignar multiples dispositivos a una o mas de dichas porciones distintas, en caso de ser
necesario. Esto puede tener como resultado una localizacién de falsa alarma, pero Unicamente para los dispositivos
asignados a un solo recurso de localizacion. Por consiguiente, la descripcion de la materia sujeto es para evitar o
mitigar casos de localizacion de falsa alarma en FDM, FDMA, OFDMA, y/o entornos méviles similares.

De acuerdo con algunos aspectos de la descripcion, recursos de localizacién de sefial inalambrica se definen como
un nimero de porciones basadas en tiempo y/o identidad de una sefal inalambrica. Por ejemplo, la sefial se puede
segmentar en una pluralidad de ocasiones de localizacion basadas en tiempo. Las ocasiones de localizacién pueden
comprender un cuadro de tiempo de un ciclo de recepcion discontinua (DRX) de la sefial. De acuerdo con algunos
aspectos, una ocasion de localizacion puede comprender una fraccion del cuadro de tiempo, o mdltiples cuadros de
tiempo. Ademas de lo anterior, se pueden proporcionar multiples grupos de localizacién para la sefal inalambrica.
Un grupo de localizacién se puede distinguir con base a una identidad de un dispositivo movil (por ejemplo, identidad
de suscriptor mévil internacional [IMSI], o identificador similar). Por lo tanto, se pueden emplear diez IMSls Unicos de
diez dispositivos asignados para crear diez grupos de localizacién distintos para dichos dispositivos. Los grupos de
localizacién Se pueden utilizar para distinguir controles de localizacion para cada dispositivo. Un grupo de
localizacién proporcionado de esa forma puede ser denominado una identidad de grupo de localizacion o
identificador de red de radio de indicacion o de localizacién (PI-RNTI).

Tal como se analiz6 anteriormente, el uso de grupos de localizacion puede limitar la ocupacion de dominio de tiempo
de recursos de localizacion. Sin embargo, dado que una identidad de grupo de localizacion puede ser transmitida
con canales de control L1/L2 (por ejemplo, en un sistema OFDMA) vy, por lo tanto, la identidad de grupo de
localizacién es tomada del espacio de identidad comun, la identidad puede ser un recurso escaso también. Ademas,
si una red mévil permite que mdltiples grupos de localizaciéon sean localizados en una sefalizacién de control L1/L2,
el tamano del/los PI-RNTIs disponible(s) puede ser relativamente limitado. Ademas, la distribucion de las sefales de
localizacién en diferentes cuadros de tiempo puede ayudar a evitar la interferencia de enlace ascendente (UL)
concentrada. Por ejemplo, donde mudltiples dispositivos son localizados en un solo cuadro de tiempo de una senal de
enlace descendente (DL), dichos dispositivos por lo normal iniciaran un procedimiento de acceso aleatorio en un
cuadro de tiempo UL comudn que corresponda con el cuadro de tiempo DL. Esto puede tener como resultado una
interferencia en el cuadro de tiempo UL. En la situacién donde la localizacion esta distribuida a través de varios
cuadros de tiempo DL, la interferencia UL es mitigada. Por consiguiente, en al menos un aspecto de la descripcion
de la materia sujeto, los recursos basados en tiempo e identidad de la sefial inalambrica son empleados
combinadamente de una forma controlable. Como ejemplo, el espacio de identidad de localizacion puede ser
controlado a través de protocolos L3 mediante la senalizacion del rango de PI-RNTIs utilizado(s) para la indicacién
del grupo de localizacién.
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Para ocasiones de localizacién basadas en tiempo, se puede limitar el nimero de cuadros (o, por ejemplo,
subcuadros o grupos de cuadros) utilizados para localizacion. Como un ejemplo, un sistema de localizacién basado
en tiempo e identidad podria comprender "N" recursos de ocasiones de localizacién basadas en tiempo y "M" grupos
de localizacién basados en identidad, donde "N" y "M" son enteros. Los valores de "M" y "N" pueden ser parametros
de sistema transmitidos en la sefal inalambrica con informacion del sistema (por ejemplo, informacién del canal de
control). Una funcion de hash utilizada para asignar dispositivos méviles a un grupo de localizacién y/u ocasién de
localizacién (por ejemplo, con base en un IMSI de usuario) también se puede transmitir en la informacion del
sistema. De acuerdo con aspectos particulares de la descripcién de la materia sujeto, la seleccion de recursos de
localizacién (por ejemplo, ocasiones de localizacion y/o grupos de localizacién) se puede basar en una formula que
comprende un entero elevado a una potencia constante. En al menos un aspecto, el entero puede ser dos, teniendo
como resultado una férmula de potencia de dos. En al menos otro aspecto, la potencia puede ser una constante
relacionada con el ciclo DRX de una sefal inalambrica. Al emplear un entero elevado a una potencia constante (por
ejemplo, formula de potencia de dos), la localizacion se puede hacer mas compatible con otros sistemas. Por lo
tanto, un dispositivo moévil que entra a una célula que recibe servicio por un punto de acceso OFDMA facilmente se
puede integrar en recursos de localizacion, tal como se analiza con mayor detalle a continuacion.

Tal como aqui se analiza, los recursos de sefal basados en tiempo seleccionados, utilizados para localizacién, se
pueden programar para porciones de la sefial inalambrica en diferentes formas. Como ejemplo, porciones basadas
en tiempo seleccionadas se pueden agrupar en un segmento contiguo de un ciclo DRX de la sefal inalambrica. La
ubicacion, longitud, nimero de divisiones, etc., del segmento contiguo se pueden transmitir con informacién del
sistema. Después de obtener la informacion del sistema, uno o varios dispositivo(s) moévil(es) puede(n) interpretar los
recursos de localizacién e identificar un recurso asignado a sefiales de localizacion para ese dispositivo movil. En
otros aspectos, los recursos de localizacién basados en tiempo pueden ser seleccionados de la sefial inalambrica
utilizando una férmula de potencia de dos. Dichos recursos pueden ser distribuidos, por ejemplo, a través de un ciclo
DRX, dependiendo de una férmula particular utilizada, valores constantes de la formula, y similares. La ubicacién de
los recursos de localizacion basados en tiempo distribuidos también se puede transmitir en informacién de sistema
para indicar a los dispositivos moviles como interpretar las sefiales de localizacion.

Aunque resulta benéfica la generacién de claves de usuarios sobre grupos de localizacién y ocasiones de
localizacién para reducir la ocurrencia de localizacion de falsa alarma, la localizacién a nivel de célula también puede
ser conveniente. Por ejemplo, en de caso que la informacion del sistema pertinente a todos los dispositivos méviles
en una célula vaya a ser actualizada, la localizacién de todos esos dispositivos en un solo recurso de localizacién
(por ejemplo, en un numero pequerio de recursos de localizacién) puede ser una forma eficiente para distribuir la
informacién del sistema. En algunos sistemas, no es necesario dedicar recursos a nivel sistema (por ejemplo, en
acceso multiple por division de codigo [CDMA] o CDMA de banda ancha [W-CDMA] donde uno o varios canal(es) de
indicador de localizacion puede(n) emplear uno o mas bits para localizacién a nivel de sistema). Para E-UTRAN o
sistemas similares donde PI-RNTIs son transmitidos en el canal de control L1/L2, por ejemplo, no siempre es posible
la dedicacién de recursos a nivel de sistema. Como alternativa, la descripcion de la materia sujeto permite el empleo
de un PI-RNTI especial, o recurso de grupo de localizacién, para localizacion a nivel de sistema (por ejemplo, el
recurso "localizar todos los dispositivos"). De acuerdo con dicha alternativa, no es necesario localizar todos los
grupos de localizacion y ocasiones de localizacién para entregar la informacién a nivel de sistema. Por el contrario,
un dispositivo de usuario se puede configurar para reconocer el PI-RNTI especial ademas de un PI-RNTI dedicado o
semi-dedicado. Por consiguiente, el dispositivo de usuario puede procesar sefiales en ambos PI-RNTIs, las cuales
pueden incluir informacién de localizacion a nivel de sistema, asi como informaciéon de localizacion especifica del
dispositivo, respectivamente.

Tal como se utiliza en la descripcion de la materia sujeto, los términos "componente”, "sistema”, "moédulo” y similares
pueden hacer referencia a una entidad relacionada con ordenador, ya sea hardware, software, software en
ejecucion, microprogramacion cableada, soporte intermedio, micro-codigo, y/o cualquier combinacion de los mismos.
Por ejemplo, un médulo puede ser, pero no se limita a ser, un proceso que corre en un procesador, un procesador,
un objeto, un ejecutable, una secuencia de ejecucion, un programa y/o un ordenador. Uno o mas médulos pueden
residir dentro de un proceso y/o secuencia de ejecucion y un médulo se puede localizar en un dispositivo electrénico
y/o puede estar distribuido entre dos o mas dispositivos electronicos. Ademas, estos mddulos pueden ejecutar desde
varios medios legibles por ordenador que tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los
médulos se pueden comunicar a través de procesos locales y/o remotos tal como de acuerdo con una sefial que
tenga uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactde con otro componente en
un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red tal como Internet con otros sistemas por medio de la
sefal). Adicionalmente, componentes o mddulos de sistemas aqui descritos se pueden reacomodar y/o
complementar a través de componentes/modulos/sistemas a fin de facilitar el logro de los diversos aspectos,
objetivos, ventajas, etc., descritos con relacién a los mismos, y no se limitan a las configuraciones precisas
establecidas en una figura determinada, tal y como lo podra apreciar un experto en la técnica.

Ademas, aqui se describen diversos aspectos en relacion con una terminal de usuario - UT. Una UT también se
puede denominar un sistema, una unidad de suscriptor, una estacion de suscriptor, estacion movil, movil, dispositivo
de comunicacion mévil, dispositivo mdvil, estacién remota, terminal remota, terminal de acceso (AT), agente de
usuario (UA), un dispositivo de usuario, o equipo de usuario (UE). Una estacién de suscriptor puede ser un teléfono
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celular, un teléfono inalambrico, un teléfono de Protocolo de Iniciacion de Sesién (SIP), una estacion de bucle local
inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual que tenga capacidad de conexion
inalambrica u otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inaldmbrico o mecanismo similar que facilite
la comunicacion inalambrica con un dispositivo de procesamiento.

En una o mas modalidades ejemplares, las funciones descritas se pueden ejecutar en hardware, software,
microprogramacion cableada, soporte intermedio, microcodigo o cualquier combinacién de los mismos. Si se ejecuta
en software, las funciones pueden ser almacenadas o transmitidas como una 0 mas instrucciones o codigo en un
medio legible por ordenador. El medio legible por ordenador incluye tanto un medio de almacenamiento de
ordenador como un medio de comunicacion incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
de ordenador desde un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio fisico al que pueda
tener acceso un ordenador. A manera de ejemplo, y no limitacién, dicho medio legible por ordenador puede
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM, u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, tarjetas inteligentes, y dispositivos de memoria flash
(por ejemplo, tarjeta, memoria USB, unidad clave...), o cualquier otro medio que pueda ser utilizado para llevar o
almacenar un cédigo de programa deseado en la forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda tener
acceso un ordenador. También, cualquier conexién se denomina adecuadamente un medio legible por ordenador.
Por ejemplo, si el software es transmitido desde un sitio Web, servidor u otra fuente remota utilizando un cable
coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, linea de suscriptor digital (DSL), O tecnologias inalambricas tales como
infrarrojo, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra éptica, par trenzado, DSL, o tecnologias
inaldmbricas tal como infrarrojo, radio y microonda se incluyen en la definicién del medio. El disco, tal como aqui se
utiliza, incluye el disco Compacto (CD), disco laser, disco 6ptico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco
Blu-ray en donde los discos (disk) por lo general reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos (disc)
reproducen datos de forma dptica con laser. Las combinaciones de lo anterior también se deberian incluir dentro del
alcance del medio legible por ordenador.

Para una implementacién de hardware, la diversa logica ilustrativa, bloques légicos, mddulos y circuitos de las
unidades de procesamiento descritos en relacion con los aspectos aqui analizados se pueden ejecutar o realizar
dentro de uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica (ASICs), procesadores de sefial digital (DSPs),
dispositivos de procesamiento de sefal digital (DSPDs), dispositivos légicos programables (PLDs), arreglos de
puerta programable en campo (FPGAs), puerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware discretos,
procesadores de propdsito general, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades
electronicas disefiadas para ejecutar las funciones aqui descritas, o la combinacion de los mismos. Un procesador
de propdsito, general puede ser un microprocesador, pero, alternativamente, el procesador puede ser cualquier
procesador convencional, controlador, microcontrolador o maquina de estado. Un procesador también se puede
implementar como una combinacién de los dispositivos de computo, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores en conjunto con un nucleo
DSP, o cualquier otra configuracion similar. De manera adicional, al menos un procesador puede comprender uno o
mas médulos operables para ejecutar uno o mas de los pasos y/o acciones antes descritas.

Ademas, diversos aspectos o caracteristicas aqui descritas se pueden ejecutar como un método, aparato o articulo
de manufactura utilizando técnicas de programacion y/o ingenieria estandar. Ademas, los pasos y/o acciones de un
método o algoritmo descrito en relacién con los aspectos aqui analizados se pueden incorporar directamente en
hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o por una combinacién de los dos.
Adicionalmente, en algunos aspectos, los pasos y/o acciones de un método o algoritmo pueden residir al menos en
uno o cualquier combinacioén o conjunto de cédigos y/o instrucciones en un medio legible por maquina y/o medio
legible por ordenador, el cual se puede incorporar en un producto de programa de ordenador. El término "articulo de
manufactura”, tal como aqui se utiliza, pretende abarcar un programa de ordenador accesible desde cualquier
dispositivo legible por ordenador o medio.

De manera adicional, la palabra "ejemplar” aqui se utiliza para indicar que sirve como un ejemplo, caso o ilustracion.
Cualquier aspecto o disefio aqui descrito como "ejemplar" no necesariamente se interpretara como preferido o
conveniente sobre otros aspectos o disefios. Mas bien, el uso de la palabra ejemplar pretende presentar conceptos
en una forma concreta. Tal como se utiliza en esta solicitud, el término "o" pretende indicar un "o0" inclusivo en lugar
de un “0” exclusivo. Es decir, a menos que se especifique lo contrario, o que el contexto lo indique, "X emplea A o B"
pretende indicar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, si X emplea A; X emplea B; o X
emplea tanto A como B, entonces "X emplea A o B" es satisfecho bajo cualquiera de los casos siguientes. Ademas,
los articulos “un” y “una”, tal como se utilizan en esta solicitud y en las reivindicaciones anexas, generalmente
deberian ser interpretados para indicar “uno 0 mas" a menos que se especifique lo contrario o el contexto lo indique
para que se enfoque en una forma singular.

Tal como aqui se utiliza, el término "inferir" o "inferencia" se refiere generalmente al proceso de razonamiento
respecto a, o estados de inferencia del sistema, ambiente y/o usuario a partir de un conjunto de observaciones tal
como son capturadas a través de eventos y/o datos. La inferencia se puede emplear para identificar un contexto o
accion especifica, o puede generar una distribucion de probabilidad sobre estados, por ejemplo. La inferencia puede
ser probabilistica, es decir, el calculo de una distribuciéon de probabilidad sobre estados de interés con base en una
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consideracion de datos y eventos. La inferencia también se puede referir a técnicas empleadas para componer
eventos de nivel mas elevado a partir de un conjunto de eventos y/o datos. Dicha inferencia tiene como resultado la
construccion de nuevos eventos o acciones a partir de un conjunto de eventos observados y/o datos de eventos
almacenados, ya sea que los eventos estén o no correlacionados en proximidad temporal estrecha, y que los
eventos y datos provengan de una o varias fuentes de datos y eventos.

Haciendo referencia a las figuras, la figura 1 ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica 100 con multiples
estaciones base 110 (por ejemplo, APs inalambricos) y mdultiples terminales 120 (por ejemplo, UTs), tal como se
pueden utilizar en conjunto con uno o mas aspectos. Una estacion base (110) generalmente es una estacion fija que
establece comunicacion con las terminales y también se puede denominar un punto de acceso, un nodo B, o alguna
otra terminologia. Cada estacion base 110 proporciona cobertura de comunicaciéon para un area geografica
particular o area de cobertura, que se ilustra como tres areas geograficas en la figura 1 etiquetadas 102a, 102b y
102c. El término "célula" se puede referir a una estacion base y/o su area de cobertura dependiendo del contexto en
el cual se utilice el término. Para mejorar la capacidad del sistema, un area de cobertura/area geografica de estacién
base se puede dividir en mdltiples areas mas pequenas (por ejemplo, tres areas mas pequeias, de acuerdo con la
célula 102a en la figura 1), 104a, 104b y 104 C. Cada area mas pequena (104 a 104b, 104 c) puede recibir Servicio
por parte de un subsistema de transceptor base respectivo (BTS). El término “sector" se puede referir a un BTS y/o
su area de cobertura dependiendo del contexto en el cual se utilice el término. Para una célula sectorizada, los BTS
para todos los sectores de esa célula tipicamente estan co-ubicados dentro de la estacion base para la célula. Las
técnicas de transmision aqui descritas se pueden utilizar para un sistema con células sectorizadas, asi como un
sistema con células no sectorizadas. Por simplicidad, en la siguiente descripcion, a menos que se especifique lo
contrario, el término "estacién base" generalmente se utiliza para una estacion fija que brinda servicio a un sector,
asi como una estacion fija que brinda servicio a una célula.

Las terminales 120 por lo regular estan dispersas a través del sistema, y cada terminal 120 puede ser fija 0 movil.
Las terminales 120 también se pueden denominar una estacion movil, equipo de usuario, un dispositivo de usuario,
0 alguna otra terminologia, tal como se describié anteriormente. Una terminal 120 puede ser un dispositivo
inalambrico, un teléfono movil, un asistente digital personal (PDA), una tarjeta de médem inalambrico, y asi
sucesivamente. Cada terminal 120 puede establecer comunicacién con cero, una o multiples estaciones base 110
en el enlace descendente (por ejemplo, FL) y enlace ascendente (por ejemplo, RL) en cualquier momento
determinado. El enlace descendente se refiere al enlace de comunicacién desde las estaciones base a las
terminales, y puede comprender por lo menos informacion de control de localizaciéon (por ejemplo, identificando
recursos de localizacion de diversas terminales 120) y sefales de localizacién indicando la comunicacién de entrada.
El enlace ascendente se refiere al enlace de comunicacién desde las terminales a las estaciones base, y por lo
menos puede comprender sefiales de acceso de sistema iniciadas por una terminal 120 en respuesta a una sefal de
localizacién asociada con la terminal 120.

Para una arquitectura centralizada, un controlador de sistema 130 acopla estaciones base 110 y proporciona
coordinacion y control para estaciones base 110. Para una arquitectura distribuida, las estaciones base 110 pueden
establecer comunicacion entre si segun sea necesario (por ejemplo, por medio de una red de retroceso que acopla
comunicativamente las estaciones base 110). La transmisién de datos en el enlace de avance con frecuencia ocurre
desde un punto de acceso a una terminal de acceso en o cerca de la tasa de transferencia de datos maxima que
puede ser soportada por el enlace de avance y/o el sistema de comunicacién. Canales adicionales del enlace de
avance (por ejemplo, canal de control, recursos de localizacién) pueden ser transmitidos desde mdltiples puntos de
acceso a una terminal de acceso. La comunicacion de datos de enlace inverso puede ocurrir desde una terminal de
acceso a uno 0 mas puntos de acceso.

La figura 2 es una ilustracién de un ambiente de comunicacion inalambrica no planeado/semi-planeado o ad-hoc 200
de acuerdo con diversos aspectos. El Sistema 200 puede comprender una 0 mas estaciones base 202 en una o mas
células y/o sectores que reciben, transmiten, repiten, etcétera, sefales de comunicacién inaldmbrica entre si y/o a
uno o mas dispositivos moviles 204. Tal como se ilustra, cada estacion base 202 puede proporcionar cobertura de
comunicacién para un area geografica particular, que se ilustra como cuatro areas geogréficas, etiquetadas 206a,
206b, 206c y 206d. Cada estacion base 202 puede comprender una cadena de transmisor y una cadena de
receptor, cada una de las cuales a su vez puede comprender una pluralidad de componentes asociados con la
transmisién y recepcién de sefales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, desmoduladores,
desmultiplexores, antenas y asi sucesivamente), tal como lo podra apreciar un experto en la técnica. Los dispositivos
moéviles 204 pueden ser, por ejemplo, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos
de comunicacion manual, dispositivos de computo manual, radios satélites, sistemas de posicionamiento global,
PDA, y/o cualquier otro dispositivo conveniente para establecer comunicaciéon sobre una red inalambrica 200. El
sistema 200 se puede emplear en conjunto con diversos aspectos de la descripcion de la materia sujeto, a fin de
proporcionar controles de localizacién para FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN, o redes moviles similares, tal como
aqui se establece.

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques de un sistema ejemplar 300 que proporciona controles de localizacion
para comunicacién inaldmbrica en un ambiente operativo mdvil. El sistema 300 comprende un aparato de
localizacién 302 acoplado a un punto de acceso 306 (por ejemplo, estacion base) del ambiente operativo mévil. El
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punto de acceso 306 facilita la comunicacion inalambrica para uno o mas dispositivos méviles 304. Por ejemplo, el
punto de acceso 306 puede acoplar el dispositivo mévil 304 con una red de voz (por ejemplo, una red telefénica
moévil, red de telefonia publica conmutada, red de voz sobre protocolo de Internet [VolP], que no se muestran) que
facilita la comunicacion de voz con dispositivos remotos asi como una red de datos (por ejemplo, Internet, una
Intranet privada, o similar, que no se muestra) que facilita la comunicacion de datos con dispositivos remotos (por
ejemplo, un almacenamiento de datos, servidor de datos, servidor de aplicacion, etcétera).

Cuando el dispositivo moévil 304 es acoplado de manera activa en comunicacién de datos y/o voz, funciones de
procesamiento y comunicacién tipicas son empleadas en el dispositivo 304 para facilitar dicha comunicacion, tal
como se conoce en la técnica (por ejemplo, ver figura 8, abajo). Cuando no esta involucrado activamente en
comunicacién de datos y/o voz, el dispositivo moévil 304 puede entrar en un estado inactivo por periodos
significativos de tiempo para reducir el procesamiento del dispositivo y el consumo de energia asociado. Cuando
esta en estado inactivo, muy poca informacién transmitida por el punto de acceso 306 es procesada por el
dispositivo moévil 304. Sin embargo, a fin de identificar llamadas de entrada, el dispositivo 304 puede monitorizar un
subconjunto de sefales inalambricas transmitidas por el punto de acceso 306 para sefiales de localizacién
pertinentes al dispositivo mévil 304. La coordinacion respecto a qué subconjunto de sefales contiene las sefales de
localizacién, y por lo tanto qué subconjunto de sefales deberia ser monitorizado por el dispositivo moévil 304, se
puede establecer mediante el aparato de localizacién 302.

De acuerdo con al menos algunos aspectos de la descripcién de la materia sujeto, el aparato de localizacién 302
puede comprender | médulo de temporizacion 308 que divide una sefial inalambrica 316 transmitida por el punto de
acceso 306 al menos en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefial. Los cuadros de tiempo de sefal pueden ser
repetidos periddicamente, por ejemplo, para multiples ciclos DRX de la sefal inalambrica 316. Cada cuadro de
tiempo de sefal se puede emplear para transmitir diferente informacién, como informacién de sincronizaciéon (por
ejemplo, Senal piloto de sincronizacion, secuencia de sincronizacion primaria [PSS], secuencia de sincronizacién
secundaria [SSS]), informacion de canal de control, informacion de localizacién, datos de trafico y /o similares. Un
subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal de la sefial inalambrica 316, determinado por el médulo de seleccién
310, puede comprender informacion de control de localizacion para dispositivos méviles (304) que reciben servicio
por parte del punto de acceso 306 (por ejemplo, ver figura 6, abajo). Cada cuadro de tiempo que comprende
informacién de control de localizacion se puede denominar una ocasién de localizacién. El médulo de seleccién 310
puede determinar ocasiones de localizacion a partir de los cuadros de tiempo disponibles de la sefial inalambrica
316 mediante el empleo de diversas formulas de seleccion.

En al menos en un aspecto de la descripcion de la materia sujeto, el médulo de temporizacién 308 puede emplear
una férmula que comprenda un entero elevado a una potencia constante (por ejemplo, Int*K, donde Int es un entero
y K es una constante) para determinar un nimero, Z, de cuadros de tiempo de la sefial inalambrica 316 por ciclo (por
ejemplo, ciclo DRX, sUper cuadro de sefial, o similar, tal como sea conveniente a una arquitectura de red ejecutada
en el punto de acceso 306). En dichos aspectos, el médulo de seleccién 310 puede emplear una féormula diferente
con base en el entero y/o constante para determinar un nimero, N, de ocasiones de localizacién a partir de los
cuadros de tiempo Z.

La posicion de las ocasiones de localizacion dentro de la sefal inalambrica 316 se puede determinar a partir de
formulas utilizadas por el médulo de seleccién 310 para seleccionar ocasiones de localizacién. De manera
alternativa, la posicién de las ocasiones de localizacion puede ser una posicién por defecto. En un aspecto de la
descripcion de la materia sujeto, las posiciones se pueden agrupar en una porcioén contigua de la sefial inalambrica
316 (por ejemplo, ver sistema 600A de la figura 6, abajo). En otro aspecto, las posiciones se pueden distribuir a
través de la sefial inalambrica, conforme a lo determinado por una férmula de seleccion que selecciona las
ocasiones de localizacion (por ejemplo, ver sistemas 600B de la figura 6, abajo). Se deberia apreciar que el nimero,
posicion, longitud, etcétera, de ocasiones de localizacidon se pueden transmitir al dispositivo moévil 304, asi como una
ocasion de localizacion particular/grupo de localizacion pertinente al dispositivo mévil 304.

El aparato de localizacion 302 ademas puede comprender un procesador de transmision 312. El procesador de
transmisién 312 puede ejecutar diversas comunicaciones inalambricas para el punto de acceso 306. En un aspecto,
el procesador de transmision 312 puede programar informacién de canal de control en una sefial inalambrica 316. La
informacién de canal de control puede especificar informacién del sistema, incluyendo la identificaciéon de recursos
de localizacién (por ejemplo, ocasiones de localizacion/grupos de localizacion) de la sefial inalambrica 316. En al
menos un aspecto, el procesador de transmision 312 puede identificar un recurso de localizacién particular asignado
al dispositivo moévil 304. Dicho recurso se puede determinar a partir de los recursos de localizacion establecidos con
base en un algoritmo de selecciéon que emplea un identificador del dispositivo mévil 304. El identificador puede ser,
por ejemplo, una identidad de suscriptor moévil [MSI], una IMSI, un identificador de sesion de datos (por ejemplo,
direccion de datos de red movil, direccion de protocolo de Internet [IP], o similar) o un identificador especificado por
una red mévil que brinda servicio al dispositivo mévil 304, o identificador(es) similar(es), o una combinacién de los
mismos. De acuerdo con al menos un aspecto de la descripcion, el procesador de transmisién 312 puede
seleccionar un recurso de localizacién para el dispositivo movil 304 con base a la siguiente formula.

ocasion de localizacion = (IMSI div L) mod N,
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donde N es un numero total de ocasiones de localizacioén de sefal inalambrica 316. La asignacién de recursos de
localizacién a dispositivos moéviles (304) acoplados con el punto de acceso 306, asi como identificadores pertinentes
de los dispositivos méviles (304), se pueden almacenar en la memoria 314. La asignacion se puede mantener como
una lista, por ejemplo, que puede ser transmitida a dispositivos moviles (304) acoplados con el punto de acceso 306.
En algunos aspectos, la asignacion de recurso(s) de localizacién al dispositivo mévil 304 se puede determinar y
transmitir a dicho dispositivo 304. Por consiguiente, el procesador de transmision puede coordinar recursos de
localizacién de la sefal inalambrica 316 con el dispositivo movil 304, permitiendo al dispositivo 304 procesar
Unicamente una fraccién de las sefales recibidas en el modo inactivo, conservando potencia de procesamiento y
bateria significativamente.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de un aparato de localizacién muestra 400 para una AN inalambrica
OFDMA de acuerdo con aspectos de la descripcion de la materia sujeto. En algunos aspectos, el aparato de
localizacién 400 se puede acoplar con una estacién base (que no se muestra) de una AN inalambrica (por ejemplo,
E-UTRAN) para proporcionar controles de localizacion para la estacion base. En otros aspectos, el aparato de
localizacién 400 se puede acoplar con un controlador central (por ejemplo, ver figura 1, arriba, en 130) para
proporcionar controles de localizacion para multiples estaciones base de la AN inaldmbrica. Los controles de
localizacién proporcionados por el aparato de localizacion 400 pueden comprender recursos de localizacion
dedicados para uno o mas dispositivos moviles que reciben servicio por parte de un(os) punto(s) de acceso de la AN
inalambrica, asi como un(os) recurso(s) de sefial compartido por todos esos dispositivos para transmitir informacion
del sistema. Por consiguiente, el aparato de localizacién 400 puede facilitar un modo inactivo de baja potencia para
dispositivos méviles mediante la coordinacion de recursos de localizacién con los dispositivos, tal como aqui se
describe y/o se conoce en la técnica.

El aparato de localizacién 400 puede comprender un mddulo de temporizacion 402 que segmente, una senal
inaldmbrica transmitida por un punto de acceso de una AN inalambrica en multiples cuadros de tiempo. En algunos
aspectos de la descripcion, un numero de dichos cuadros de tiempo por sefial, o por ciclo DRX por ejemplo, se
puede basar en un algoritmo que comprende un entero (por ejemplo, dos) elevado a una potencia constante (por
ejemplo, donde la constante es determinada a partir de un ciclo DRX de la sefal inalambrica). El aparato de
comunicacién 400 ademas puede comprender un modulo de seleccidon 404 que selecciona un nimero de ocasiones
de localizacién utilizadas para transmitir sefiales de localizacion para uno o mas dispositivos moéviles. El nimero de
ocasiones de localizacion, N, es un subconjunto del nimero de cuadros de tiempo y se puede seleccionar tal como
aqui se describe.

El aparato de localizacion 400 ademas puede comprender un médulo de asignacion 406 que puede agrupar
ocasiones de localizaciéon en una porcion contigua de una sefal inalambrica. La porcién contigua se puede repetir
para cada ciclo DRX de la sefal inalambrica. Como ejemplo, el médulo de asignacién 406 puede programar las N
ocasiones de localizacién a los primeros N cuadros de tiempo (o, por ejemplo, otra porcién contigua conveniente) de
los ciclos DRX seleccionados, ciclos DRX periddicos, cada ciclo DRX, etcétera, de la sefal inalambrica.

De manera alternativa, o ademas de lo anterior, el aparato de localizacion 400 puede comprender un médulo de
célculo 408. El médulo de calculo 408 puede determinar un arreglo distribuido de ocasiones de localizacion (por
ejemplo, en oposicién a un arreglo contiguo) con base en una férmula que emplea un entero, Int, elevado a una
potencia una constante (por ejemplo, un coeficiente, de ciclo DRX, un nimero de cuadros en un ciclo, longitud de
ciclo, u otra constante conveniente). En algunos aspectos, el entero puede ser el mismo entero empleado por el
modulo de temporizacién 402 para definir los cuadros de tiempo de sefial de una sefal inaldambrica (o, por ejemplo,
ciclo DRX). De acuerdo con aspectos particulares, el entero puede ser dos y la constante puede ser una constante
de ciclo DRX.

Como ejemplo particular no limitativo de lo anterior, el médulo de calculo 408 puede seleccionar y/o acomodar las N
ocasiones de localizacion empleando una formula de la forma:

numero de cuadro mod Int"K <= N-1
donde el nimero de cuadro es un identificador de un cuadro particular (por ejemplo, un orden secuencial del cuadro
con respecto a otros cuadros), Int es el entero utilizado por el médulo de temporizacién 402 para determinar el
namero, Z, de cuadros de tiempo de la senal inalambrica 316, y donde K es una constante de ciclo DRX. En al
menos un aspecto de la descripcién de la materia sujeto, Int = 2, de manera que los ciclos de la sefial inalambrica
316 comprenden 2K cuadros de tiempo y las ocasiones de localizacién se determinan a partir de la formula:

numero de cuadro mod 2K <= N-1.

Como un ejemplo alternativo a lo anterior, las ocasiones de localizaciéon se pueden determinar a partir de la siguiente
féormula:

namero de cuadro mod Int*(K-L) = 0.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2627731713

Por lo tanto, en aspectos donde Int = 2, las ocasiones de localizacién se determinan con base en el nimero de
cuadro mod 27(K-L) = 0. Se deberia apreciar que las diversas férmulas pueden ser utilizadas por el médulo de
calculo 408 para acomodar las ocasiones de localizacion en lugar de, o ademas de, las formulas ejemplares
anteriores. Por lo tanto, las férmulas anteriores no se interpretaran como una limitacion de la descripcion de la
materia sujeto a la forma particular aqui articulada. Mas bien se incorporan aqui mecanismos similares para la
seleccién de ocasiones de localizacién, conocidas en la técnica o que seran del conocimiento de un experto en la
técnica por medio del contexto proporcionado en la descripcidon de la materia sujeto.

Ademas de lo anterior, el médulo de calculo 408 puede asignar una ocasion de localizaciéon a los dispositivos
moéviles que reciben servicio por parte de un punto de acceso, o viceversa. La asignacion de la ocasiéon de
localizacién se puede basar en un identificador de los dispositivos moéviles. Por ejemplo, un IMSI Unico puede ser
utilizado para determinar una ocasion de localizacion para un dispositivo mévil particular. En un ejemplo, un
algoritmo de la forma (IMSI div L) mod N puede ser utilizado por el médulo de célculo 408 para seleccionar
ocasiones de localizacion para los dispositivos méviles. Notese, sin embargo, que existen otros ejemplos
convenientes para asignar una ocasion de localizacién a un dispositivo mévil; dichos ejemplos que se conocen en la
técnica o seran del conocimiento de un experto en la técnica a través del contexto aqui proporcionado se incorporan
en la descripcién de la materia sujeto.

El aparato de localizacion 400 ademas puede comprender un médulo de agrupamiento 410. El médulo de
agrupamiento 410 puede proporcionar grupos de localizacion (PI-RNTIs) para sefiales inalambricas de una red moévil
(por ejemplo, E-UTRAN, OFDMA, etcétera). Los grupos de localizacién se pueden proporcionar, al menos en parte,
con base a identificadores de dispositivos mdviles asignados a una ocasién de localizacién. Por ejemplo, grupos de
localizacién de una ocasion de localizacion comdn se pueden distinguir mediante el empleo de distintos
identificadores de dispositivos moviles de dispositivos asignados a la ocasién de localizacion (por ejemplo, a través
del modulo de célculo 408). Por consiguiente, el médulo de agrupamiento 410 ademas puede dividir recursos de
localizacién basados en tiempo en recursos de localizaciéon basados en identidad. Dicha division puede incrementar
un nimero de distintos recursos convenientes para el envio de sefiales de localizacion a dispositivos méviles,
reduciendo los casos de falsas alarmas de localizacion en dichos dispositivos (por ejemplo, que son el resultado de
multiples dispositivos asignados a un Unico recurso de localizacion).

Ademas de lo anterior, el aparato de localizacion 400 puede comprender un médulo de transmision 412. El m6dulo
de transmision 412 esta configurado para facilitar una localizaciéon a nivel de sistema utilizando recursos de sefal
minimos. En algunos aspectos, el médulo de transmisién 412 puede crear una identidad comun para todos los
dispositivos remotos en una célula que reciben servicio por parte de un punto de acceso inalambrico. La identidad
comun se puede asociar con recurso(s) PI-RNTI seleccionados de una sefial inalambrica. Ademas, los PI-RNTI(s)
seleccionados se pueden distribuir en informaciéon de control de sistema como un canal de localizacion para todos
los dispositivos méviles en una célula. Por lo tanto, un dispositivo movil puede monitorizar el PI-RNTI seleccionado,
asi como un(os) PI-RNTI(s) dedicado(s) asignado(s) al dispositivo mévil por el médulo de calculo 408, tal como se
analiz6 anteriormente. Por consiguiente, la informaciéon del sistema se puede obtener a través del PI-RNTI
seleccionado, y la informacion especifica del dispositivo (por ejemplo, una llamada de entrada) se puede obtener a
través del/los PI-RNTI(s) dedicado(s).

El aparato de localizacién 402 ademas puede comprender un procesador 414 y memoria 416. El procesador 414 Se
puede configurar para diseminar informacion de control de localizacién a dispositivos méviles que reciben servicio
por parte de un punto de acceso, o puntos de acceso de una AN inalambrica. La informacién de control de
localizacién se puede transmitir en conjunto con datos de sincronizacién, datos de canal de control, o similares. La
informacién puede comprender una lista de recursos de localizacion (por ejemplo, ocasiones de localizacién y/o PI-
RNTIs) utilizados por un punto de acceso, la ubicacion de dichos recursos en una sefial inalambrica, e informacion
similar. La informacién se puede almacenar en la memoria 416 junto con otros datos pertinentes tales como
algoritmos utilizados para determinar cuadros de tiempo de una sefal inaldmbrica, seleccionar ocasiones de
localizacién, asignar ocasiones de localizacion a dispositivos, o como identificadores de dispositivos mdviles
utilizados para generar PI-RNTIs y/o asignar dispositivos a recursos de sefal, tal como aqui se describe. Por
consiguiente, el aparato de localizacion 400 puede, en algunos aspectos de la descripcién de la materia sujeto,
comprender un sistema de localizacion conveniente para ejecutar, diseminar y mantener localizacion del sistema
para una OFDMA, E-UTRAN, o red de comunicacién similar.

La figura 5 ilustra un diagrama de bloques de recursos de localizacion de sefal inaldmbrica ejemplares de acuerdo
con aspectos de la descripcién de la materia sujeto. Especificamente, la figura 5 ilustra un arreglo bidimensional 500
de recursos de localizacion de una Sefal inaldmbrica. El arreglo 500 puede comprender "N" ocasiones de
localizacién y "M" grupos de localizacion (por ejemplo, PI-RNTIs). Las ocasiones de localizacién, tal como aqui se
utilizan, pueden comprender segmentos basados en tiempo de la sefal inalambrica, tal como cuadros de tiempo.
Los cuadros de localizacion, tal como aqui se utilizan, pueden comprender divisiones basadas en identidad de los
segmentos de localizacion. Un recurso de localizacién corresponde con un bloque de interseccion de un grupo de
localizacién/ocasién de localizacién de la matriz 500. Por lo tanto, la matriz 500 comprende "M" x "N" recursos de
localizacién, y por lo tanto puede proporcionar sustancialmente “M” x “N” recursos de localizacién para "M" x "N"
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dispositivos moviles. En algunos aspectos de la descripcion de la materia sujeto, al menos un recurso de localizacion
se puede reservar para transmitir localizacién de informacion del sistema para todos los dispositivos que reciben
servicio por parte de una célula particular.

Para distinguir los “M” grupos de localizaciéon para cada ocasion de localizacién, un identificador de dispositivo movil
506 puede ser asignado a cada bloque de recursos de la matriz de recursos de localizacién 500. Por lo tanto, por
ejemplo, un IMSI, MSI, direccion IP, direccion de control de acceso de medios (MAC), u otro identificador
conveniente de un dispositivo mévil se pueden emplear para distinguir recursos de grupo de localizacién, ya sea que
dichos identificadores sean Unicos a dispositivos de manera global (por ejemplo, de manera que ningun otro
dispositivo tenga el mismo identificador en el mismo contexto) o de manera local (por ejemplo, de manera que
ningun otro dispositivo tenga el mismo identificador en un instante de tiempo determinado, acoplado con un punto de
acceso determinado, que recibe servicio por parte de una red movil determinada, y/o similar). Para un recurso de
localizacién reservado para sefnales de localizacién de transmision a nivel de célula, un identificador comun puede
ser asignado por un componente de red al recurso de localizacién reservado y puede ser proporcionado a cada
dispositivo en la célula. Por lo tanto, dichos dispositivos pueden identificar localizacién a nivel de sistema por lo
menos, en parte, utilizando el identificador comun.

De acuerdo con aspectos adicionales de la descripcion, una asignacion de recursos de localizacion se puede
proporcionar en una sefal DL a dispositivos moviles. En un ejemplo, el arreglo de localizacion de todos los recursos
se puede transmitir a todos los dispositivos. La transmision ademas puede especificar un algoritmo para identificar
un recurso de localizacion asignado con base en un identificador de dispositivos de recepcién (por ejemplo, IMSI).
Por lo tanto, en dichos aspectos, los dispositivos méviles pueden emplear el algoritmo para identificar qué recurso(s)
de localizacion monitorizar a fin de conocer las comunicaciones de entrada. Ademas, la transmisién puede identificar
recursos de localizacion a nivel de sistema que van a ser monitorizados y procesados por todos los dispositivos de
una célula. De manera alternativa, o adicionalmente, un punto de acceso puede enviar un mensaje de unidifusion a
un dispositivo movil especificando un(os) recurso(s) de localizacién y ubicacion(es) de dicho(s) recurso(s) pertinente
a ese dispositivo. En dichos aspectos, el dispositivo mévil simplemente puede recibir la informacion del recurso de
localizacién y monitorizar los recursos especificados para obtener indicacion de la comunicacion de entrada.

La figura 6 muestra distribuciones muestra (600A, 600B) de recursos de localizaciéon de sefal inalambrica de
acuerdo con uno o mas aspectos de la descripcién de la materia sujeto. Las distribuciones 600A, 600B muestran
mecanismos alternativos para asignar/seleccionar ocasiones de localizacion determinadas tal como aqui se
describe. En la primera distribucién 600A, las ocasiones de localizacién son agrupadas en al menos una porcion
contigua de una sefal inalambrica. La porcidén se puede repetir en multiples ciclos DRX de la sefial inaldmbrica,
seleccionar ciclos DRX, o similar. En aspectos particulares de la descripcién, un nimero, N, de cuadros de tiempo de
la sefal utilizada para ocasiones de localizacién se puede determinar con base a un algoritmo de potencia de dos
(por ejemplo, N = 27L). Una vez determinadas, las ocasiones de localizacion Son agrupadas en una o mas porciones
contiguas de un ciclo DRX. En al menos un aspecto de la descripcion de la materia sujeto, se puede utilizar la
siguiente formula para determinar el nimero y/o posicion de las ocasiones de localizacién agrupadas dentro de la
sefal inaldambrica:

numero de cuadro mod 2*K <= N-1

La ubicacion de la(s) porcién(es) contigua(s) se puede transmitir a dispositivos remotos utilizando la mensajeria de
transmisién, mensajeria de unidifusién o una combinacion de las mismas o similar. Ademas, la(s) porcion(es)
contigua(s) se pueden incluir en un ciclo sencillo de la sefial inalambrica, se pueden incluir periédicamente en
multiples ciclos, se pueden incluir en ciclos mdltiples seleccionados, se pueden modular en mdltiples ciclos o similar.

La distribucién 600B ilustra un arreglo distribuido de ocasiones de localizaciéon. Una pluralidad de N ocasiones de
localizacién se puede seleccionar con base a un algoritmo de potencia de dos. El algoritmo de potencia de dos se
puede utilizar, por ejemplo, para seleccionar segmentos de tiempo particulares de una senal inaldmbrica para
recursos de localizacion. En aspectos particulares, el entero base de dos se puede elevar a una potencia constante,
K, en el algoritmo, donde K se determina a partir de una longitud de un ciclo DRX (con base a, por ejemplo, el
numero de cuadros de tiempo totales 2°K) de la sefal inalambrica. De acuerdo con al menos un aspecto, se puede
utilizar la siguiente férmula para determinar las ocasiones de localizacion distribuidas:

(1) namero de cuadro mod 2*(K-L) = 0.

Las ocasiones de localizacién se pueden distribuir a través del ciclo DRX de la sefial inalambrica con base en el
numero de cuadro de las ocasiones de localizacién seleccionadas.

Los arreglos de distribucion (600A, 600B) se pueden entregar a dispositivos moviles acoplados con un punto de
acceso de una AN inalambrica. Ademas, los dispositivos pueden entregar al punto de acceso la informacién de
identificador que puede ser utilizada para proporcionar los recursos de localizacion, en la situacion donde sea
conveniente. Al compartir la informacién de distribucion, un dispositivo mévil puede determinar qué recursos de
localizacién son asignados a dicho dispositivo. Por consiguiente, el dispositivo mévil puede entrar a un modo inactivo
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cuando no esta participando en comunicacién activa de voz o datos, monitorizando sustancialmente sélo las
ocasiones de localizacion de la sefal inalambrica pertinente al dispositivo mévil.

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de un sistema muestra 700 que comprende una estacién base 702 de
acuerdo con al menos un aspecto de la descripcion. La estacién base 702 se puede configurar para proporcionar
controles de localizacién para las AT(s) 704 (por ejemplo, dispositivos méviles). Por ejemplo, la estacion base 702 se
puede configurar para proporcionar recursos de localizacién para sefales inalambricas transmitidas por el transmisor
724 y antena(s) de transmisién 708. Los recursos de localizacion pueden incluir ocasiones de localizacion, grupos de
localizacién y similares, tal como aqui se describe o se conoce en la técnica.

La estacion base 702 (por ejemplo, punto de acceso, ...) puede comprender un receptor 710 que recibe sefal(es)
(por ejemplo, mensajes sobre el aire [OTA]) desde una o mas ATs 704 a través de una o mas antenas de recepcion
706, en donde el transmisor 724 transmite sefiales moduladas proporcionadas por el modulador 722 a una o mas
ATs 704 a través de antena(s) de transmision 708. El receptor 710 puede recibir informacién desde las antenas de
recepcion 706 y ademas puede comprender un destinatario de sefial (que no se muestra) para recibir datos de
enlace ascendente transmitidos por las AT(s) 704. De manera adicional, el receptor 710 esta operativamente
asociado con un desmodulador 712 que desmodula la informacion recibida. Los simbolos desmodulados son
analizados por un procesador 714. El procesador 714 esta acoplado a una memoria 716 que almacena informacién
relacionada con funciones proporcionadas por la estacion base 702. En un caso, la informaciéon almacenada puede
comprender protocolos para funciones ejecutadas por el aparato de localizacion 718. Dichas funciones pueden
comprender definir segmentos basados en tiempo para una sefal transmitida. Ademas, las funciones pueden
comprender seleccionar ocasiones de localizacién a partir de una pluralidad de segmentos basados en tiempo (por
ejemplo, utilizando un algoritmo basado en potencia de dos), proporcionar grupos de localizacion, obtener
informacién de identificador de las AT(s) 704, emplear la informacion de identificador en el establecimiento de los
grupos de localizacién, asignar las AT(s) 704 a una o mas ocasiones de localizacion y/o grupos de localizacion,
proporcionar una ocasion de localizacién comun/grupo para sefales de localizacion a nivel de célula, o similares, tal
como aqui se describe.

Adicionalmente, el procesador 714 y la memoria 716 se pueden acoplar con un procesador de comunicacién 720. El
procesador de comunicacion 720 puede programar arreglos de canal de localizacién en sefales inalambricas
transmitidas por la estacion base 702. Los arreglos de canal de localizacién se pueden transmitir a las AT(s) 704, o
difundir a una o mas AT(s) particulares. Por consiguiente, las AT(s) 704 pueden recibir los arreglos de canal de
localizacién y determinar qué porcion de la sefal inalambrica deberia ser monitorizaa para obtener senales de
localizacién de las estaciones base 702.

La figura 8 muestra un diagrama de bloques de un sistema ejemplar 800 que comprende una terminal movil 802
configurada para facilitar comunicaciones inalambricas en un entorno de comunicacion movil. La terminal movil 802
se puede configurar para acoplarse de manera inalambrica con una o méas estaciones base 804 (por ejemplo, punto
de acceso) de una AN inalambrica (por ejemplo, FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN). La terminal mévil 802 puede
recibir sefales inalambricas (por ejemplo, mensajes OTA) desde la estacidén base 804 en un canal DL y responder
con senales inaldmbricas en un canal UL tal como se conoce en la técnica. Ademas, la terminal movil 802 puede
entregar un identificador pertinente a la terminal mévil 802 en el canal UL a la estacion base 804. El identificador
puede ser un identificador Unico (por ejemplo, IMSI, direccion MAC), o identificador semi-Unico que es distinto con
respecto a otros dispositivos moviles acoplados a la estacion base 804 (por ejemplo, MSI, direccion IP, identificador
de sesién de datos, o similar). Ademas, la terminal movil 802 puede extraer informacién que identifique los arreglos
de control de localizacion de sefales proporcionadas por la estacion base 804. En al menos un aspecto de la
descripcion, los arreglos de control de localizacién se pueden basar, al menos en parte, en el identificador de la
terminal moévil 802. De acuerdo con aspectos adicionales, la terminal movil 802 puede emplear una férmula basada
en el identificador para determinar un recurso de localizacién asignado a la terminal mévil 802 de la estacion base
804. De acuerdo con otros aspectos todavia, los arreglos de control de localizacién pueden comprender un recurso
de localizacion universal aplicable a todos los dispositivos remotos (802) acoplados a la estacién base 804 (por
ejemplo, empleando un identificador comudn proporcionado en una sefal DL a la terminal mévil 802).

El terminal mévil 802 incluye al menos una antena 806 (por ejemplo, un receptor de transmisiéon o grupo de dichos
receptores que comprenden una interfaz de entrada) que recibe una sefial y receptor(es) 808, los cuales ejecutan
acciones tipicas (por ejemplo, filiran, amplifican, subconvierten, etcétera) en la sefial recibida. En general, la antena
806 y el transmisor 822 (colectivamente denominados como un transceptor) se pueden configurar para facilitar el
intercambio de datos inalambrico con la(s) estacion(es) base 804. De acuerdo con al menos algunos aspectos,
un(os) procesador(es) de sefal de comunicacion 812 puede programar el identificador del dispositivo mévil 802 en
una sefal UL transmitida por el transmisor 822 a la estacion base 804. Dicha sefial UL se puede transmitir, por
ejemplo, en conjunto con el registro del dispositivo mévil 802 con una AN inalambrica (que no se muestra) asociada
con la estacion base 804.

La antena 806 y el/los receptor(es) 808 también se pueden acoplar con el desmodulador 810 que puede desmodular

simbolos recibidos y proporcionarlos a procesador(es) de comunicacion 812 para evaluacién. Se deberia apreciar
que el/los procesador(es) de comunicacién 812 pueden controlar y/o referenciar uno o mas componentes (806, 808,
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810, 814, 816, 818 820, 822) de la terminal mévil 802. Ademas, el/los procesador(es) de comunicacién 812 pueden
ejecutar uno 0 mas modulos, aplicaciones, motores, o similares (816, 818) que comprenden informacién o controles
pertinentes a los controles de localizacion proporcionados por la estacion base 804, tal como aqui se describe.

El terminal moévil 802 adicionalmente puede incluir memoria 814 que operativamente esta acoplada a el/los
procesador(es) de comunicacion 812. La memoria 814 puede almacenar datos que van a ser transmitidos, recibidos,
y similares, e instrucciones convenientes para conducir la comunicacién inalambrica con un dispositivo remoto (804).
Ademas, la memoria 814 puede almacenar los médulos, aplicaciones, motores, etcétera (814, 818, 820, 822)
ejecutados por procesador(es) de comunicacion 812, descritos anteriormente.

El procesador de comunicacion 812 ademas puede comprender un procesador de sefal (812) que obtiene un grupo
de localizacién asignado al identificador entregado por el/los procesador(es) de comunicacion 812. En algunos
aspectos, el grupo de localizacién Se puede asociar con una ocasién de localizacion seleccionada de un
subconjunto de cuadros de tiempo de sefial de una sefial DL. Los cuadros de tiempo de sefial se pueden determinar
a partir de una férmula que comprende un entero (por ejemplo, el nimero dos u otro entero conveniente) elevado a
una potencia constante (por ejemplo, donde dicha constante es determinada a partir de un ciclo DRX asociado con
la sefal DL).

Ademas de lo anterior, el procesador de sefial (812) puede obtener una ubicacién del grupo de localizacién y/u
ocasién de localizacion dentro de la sefal DL. Ademas, el procesador de sefal (812) puede monitorizar el
grupo/ocasion de localizacion para facilitar la identificacién de sefales de localizacion para la terminal mévil 802. En
algunos aspectos, la ubicacién del grupo/ocasién de localizacién puede ser una porcion de un segmento contiguo de
la sefal DL reservada para recursos de localizacion. En otros aspectos, el grupo/ocasién de localizacién puede ser
una porcién basada en tiempo/identidad distribuida de dicha sefal. Un médulo de respuesta de localizacién 816
puede extraer informacién del grupo/ocasion de localizacion y determinar si una sefal de localizacion esta incluida
ahi. Si la senal de localizacion esta presente, procesador(es) de comunicacién 812 puede(n) iniciar un procedimiento
de acceso a la AN inaldmbrica, por ejemplo, para informar a la estacion base 804 y/o componentes de red asociados
con la misma respecto a que la terminal movil 802 est4 lista para recibir comunicaciones de entrada.

En al menos un aspecto de la descripcion de la materia sujeto, el dispositivo mévil 802 puede ademas comprender
un moédulo de calculo 818 que puede identificar una ocasién de localizacién asociada con el dispositivo mévil 802
con base en el identificador entregado por el procesador de comunicaciéon 812. El médulo de calculo 818 puede
utilizar una férmula especificada para identificar la ocasién de localizacion. La férmula especificada se puede
almacenar en la memoria 814, se puede proporcionar en una sefial DL por la estacion base 804, o similar. En un
ejemplo, la formula puede ser de la forma: ocasién de localizacion = (identificador div L) mod N, donde L es una
constante utilizada para determinar un nimero N de ocasiones de localizaciéon de la sefal DL. Tal como se analizé
anteriormente, una vez que la ocasion de localizacion asociada con el dispositivo moévil 802 es identificada, el
médulo de respuesta de localizacion 816 puede determinar si un grupo de localizaciéon asociado con la ocasion de
localizacién contiene una sefal de localizacion. En caso de ser asi, el procesador de comunicacién puede iniciar el
procedimiento de acceso a una AN inalambrica u otra red de comunicacién acoplada a la estacion base 804.

Los sistemas antes mencionados se han descrito con respecto a la interaccién entre varios componentes, médulos
y/o interfaces de comunicacion. Notese que dichos sistemas y componentes/médulos/interfaces pueden incluir
aquellos componentes o subcomponentes ahi especificados, algunos de los componentes o subcomponentes
especificados, y/o componentes adicionales. Por ejemplo, un sistema podria incluir el aparato de localizacion 302,
estacion base 702, y terminal mévil 802 o una combinacion diferente de estos y otros componentes. Los
subcomponentes también se podrian implementar como componentes comunicativamente acoplados a otros
componentes en lugar de estar incluidos dentro de los componentes similares. De forma adicional, se deberia
observar que uno o0 mas componentes Se podrian combinar en un solo componente proporcionando funcionalidad
agregada. Por ejemplo, el médulo de temporizaciéon 402 puede incluir el médulo de seleccidon 404, o viceversa, para
facilitar la segmentacion de una sefal inaldmbrica en multiples porciones de tiempo y seleccionar una o mas
ocasiones de localizacion de entre dichas porciones de tiempo (por ejemplo, empleando un algoritmo basado en
potencia de dos) por medio de un componente sencillo. Los componentes también pueden interactuar con uno o
mas componentes no descritos especificamente aqui, pero conocidos por aquellos expertos en la técnica.

Ademas, tal como se podra apreciar, diversas porciones de los sistemas descritos anteriormente y métodos a
continuacion pueden incluir o constar de inteligencia artificial o componentes basados en conocimiento o reglas,
subcomponentes, procesos medios, metodologias 0 mecanismos (por ejemplo, maquinas de vectores de soporte,
redes neuronales, sistemas expertos, redes Bayesianas, légica difusa, motores de fusion de datos, clasificadores...).
Dichos componentes, entre otros, y ademas de aquél aqui ya descrito, pueden automatizar algunos mecanismos o
procesos ejecutados para asi hacer que porciones de los sistemas y métodos sean mas adaptables, asi como
eficientes e inteligentes.

En virtud de los sistemas ejemplares que se describieron anteriormente, las metodologias que se pueden

implementar de acuerdo con la materia sujeto descrita se apreciaran mejor con referencia a los diagramas de flujo
de las figuras 9-11. Aunque por simplicidad de explicacion, las metodologias se muestran y describen como una
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serie de bloques, entiéndase que la materia sujeto reclamada no queda limitada por el orden de los bloques, ya que
algunos bloques pueden ocurrir en diferentes 6rdenes y/o de manera concurrente con otros bloques a lo aqui
mostrado y descrito. Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden ser requeridos para implementar las
metodologias que se describen en lo sucesivo. De manera adicional, se deberia apreciar que las metodologias
descritas en lo sucesivo y a través de esta descripcion detallada pueden ser almacenadas en un articulo de
fabricacién para facilitar el transporte y transferencia de dichas metodologias a ordenadores. Los términos aparato y
articulo de fabricacién, tal como se utilizan, pretenden abarcar un programa de ordenador accesible desde cualquier
dispositivo legible por ordenador, dispositivo en conjunto con un portador, 0 medio de almacenamiento.

La figura 9 muestra un diagrama de flujo de una metodologia ejemplar 900 para proporcionar control de localizacion
para una AN inalambrica OFDMA de acuerdo con aspectos aqui descritos. En 902, el método 900 puede dividir una
sefal inaldambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefal. El nimero de cuadros de tiempo de sefal se
puede basar en un entero elevado a una potencia constante. En algunos aspectos, el entero puede ser el nimero
dos, u otro entero conveniente. Ademas, la constante, en algunos aspectos, puede comprender una constante
asociada con un ciclo DRX de la sefal inalambrica. Al emplear dicha formula para generar cuadros de tiempo de
sefal, los dispositivos de manera eficiente pueden entrar y salir de una red inalambrica empleando la sefal
inalambrica dividida.

En 904, el método 900 puede seleccionar un ndmero, N, de cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de
localizacién. Ademas, el nimero N puede ser un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefial. Los cuadros de
tiempo de sefal se pueden asignar a diversos dispositivos remotos en conjunto con el establecimiento de controles
de localizacién para comunicacion movil. Dicha comunicacién puede ser de acuerdo con protocolos pertinentes a
una red de comunicacién movil, tal como una FDM, FDMA, OFDMA, E-UTRAN, o comunicacion similar y/o red de
acceso. Los controles de localizacion se pueden utilizar para facilitar la movilidad inactiva eficiente y la reduccion de
potencia para dispositivos méviles comunicativamente acoplados con la red de comunicacion mévil.

La figura 10 ilustra un diagrama de flujo de una metodologia ejemplar 1000 para proporcionar recursos de
localizacién de una sefal inalambrica determinada a partir de una férmula basada en potencia de dos. En 1002, el
método 1000 puede determinar ocasiones de localizacion de sefial a partir de cuadros de tiempo de sefial de una
sefal inalambrica utilizando una férmula de potencia de dos, tal como aqui se describe, y se analiza a continuacién.
En 1004, el método 1000 puede seleccionar N ocasiones de localizacion a partir de un subconjunto de los cuadros
de tiempo de sefal con base a la formula. En 1006, se toma una determinacion sobre si las ocasiones de
localizacién estan agrupadas dentro de la senal inaldmbrica (por ejemplo, en uno o mas cuadros de tiempo de senal
contiguos de un(os) ciclo(s) DRX de la senal), o distribuidas a través de la sefal inalambrica. En caso de estar
agrupadas, el método 1000 puede proceder a 1008; de otra forma el método 1000 puede proceder a 1012.

En 1008, el método 1000 puede seleccionar un conjunto de ocasiones de localizacién a partir de los cuadros de
tiempo de la sefial inalambrica con base en una primera férmula de potencia de dos. En algunos aspectos de la
descripcion de la materia sujeto, la férmula de potencia de dos puede ser:

numero de cuadro mod 2*K <= N-1

tal como aqui se describe. En 1010, el método 1000 puede agrupar el conjunto seleccionado de ocasiones de
localizacién en una porcion de un ciclo DRX de la sefal inalambrica. En algunos aspectos, la porcion se puede
repetir en multiples ciclos DRX de la sefial inalambrica. Por ejemplo, las ocasiones de localizacién periédicamente
pueden estar en porciones de multiples ciclos DRX. En otro ejemplo, las ocasiones de localizacién pueden estar
presentes en ciclos DRX Selectos, pero no en otros ciclos. Noétese que diversos arreglos convenientes en donde el
grupo de ocasién de localizacién es modulado dentro de una pluralidad de ciclos DRX se contempla como dentro del
alcance de la descripcion de la materia sujeto. A partir del nimero de referencia 1010, el método 1000 puede
proceder a 1016.

En 1012, el método 1000 puede seleccionar un conjunto de ocasiones de localizacion distribuidas a partir de los
cuadros de tiempo de la sefal inaldmbrica con base en una segunda férmula de potencia de dos. En algunos
aspectos de la descripcién de la materia sujeto, la formula de potencia de dos puede ser:

Numero de cuadro mod 27(K-L) = 0

tal como aqui se describe. En 1014, el método 1000 puede distribuir las ocasiones de localizacién del conjunto a
través de uno o0 mas cuadros de tiempo de senal de la sefal inalambrica conforme a lo determinado por la férmula
de potencia de dos. Por ejemplo, la férmula se puede utilizar para seleccionar qué cuadros de tiempo de sefal de un
ciclo DRX son asignados a ocasiones de localizacion. EI método 1000 puede proceder de 1014 a 1016.

En 1016, el método 1000 puede asignar la pluralidad de grupos de localizacion para las ocasiones de localizacion
determinadas. En algunos aspectos de la descripcidn, los grupos de localizacion se pueden distinguir utilizando
identificadores de uno o varios dispositivo(s) moévil(es) asignados a un grupo de localizacion. Por lo tanto, el método
1000 puede proporcionar asignacion basada en tiempo y/o identidad de recursos de localizacién, tal como aqui se
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describe. En 1018, el método 1000 puede crear un grupo de canales de localizacién comun para todos los
dispositivos remotos que reciben servicio por un punto de acceso de una AN inalambrica. El canal de localizacion se
puede utilizar para transmitir de manera eficiente informacion del sistema a todos esos dispositivos remotos. Por
consiguiente, la metodologia proporciona al menos un canal de localizacién para cada uno de dichos dispositivos, un
canal dedicado, un canal comun o ambos.

La figura 11 muestra un diagrama de flujo de una metodologia ejemplar 1100 que facilita los controles de
localizacién en una AN inaldmbrica OFDMA. El método 1100, en 1102, puede registrar para comunicacion
inaldmbrica con una AN inaldmbrica. El registro puede comprender, al menos, por ejemplo, entregar un identificador
(por ejemplo, un IMSI) de un dispositivo mévil a una AN inalambrica. En 1104, el método 1100 puede obtener un
grupo de localizacién asignado al identificador. El grupo de localizacién se puede determinar, por lo menos en un
ejemplo, con base en el identificador del dispositivo mévil y un nimero de grupos de localizacion disponibles para
una senal inaldambrica. En un ejemplo particular, el grupo de localizaciéon se puede obtener a partir de un algoritmo
tal como IMSI modo M donde M es el nimero de grupos de localizacién disponibles. El grupo de localizacion se
puede entregar sobre un canal DL y puede ser recibido por una(s) antena(s) y receptor en el dispositivo mévil.
Ademas, el grupo de localizacién se puede asociar con una ocasion de localizacion del canal DL. Dicha ocasion de
localizacién ademas se puede determinar a partir de una férmula que comprende un entero (por ejemplo, 2) elevado
a una potencia constante (por ejemplo, determinado a partir de un ciclo DRX de la sefal inaldmbrica).

En 1106, el método 1100 puede monitorizar el grupo de localizacion recibido asignado al identificador. En 1108, el
método 1100 puede determinar si una sefal de localizacién esta incluida en un recurso direccionado para el grupo
de localizacién. En caso de ser asi, en 1110, el método 1100 puede iniciar un procedimiento de acceso a la AN
inalambrica. El procedimiento de acceso puede informar a la AN de que el dispositivo mévil puede ser alcanzado a
través de una estacién base particular, y que el dispositivo movil esta listo para recibir comunicacion de entrada para
dicho dispositivo.

La figura 12 ilustra un diagrama de bloques de un sistema ejemplar 1200 para proporcionar controles de localizacion
en una AN inalambrica OFDMA. El sistema 1200 puede comprender un moédulo 1202 para dividir una senal
inalambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefial. El médulo 1200 puede determinar un namero de
dichos cuadros de tiempo de sefial con base, por ejemplo, en una férmula que comprende un entero elevado a una
potencia constante. Al menos en un aspecto, el entero puede comprender el nimero dos, u otro entero conveniente
que proporcione una integracion eficiente de dispositivos méviles desde sistemas externos (por ejemplo, CDMA, W-
CDMA) en un sistema local (por ejemplo, FDM, OFDMA, E-UTRAN, etcétera). De manera adicional, la potencia
constante puede comprender una constante K, determinada, al menos en parte, a partir de un ciclo DRX asociado
con la senal inalambrica. Ademas de lo anterior, el sistema 1200 puede comprender un mddulo 1204 para
seleccionar ocasiones de localizacién a partir de los cuadros de tiempo de sefial. En algunos aspectos, el modulo
1204 puede seleccionar un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de localizacion.
Ademas, las ocasiones de localizacién se pueden programar a través del modulo 1204 en diversas porciones de la
sefial inalambrica, tal como uno o varios grupo(s) contiguo(s) de cuadros de tiempo de la sefal (o, por ejemplo, de
uno o mas ciclos DRX de dicha sefal) o a cuadros de tiempo distribuidos, determinados a partir de una férmula
basada en potencia de dos. En un ejemplo, los cuadros de tiempo continuos se pueden seleccionar con base en la
férmula: numero de cuadro mod 2"K <= N-1. En al menos un ejemplo alternativo, los cuadros de tiempo distribuidos
se pueden seleccionar con base en la formula: nimero de cuadro mod 24(K-L) = 0. El arreglo de ocasiones de
localizacién dentro de la sefial, ya sea en porcion(es) contigua(s) o distribuidas, se puede proporcionar a dispositivos
remotos (que no se muestran) para facilitar la sincronizaciéon de canales de localizacion entre dispositivos remotos y
el sistema 1200.

La figura 13 ilustra un diagrama de bloques de un sistema muestra 1300 que facilita los controles de localizacién en
una AN inaldmbrica OFDMA. El sistema 1300 puede comprender un médulo 1302 para registrar la comunicacion
inalambrica. El registro puede ser, por ejemplo, con una red de comunicacion mévil a través de un punto de acceso
inaldmbrico acoplado a dicha red. En algunos aspectos el modulo 1302 puede incluir un identificador de un
dispositivo movil en conjunto con el registro, donde el identificador es un identificador global (por ejemplo, IMSI,
direccion MAC), O identificador local o semi-global (por ejemplo, direccién IP, MSI, identificador de sesion de datos y
asi sucesivamente). De manera adicional, el sistema 1300 puede comprender un médulo 1304 para obtener un
grupo de localizaciéon por medio de comunicacion inalambrica. Ademas, el grupo de localizacién se puede asociar
con el identificador a través de un punto de acceso de una AN inaldmbrica (por ejemplo, E-UTRAN). Al menos en un
aspecto, el grupo de localizacién puede estar asociado con una ocasion de localizacion que sea seleccionada a
partir de un subconjunto de cuadros de tiempo de sefal de una sefial DL. La seleccion de la ocasion de localizacion
de los cuadros de tiempo de sefal puede, en al menos un ejemplo, estar basada en una férmula que comprende un
entero (por ejemplo, el numero dos) elevado a una potencia constante. La ubicacién del grupo de localizacién dentro
de la sefal DL se puede obtener a partir de dicha sefial, ya sea de manera directa o indirecta mediante el empleo de
la férmula y el identificador.

Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de aspectos de la materia sujeto reivindicada. Por supuesto,

no es posible describir cada combinacién concebible de componentes o metodologias, para propoésitos de describir
la materia sujeto reclamada, pero un experto en la técnica puede reconocer que son posibles muchas
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combinaciones y permutaciones adicionales de la materia sujeto descrita. Por consiguiente, la materia sujeto
descrita pretende abarcar todas esas alteraciones, modificaciones y variaciones dentro del espiritu y alcance de las
reivindicaciones anexas. Ademas, hasta la extensioén en que los términos “incluye”, “tiene” o “que tiene" se utilizan ya
sea en la descripcion detallada o las reivindicaciones, dichos términos pretenden ser inclusivos en una manera
similar al término "comprende”, ya que “comprende” se interpreta cuando se emplea como una palabra de transicién
en una reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

Un método para localizar dispositivos remotos en una red inalambrica, que comprende:

dividir una sefal inalambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefial definidos como un entero
elevado a una potencia constante, Int*K, donde la constante, K, es el coeficiente de un ciclo DRX; y
seleccionar (1008,1012) un nimero, N, de los cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de localizacién
donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal;
caracterizado porque al menos una de las siguientes férmulas se emplea para seleccionar las ocasiones de
localizacién:

namero de cuadro mod 2°K <= N-1 (1008);

ndmero de cuadro mod 27(K-L) = 0 (1012),

donde el numero de cuadro es un identificador de un cuadro en particular y
L es una constante utilizada para determinar un ndmero, N, de ocasiones de localizacion de la senal
inalambrica.

El método de la reivindicacién 1, donde el entero, Int, es 2.
El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas emplear una férmula:

ocasion de localizacion = (IMSI div L) mod N para seleccionar una de las N ocasiones de localizacion para
un dispositivo remoto, donde IMSI es la identidad de suscriptor movil internacional del dispositivo remoto.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas asignar (1016) una pluralidad de grupos de
localizacién a una ocasion de localizacion.

El método de la reivindicacion 4, que comprende ademas:

asignar un identificador de un dispositivo remoto a uno de la pluralidad de grupos de localizacién, y
localizar el dispositivo remoto en el grupo de localizacion de la ocasion de localizacion.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas crear una identidad comudn para todos los dispositivos
remotos en una célula y utilizar la identidad comudn en un grupo de localizacion especificado para localizar todos
los dispositivos remotos en la célula.

Un aparato para localizar dispositivos remotos en una red inalambrica, que comprende:

medios para dividir una sefial inalambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefal definidos como
un entero elevado a una potencia constante, Int"K, donde la constante, K, es el coeficiente de un ciclo DRX;

y
medios para seleccionar un numero, N, de los cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de localizacion

donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal;
caracterizado porque los medios para seleccionar las N ocasiones de localizacién estan basados en al
menos una de las siguientes formulas:

nimero de cuadro mod 2°K <= N-1;

ndmero de cuadro mod 2*(K-L) = 0,

donde numero de cuadro es un identificador de un cuadro en particular y L es una constante utilizada para
determinar un nimero, N, de ocasiones de localizacién de la sefal inalambrica.

El aparato de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

medios para agrupar las N ocasiones de localizacion en una porcién contigua del ciclo DRX de la sefal
inalambrica;
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medios para crear una identidad comun para todos los dispositivos remotos en una célula; y
medios para utilizar la identidad comin en un grupo de localizacion especificado para localizar todos los
dispositivos remotos en la célula.

9. El aparato de la reivindicacién 7, que comprende ademas medios para seleccionar una o mas de las N
ocasiones de localizacion para un dispositivo remoto utilizando la férmula:

ocasion de localizacion = (IMSI div L) mod N
donde IMSI es la identidad de suscriptor movil internacional del dispositivo remoto.
10. El aparato de la reivindicacién 7, donde los medios para dividir la sefial inalambrica comprenden:

medios para emplear el numero dos como el entero, Int; o
medios para emplear un coeficiente de un ciclo DRX como la constante, K.

11. Un medio legible por ordenador, que comprende:

instrucciones legibles por ordenador configuradas para localizar dispositivos remotos en una red
inalambrica, las instrucciones son ejecutables por al menos un ordenador para:

dividir una sefal inalambrica en una pluralidad de cuadros de tiempo de sefal definidos como un
entero elevado a una potencia constante, Int*K, donde la constante, K, es un coeficiente de un
ciclo DRX;y

seleccionar un numero, N, de los cuadros de tiempo de sefial como ocasiones de localizacién
donde N es un subconjunto de los cuadros de tiempo de sefal;

caracterizado porque al menos una de las siguientes férmulas se emplea para seleccionar las ocasiones de

localizacién:
nimero de cuadro mod 2°K <= N-1;

namero de cuadro mod 2*(K-L) = 0
donde nimero de cuadro es un identificador de un cuadro en particular y

L es una constante utilizada para determinar un ndmero, N, de ocasiones de localizacion de la senal
inalambrica.
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