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TUBO CORRUGADO DE UNA TUBERIA DE CARBURANTE

DESCRIPCION

La invencion se refiere a un tubo corrugado de una tuberia de carburante de una instalacion de suministro
de carburante de un vehiculo automdvil, con una pieza terminal rigida y con un segmento ondulado
flexible, que presenta ondulaciones y con un segmento de montaje que presenta al menos una
sobreelevacion, configurado para aplicar una herramienta de montaje.

Tales tubos corrugados se utilizan en las instalaciones actuales de suministro de carburante para los
vehiculos actuales a menudo para conectar una bomba de carburante y se conocen por la practica. En la
instalacion de suministro de carburante conocida, se inserta el tubo corrugado con el segmento terminal
sobre una tubuladura de conexién de la bomba de carburante, que suele presentar un perfil de abeto. La
pieza terminal esta configurada para ello con forma cilindrica. El segmento de montaje esta situado entre
la pieza terminal y el segmento ondulado y presenta el mismo grosor de pared que la pieza terminal. El
segmento ondulado posibilita la flexibilidad del tubo corrugado en el depdsito de carburante, asi como una
compensacion de tolerancias de la instalacion de suministro de carburante. El segmento de montaje del
tubo corrugado conocido esta configurado rigido en direccion axial y hace posible la conduccion de
fuerzas de presion por el tubo corrugado. Esta conduccion de fuerzas de presion es necesaria para
insertar la pieza terminal sobre el perfil de abeto de la bomba de carburante. Una herramienta de montaje
para conducir esta fuerza de presion agarra a modo de tenaza el segmento de montaje y se apoya en las
sobreelevaciones.

El documento US 2007/113912 A1 da la conocer un tubo para conducir un gas o un liquido, en particular
en conexion con un motor de combustion interna. El tubo presenta para ello un cuerpo de soporte y una
cubierta. El cuerpo de soporte esta compuesto por un plastico rigido y presenta un conjunto de
escotaduras, que atraviesan el cuerpo de soporte. Debido a las escotaduras, presenta el cuerpo de
soporte una flexibilidad en direccion longitudinal y resiste a la vez fuerzas de presion. La cubierta esta
formada por un plastico delgado y abarca el cuerpo de soporte tal que quedan cubiertas las escotaduras.

El documento JP 2003 120866 A da a conocer un tubo flexible con un dispositivo de proteccion, que
presenta una elevada estabilidad frente a dafios por ejemplo debidos al calor y a llamas en la parte de la
superficie del contorno exterior. El tubo flexible es adecuado con preferencia para conducir gasolina,
aceite ligero y sustancias quimicas. El tubo flexible presenta un cuerpo de base con forma tubular, que
esta rodeado por un dispositivo de proteccién con forma tubular, orientado coaxialmente con el cuerpo de
base.

El documento DE 200 08 775 U1 da a conocer un tubo corrugado en el que la sobreelevacion rigida
contigua a la pieza terminal esta configurada con forma ondulada.

Un inconveniente en el tubo corrugado conocido es que el segmento de montaje es rigido a la flexion.
Debido a ello precisa el tubo corrugado, con la pieza terminal insertada sobre la tubuladura de conexién y
el segmento de montaje, un gran espacio constructivo inflexible. Pero ello da lugar a que el tubo
corrugado, cuando se trata de depésitos de carburante bajos, tenga que doblarse bruscamente en el
segmento ondulado. El tubo corrugado es por lo tanto muy inflexible.

La invencion tiene como problema basico perfeccionar un tubo corrugado de la clase citada al principio tal
que sea especialmente flexible.

Este problema se resuelve de acuerdo con la invencion mediante un tubo corrugado segun la
reivindicacion independiente 1.

Mediante esta configuracion tiene el segmento de montaje con la configuracion con forma ondulada de la
sobreelevacion una flexibilidad similar a la de las ondulaciones del segmento ondulado. La flexibilidad del
segmento de montaje hace posible que comience a doblarse el tubo corrugado de acuerdo con la
invencion ya en el segmento de montaje. De esta manera es especialmente flexible el tubo corrugado. No
obstante el refuerzo, de los que al menos hay uno, refuerza el segmento de montaje en direccion axial,
con lo que puede aplicarse una herramienta de montaje a la sobreelevacion, para insertar la pieza
terminal sobre la tubuladura de conexién. Una utilizacion especialmente ventajosa del tubo corrugado de
acuerdo con la invencion se da en depdsitos de carburante bajos, en los que la flexibilidad del segmento
de montaje hace posible un tendido sencillo del tubo corrugado.

El refuerzo resulta especialmente sencillo constructivamente, segin un perfeccionamiento ventajoso de la
invenciéon, cuando el refuerzo tiene una cavidad situada en la sobreelevacién con forma ondulada,
conducida desde una cima de la onda hasta un valle de la onda.

El segmento de montaje tiene, segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencion, en direccion axial
una estabilidad especialmente alta cuando estan dispuestas varias depresiones simétricamente alrededor
del perimetro de la sobreelevacion con forma ondulada. El coste constructivo para la conduccion directa
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de fuerzas en direccion axial hasta la pieza terminal puede mantenerse especialmente reducido segun
otro perfeccionamiento ventajoso de la invencion cuando el valle de la onda de la sobreelevacion con
forma ondulada esta dispuesto a la altura del diametro de la pieza terminal.

La fabricacion del tubo corrugado de acuerdo con la invencion se configura especialmente sencilla cuando
las depresiones estan configuradas como abombamientos céncavos.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencion, contribuye a aumentar la flexibilidad del
segmento de montaje que la sobreelevacién con forma ondulada tenga la altura de las ondas del
segmento ondulado.

Segun otro perfeccionamiento ventajoso de la invencion, puede evitarse facilmente que las ondulaciones
del segmento ondulado y la sobreelevacion del segmento de montaje estén sometidas a una carga
distinta cuando la distancia entre la sobreelevacion y la siguiente onda del segmento ondulado
corresponde a la distancia entre dos ondas del segmento ondulado.

Contribuye a simplificar aun mas la fabricacion del tubo corrugado de acuerdo con la invencion el que el
grosor de pared de la sobreelevacion con forma ondulada y de las ondulaciones del segmento ondulado
sean esencialmente iguales.

La invencion permite numerosas formas de realizacion. Para mayor clarificacion de su principio basico, se
representa una de ellas en el dibujo y se describira a continuacién. El mismo muestra en

figura 1 una instalacién de suministro de carburante con un tubo corrugado de acuerdo con la invencion,

figura 2 amplificado, un segmento terminal del tubo corrugado de la figura 1,

figura 3 amplificado, el segmento terminal del tubo corrugado de la figura 1 durante el montaje en una
representacion en seccion,

figura 4 una representacion en seccion a través del tubo corrugado de la figura 3 a lo largo de la linea IV -
V.

La figura 1 muestra esquematicamente una zona parcial de un depdsito de carburante 1 de un vehiculo
automévil con una instalacion de suministro de carburante 2 alli dispuesta, en una representacion en
seccion. La instalacion de suministro de carburante 2 esta fijada a una brida 3 del depdsito de carburante
1 y esta pretensada con un depdsito de desbordamiento 4 contra una zona del fondo del depésito de
carburante 1. La instalacion de suministro de carburante 2 esta conectada con un tubo corrugado 5 con
una conexion 6 situada sobre la brida 3. A la conexiéon 6 puede conectarsele una tuberia de suministro
que conduce a un motor de combustion interna del vehiculo automavil. El tubo corrugado 5 tiene en sus
extremos respectivas piezas terminales 7, con las que el mismo esta conectado con las tubuladuras de
conexion 8, 9 de la instalacion de suministro de carburante 2 y de la brida 3.

La figura 2 muestra el segmento terminal del tubo corrugado 5 de la figura 1 conectado con la tubuladura
de conexion 8 de la instalacion de suministro de carburante 2. El tubo corrugado 5 esta fabricado de una
sola pieza con un segmento corrugado 10, un segmento de montaje 11 y la pieza terminal 7 insertada
sobre la tubuladura de conexién 8. La pieza terminal 7 esta configurada rigida a la flexion y con forma
cilindrica. El segmento ondulado 10 presenta una pluralidad de ondulaciones 12, con lo que queda
asegurada la flexibilidad del tubo corrugado 5. El segmento de montaje 11 tiene una Unica sobreelevacion
13 con forma de onda. La sobreelevacion 13 tiene las mismas dimensiones que las ondulaciones 12 del
segmento ondulado 10. Ademas tiene la sobreelevacion 13 del segmento de montaje 11 la misma
distancia a la siguiente onda 12 que las ondas 12 entre si. En la figura 2 se representa con puntos y rayas
un posible radio de flexién R del tubo corrugado 5. Al respecto puede observarse que es posible doblar el
tubo corrugado 5 directamente desde el segmento de montaje 11 y a continuaciéon en el segmento
ondulado 10.

La figura 3 muestra el segmento terminal del tubo corrugado 5 antes del montaje en la tubuladura de
conexion 8 en una representacion en seccion. Una herramienta de montaje 14 a modo de tenaza esta
aplicada al segmento de montaje 11 y oprime el mismo con la pieza terminal 7 contra la tubuladura de
conexion 8. La sobreelevacion 13 del segmento de montaje 11 tiene refuerzos 15 orientados en la
direccion axial del tubo corrugado 5 y puede debido a ello transmitir las fuerzas de montaje desde la
herramienta de montaje 14 a la pieza terminal 7.

La figura 4 muestra en una representacion en seccion a través de la sobreelevacion 13 del tubo corrugado
5 de la figura 3, a lo largo de la linea IV - IV, los refuerzos 15 orientados en la direccion axial del tubo
corrugado. Los refuerzos 15 se forman mediante las depresiones 16 de la sobreelevacion 13 del
segmento de montaje 11 dispuestas distribuidas por el perimetro. Las depresiones 16 estan conducidas
desde una cima de la onda 17 hasta un valle de la onda 18 de la sobreelevaciéon 13 del segmento de
montaje 11. El valle de la onda 18 esta conducido directamente a la pieza terminal 7 representada en la
figura 3. Las depresiones 16 estan configuradas como abombamientos céncavos.
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REIVINDICACIONES

1. Tubo corrugado de una tuberia de carburante de una instalacion de suministro de carburante de un

vehiculo automovil, con una pieza terminal rigida y con un segmento ondulado flexible, que presenta
ondulaciones y con un segmento de montaje que presenta una sobreelevacién, configurado para
aplicar una herramienta de montaje, en el que el segmento de montaje tiene una Unica sobreelevacion
(13) con forma de onda, estando configurada la Unica

sobreelevacion (13) del segmento de montaje (11) directamente contigua a la pieza terminal (7) con
forma de onda y presentando al menos una depresién (15) orientada en la direccion axial del
segmento de montaje (11),

caracterizado porque el refuerzo (15) esta formado por una depresién (16) conformada en la
direccion radial del segmento de montaje (11).

. Tubo corrugado de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque el refuerzo (15) estd formado por una depresion (16) situada en la
sobreelevacion (13) con forma ondulada, conducida desde una cima de la onda (17) hasta un valle de
la onda (18).

. Tubo corrugado de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizado porque varias depresiones (16) estan dispuestas simétricamente alrededor del
perimetro de la sobreelevacion (13) con forma ondulada.

. Tubo corrugado de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque cuatro depresiones (16) estan dispuestas distanciadas entre si en 90 grados
en la direccion del contorno de la sobreelevacion (13) con forma ondulada.

. Tubo corrugado de acuerdo con la reivindicacion 2 6 3,

caracterizado porque el valle de la onda (18) de la sobreelevacion (13) con forma ondulada esta
dispuesto a la altura del diametro de la pieza terminal (7).

. Tubo corrugado de acuerdo con una de las reivindicaciones 3 6 4,

caracterizado porque las depresiones (16) estan configuradas como abombamientos concavos.

. Tubo corrugado de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la sobreelevacion (13) con forma ondulada tiene la altura de las ondulaciones
(12) del segmento ondulado (10).

. Tubo corrugado de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la distancia entre la sobreelevacion (13) y la siguiente onda (12) del segmento
ondulado (10) corresponde a la distancia entre dos ondas (12) del segmento ondulado (10).

. Tubo corrugado de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el grosor de la pared de la sobreelevacion (13) con forma de onda y el de las
ondas (12) del segmento ondulado (10) son esencialmente iguales.
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