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Tl'tulo: MAQUINA Y METQDO DE IMPRESION DIGITAL MULTIPASADA DE PLANCHAS DE VIDRIO
CON MINIMIZACION DEL RECORRIDO DE IMPRESION

@Resumen:

Méaquina y método de impresion digital multipasada
de planchas de vidrio con minimizacion del recorrido
de impresién.

La maquina esta configurada para reconocer la
dimension mas larga del motivo a imprimir en las
direcciones X e Y, y para ejecutar las multipasadas de
impresion mediante el desplazamiento del puente en
la direccion X o mediante el desplazamiento del carro
a lo largo del puente en la direccion Y.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

MAQUINA Y METODO DE IMPRESION DIGITAL MULTIPASADA DE
PLANCHAS DE VIDRIO CON MINIMIZACION DEL RECORRIDO DE
IMPRESION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se encuentra en el estado de la
técnica de las maquinas de impresion digital que decoran
planchas de vidrio.

La presente invencion es especialmente util para la
impresion de planchas de vidrio tanto rectangulares como
de forma multiforme, pero especialmente para las
planchas de vidrio alargadas y/o estrechas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica de las maquinas de impresion
digital sobre vidrio son frecuentes las maquinas multi-
pasada que comprenden un carro de impresion que se
desplaza a lo largo de un puente situado sobre el paso
“X” de una lamina de vidrio que se sitlua y desplaza
sobre una mesa (ver patente ES2.337.829T3), y siendo
dicho puente (y por tanto el desplazamiento “Y” del
carro de impresion) trasversal o perpendicular al paso
“X” del vidrio a imprimir como se describe en la patente
ES2.396.532. También es conocida la tecnologia en la que
el puente se desplaza en 1la direccidon “X” (con
desplazamiento transversal “Y” del carro de impresion)
mientras el vidrio se mantiene en una posicion fija. En

estos casos, hay un carro de iImpresion que tiene que
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imprimir el vidrio en varias pasadas moviéndose dicho
carro a lo ancho del puente que lo sustenta. Estas
maquinas son comunmente denominadas de multi-pasada, o
“multipass”™, vya que, en general, 1imprimen de Ila
siguiente forma: el vidrio se coloca en posicion de
impresion y el puente de desplaza en la direccién “X”
hasta el vidrio (o el vidrio se desplaza en la direccion
“X” sobre la mesa hasta estar la parte a imprimir bajo
el puente), el carro de impresioén comienza a desplazarse
a lo ancho de la direccién “Y” del puente a la vez que
imprime sobre el vidrio (realizando una pasada sobre el
vidrio), a continuacién el vidrio, o el puente, se
desplazan en la direccidén “X” una distancia equivalente
al ancho del cabezal de impresion y el carro vuelve a
realizar una i1mpresion en la direccidon “Y7, vy
asi sucesivamente hasta terminar la impresion en el
vidrio a imprimir. Existen variantes de impresion multi-

pasada como el descrito en la patente EP2631077.

La maquina objeto de la solicitud de patente ES201531665
incorpora un puente de impresion desplazable durante la
impresion a Q1o largo del eje o direccion X (eje
longitudinal de la maquina). Dicho puente soporta
medios de iImpresion digital con barras de impresion con
una sucesion de cabezales de 1iImpresion que ocupan el
ancho del vidrio a imprimir. Por tanto, se trata de una

maquina de impresion mono-pasada y no multipasada.

La maquina objeto de la solicitud de patente ES201630555
describe (alternativa mas sencilla a la invencion objeto
de la solicitud de patente espafiola ES201431460 para la
impresion de bordes perimetrales en planchas de vidrio

rectangulares o con forma multiforme) una maquina cuyo
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carro de 1mpresion presenta: un soporte principal que
soporta una serie principal de moédulos de impresidon, y un
soporte auxiliar con una serie auxiliar de médulos de
impresion; estando dichas series principal y auxiliar
dispuestas perpendicularmente, con la serie auxiliar de
moédulos de impresion imprimiendo el borde perimetral en la
direccion X de la plancha de vidrio (ya sea mediante el
desplazamiento del puente en la direccion X, o si la
estructura soporte de la maquina lo permite, mediante el
desplazamiento de la plancha de vidrio en la direccién X
con el puente (y carro) estatico). La serie principal de
moédulos de impresidon imprime el borde perimetral en la
direccion Y de 1la plancha de vidrio mediante el
desplazamiento del carro de impresién sobre el puente de

la maquina.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con la maquina objeto de Hla presente invencion se
imprime mediante el desplazamiento del puente a lo largo
del eje o direccion X (eje longitudinal de la maquina, y
perpendicular al eje Y o eje longitudinal del puente
soporte del carro de impresion). Por tanto, la maquina
de impresion y método objetos de la presente iInvencion
van mas alla de la solicitud de patente ES201630555
citada anteriormente doénde sOlo se realiza la Impresion
de los bordes perimetrales del vidrio. Asi, cuando el
lado X" (o dimension de referencia x°) en la direccion X
del vidrio a imprimir, o en la direccion X del motivo a
imprimir, es mas largo que el lado Y (o dimension de
referencia Y') en la direccion Y, la impresion se
produce por el movimiento del puente en la direccidén X
(en lugar de realizar multipasadas del carro a lo largo



10

15

20

25

30

ES 2627761 Bl

de puente (direccion Y)) con desplazamiento ya sea del
vidrio, o ya sea del puente (direccidon X) entre pasada y
pasada del carro como es conocido en el estado de la
técnica de maquinas de impresion multipasada).

En la maquina de 1iImpresién objeto de 1la presente
invencién se desplaza el puente (direccion X) de una
forma precisa controlada por dos motores (en vez de
uno). Los motores estan situados, cada uno, a cada lado
de la maquina de impresion. Ambos motores estan
asociados a un encoder micrométrico de alta precision
para conseguir mover el puente con wuna precision
extrema, y para no perder paralelismo en las pasadas
sucesivas. Ambos motores son controlados por un

controlador de movimiento.

La maquina de impresion digital objeto de la presente
invencidn presenta una estructura soporte del vidrio
con medios de posicionamiento automatico para el
posicionamiento y Tfijacion de una Qlamina de vidrio
durante la impresion, medios de expulsion de la lamina
de vidrio, y medios de transporte del vidrio cuando no
se esta produciendo la impresion. La maquina objeto de

la presente invencion, presenta ademas:

- Un puente de impresion desplazable en la
direccion X. Este puente esta controlado, como se ha
adelantado, por dos motores servocontrolados y un
encoder micrométrico de alta precision para cada uno
de forma que los movimientos son controlados micra a

micra para ambos motores.
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- Un carro de impresion soportado por dicho puente

y desplazable a lo largo de dicho puente (direccion

Y).

- Un dispositivo central de procesamiento vy
control de datos configurado para ordenar la
impresioéon con multipasadas a lo largo de la direccioén
X o Y correspondiente a la dimensién de referencia X’
o Y mas larga (dimensiones de referencia o de
desplazamiento maximo de impresion en las direcciones
X eY).

Los datos de dichas dimensiones, o la indicacion,
calculo o registro de la dimensién mas larga se puede
realizar de varias formas: manual, mediante un
sistema de vision artificial, o mediante la lectura
de un archivo de datos con los datos de la figura a
imprimir. Por tanto, este dispositivo central de
procesamiento y control dispone de medios para
recibir datos sobre las dimensiones y colores de los
motivos a imprimir. Ya sea de forma manual o mediante
una descarga de datos desde un soporte de datos o una

red telematica de datos.

Esta unidad central de procesamiento y control de
dichos datos de posicion (X,Y) y perimetros
(&(x,f(xX)) de la plancha de vidrio puede disponer de
un modulo de recepcion de los datos del dispositivo
de vision artificial, un software de procesamiento de
dichos datos y determinacién de la informacidén de
posicion de los cabezales de impresion sobre la
coordenada “Y” (Y = T(X)) -correspondiente a cada
ordenada (“X”), y un médulo de envio de las sefiales
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de impresion a los cabezales de impresion en funcion

de la informacidén determinada por dicho software.

- También puede incorporar medios de vision
artificial configurados para reconocer el contorno
F(x,y) de la plancha a imprimir evitando que se
imprima fuera de la misma. Se pueden configurar para
la captura automdtica y envio de los datos de
posicion (X,Y) de la plancha de vidrio y de la curva
&(x,f(X)) de los perimetros exterior e interior de
dicha plancha de vidrio.

En cuanto al carro de impresion digital de la maquina

objeto de la presente invencion, éste presenta:

- Por un lado, un soporte principal (que puede ser
extraible) de wuna serie principal de modulos de
impresion  (al menos un moédulo de impresion)
orientados para imprimir en la direccion X (esto se
produce cuando se desplaza el puente de iImpresion
ejecutando una impresion) con al menos un modulo de
impresion. Por tanto, cuando existen varios médulos
de impresion en la serie, estos estan alineados en el
mismo sentido de impresion (direccidon X), con cada
moédulo de impresion incorporando al menos un cabezal
de impresion (por ejemplo como los de la solicitud de
patente ES201630555 del mismo inventor) de un color
(cada médulo de 1la serie puede tener un color
diferente).

Por tanto el carro estad configurado con cabezales
orientados para imprimir durante el desplazamiento, a

lo largo de la direccion X, del puente.
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- Por otro Jlado, el carro puede incorporar,
ademas, un soporte auxiliar (que puede ser extraible)
al que se fija una serie auxiliar de médulos de
impresion en la direccion Y (esto se produce cuando
se desplaza el carro de impresién ejecutando una
impresiéon) con al menos un médulo de iImpresion.
Cuando existen varios modulos de impresion en la
serie auxiliar, estos estan alineados en el mismo
sentido de impresion (direccidéon Y). Los modulos de
impresiéon de ambas series, principal y auxiliar,
pueden ser idénticos en estructura y configuracion
(como se describe en 1la solicitud de patente
ES201630555 el mismo inventor).

Cuando el carro iIncorpora ambos soportes auxiliar vy
principal, éstos quedan unidos de forma solidaria. Se
puede elegir un tipo de Tfijacion que permita la
extraccion y montaje del soporte auxiliar sobre el
soporte principal del carro de impresion (es decir, la
maquina de Impresion podria asi imprimir con o sin dicho
soporte auxiliar instalado). La serie auxiliar de
moédulos de i1mpresion y dicha serie principal se
configuran en el mismo plano de trabajo siendo parte del
mismo carro de impresion; y, como consecuencia de la
descripcion mas arriba, dicha serie auxiliar de moédulos
de impresion se dispone perpendicularmente a la serie

principal.

La maquina incorpora un dispositivo de desplazamiento
vertical del carro (por ejemplo un servo-eje-vertical
unido a dicha placa soporte paralela al puente de

impresion) a la posicion de impresion, o a posiciones
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seguidas del desplazamiento del <carro fuera de la

operacion de impresion.

Hay que tener en cuenta que la instalacidon de un soporte
principal y uno auxiliar corresponde a la configuracion
optima de la maquina, permitiendo imprimir tanto al
puente como al carro segun sea la direccidn de maximo
desplazamiento por pasada. Si embargo, se puede
prescindir del soporte auxiliar de forma que la maquina
s6lo imprimiria en la direccion X mediante el
desplazamiento del puente. Si se prescinde sé6lo del
soporte principal nos encontrariamos ante una maquina de
impresion multipasada de las existentes en el estado de
la técnica.

ElI método de impresion objeto de la presente invencidon y
que se ejecuta con la maquina objeto de la presente

invencion presenta las siguientes etapas:

- Se introducen los datos (X7,Y”) de la figura a
imprimir y sus colores (X”?,Y””) en los medios para

recibir datos.

- La maquina (por ejemplo a través del sistema de
vision artificial) reconoce cual de las dimensiones
de referencia (X”, y’) en la direccion X e Y de la
plancha a i1mprimir es mayor; alternativamente Ilos
datos de las dimensiones de referencia (X”,Y”) pueden
ser los de las dimensionas mas largas de las figuras
a imprimir sobre la plancha. Alternativamente, los
datos de dichas dimensiones, o sefalizacion de la

dimension mas larga se puede proporcionar manualmente
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o mediante la lectura de un archivo de datos con los

datos de la figura a imprimir.

- El dispositivo central de procesamiento Yy
control ordena imprimir las multipasadas a lo largo

de la dimensién X” o Y” que sea mas larga.

Asi, si la dimensiéon mas larga es X’, las pasadas de
impresion las realiza el puente de iImpresioén
imprimiendo con los cabezales soportados por el
soporte principal del carro. Cuando se realiza una
pasada completa, se desplaza el carro un ancho de la
pasada, y a continuaciéon se realiza la siguiente
pasada del puente. Por tanto, se 1mprime durante el

desplazamiento del puente.

Por el contrario, si la dimensiéon mas larga es Y7,
las pasadas de 1i1mpresion las ejecuta el carro
mediante su desplazamiento a lo largo del puente e
imprimiendo con Qlos cabezales soportados por su
soporte auxiliar. Cuando el carro realiza una pasada
completa, entonces el puente (o alternativamente el
vidrio) se desplaza en sentido X un ancho de pasada
para que, a continuacion, el carro realice Ila

siguiente pasada.

- Los medios de vision artificial reconocen el
contorno F(X,y) de la plancha a imprimir evitando que

se 1mprima fuera de la misma.

Con esta invencidén se consigue un importante ahorro de
tiempo de impresion en las piezas de vidrio estrechas y
larga de gran tendencia en la industria. Ademas, esta

10
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maquina consigue optimizar la gestion de envio de datos
a los cabezales de impresion ya que durante cada pase se
envia informacién en tiempo real a los cabezales o a la
memoria intermedia. Asi, con la presente invencidon se

minimizan las pasadas.

La presente maquina se aplica preferentemente para
impresiones de la pieza completa (nho para la impresion
ventajosa de bordes perimetrales como la solicitud de
patente ES201630555).

Por tanto, la presente invencion es especialmente util
para dar una respuesta rapida, eficaz y mejorada
respecto al estado de la técnica anterior optimizando
los sentidos de las pasadas de impresion en funcidon de

la disposicion de las laminas de impresion a imprimir.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

- Figura 1: representacion de las pasadas de
impresion con una maquina de impresion multipasada
del estado de la técnica en la que el carro se
desplaza a 1o largo del puente.

- Figura 2: representacion de las pasadas de
impresién con la maquina objeto de la presente
invencién en la que la impresion se produce mediante

pasadas producidas por el desplazamiento del puente.

- Figura 3-A: vista de la planta superior de una

maquina multipasada del estado de [la técnica con

11



10

15

20

25

30

ES 2627761 Bl

desplazamiento del carro a 1o largo del puente
realizando las pasadas de la figura 1. Se observa en
esta figura tanto la planta superior de su carro de
impresioén durante la ejecucion de una Impresioén, como
la planta inferior de dicho carro cuando esta
extraido del puente.

- Figura 3-B: detalle de la vista de la planta
inferior de los cabezales de impresién del carro de
la figura 3-A.

- Figura 4-A: vista de la planta superior de una
maquina objeto de la presente invencidn con un carro
de impresion con soporte principal realizando las
pasadas de la figura 2. Se observa en esta figura
tanto la planta superior de su carro de impresion
durante la ejecucion de una impresion, como la planta
inferior de dicho carro cuando esta extraido del

puente.

- Figura 4-B: detalle de la vista de la planta
inferior de los cabezales de impresion del carro de

la figura 4-A.

- En las figuras 5-A y 5-B se observan
respectivamente una vista de la planta frontal de la
figura 4-A y un detalle de los motores que controlan

el desplazamiento de impresion de su puente.

12
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacion se detalla una realizacion de la presente

invencion.

En la figura 1 se observa el recorrido que debe hacer
una maquina de impresion del estado de la técnica con
desplazamiento de wuna plancha de vidrio (1) en |la
direccion X y desplazamiento del carro a lo largo del
eje longitudinal del puente de impresion en la direcciodn
Y. Se observa que para una plancha rectangular de vidrio
de 6 metros de largo (en la direccién X) por 1 metro de
ancho, donde cada pasada de impresion sea de 70 mm de
ancho, se requeririan 86 pasadas (marcadas en la figura
1 como pasadas: 1, 2, 3, 4 hasta 28 para simplificar la
figura) para imprimir toda la superficie de dicha
plancha (86 pasadas en la direccidon Y x 70 cm de ancho =
6020 mm para cubrir los 6 metros de Ilargo de la
plancha). Si cada pasada requiere 5 segundos, el tiempo
total de impresidon seria de 430 segundos (velocidad de
impresion de 330 mm/s mas +2 segundos de arrangques por

cada pase).

En la figura 2 se observa el recorrido que, sobre la
plancha de vidrio (1) de la figura 1, se ejecuta con una
realizacion de la maquina objeto de 1la presente
invencion en la que se mueve el puente mientras se
realiza una pasada de 70 mm de ancho requiriendo solo 14
pasadas (marcadas en la figura 2 como pasadas: 1, 2, 3,
4 a 14). La velocidad anterior requiere 20 segundos por
cada pasada, resultando en 280 segundos para la
impresion completa, es decir, un 35% menos de tiempo que
en la figura 1.

13
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En la figura 3-A se observa la estructura soporte (6) de
una maquina de 1impresion multipasada, conocida en el
estado de la técnica, soportando una plancha de vidrio
(1) que estéd siendo imprimida con un motivo (5) mediante
los cabezales de impresiéon (33) de los moédulos de
impresion (32) del soporte de impresion (31) del carro
de impresion (3) (ver figura 3-B). El carro de impresion
A esta soportado y es desplazable mediante
multipasadas en la direccion Y a lo largo del puente (2)

mientras imprime el motivo (5).

En la figura 4-A se observa la estructura soporte (6) de
una realizacion preferente de la madquina de impresion en
multipasada objeto de la presente invencidon soportando
una plancha de vidrio (1) que esta siendo imprimida con
un motivo (5) mediante los cabezales de impresion (43)
de los médulos de 1impresion (42) del soporte de
impresion principal (41) del carro de impresion (3) (ver
la figura 4-B). El carro (3), soportado por el puente
(2), es desplazado mediante multipasadas en la direccion
X mediante el desplazamiento del puente (2) mientras

imprime el motivo (5).

En la figura 5-A se observa la maquina de impresion con
el carro de impresion (3), el puente (2) y los dos
motores (70) (a cada lado de la maquina que controlan el
desplazamiento de iImpresion de su puente (2). En la
figura 5-B se observa un detalle ampliado de uno de los
dos motores (70) con los patines (71) de desplazamiento
sobre unas guias (72) fijadas a la estructura de la
maquina, la bobina (73) y el encoder (80). Estos dos
motores que desplazan el puente de forma precisa son por

14
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ejemplo del tipo lineal de la marca Tecnotion ® modelo
TB30.

15
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REIVINDICACIONES

1. Maquina de iImpresiéon digital multipasada de
planchas de vidrio con minimizacion del recorrido de
impresion del tipo que comprende una estructura
soporte del vidrio, un puente de impresidén, un carro
de Impresién soportado y configurado para desplazarse
a lo largo de dicho puente (direcci6on Y), y una
unidad central de procesamiento y control de Ila
impresion, caracterizada por que: dicho carro
comprende un soporte principal con al menos un médulo
de impresion orientado en el sentido de impresion de
la direccion X, dicha direccion X siendo
perpendicular a dicha direccion Y, dicho médulo de
impresiéon estando alimentado por tinta de un color y
dicho moédulo de impresion comprendiendo al menos un
cabezal de impresiodn,; dicha maguina comprende ademas
dos motores, cada motor comprendiendo un encoder
micrométrico de alta precisiéon, dichos motores
configurados para controlar el desplazamiento de
dicho puente en Ila direccion X; vy, dicha unidad
central estando configurada para ordenar
simultaneamente el desplazamiento del puente en la
direccion X y la impresion de dichos cabezales de

impresion.

2. Maquina de impresion digital multipasada, segun
la reivindicacién anterior, caracterizada por que
dicha unidad central de procesamiento y control de
datos comprende: unos medios para recibir datos sobre

dos dimensiones de referencia (X’,Y’) en las

16
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direcciones X e Y de 1la plancha a imprimir; un
software de procesamiento de dichos datos vy
determinaciéon de la informacién de posicion de los
cabezales de impresién sobre la coordenada “Y” (Y =
T(X)) correspondiente a cada ordenada “X”; y, un
médulo de envio de las sefales de impresién a los
cabezales de impresiéon en funcién de la informacion

determinada por dicho software; y, por que:

- dicho carro comprende un soporte auxiliar
configurada en el mismo plano de trabajo que dicho
soporte principal, dicho soporte auxiliar
comprendiendo al menos un modulo de impresion
orientado en el sentido de 1impresion de la
direccion Y, y dicho médulo de impresién estando
alimentado por tinta de un color y comprendiendo

al menos un cabezal de impresion,

- Yy, dicha unidad central estando configurada para
ordenar simultaneamente, en funcion del maximo
entre las dimensiones de referencia X e Y, el
desplazamiento del puente en la direccion X y la
impresién mediante los cabezales del soporte
principal del carro; o alternativamente, para
ordenar simultaneamente el desplazamiento del carro
en la direccién Y y la impresiéon mediante los
cabezales de 1iImpresiéon del soporte auxiliar del

carro.

3. Maquina de impresion digital multipasada, segun
la reivindicacion anterior, caracterizada por que

ambos soportes auxiliar y principal estan fijados de

17
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forma solidaria y estan configurados de forma
extraible, y dicha maquina comprende un dispositivo
de desplazamiento vertical del carro a la posicion de

impresion.

4. Maquina de impresion digital multipasada, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por comprender un sistema de vision
artificial para reconocer los datos de dos
dimensiones de referencia (X”, Y7).

5. Método de impresién digital multipasada de
planchas de vidrio con minimizacién del recorrido de
impresion mediante la utilizacién de la maquina de
impresion de cualquiera de las reivindicaciones 2 a
4, caracterizado por comprender:

- Una etapa de reconocimiento, o recepcion, de las
dimensiones de referencia (X’, Y’) en las

direcciones X e Y de la plancha a imprimir,

- Una etapa, si la dimensiéon de referencia Y’ es
mayor dque la dimension de referencia X’, de
impresion a lo largo de la direccion Y mediante
desplazamiento completo del carro a lo largo del
puente con impresion de los médulos del soporte
auxiliar, y con el puente o vidrio desplazandose un
ancho en sentido X de pasada para que, a
continuacién, el carro realice la siguiente pasada

en la direcciéon Y, o

- Una etapa, si la dimension de referencia X’ es
mayor que la dimension de referencia Y’, de

18
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impresiéon a lo largo de la direcciéon X, mediante
desplazamiento completo del puente con impresién de
los médulos del soporte principal, y con el carro
desplazandose un ancho de pasada en sentido Y para
que, a continuacién, el puente realice la siguiente

pasada en la direccién X.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4-A
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Reivindicaciones
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-5
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NO
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NO
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730277

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2009189950 Al (KOJIMA KENJI) 30.07.2009
D02 EP 2631077 Al (DIP TECH LTD) 28.08.2013
D03 US 2002070999 Al (TESHIGAWARA MINORU et al.) 13.06.2002
D04 US 2013076818 Al (TAKEBAYASHI MIZUYO etal.) 28.03.2013
D05 JP 2013166147 A (SEIKO EPSON CORP) 29.08.2013

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica se ha encontrado el documento D01, considerado el estado de la técnica mas proximo a la
solicitud, que detalla un sistema impresién por inyeccién de tinta en el que en el proceso de imprimir, puede moverse o el
sustrato o el cabezal de impresion, estando los inyectores alineados en dos direcciones perpendiculares. Este documento
divulga una maquina de impresion multipasada para sustratos tipo vidrio, entre otros, con minimizacion del recorrido de
impresion, que comprende una estructura soporte del vidrio (105), un carro de impresion (400, 200) soportado y configurado
para desplazarse a lo largo de unos railes guias (102), en direccién X segun las figuras mostradas (ver por ejemplo la figura
1 de este documento) y una unidad central de procesamiento y control de la impresion (11). En el sistema descrito se
observa al menos un moédulo de impresion (30) orientado en el sentido de la impresion, siendo ésta perpendicular a la
anterior direccion X, dénde dicho mdédulo esta alimentado por tinta de un color (parrafo [0047]) y comprendiendo dicho
modulo al menos un cabezal de impresion; También se observan motores lineales para controlar el movimiento de los
modulos de impresion sobre las guias y del sustrato en su caso, y que la unidad de control CPU ordena el desplazamiento
del puente y la impresién (ver parrafo [0060]).

Por lo anterior, la Unica diferencia fundamental encontrada entre la invencion reivindicada en la reivindicacion primera de la
solicitud y el estado de la técnica mas préximo recogido en el documento D01, es el movimiento de los médulos impresores,
siendo en la solicitud a través de un puente y en el D01 unas guias de desplazamiento. Se considera que el uso del puente
portante de un carro de impresidn es de uso generalizado en el campo que nos ocupa y que no condiciona el objetivo de la
solicitud, esto es, optimizar los sentidos de las pasadas de impresién en funcidon de la disposicién de las laminas de
impresion a imprimir (pagina 11, lineas 14-16 de la descripcion del documento solicitado), por lo que no puede considerarse
que exista un efecto técnico relevante en el empleo de uno u otro sistema, y por ello la primera reivindicacion de la solicitud
carece de actividad inventiva frente al estado de la técnica encontrado.

Respecto a la reivindicacion segunda de la solicitud, y dado que en el documento DOl aparecen grupos impresores
orientados perpendicularmente unos a otros dentro de un mismo carro de impresion (ver por ejemplo la figura 9, carros 400
y 600, y grupos 40, 30 y 60, 20 respectivamente) se considera que carece igualmente de actividad inventiva por asemejarse
el conjunto descrito al soporte auxiliar configurado en el mismo plano de trabajo que el soporte principal de la solicitud, y
realizando funciones equivalentes. En el documento D01 se detalla ademas, la toma de datos respecto a las dimensiones y
los disefios a imprimir para asi determinar las distintas 6rdenes de impresion a los cabezales contenidos en los grupos
referidos anteriormente (40, 30) y (60, 20), lo que anula la actividad inventiva de la caracteristica técnica de la solicitud
referente al trabajo de la unidad central de procesamiento.

La figura 3 del documento D01 muestra un diagrama de bloques que concreta el funcionamiento del controlador (10),
actuando sobre la CPU (11) y la memoria del programa de software (12) para el control del movimiento de los distintos
carros e inyectores y de la ejecucion de la impresion en coordinacion.

La disposicion de cabezales en distintas direcciones presente en dicho documento, asi como el movimiento simultaneo de
cabezales y substrato, permiten optimizar el tiempo de la impresion condicionada a las dimensiones del substrato asi como
del disefio a imprimir, viéndose reducidas las pasadas por la eleccion de los cabezales orientados Optimamente a la
dimensién que se imprime en cada momento.

El documento D01 también anula la actividad inventiva de las reivindicaciones 3 y 4 de la solicitud ya que los grupos de
cabezales que se montan en los carros son igualmente extraibles, y la toma de datos de las dimensiones requeridas por
escaneo presupone la existencia de medios artificiales de vision. Ademas, se entiende, segun es comun en el estado de la
técnica, que cuando se posee un puente de impresion con carro incorporado a él, se le dota de desplazamiento vertical para
la correcta regulacion de la altura de descarga de la tinta sobre el sustrato.
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Respecto a las etapas del procedimiento llevado a cabo con la maquina de impresién reivindicada en la solicitud, el experto
en la materia las consideraria logicas ya que si se pretende seleccionar la impresion a través del soporte principal o el auxiliar
condicionada a las dimensiones del vidrio a imprimir, han de tomarse las medidas de referencia necesarias para determinar el
sentido de las pasadas y los grupos impresores que han de funcionar, por lo que se considera que la reivindicaciéon 5 carece
de actividad inventiva.

En el presente informe del estado de la técnica se citan ademas los documentos D02 a D05 que muestran diversas
soluciones en maquinas de impresion digital multipasada para optimizar la impresién por reduccién del nimero de pasadas y
por tanto del tiempo y los recursos empleados, o que realizan escaneado de las dimensiones del sustrato para distintos
propdsitos, entre ellos adaptarse al tamafio de la impresion. En estos documentos pueden encontrarse elementos comunes
empleados también en la solicitud que nos ocupa.

Por todo lo anteriormente expuesto se considera que la invencién recogida en las reivindicaciones 1 a 5 posee novedad
segun el articulo 6.1 de la ley 11/1986 de patentes, pero no posee actividad inventiva segun el articulo 8.1 de la misma ley.
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