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DESCRIPCION

Dispositivo generador de niebla que incluyen un reactivo y una fuente de ignicion

AMBITO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un dispositivo generador de niebla consistente en un reactivo, una

fuente de ignicidn, un reservorio que contiene una pared movil, un material generador de niebla y un
intercambiador de calor en el que el gas generado por la ignicién del reactivo desplaza al material
generador de niebla desde el depdsito hasta dicho intercambiador de calor. También se refiere a la
carcasa extraible de un dispositivo generador de niebla, consistente en un intercambiador de calor, la
carcasa extraible mencionada consistente en un reactivo y un reservorio que contiene una pared mévil, y
un material generador de niebla, donde dicha carcasa extraible contiene ademas un medio que permite la
transmisién de una sefial de ignicién desde el generador mencionado hasta el reactivo mencionado. Esta
invencién ademas prevé el uso de dicho dispositivo y/o la carcasa extraible para la generacién de niebla,
en concreto como proteccion frente intrusos a amenazas fisicas por parte de personas. También prevé el
uso de la carcasa extraible en sus distintas configuraciones como aqui se describe, en un dispositivo
generador de niebla consistente en un intercambiador de calor. También prevé el uso de un reservorio
consistente en una pared mavil y un material generador de niebla, también con diferentes configuraciones

segun se describe, en un dispositivo generador de niebla consistente en un intercambiador de calor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los dispositivos generadores de niebla se utilizan en varias aplicaciones. Se usan en el sector del

entretenimiento para crear un ambiente determinado o potenciar los efectos visuales de iluminacién. En
los entrenamientos del personal de urgencias y militar, se emplean para simular incendios. Ademas, se
emplean en sistemas de seguridad para desorientar a los intrusos y ocultar objetos de valor que estan a la

vista.

Generalmente, un dispositivo generador de niebla crea la niebla conduciendo una sustancia generadora
de niebla a través de un intercambiador de calor; en él, la sustancia generadora de niebla se convierte en
una fase de vapor que es expulsada a la salida del intercambiador de calor. Dependiendo de la atmdsfera
a la que se expulse dicho vapor, el vapor se condensara por expansion formando mindsculas gotitas

suspendidas en el aire en forma de aerosol, formando una niebla.

Lo que en este documento se menciona como «expulsion de niebla» o similar por parte de un dispositivo
generador de niebla, en general se refiere al proceso mediante el cual una sustancia generadora de
niebla (en adelante llamada «material generador de niebla») es conducida a través de un intercambiador
de calor, que convierte dicha sustancia generadora de niebla en una fase de vapor que es expulsada al

final del intercambiador de calor.

En la mayoria de los casos, se utiliza una bomba para llevar el liquido generador de niebla desde el
reservorio hasta un intercambiador de calor. Sin embargo, en ese caso, el tiempo necesario para convertir
todo el liquido generador de niebla en niebla dependera de la capacidad de la bomba, es decir, de su
capacidad para suministrar un flujo determinado durante un tiempo determinado a una presion
determinada. Los dispositivos generadores de niebla generalmente estan alimentados por baterias de

voltaje estandar, lo que restringe la capacidad de las bombas. Ademas, las bombas de liquidos de alta



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2627836 T3

capacidad implicarian precios muy elevados. Por tanto, el uso de bombas para llevar el liquido generador
de niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor restringe enormemente la generacion de
niebla de estos dispositivos. WO2008132113 aborda este problema empleando un tanque a presién
[comprimido] como reservorio de liquido generador de niebla. Cuando hay que generar niebla, se abre
una valvula (interruptor) que normalmente esta cerrada que se encuentra entre el tanque a presién y el
intercambiador de calor conectado, y la presion dentro del tanque desplaza al liquido generador de niebla
desde dicho tanque hasta el intercambiador de calor, mejorando asi la capacidad de expulsién de la

niebla desde el dispositivo.

La capacidad a la que se puede generar la niebla es de crucial importancia cuando el dispositivo se utiliza
como elemento de seguridad. Por ejemplo, en caso de robo, el dispositivo generador de niebla debera ser
capaz de llenar de niebla la estancia en unos pocos segundos. En tal caso, los objetos de valor quedaran
ocultos a la vista del intruso, que intentara escapar inmediatamente abandonando la estancia. Si la niebla
se genera con demasiada lentitud, el ladrén podria disponer de unos segundos adicionales para llevarse
objetos de valor antes de huir. La velocidad a la que se genera la niebla con el dispositivo
W02008132113 dependera de la presion en el tanque que contiene el liquido generador de niebla. Si bien
la presion (P) y el volumen (V) contenidos en el tanque en teoria pueden ser ilimitados, el marco legal
para dispositivos que contienen tanques a presion restringe su capacidad. Por encima de determinados
umbrales de presion y P x V, la legislacién impide construir, transportar, instalar y utilizar tales
dispositivos. Por eso, aunque W02008132113 supone una gran mejora en la seguridad de los
dispositivos generadores de niebla, aun se necesitan dispositivos con mayor velocidad de generacion de
niebla, es decir, que sean capaces de llenar una estancia de niebla con mayor rapidez o de llenar

estancias mas grandes en la misma franja de tiempo.

Se ha comprobado que los generadores de niebla de la presente invencién solucionan los anteriormente
mencionados problemas y permiten una generacion de niebla mucho mas rapida debido a la alta presiéon
de entrada que puede generarse en el intercambiador de calor. Un analisis detallado ha demostrado que
los dispositivos con una tecnologia anterior que emplean una bomba suelen proporcionar unos 6 ml/s de
fluido generador de niebla al intercambiador de calor aproximadamente a 4-6 bares. Los dispositivos con
una tecnologia anterior que utilizan un gas propelente para conducir el fluido trabajan generalmente a
unos 28 ml/s a aproximadamente 12-15 bares. Hay que destacar que un dispositivo generador de niebla
de la presente invencion consistente en una carcasa extraible con un dispositivo pirotécnico ha resultado
ser capaz de proporcional con facilidad 60-80 ml/s de fluido al intercambiador de calor a unos 300-400

bares.

Los dispositivos generadores de niebla con una tecnologia anterior con fines de seguridad tienen otros
riesgos inherentes. En contraste con los dispositivos generadores de niebla con fines de entretenimiento,
para uso militar o para la formacién de personal de emergencia, los dispositivos generadores de niebla
con fines de seguridad deben ser capaces de permanecer inactivos durante varios afios sin perder
fiabilidad. De hecho, es muy probable que se produzca un robo o una accion violenta (en caso de que se
produzca) varios afos después de haber instalado el dispositivo. Los dispositivos generadores de niebla
con una tecnologia anterior que incluian bombas han resultado ser poco fiables con el paso del tiempo,
aparentemente debido a obstrucciones, corrosion y/o problemas de resistencia quimica u otros fallos de
las bombas cuando no se usan de forma frecuente. Aunque la variante sin bombas de W02008132113 ya

supone una mejora en ese sentido, no es posible descartar completamente que el interruptor que regula
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la liberacion del fluido generador de niebla del reservorio pre-presurizado presente microfugas o averias.
Por eso existe la necesidad de disponer de dispositivos generadores de niebla que estén constituidos por
elementos fiables y estables a lo largo del tiempo, incluso aunque no se utilicen con frecuencia, para el
transporte del fluido generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. En
concreto, seria muy beneficioso idear un dispositivo generador de niebla sin partes moéviles o pre-

presurizacion susceptibles de quedarse bloqueados con el tiempo.

Es mas, los generadores con una tecnologia anterior con frecuencia son dispositivos «de un solo
disparo», lo que requiere que acuda un técnico especializado a rellenar el dispositivo in situ o que el
dispositivo sea enviado al fabricante para que lo rellene. Especialmente con fines de seguridad, no es
deseable que el dispositivo no funcione durante un periodo considerable hasta que un técnico pueda
rellenarlo o hasta que se reciba e instale uno de repuesto. Ademas, ese proceso suele suponer un tiempo,

recursos y costes elevados.

Otros problemas frecuentemente asociados a los dispositivos con una tecnologia anterior son los
relacionados con el limitado grado de libertad para su orientacion. Aunque a menudo es crucial la
orientacion en el punto de salida desde el que se expulsa la niebla, por ejemplo para ocultar en primer
lugar determinadas zonas de una estancia, los dispositivos con una tecnologia anterior no permiten
mucha libertad, puesto que en determinadas posiciones el dispositivo simplemente no funciona o bien el
liquido generador de niebla se derramara del reservorio, dafiando el dispositivo o no dejando suficiente

liquido en el reservorio para un correcto funcionamiento.

Por ejemplo, US6087935 muestra un dispositivo generador de pantallas de humo que contiene un
dispositivo pirotécnico. Sin embrago, su orientacién estad muy restringida, y una inclinacioén del dispositivo
podria dar como resultado que no se genere humo. Ademas, el dispositivo es «de un solo disparo», y
requerira una sustitucion completa o un engorroso rellenado en una fabrica. Es mas, la generacion de
humo solamente comenzara una vez el fluido generador de humo haya sido calentado por otro dispositivo

pirotécnico, ralentizando asi el inicio de la salida del humo.

EPO0726550 ofrece un generador de humo en el que la combustién de una mezcla calienta una bobina.
Analogamente a US6087935, esto ralentiza el inicio de la generacion de humo, y el dispositivo de
EP0726550 contiene una valvula que evita que el flujo de fluido generador de humo entre en la bobina
hasta que esté lo suficientemente caliente. En la Fig.4 se muestra también como EP0726550 recoge los
gases de combustién para impulsar las sustancias liquidas hacia la bobina. En cambio, analogamente a
US6087935, el generador de humo de EP0726550 no puede orientarse en cualquier direccion, puesto que
el fluido generador de humo podria salirse del reservorio y mojar el reactivo. Es mas, el dispositivo es «de

un solo disparo», siendo necesario sustituirlo completamente una vez se ha accionado.

GB2269749 describe un generador de humo con un recipiente que contiene liquido presurizado al que se
fuerza a pasar a través de un intercambiador de calor y posteriormente se mezcla con un segundo fluido
para generar una niebla o neblina. EP1312888 y DE201006032504 muestran extintores en los que se

expulsa un liquido desde un reservorio a través de boquillas de salida para generar un aerosol.

WO03/00140 muestra un dispositivo generador de niebla constituido por un reservorio extraible que

incluye material generador de niebla y un intercambiador de calor, y medios para expulsar el material
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generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. Los medios para expulsar el
material consisten en un gas disuelto en el material generador de niebla.

De este modo, hay una continua necesidad de dispositivo de generacién de niebla que permitan llenar
una estancia de niebla con mayor rapidez, bien sea empezando antes la generaciéon de niebla o
expulsando mayor volumen de niebla por segundo. Ademas, se necesitan dispositivos que permitan un
mayor grado de libertad en cuanto a su orientacién durante el transporte y la instalacion. Es mas, se
necesitan dispositivos generadores de niebla que sean facilmente configurables y que no requieran la
presencia in situ de un técnico cualificado o el envio del dispositivo a fabrica para rellenarlo de material

generador de niebla una vez ha entrado en funcionamiento.

Se ha comprobado que los generadores de niebla y la carcasa extraible de la presente invencion

solucionan los problemas anteriormente mencionados.

RESUMEN DE LA INVENCION

Considerando un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un dispositivo generador de niebla
consistente en un reactivo (1), una fuente de ignicién (2), un reservorio (3) que contiene un material
generador de niebla (4) y un intercambiador de calor (5) en el que el gas generado por la ignicion del
reactivo desplaza al material generador de niebla desde dicho depédsito hasta el mencionado
intercambiador de calor. El dispositivo generador de niebla consiste en una pared movil (8), donde el gas
generado por la ignicion del reactivo desplaza al material generador de niebla desde el depdsito hasta
dicho intercambiador de calor. Con otra configuracién concreta, la presente invencion prevé el uso de una
carcasa extraible que se conecta de forma extraible a un dispositivo generador de niebla consistente en
un intercambiador de calor, estando dicha carcasa extraible compuesta por al menos un reservorio (3)
que contiene material generador de niebla (4) y una pared movil construida para expulsar el material
generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. En una configuracion concreta,
dicha carcasa extraible comprende un reactivo (1) y un depdsito (3) que contiene material generador de
niebla (4).

El uso de la palabra «reactivo» aqui se refiere generalmente a un producto quimico que es capaz,
mediante una reaccion en cadena con un oxidante, de transformar la energia quimica presente en dicho
producto quimico en una reaccion de formacion de un gas energético. De acuerdo con una configuracion
preferida, el reactivo contiene un combustible y un oxidante; en particular, el reactivo es un material de
rapida deflagracion, como puede ser un material hecho a base de nitrocelulosa. Ejemplos no excluyentes
de reactivos adecuados son propelentes de base simple y sus compuestos, tales como combustible sélido
para cohetes (azucares, polimeros - PBAN vy carboxilo e hidroxilo), carbohidratos especificos,
nitroguanidina, azida sddica (NaN) y polvos y 6xidos metalicos (polvo de aluminio y 6xido de hierro,
catoceno y ferroceno). Preferentemente se emplean propelentes de base simple con baja toxicidad e
irritabilidad, sobre todo si dichos gases se expulsan junto con la niebla desde la maquina generadora de
niebla, como sucede con los propelentes usados frecuentemente en los airbags. Se incluyen propelentes
de baja vulnerabilidad (LOVA), como RDX, nitrocelulosa, CAB y plastificantes inertes o energéticos, y
propelentes basados en FOX. Ademas, se pueden utilizar propelentes de base doble (consistentes en
nitrocelulosa y nitroglicerina) y propelentes de base triple (consistentes en nitrocelulosa, nitroguanidina y
nitroglicerina u otro nitrato organico liquido explosivo). Es también objeto de la presente invencion la

previsiéon del uso del reactivo mencionado en el dispositivo de generacion de niebla, en particular en un
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dispositivo generador de niebla constituido por un intercambiador de calor.

Los términos «fuente de ignicion» o «sistema de ignicién» aqui empleados se refieren en general al
elemento o elementos que, combinados, proporcionan la energia necesaria para iniciar la reaccion en
cadena que convierte la energia quimica presente en el reactivo en un gas (formacién de un gas
energético). Como se detallara a continuacion, se puede utilizar una fuente de ignicién, siempre que la
persona que la maneje sea consciente de qué fuente de ignicion debe seleccionar en funcién del reactivo

utilizado.

Los términos «material generador de niebla» o «sustancia generadora de niebla» aqui empleados se
refieren generalmente a cualquier material o combinacion de materiales que pueden vaporizarse al ser
alimentados a través de un intercambiador de calor. Al salir del intercambiador de calor a unas
condiciones de presion atmosférica y temperatura ambiente, y entrar en contacto con la humedad y las
particulas de polvo (presentes en el aire atmosférico), el vapor se condensa en pequefias gotitas de
liquido suspendidas en el aire en forma de aerosol, formando una niebla visible. De acuerdo con una
configuracion preferida, el material generador de niebla sera un gel o un liquido, en concreto un liquido, y
mas en particular un liquido o gel que contiene poliol. Por otra parte, el objeto de la presente invencién es
prever el uso del reactivo (supra) y de un reservorio que contiene un material generador de niebla en un
dispositivo generador de niebla, donde el uso de dicho reactivo al producirse la ignicién produce un gas
que desplaza el material generador de niebla hasta el intercambiador de calor existente en el dispositivo

generador de niebla mencionado.

Se ha comprobado que la energia procedente del gas que se genera por la ignicién del reactivo se puede
emplear de diferentes maneras para trasladar el material generador de niebla desde el reservorio hasta el
intercambiador de calor. En un ejemplo concreto, el gas entra en el reservorio y alli expulsa el material
generador de niebla contenido en él. En otro ejemplo, el gas se utiliza para alimentar una bomba de
turbina que transporta el material generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de
calor. El gas generado podria calentarse, ocasionando dafios térmicos en los componentes del material
generador de niebla. Por lo tanto, con una configuracién determinada, el dispositivo generador de niebla
contiene un medio refrigerador (6) que enfria el gas antes de que entre en contacto con el material

generador de niebla.

En otra configuracién preferida, el dispositivo generador de niebla de la presente invencion también
contiene medios (10 y 11, o 7 y 13) que separan el material generador de niebla del reactivo. Dichos
medios de separacion evitan un contacto no deseado entre el material generador de niebla, el reactivo y
la fuente de ignicién, por ejemplo, debido al movimiento durante el transporte del dispositivo. En particular
cuando el material generador de niebla es un liquido, el medio de separacion evita que el reactivo y la
fuente de ignicién se humedezcan. En una de las configuraciones, dicho medio de separacion se puede
construir de manera que se desintegre de manera total o parcial en el momento de generarse el gas.
Como se muestra, por ejemplo, en la Figura 3, el reactivo (1) puede confinarse en una carcasa (10) con
un cierre (11) sensible a la temperatura y/o la presién. Cuando el reactivo entra en ignicién y se forma el
consiguiente gas, la presion y/o la temperatura aumentaran dentro de dicha carcasa. Bajo la influencia de
dicha presién y/o temperatura, el cierre sensible a la presion y/o la temperatura (11) se desintegrara,
liberando el gas generado dentro del reservorio (3) que contiene el material generador de niebla (4). En

otra de las configuraciones, com por ejemplo la que se muestra en la Figura 5, el medio de separacion es
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movil y permanece intacto durante y después de la generacion del gas. En ese caso, el movimiento del
medio de separacion podria conducir a la expulsién de material generador de niebla del reservorio. De
acuerdo con ello, es objeto de la presente invencion prever el uso de un depdsito que contenga un medio
de separacioén, en particular un medio de separacidon movil, y un material generador de niebla en un
dispositivo generador de niebla. En particular, un dispositivo generador de niebla que contenga un

intercambiador de calor.

Se puede afiadir mas reactivo del que es estrictamente necesario para trasladar el material generador de
niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. Dado que solamente se necesitan pequefas
cantidades de reactivo como las que aqui se describen, los efectos de esta adicidén son insignificantes a
efectos de la fabricacién y los costes del dispositivo. Sin embargo, se ha descubierto que la energia
adicional producida por la generacion de gas se puede utilizar para generar diversos efectos beneficiosos

adicionales.

Por ejemplo, podrian mezclarse volumenes mayores de gas y disolverse en el material generador de
niebla antes de entrar en el intercambiador de calor. Una vez dentro del intercambiador de calor, este gas
disuelto se expande generando burbujas de gas, que generaran una mayor turbulencia en el material
generador de niebla. De ese modo, con esa cantidad de gas disuelta en el material generador de niebla,
existira un mejor contacto entre el material generador de niebla y el intercambiador de calor, lo que
aumentara la eficiencia de la generacién de niebla y aumentara el contenido energético de la niebla

expulsada.

Esa mayor energia de la niebla expulsada procedente del gas adicional generado también puede usarse
para atraer el aire del ambiente hacia la niebla expulsada. Por lo tanto, en otra configuracion diferente, el
dispositivo generador de niebla podra estar compuesto por otros medios, como un eyector de vapor, que
atraiga el aire del ambiente hacia la niebla generada. El aire del ambiente atraido se traduce en una mejor

disipacion de la niebla en los alrededores.

Es mas, la inclusion de una cantidad de reactivo mayor de la necesaria para el transporte del material
generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor ha resultado ser muy util para
purgar el intercambiador de calor una vez el material generador de niebla ha sido expulsado. El exceso de
gas generado puede utilizarse bien directa o indirectamente para purgar el intercambiador de calor una
vez el material generador de niebla ha sido expulsado. Cuando se usa directamente, se deja que el
exceso de gas fluya a través del intercambiador de calor, y elimina el vapor que no ha sido extraido de él
enviandolo al aire del ambiente. Cuando se usa indirectamente, el exceso de gas se puede utilizar para
atraer el aire del ambiente al intercambiador de calor y alli purgar el vapor que no ha sido extraido de él

enviandolo fuera del intercambiador de calor.

La presente invencién muestra una carcasa extraible para un dispositivo generador de niebla, consistente
en un reactivo como se define en este documento, y un reservorio que contiene un material generador de
niebla, donde dicha carcasa extraible contiene ademas una fuente de ignicién o un elemento que permite
la transmision de una sefial de ignicion desde el dispositivo mencionado hasta el reactivo mencionado. En
otras palabras, y como quedara mas claro una vez descrito con detalle a continuacién, tal «carcasa
extraible» o «cartucho» contiene los consumibles empleados en la expulsion de la niebla por parte del

dispositivo generador de niebla segun la presente invencion. Es por tanto objeto de la presente invencion
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la prevision del uso de tal carcasa extraible en un dispositivo de generacioén de niebla, en particular en un

dispositivo generador de niebla constituido por un intercambiador de calor.

Es mas, la presente invencion prevé el uso de una maquina generadora de niebla como aqui se describe,
0 una carcasa extraible como también se describe, para la generacion de niebla. En concreto, como
proteccion frente a ladrones e intrusos. Ademas, la presente invencion proporciona un método para la
generacion de niebla. Dicho método comprende:

a) la generacion de un gas por parte de un agente(s) de ignicién;

b) el uso de dicho gas para transportar un material generador de niebla desde un reservorio
hasta un intercambiador de calor; y

c) la generacién de niebla por calentamiento de dicho material generador de niebla en el

intercambiador de calor mencionado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Haciendo referencia directa a las figuras mostradas, hay que incidir en que las ilustraciones concretas que

se muestran solo se presentan a modo de ejemplo, con el fin de ilustrar las diferentes configuraciones
posibles de esta invencién. Se presentan con el fin de ofrecer la que se considera que es la descripcion
mas util y sencilla de los principios y aspectos conceptuales de la invencion. A este respecto, no se
pretende mostrar detalles estructurales de la invencion mas alla de lo necesario para proporcionar un
entendimiento basico del funcionamiento de la invencién. La descripcién que acompana a las ilustraciones
informara a las personas con suficientes conocimientos técnicos sobre cémo adoptar en la practica las

distintas configuraciones.

Fig. 1: Representacion esquematica de un dispositivo generador de niebla.

Fig. 2: Dibujo esquematico acotado en seccién de un intercambiador de calor adecuado para uso en un

dispositivo generador de niebla de acuerdo con la presente invencion.

Fig. 3: Vista transversal de un deposito que contiene un material generador de niebla, un reactivo y una

fuente de ignicion.

Fig. 4: Vista transversal de una carcasa extraible para uso en un dispositivo generador de niebla.

Fig. 5: Vista transversal de una carcasa extraible para uso en un dispositivo generador de niebla de

acuerdo con la presente invencion.

Fig. 6: Vista transversal de una carcasa extraible para uso en un dispositivo generador de niebla.

Fig. 7: Vista transversal de una carcasa extraible para uso en un dispositivo generador de niebla.

Fig. 8: Vista transversal de una carcasa extraible para uso en un dispositivo generador de niebla de

acuerdo con la presente invencion.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se indico anteriormente, se ha descubierto que los problemas asociados a los dispositivos
generadores de niebla con una tecnologia anterior se pueden resolver mediante la construccion de un
dispositivo de generacion de niebla que contenga un reactivo, una fuente de ignicion, un reservorio que
incluya un material generador de niebla, y un intercambiador de calor; éste vendra caracterizado porque el
gas generado por la ignicion del reactivo transportara el material generador de niebla desde dicho
reservorio hasta el intercambiador de calor mencionado. Dicho dispositivo generador de niebla también
constara de una pared movil. El gas generado por la ignicion del reactivo desplaza la pared movil para
que impulse el material generador de niebla desde el depdsito hasta dicho intercambiador de calor. Con
otra configuracion concreta, la presente invencion prevé el uso de una carcasa extraible que se conecta
de forma extraible a un dispositivo generador de niebla consistente en un intercambiador de calor,
estando dicha carcasa extraible compuesta por al menos un reservorio (3) que contiene material
generador de niebla (4) y una pared movil; en concreto consta de un reactivo (1) y un reservorio (3) que
contiene un material generador de niebla (4) y una pared moévil. Es por tanto objeto de la presente
invencion la prevision del uso de todos los elementos anteriormente mencionados en un dispositivo de
generacion de niebla, en particular en un dispositivo generador de niebla constituido por un

intercambiador de calor.

El uso de la palabra «reactivo», aparecido ya anteriormente, aqui se refiere generalmente a un producto
quimico que es capaz, mediante una reaccion en cadena con un oxidante, de transformar la energia
quimica presente en dicho producto quimico en un gas. En principio, puede utilizarse cualquier producto
quimico cuya reaccién con un oxidante genere un gas. De acuerdo con una configuracién preferida, dicho
reactivo consta de un combustible y un oxidante; mas concretamente dicho reactivo es un material de
rapida deflagracién, también conocido como material deflagrante, referido a un material capaz de liberar
una gran cantidad de energia en muy poco tiempo por medio de una combustion subsénica que se
propaga a través de la conductividad térmica, donde el material incandescente calienta la capa mas
préxima de material frio y hace que entre en ignicién. Puesto que el reactivo contiene un oxidante, no es
necesario afiadir un oxidante externo. Por lo tanto, el generador de niebla de la presente invencién puede
construirse como un sistema cerrado que no necesita aportes exteriores aparte de la energia de ignicion.
Una vez se ha producido la ignicién, comienza una reaccion en cadena en la que el reactivo que entra en
ignicion se quema/descompone para formar un gas, y dicha combustién proporciona la energia necesaria
para hacer entrar en ignicion al reactivo restante que se encuentra cerca. En una configuracion
determinada, el reactivo es un material explosivo. En otra configuracion posible, el reactivo es un agente
pirotécnico. Una persona con conocimientos técnicos sera capaz de seleccionar un material rapidamente
deflagrante entre los conocidos. De acuerdo con una configuracion preferida, el reactivo es un explosivo
de los denominados lentos. Se ha descubierto que estos tipos de explosivo liberan suficiente gas a una
velocidad suficientemente rapida. Haciendo referencia a las configuraciones comentadas, el reactivo
puede estar presente en el reservorio (3) que contiene el material generador de niebla (4). Por tanto la
presente invencion tiene como objeto proporcionar un dispositivo generador de niebla consistente en un
reactivo (1), una fuente de ignicion (2), un reservorio (3) que contiene un material generador de niebla (4)
y un intercambiador de calor (5) en el que el gas generado por la ignicion del reactivo desplaza al material
generador de niebla desde dicho depésito hasta el mencionado intercambiador de calor. El uso de dicho

deposito en un dispositivo generador de niebla también es objeto de la presente invencion.
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Se puede utilizar cualquier fuente de ignicion. La persona técnicamente preparada es plenamente
consciente de cdmo elegir una fuente de ignicién basandose en el reactivo que se esté utilizando. Se
pueden emplear tanto elementos con aportacion directa de calor, por ejemplo una unidad incandescente,
como no limitantes, por ejemplo oxidantes metalicos (perclorato de circonio-potasio, perclorato de boro-
potasio,...), oxidantes de hidruros metalicos (hidruro de circonio - perclorato potasico,...), intermetalicos
(titanio-boro, niquel-aluminio, paladio-aluminio,...). En una configuracion determinada se emplea una
composicion intermetalica, en concreto aluminio revestido de paladio, también conocido como Pyrofuze.
Las fuentes de ignicidn anteriores son particularmente Utiles ya que son estables y solo requieren el flujo
de una corriente eléctrica para entrar en ignicion. No obstante, se pueden emplear otras fuentes de
ignicion, por ejemplo capsulas explosivas, detonadores y otros sistemas basados en ondas de choque y/o
produccién de calor. En general un sistema de ignicion comprende una parte que transfiere energia al
reactivo, un interruptor de ignicién y una fuente de energia de ignicion. En concreto, el dispositivo
generador de niebla de la presente invencién contiene una parte que transfiere energia de una fuente de
energia de ignicion al reactivo. Si bien la fuente de energia de ignicién y el interruptor de ignicién pueden
encontrarse fuera del dispositivo generador de niebla, es preferible que se encuentren en su interior.
Como ejemplo no exhaustivo, la fuente de energia de ignicion puede constar de un condensador, que
almacena la energia eléctrica. Una vez encendido un interruptor de ignicién, la energia puede fluir desde
el condensador a través del iniciador. Como resultado de ello, la energia de ignicion necesaria se

transfiere al reactivo, haciendo que entre en ignicidén y comience la generacion de gas.

Segun una configuracion determinada, el combustible no serd un hidrocarburo, como gasoleo, gasolina o
queroseno. Segun otra posible configuracion, el combustible no sera un combustible liquido, en particular
se tratara de un combustible soélido. Como se ha descrito anteriormente, el reactivo puede constar de un
combustible y un oxidante. El combustible y el oxidante pueden formar parte de la misma molécula, o
puede tratarse de una mezcla de los dos componentes (por separado). Por ejemplo, la nitrocelulosa
consiste en moléculas que contienen un oxidante (grupos éster de nitrato) y combustible (celulosa).
Ejemplos de oxidantes que pueden afadirse son el 5-aminotetrazol nitrato, KNO3, 6xidos de potasio y

perclorato amonico.

También se pueden afadir otros aditivos. Estos pueden ayudar a mejorar (aumentar/disminuir) la
velocidad de combustién, el calor generado y/o la produccion de gas. Entre los ejemplos se incluyen
metales y sus o6xidos, ferroceno y catoceno, y retardantes (como carbonatos, nitratos y/o oxilatos). La
velocidad de produccion de gas también puede ser manipulada recubriendo las particulas del reactivo con
materiales relativamente inertes. El espesor del recubrimiento, asi como el tamafio de las particulas,

influiran en la magnitud del retardo.

En otra configuracion concreta, el dispositivo generador de niebla de la invencion también contiene
medios de separacion (7) que separan el material generador de niebla del reactivo y de la igniciéon. En
otra configuracidon concreta, y como se detallara mas adelante, el medio de separacion corresponde al
medio de sujecion del reactivo (25), y evita que el reactivo se distribuya libremente por el resto de la
carcasa que contiene al reactivo, y en particular en la camara de combustidén opcional, antes de la
ignicion. Permiten que se pueda presionar ligeramente al reactivo de manera que exista un contacto total
entre el material reactivo y asegurar asi que la reaccidon en cadena tenga lugar en todo el volumen de
reactivo. Dichos medios de separacion evitan un contacto no deseado entre el material generador de

niebla, el reactivo y la fuente de ignicién, por ejemplo, debido al movimiento durante el transporte y la
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instalacion del dispositivo. Segun otra configuraciéon concreta, este medio de separacidon se puede
desintegrar al menos parcialmente durante la generacion de gas (7). Dicho medio de separacion puede
bloquear una camara de combustion (13) o/y una carcasa (10) inicialmente sellada. En adelante, se hara
referencia a dicha carcasa como el recipiente que aloja al reactivo. Sus creadores han descubierto que
una combustién en una camara de combustién y/o en una carcasa inicialmente sellada que contenga el
reactivo mejora la eficiencia de la combustion del mismo, probablemente debido a la mayor temperatura y
presion dentro de la camara y/o la carcasa durante la generacion de gas. La camara se sella
preferiblemente con un medio de separacidon que se desintegre al menos parcialmente durante la
generacién de gas, por ejemplo un sello sensible a la presion (11 o 14). Solamente después de que cierta
cantidad de gas haya sido producida y, por tanto, se haya generado una cierta presion en el interior de la
camara, se retirara el sellado de ésta liberando el gas que hay en su interior. Dicho sello sensible a la
presion puede consistir en un disco de ruptura que se rompa a altas presiones, o en una valvula de
presion. Es evidente que dicho sello sensible a la presidon puede formar parte de los medios de separacion
anteriormente descritos. En dicha configuracion, tras la generacién de gas en la camara de combustion, el
sello sensible a la presién se rompe, desintegrando al menos parcialmente el medio de separacion. Como
resultado, el gas generado es liberado de la camara de combustién y puede ser utilizado para transportar
el material generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. Ademas de un sello
sensible a la presién, como bien sabra la persona técnicamente preparada, se pueden utilizar otros
medios de separacion que se desintegren tras la generacion de gas. Por ejemplo, sellos que se fundan
por encima de cierta temperatura (como pueden ser sellos basados en aluminio o zinc), sellos que se
disuelvan tras la generacion de gas (por ejemplo sellos basados en litio), o combinaciones de los
anteriormente mencionados. De acuerdo con una configuracion preferida, el medio de separacion
consiste en un material impermeable que evita la penetracién de humedad o de gas propelente en la
camara de combustion (13) y/o la carcasa (10) que contiene el reactivo. Dicho material impermeable
puede ser, por ejemplo, un material metalico o recubierto de metal. En una configuracion alternativa, dicho
medio de separacion consistiria en valvulas controladas/activadas por la presion y/o la temperatura.
Segun otra configuracion determinada, el recipiente que aloja al reactivo esta presente en el reservorio
que contiene el material generador de niebla, opcionalmente como parte de la camara de combustion
inicialmente sellada. Se puede llevar a cabo la ignicién del reactivo utilizando las fuentes de ignicion
mencionadas anteriormente, donde algunos o todos los elementos de dicha fuente de ignicién podrian
estar presentes en el recipiente que aloja al reactivo. Al menos en una de las configuraciones, la parte de
la fuente de ignicidon que transfiere la energia de ignicion al reactivo esta presente en el recipiente que

aloja al reactivo.

Como se describié anteriormente, el recipiente que aloja al reactivo y la fuente de igniciéon pueden estar
presentes dentro del reservorio de material generador de niebla, o bien pueden estar fuera de él. En otra
configuracion concreta, el reactivo y la fuente de ignicidon estan incluidos en el recipiente que aloja al
reactivo, y en ella dicho recipiente esta situado en el reservorio que contiene el material generador de
niebla. La fuente de ignicién entra en contacto preferentemente con el reactivo y le transfiere la energia
necesaria para que el reactivo entre en ignicion. Otros componentes necesarios para iniciar la ignicion,
tales como un controlador de ignicién y una fuente de energia de ignicién, pueden estar situados fuera del
recipiente, fuera del reservorio que contiene el material generador de niebla e incluso fuera del dispositivo
generador de niebla de la presente invencion (véase la Figura 1). El reactivo y todos los componentes
necesarios para controlar su ignicion suelen denominarse «dispositivo pirotécnico». En aquella

configuracion en la que el dispositivo generador de niebla consta de una carcasa extraible, dicho
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dispositivo pirotécnico puede encontrarse presente dentro de la carcasa extraible mencionada. Por
ejemplo, un sistema de seguridad exterior puede enviar una sefal de alarma al dispositivo generador de
niebla, mediante el cual controla un interruptor que se encuentra en el dispositivo generador de niebla, y
que cierra un circuito que contiene la fuente de energia de ignicién (p.ej., un condensador o un

supercondensador) y la fuente de ignicién, haciendo asi que el reactivo entre en ignicion.

Evidentemente, se pueden emplear varias camaras de combustién en paralelo o en serie de forma directa
o por medio de una valvula unidireccional. Es decir, una camara de combustion puede usarse para
generar gas que transporte un liquido generador de niebla hasta un intercambiador de calor, mientras que
otra camara de combustién puede usarse con un fin diferente, por ejemplo, para purgar el intercambiador
de calor una vez terminada la produccion de niebla (véase mas abajo). También pueden utilizarse dos
camaras de combustion, en las que el gas generado por ambas camaras se usa para transportar el
material generador de niebla hasta el intercambiador de calor. También pueden conectarse varias
camaras de combustion a varios reservorios. En este caso, el material generador de niebla procedente de
estos reservorios puede utilizarse al mismo tiempo o uno detras del otro. Es mas, el dispositivo generador
de niebla de la invencion puede construirse de manera que, una vez se haya vaciado un primer
reservorio, aun quede material generador de niebla en un segundo reservorio, que podra usarse para
generar niebla solamente cuando reciba otra sefal de ignicién. De esta manera, el dispositivo generador
de niebla puede emplearse en multiples ocasiones cuando los reservorios vacios no hayan sido
sustituidos directamente. En una configuracion determinada, al utilizar varios dispositivos pirotécnicos,
cada uno de ellos puede colocarse en una carcasa extraible individual. En otra configuracién alternativa,

la carcasa extraible de la presente invencion puede contener dos 0 mas dispositivos pirotécnicos.

De acuerdo con la invencion, dicho dispositivo generador de niebla esta compuesto por una pared movil
(8) dentro del reservorio que contiene el material generador de niebla. El gas generado por la ignicién del
reactivo puede desplazar dicha pared moévil para que impulse el material generador de niebla desde el
depdsito hasta el intercambiador de calor mencionado. Debido a la pared movil, el generador de niebla y/o
la carcasa extraible pueden colocarse con cualquier orientacion sin que el fluido entre en contacto con el
reactivo y/o la fuente de ignicion. Es mas, independientemente de su orientacién, la pared moévil sera
desplazada por el gas generado para que transporte el material generador de niebla desde el reservorio,
puesto que el material generador de niebla siempre estara en contacto con ella y fluira hasta la salida del
reservorio. Esto permitira un grado de libertad total a la hora de colocar el dispositivo generador de niebla,
lo que a menudo es esencial para dirigir la niebla generada hacia los objetos de valor o hacia la zona de
posible entrada de los intrusos. Como ventaja adicional, la pared movil evita el contacto entre el gas
generado y el material generador de niebla, lo que puede resultar beneficioso en caso de que se
produzcan gases toxicos o irritantes después de la ignicidn del reactivo, o si estos gases estan demasiado
calientes lo que influiria de forma negativa sobre el material generador de niebla. En este caso, el medio
de separacion evita que el gas generado entre en contacto con el material generador de niebla y, por
tanto, evita que sea expulsado al exterior junto con la niebla generada. Mas concretamente, el medio de
separacion puede desplazarse para transportar el material generador de niebla desde el reservorio hasta
el intercambiador de calor. Como ejemplo, el medio de separacién puede ser una pared movil desplazable
dentro del reservorio, como por ejemplo un pistén. Cuando se genera gas en un extremo de esta pared,
ésta se mueve para expulsar el material generador de niebla situado en el otro lado de la pared del
reservorio hacia el intercambiador de calor. En otra configuracion, la pared mévil se puede mover de

forma elastica. Por ejemplo, el material generador de niebla puede estar presente en o alrededor de un
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envase comprimible, como una bolsa elastica. El propio envase comprimible/expandible puede estar
colocado en una carcasa. Cuando el gas generado entra en la carcasa, el envase comprimible se
comprime o se expande, moviendo asi la pared del envase y expulsando el material generador de niebla
del reservorio. Es por tanto objeto de la presente invencidon la prevision del uso de tal reservorio o
carcasa consistente en una pared mévil o en un medio de separacion (supra) en un dispositivo generador

de niebla, en concreto en uno constituido por un intercambiador de calor.

Sus creadores también han comprobado que la presencia de una pared mdvil en un reservorio que
contiene un liquido generador de niebla puede ser beneficiosa para aquellos dispositivos generadores de
niebla en los que dicha pared moévil es desplazada por otro medio distinto al gas generado a partir de un
reactivo. Por ejemplo, una pared moévil en un reservorio que contiene material generador de niebla puede
ser desplazada por un gas propelente comprimido. Dicho gas propelente comprimido puede estar
presente en un tanque independiente, o puede estar presente en el mismo reservorio que contiene el
liquido generador de niebla. Por tanto, en una configuracién determinada, la presente invencion prevé un
dispositivo generador de niebla que consta de (a) un reservorio que contiene una pared mévil y un
material generador de niebla, y (b) un medio para desplazar dicha pared mévil que haga que expulse
dicho material generador de niebla del reservorio mencionado. En una configuraciéon determinada, dicho
medio para mover esa pared movil consta de un gas propelente. Entre los gases propelentes indicados se
incluyen los gases propelentes licuados, como hidrocarburos parcialmente halogenados, o gases
propelentes comprimidos, como por ejemplo un gas inerte (nitrdgeno), un gas noble (helio, argén o nedén),
aire comprimido o CO», o una mezcla de ellos. En una configuracion determinada, dicho medio para
desplazar la pared mévil para que expulse el material generador de niebla desde el reservorio
mencionado esta localizado en otro tanque fuera del reservorio mencionado. En otra configuracion
determinada, la presente invencion prevé un dispositivo generador de niebla consistente en un reservorio
que contiene una pared movil con un primer y un segundo lado, donde dicho reservorio consiste en un
material generador de niebla en el primero de los lados y un medio para desplazar la pared en el segundo
lado de la pared movil. Dicho depdsito ademas consta de una salida a través de la cual el material
generador de niebla puede expulsarse desde el reservorio. Un medio de conexién liquido conecta la
salida del reservorio con el intercambiador de calor. El dispositivo generador de niebla también consta de
un controlador de flujo. En su forma inactiva, el controlador de flujo evita que el material generador de
niebla sea expulsado del reservorio. El personal formado conoce varios tipos de controlador de flujo
adecuados para el dispositivo generador de niebla de la presente invencion. Por ejemplo, se puede usar
una valvula para bloquear el flujo de salida del material generador de niebla desde la salida, como el
dispositivo de cierre (12) que aqui se describe. Puede tratarse de una valvula que cambie entre las
posiciones encendido/apagado o puede ser una valvula que se active de forma irreversible (como un
disco de ruptura, que se destruye al menos parcialmente cuando se activa). En particular, dicha valvula se
activa mecénica o quimicamente, por ejemplo por medio de reacciones intermetalicas y/o pirotécnicas. Si
el medio para desplazar la pared mévil esta localizado fuera del reservorio que contiene el material
generador de niebla, el controlador de flujo puede colocarse entre el medio y el reservorio mencionados.
Por ejemplo, se puede usar una valvula para bloquear la salida de gas comprimido desde un tanque al
reservorio. Una vez activada la valvula, el gas comprimido entra en el reservorio y desplaza la pared
movil, expulsando asi el material generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de
calor. Dicho controlador de flujo también puede estar conectado a la pared mévil. El controlador de flujo
bloquea el movimiento de la pared moévil. Cuando se activa el controlador de flujo, o sea, se elimina la

conexién con la pared movil, esta es desplazada por los medios empelados para tal fin, como por ejemplo
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un gas comprimido situado en el interior o en el exterior del reservorio. La presente invenciéon también
prevé el uso de una carcasa extraible en un dispositivo generador de niebla constituido por un
intercambiador de calor, constando dicha carcasa extraible de un reservorio con (a) una pared movil y (b)
un material generador de niebla. Dicha pared movil esta construida de manera que su movimiento expulsa
el material generador de niebla del reservorio. Evidentemente, también pueden aplicarse a las
configuraciones descritas en este parrafo otras caracteristicas en relaciéon al reservorio, la carcasa
extraible, el dispositivo generador de niebla, el liquido generador de niebla, etc. que figuran en este
documento. La presencia de la pared movil en el reservorio que contiene el material generador de niebla
permite al dispositivo generador de niebla orientarse en cualquier posicién, ya que la pared movil
garantiza que el material generador de niebla siempre esté colocado al final del reservorio y pueda ser
expulsado hacia dicha salida independientemente de la posicién del dispositivo. Es por tanto objeto de la
presente invencion prever el uso de tal reservorio consistente en una pared mévil y un material generador

de niebla constituido por un intercambiador de calor.

En otra configuracion posible, el dispositivo generador de niebla de la presente invencién consta de una
bomba. La energia procedente de la generacion de gas se puede utilizar para alimentar dicha bomba, que

a su vez transporta el material generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor.

Como es evidente para cualquier configuracién, segun lo explicado anteriormente, la energia liberada por
el reactivo durante la formaciéon de gas se utiliza para transportar el material generador de niebla,
particularmente un fluido generador de niebla, desde un reservorio hasta un intercambiador de calor. La
energia procedente de la generacién de gas se usa o bien directamente, porque entre en el reservorio y
alli expulse el material generador de niebla, o bien indirectamente, por ejemplo para alimentar una bomba
a una turbina. De acuerdo con una configuracién preferida, dicho gas entra en el reservorio mencionado
para transportar el material generador de niebla desde ese reservorio hasta en intercambiador de calor
mencionado. Como se describié anteriormente, el gas que entra en el reservorio puede entrar en contacto
con el material generador de niebla, o puede estar separado de él a través de un medio de separacion.
Para evitar un posible efecto negativo del gas cliente sobre los componentes del material generador de
niebla (p.ej. Glicol), segun una determinada configuracion, el dispositivo generador de niebla de la
presente invencién también contiene un medio refrigerador que enfria dicho gas antes de que entre en
contacto con el material generador de niebla. Se puede emplear cualquier medio refrigerador, por ejemplo
un canal refrigerador que atraviese el material generador de niebla. El material generador de niebla que
rodea el canal refrigerador se caliente, mientras que el gas que circula a través del canal se enfria. De esa
forma, el material generador de niebla se precalienta antes de entrar en contacto con el intercambiador de
calor, necesitando asi menos energia del intercambiador de calor para convertir el material generador de

niebla en vapor.

De acuerdo con una configuracion preferida, el reservorio que contiene el material generador de niebla
esta cerrado inicialmente. Esto evita que el material generador de niebla sea liberado del reservorio antes
de que sea necesario. El dispositivo de cierre (12) puede ser un medio de sellado como los descritos para
las camaras de combustion. En otra configuracion concreta, el dispositivo de cierre es sensible a la
presion. Una vez el gas generado hace subir la presion del reservorio por encima de un valor umbral, el
dispositivo de cierre se abrira, comenzando a fluir un liquido generador de niebla hacia el intercambiador
de calor. Por tanto, la apertura del dispositivo de cierre pondra en contacto el reservorio con el

intercambiador de calor, lo que hara que el material generador de niebla sea transportado desde el
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primero hasta el segundo. Evidentemente, se pueden utilizar otros dispositivos de cierre, por ejemplo una
valvula que pueda abrirse mecanicamente. Los dispositivos de cierre pueden abrirse en el mismo
momento de la ignicion, o bien cuando se alcance una determinada presion, temperatura, tiempo, etc. Si
el dispositivo de cierre se bloquease, podrian incorporarse otros elementos de seguridad (16) a la carcasa
del reservorio que contiene el material generador de niebla. En su forma mas sencilla, como indica el
ejemplo de la Figura 1, dichos elementos de seguridad podrian consistir en un sello sensible a la presion,

como un disco de ruptura o una valvula de seguridad.

El dispositivo generador de niebla, de acuerdo con la presente invencién, se utilizara preferiblemente en
aplicaciones para seguridad; por tanto debera ser capaz de expulsar una gran cantidad de niebla por
segundo. Sabiendo que cerca de 1 ml de fluido generador de niebla es suficiente para oscurecer
aproximadamente 1 m® y que se necesitan cerca de 1000 julios para convertir el fluido generador de
niebla en niebla, el intercambiador de calor tendra que ser capaz de proporcionar al menos 25 kJ/s,
preferiblemente unos 100 kJ/s. Dada la velocidad con la que el liquido se convierte en vapor, la
conductividad térmica del intercambiador de calor no es lo Unico que hay que tener en cuenta. Por
consiguiente, el intercambiador de calor a utilizar en el dispositivo generador de niebla de acuerdo con la
presente invencion debera tener una alta capacidad calorifica (C), como por ejemplo si se emplea acero
(x 0.46 J/°C por g) o cobre, combinado eventualmente con un acumulador de calor latente de fusion;
también debera existir una alta transferencia de calor a través de una gran superficie de contacto entre el
fluido generador de niebla y el intercambiador de calor. Esto ultimo podria hacerse, por ejemplo,
empleando la invencion en laberinto con placas apiladas (17) como se muestra en la Figura 2. Dicha
invencion en laberinto permite una rapida transferencia de calor, pero también crea una resistencia
dinamica relativamente grande. No hay que descartar, por tanto, una caida de presion de 50 bares entre
la salida y la entrada con un a velocidad de flujo de 100 ml/s. Sin embargo, debido a la alta presion
generada en el reservorio que contiene el material generador de niebla, dicha caida de presion surgida de
la conversién del reactivo en gas no sera un problema para el dispositivo generador de niebla, tal y como
se ha descrito. Con referencia a las Figuras 1y 2, las placas apiladas estan soldadas entre si alrededor
de un tubo central de pared gruesa (19) que alimenta el liquido generador de niebla a la parte superior de
la pila de placas. La pila de placas esta cubierta y conectada a un elemento base (22) que contiene la
entrada y la salida, mediante un elemento de cierre (21) con un eje central (20) en el centro de dicho tubo
de alimentacion (19). Dicho eje no solo aumenta la capacidad calorifica, sino que también mejora la
transferencia de calor hacia el material generador de niebla que es transportado hacia arriba por la parte

del tubo mas estrecha (19).

En referencia a la patente europea EP 2 259 004 B1, el acumulador de calor de fusion latente que aqui se
emplea es esencialmente un medio de almacenamiento de calor latente, donde el calor latente se define
como la cantidad de energia en forma de calor liberada o absorbida por una sustancia durante un cambio
de estado liquido a sélido o de estado soélido a liquido respectivamente. Al introducir tal acumulador de
calor latente de fusion en el generador de niebla, puede aumentar la capacidad de expulsion de niebla de
forma significativa debido al calor latente almacenado, que es una fuente de energia para la generacién

de niebla extra durante el cambio de fase exotérmico de liquido a sdlido.

El material que experimenta el cambio de fase liquida a soélida puede ser cualquier material que pueda
emplearse como fuente de energia latente al cambiar de fase liquida a fase sdlida. En la practica la

eleccion se realiza basandose en: [la temperatura éptima de vaporizacion del fluido generador de niebla
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empleado, [ la relacién éptima entre el volumen del material que cambia de fase y su energia de fusion,
de modo que se almacene tanta energia como sea posible en el menor volumen posible de material
fundido que cambia de fase, [lla conductividad térmica del material fundido o solidificado que cambia de
fase, [llas propiedades corrosivas y de difusién del material que cambia de fase. Preferiblemente, el
material que cambia de fase liquida a fase sdlida puede incluir al menos un grupo de metales no ferrosos,
o el grupo de sales de nitrato, sales de cloruro y similares, o una mezcla de todos ellos. Es incluso mas
preferible que los metales no ferrosos incluyan el zinc o aleaciones de zinc, como el zamak. El zinc o las
aleaciones de zinc cumplen con los criterios anteriormente expuestos en términos de temperatura de
fusion, conductividad térmica, relacion entre energia de fusion almacenada y volumen, menor reactividad
y menor difusividad en el cuerpo metalico del intercambiador de calor. Ademas, no contienen plomo y se
pueden considerar no toxicos. Como resulta evidente para las personas formadas, el intercambiador de
calor contienen un elemento calefactor, preferiblemente una resistencia eléctrica, con un controlador de
temperatura acoplado (PID termostatico), una proteccion frente a sobrecalentamiento y un aislante

térmico.

En otra configuracién determinada, el dispositivo generador de calor de la presente invencion ademas
consta de un medio para atraer el aire del ambiente hacia la niebla. Segun otra posible configuracion,
dicho medio para atraer aire a la niebla consiste en un eyector de vapor. La niebla que es expulsada por
el dispositivo generador de niebla de la presente invencion fluye a través del eyector de vapor y atrapa el
aire del ambiente. Puesto que la energia cinética de la niebla que sale del intercambiador de calor puede
ser mucho mayor que en dispositivos con una tecnologia anterior, el eyector de vapor puede construirse
de manera que grandes cantidades de aire ambiente queden atrapadas en la niebla. Se ha descubierto
que esto lleva a una refrigeracion mas rapida de la niebla que es expulsada del dispositivo, y produce

como resultado una mejor distribucion de la niebla en los alrededores del dispositivo.

En otra configuracién diferente, el gas purga el intercambiador de calor una vez el material generador de
niebla se ha convertido en niebla. Se ha descubierto que la purga del intercambiador de calor previene
efectos negativos de los residuos del material generador de niebla que permanece dentro del
intercambiador de calor. Estos residuos que permanecen en el intercambiador de calor caliente pueden
generar malos olores, corrosion y formacién de materia seca. En particular, se utiliza suficiente reactivo
como para que se genere mas cantidad de gas de la estrictamente necesaria para transportar el material
generador de niebla desde el reservorio hasta en intercambiador de calor. Cuando el material generador
de niebla ha sido transportado a través del intercambiador de calor, el gas generado continta fluyendo a
través del intercambiador de calor, purgandolo. Si el gas generado se emplea para alimentar una bomba
que transporta el material generador de niebla hasta el intercambiador de calor, podra continuar

alimentando dicha bomba, bombeando el aire a través del intercambiador de calor y purgandolo.

Con otra configuracién concreta, el dispositivo generador de niebla de la presente invencion o la carcasa
extraible incluira por tanto un elemento para la despresurizacion (18). El elemento para la
despresurizacion permite el escape del gas del dispositivo de manera que la presién dentro de este se
reduce y se aproxima al valor de la presién atmosférica. El elemento para la despresurizaciéon permite una
manipulacion y reciclaje seguros del dispositivo, especialmente de las carcasas extraibles de la presente
invencion. El elemento para la despresurizacién puede estar construido de manera que se utilice
automaticamente y/o de manera que haya que iniciarlo de forma manual. El elemento para la

despresurizacion puede ser, por ejemplo, una valvula accionada manualmente. Segun una determinada
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configuracion, el elemento para la despresurizacion estara construido de tal manera que la presion en el
dispositivo se libere automaticamente durante o después del proceso de generacion de niebla. Segun una
determinada configuracion, el dispositivo generador de niebla de la presente invencion esta construido
para activar dicho elemento para la despresurizacion una vez se ha expulsado una cantidad de liquido
generador de niebla predeterminado. Con otra configuracidon concreta, la presion se libera tras la retirada
de la carcasa extraible del dispositivo generador de niebla. Por ejemplo, el elemento para la
despresurizacion consta de una valvula que se abre automaticamente cuando la carcasa extraible es
desconectada del dispositivo generador de niebla. De acuerdo con una configuracion preferida, el
elemento para la despresurizacion esta construido de tal manera que la presion en el dispositivo se libere
cuando practicamente todo el liquido generador de niebla haya sido expulsado del reservorio. Ademas de
ser beneficioso para la seguridad en términos de manejo y reciclaje, el elemento para la despresurizacion
puede estar construido de tal manera que el gas que es liberado del dispositivo durante dicha
despresurizacion puede ser usado para purgar el intercambiador de calor. En esta configuracion, una vez
que practicamente todo el liquido generador de niebla ha sido expulsado del reservorio, el gas generado
puede ser expulsado de la carcasa hacia el intercambiador de calor, purgando asi dicho intercambiador
de calor. Por ejemplo, con referencia a la Figura 8, el dispositivo generador de niebla o una carcasa
extraible podran por tanto contener un gas que desplace una pared movil para que ésta expulse el fluido
del reservorio. El reservorio contiene un elemento para la despresurizaciéon (presente en forma de ranura
en la pared del reservorio), situado muy préximo a la salida del reservorio. Cuando practicamente todo el
fluido ha sido expulsado del reservorio, la pared mévil se sitia en la ranura (18). El gas generado por el
reactivo esta presente a una presion alta, y puede escapar de la carcasa a través de la ranura. De esta
manera, la presion en el interior de la carcasa se reduce y se aproxima al valor de la presién atmosférica.
El gas de escape entra en el medio liquido de conexién hacia el intercambiador de calor, purgando asi
dicho intercambiador de calor. Otro ejemplo se muestra en la Figura 5. En él, la pared mévil (8) empujaré
al material generador de niebla fuera del reservorio cuando se produzca el gas a partir del reactivo. Una
vez la pared movil entre en contacto con la parte final del reservorio (y el elemento para la
despresurizacion (18) esté colocado préoximo a la salida del reservorio), la presién en el interior del
reservorio vacio rompera el elemento para la despresurizacion sensible a la presion (18) o una posicion
determinada de la pared movil dejara al descubierto una perforacién que actuara como elemento para la
despresurizacion. A partir de ese momento, el gas del interior del reservorio podra escapar a través del
elemento para la despresurizacion hacia el intercambiador de calor, purgando asi dicho intercambiador de
calor. Segun otra configuracién, la presente invencién prevé el uso de dicho reservorio o carcasa
extraible que contiene un elemento para la despresurizacién en un dispositivo generador de niebla que

consta de un intercambiador de calor.

Sus creadores han comprobado que, debido al volumen limitado de reactivo necesario para generar gas
mediante el proceso completo de generacion de niebla, se puede construir facilmente una carcasa
extraible para el dispositivo generador de niebla de la presente invenciéon conteniendo un reactivo y un
reservorio que incluya el liquido generador de niebla. Dicha carcasa extraible conteniendo un reactivo
puede construirse de un tamafio muy pequefio. Dado que el uso de un agente pirotécnico obvia la
necesidad de una bomba o de un tanque comprimido de gran tamafio en el dispositivo generador de
niebla, las carcasas extraibles de la presente invencidon permitiran la construccion de dispositivos
generadores de niebla mucho mas pequefios comparados con la tecnologia anterior. Es mas, en
contraste con varios dispositivos generadores de niebla de tecnologia anterior, los dispositivos de la

presente invencidon que constan de una carcasa extraible, pueden recibir un mantenimiento que haga que
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puedan volver a ser utilizados. Por tanto, la presente invencién muestra una carcasa extraible para un
dispositivo generador de niebla, consistente en un reactivo y un reservorio que contiene un material
generador de niebla, donde dicha carcasa extraible contiene ademas un elemento que permite la
transmisién de una sefal de ignicion desde el dispositivo generador de niebla mencionado hasta el
reactivo mencionado. La persona debidamente cualificada es consciente de como seleccionar el medio
que permita la transmision de una sefal de ignicion/transportador de impacto o energia desde dicho
dispositivo generador de niebla hasta el reactivo mencionado, dependiendo del reactivo que se utilice y de
los requisitos estructurales de la carcasa extraible. En una configuracion determinada, la carcasa extraible
contiene al menos parte de la fuente de ignicion y los medios de conexién para transmitir una sefial o
energia de ignicion desde el dispositivo generador de niebla hasta esa parte de la fuente de ignicion
mencionada. Por ejemplo, la carcasa extraible puede contener un cable de ignicién que entra en contacto
con el reactivo y entra en ignicién cuando una corriente eléctrica pasa por él. El medio de conexion
eléctrico conectara dicho cable de ignicidn con el sistema eléctrico del dispositivo generador de niebla. En
caso de activacion, el dispositivo generador de niebla transmitird una corriente eléctrica o sefial al cable
de ignicion o a la fuente de ignicion de la carcasa extraible, y se iniciara la generacién de gas.
Evidentemente, existen otras posibilidades a la hora de transmitir la sefial de ignicién desde el dispositivo
generador de niebla hasta la carcasa extraible, tales como medios que permitan la transmisién de una
descarga producida por un elemento del dispositivo generador de niebla sobre el reactivo, medios que
permitan la transmision de energia laser desde una fuente de laser en el dispositivo generador de niebla

hasta el reactivo de la carcasa extraible, etcétera.

Es mas, la carcasa extraible para uso de acuerdo con la presente invencion puede contener un medio
liquido de conexién que permita una conexién liquida entre el reservorio de la carcasa extraible que
contiene liquido generador de niebla y la entrada al intercambiador de calor. El medio liquido de conexion
puede adoptar multiples formas para adaptarse a las aplicaciones presentes. Por ejemplo, puede
contener un conducto en forma de tubo o aguja hueca, una apertura o una rendija en una membrana. El
conducto puede disponerse de manera que apenas pueda producirse flujo debido exclusivamente a la
accion de la gravedad. De esta manera, se puede lograr un suministro controlado del liquido generador de
niebla. El conducto podria, por ejemplo, constar de una pequefia apertura, o una parte tubular con un
pequefio orificio, tal que la tension superficial del liquido inhiba el flujo. Alternativamente, o
adicionalmente, el conducto puede constar de sistemas con valvulas de dos vias, dispuestas de manera
que eviten el flujo del fluido a menos que la diferencia de presion a través de ellas sobrepase cierto valor.
En particular, el medio liquido de conexion garantiza una conexién hermética a través de la cual pueda

circular el liquido generador de niebla, desde la carcasa extraible hasta el intercambiador de calor.

La carcasa extraible para uso de acuerdo con la presente invencidon permite que se pueda extraer la
carcasa del resto del dispositivo generador de niebla que contiene el intercambiador de calor y volver a
conectarla. Por lo tanto, con una configuracién determinada, la carcasa extraible para uso de acuerdo a la
presente invencion no incluye un intercambiador de calor. Con otra configuraciéon concreta, la carcasa
extraible para uso de acuerdo a la presente invencién consta de un elemento de fijacion (26) que conecta
la carcasa extraible con el resto del dispositivo generador de niebla. Durante el funcionamiento, pueden
generarse altas presiones debido al reactivo de combustiéon. Dicho elemento de fijacidon permite que la
carcasa extraible permanezca conectada al resto del dispositivo, a pesar de estas altas presiones. De
acuerdo con una configuracién preferida, el elemento de fijacion esta presente muy cerca de la salida a

través de la que el material generador de niebla es expulsado del reservorio. Segun otra configuracion, el
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elemento de fijacion esta localizado cerca del medio liquido de conexion. Segun otra configuracién mas, el

elemento de fijacion es parte del medio liquido de conexion, como se muestra por ejemplo en la Figura 8.

Una vez se ha utilizado un dispositivo generador de niebla, solamente se necesita colocar una carcasa
extraible pequena de la presente invencion para lograr un dispositivo generador de niebla funcional.
Mientras que en dispositivos de tecnologia anterior tenia que transportarse un dispositivo generador de
niebla nuevo, gracias a la presente invencién solo se tendran que transportar unos pequefios cartuchos.
Es mas, el usuario podra tener almacenadas carcasas extraibles de reserva facilmente en caso de
sustitucion. La sustitucion a prueba de fallos que permiten las carcasas extraibles de la presente
invencién hace que un usuario sin los conocimientos necesarios pueda sustituir €l mismo la carcasa
extraible. En dispositivos de tecnologia anterior, el mantenimiento de un dispositivo generador de niebla
vacio requeriria la sustitucion del dispositivo completo, necesitando desconectar el dispositivo del sistema

de seguridad, algo que solo puede hacer un técnico especializado.

En las Figuras 3 a 7 se muestran ejemplos de dichas carcasas extraibles, que incorporan algunas
caracteristicas incluidas en la presente invencién. Las Figuras 5 y 8 ofrecen una vista transversal de las

carcasas extraibles para uso en dispositivos generadores de niebla de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 3 presenta el reactivo (1) que se encuentra en una carcasa (10) dentro del reservorio (3) que
contiene el material generador de niebla (en el ejemplo, se trata de un fluido generador de niebla). La
ignicion (2) del reactivo da como resultado la conversion y formacion de gas, con un incremento de la
presion dentro de la carcasa mencionada. En la parte superior, dicha carcasa comprende un sello
sensible a la presion (11) - en el ejemplo mostrado se trata de un disco de ruptura - que se abre a una
presion determinada - en el ejemplo mostrado, cuando se produce una diferencia de presion superior a
unos 180 bares). Al abrirse, el gas es expulsado hacia el material generador de niebla, acompafiado de
un aumento de la presién en el reservorio que contiene el material generador de niebla. A través del
dispositivo de cierre (12), como puede ser una valvula u otros sellos sensibles a la presién, se puede
controlar la liberacién del material generador de niebla, que ahora se encuentra sometido a presion.
Segun una configuraciéon determinada, este dispositivo de cierre consiste en un sello sensible a la presion,
por tanto se excluye la presencia de elementos moviles para el control de la cantidad de fluido generador
de niebla que es expulsada del reservorio. Al abrir dicho dispositivo de cierre, el gas generado por el
reactivo transportara el material generador de niebla fuera del reservorio hacia el intercambiador de calor,

para convertir el fluido generador de niebla en niebla que abandona el dispositivo generador de niebla.

En la Figura 4, la carcasa extraible también consta de una camara de combustién (13), que generalmente
rodea a la carcasa que contiene el reactivo. Como se ha mencionado anteriormente, la presencia de tal
camara de combustion inicialmente sellada mejora la eficiencia del agente de combustion. A diferencia de
la configuracion mostrada en la Figura 3, la presencia de la camara de combustién inicialmente sellada
evitara una posible interacciéon entre el material generador de niebla y el reactivo. Esto ultimo podria
provocar productos de reaccién indeseables y potencialmente dafinos, y debe evitarse a toda costa. En el
caso que nos ocupa, la ignicién del reactivo da como resultado la conversion y generacion de un gas que
inicialmente esta confinado en la camara de combustion generando una presién en el interior que puede
llegar a provocar la apertura de dicha camara si dispone de un sello sensible a la presién (14) - en este
caso, un disco de ruptura. La consiguiente liberacion del gas al interior del reservorio y la posible

liberacion de material generador de niebla del mismo se producen de forma analoga a lo descrito para la
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configuracion representada anteriormente por la Figura 3.

También es objeto de la presente invencién prever el uso de la carcasa extraible de acuerdo con la
presente invencion y de sus diferentes configuraciones (supra) aqui descritas, en un dispositivo generador

de niebla constituido por un intercambiador de calor.

Como ya se ha mencionado anteriormente, para evitar un posible efecto negativo del gas caliente sobre
los componentes del material generador de niebla (p.gj. glicol), segun una determinada configuracion, el
dispositivo generador de niebla de la presente invencioén también contiene un medio de refrigeracion (6)
que enfria dicho gas antes de que entre en contacto con el material generador de niebla. Las Figuras 6 y
7 proporcionan ejemplos de dichos medios de refrigeracién. En la Figura 6, un canal refrigerador pasa a
través del material generador de niebla, con liberacién del gas refrigerado hacia el gas de cubierta (15)
que se encuentra generalmente en un reservorio con el fluido generador de niebla. Para preservar el
material generador de niebla, dicho gas de cubierta consistira en gases inertes, como el nitrégeno o el
argoén. Segun la configuracion alternativa que se muestra en la Figura 7, el gas generado se libera, en su

lugar, en el interior del material generador de niebla.

En algunos de los ejemplos mostrados anteriormente, el gas generado entra finalmente en contacto con el
material generador de niebla. En dispositivos de tecnologia anterior, era de conocimiento general que
debia mezclarse tanto gas como fuera posible con el fluido generador de niebla antes de entrar en el
intercambiador de calor. Por ejemplo, WO2003001140 describe con detalles las ventajas de disolver al
menos parcialmente el gas propelente que se usa para transportar el fluido desde el reservorio hasta el
intercambiador de calor en el fluido generador de niebla. Cuando se mezcla el gas con el fluido generador
de niebla, se expande (como si explotara) en el intercambiador de calor, mejorando asi el flujo de salida
de la niebla. Sorprendentemente, sus creadores han descubierto que, si un dispositivo pirotécnico se usa
para generar gas que transporta el fluido hasta el intercambiador de calor, el flujo de salida de niebla
mejora aun mas al no solubilizar el gas en el fluido generador de niebla. A ese respecto, el dispositivo de

la presente invencidn contiene una pared movil.

Por tanto, el dispositivo generador de niebla de la presente invencion contiene una pared (8) movil. La
presencia de la pared movil permite que el dispositivo pueda inclinarse con cualquier orientacion sin que
afecte a su eficacia. La pared movil esta colocada en concreto entre el material generador de niebla y el
gas generado por el reactivo, como se muestra en las Figuras 5 y 8, rodeando la camara de combustion
de forma hermética. En otras palabras, dicha pared actia como un émbolo en un eje (en este ejemplo, el
reservorio que contiene el fluido generador de niebla y el perimetro externo de la camara de combustion),
y transporta el material generador de niebla desde el reservorio hasta el intercambiador de calor. Por
consiguiente, con una configuracién determinada, dicha pared mévil también consta de un medio de
sellado para evitar fugas de fluido entre dicho émbolo y el eje. EI mencionado medio de sellado puede ser
cualquier sellante apropiado, incluyendo gel sellante, una o mas juntas téricas o un cabezal de émbolo
sellante. Tales juntas tdricas y cabezales de émbolo sellantes pueden estar hechos de cualquier material
que haya demostrado su idoneidad, como por ejemplo plastico, metal o elastémeros, entre otros. Debido
a la pared movil, el generador de niebla y/o la carcasa extraible pueden colocarse con cualquier
orientacion sin que el fluido entre en contacto con el reactivo y la fuente de igniciéon. Es decir, cuando el
dispositivo o la carcasa extraible tal y como se representa en las ilustraciones se inviertan respecto a lo

que se muestra en dichas ilustraciones, el dispositivo generador de niebla trabajara de una manera igual
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de eficiente. El medio de separacion permite al liquido generador de niebla estar siempre en contacto con
el medio liquido de conexion hacia el intercambiador de calor, incluso cuando esté inclinado. Gracias a
que el dispositivo o la carcasa extraible estan construidos de esta manera, el dispositivo generador de
niebla puede orientarse también en cualquier direccion. Esto permitira un grado de libertad mucho mayor
a la hora de colocar el dispositivo generador de niebla, lo que a menudo es esencial para dirigir la niebla
generada hacia los objetos de valor o hacia la zona de posible entrada de los intrusos. Como ventaja
adicional, la pared movil evita el contacto directo y una transferencia de calor importante entre el material

generador de niebla y el gas generado por el reactivo.

Segun otra configuracion determinada, el dispositivo de la presente invencién también incluye un medio
de sujecion del reactivo (25). El medio de sujecién del reactivo evita que este se distribuya libremente por
el resto de la carcasa, en concreto en la camara de combustién antes de la ignicion. Permiten que se
pueda presionar ligeramente al reactivo de manera que exista un contacto total entre el material reactivo y
asegurar asi que la reaccién en cadena tenga lugar en todo el volumen de reactivo. Se ha descubierto
que esto aumenta la eficiencia de la combustion, puesto que se usa mas reactivo en la reaccion. El medio
de sujecion del reactivo puede ser el mismo o uno diferente del medio de separacién descrito
anteriormente (7). De acuerdo con una configuracién preferida, el medio de sujecién del reactivo es
diferente del medio de separacion. En otra configuracion, el dispositivo de la presente invencion consta de
un medio de separacion y un medio de sujecién del reactivo. Esto permite que el agente sea sujeto muy
cerca de la fuente de ignicion, dejando un pequefo espacio en el compartimento en que se mantiene el
reactivo (entre el medio de sujecion y el medio de separacion). La existencia de dicho espacio libre
(camara de combustién) incrementa ain mas la eficiencia de la combustién del reactivo. Segun otra
configuracion preferida determinada, el dispositivo generador de niebla de la presente invencién incluye
un medio de sujecion del reactivo y una pared mévil. Esta combinacién mejora la eficiencia del dispositivo
y permite que pueda orientarse en cualquier direccién, ya que la pared moévil mantiene el material
generador de niebla en contacto con el medio liquido de conexion hacia el intercambiador de calor, y el

medio de sujecion del reactivo mantiene a este muy cerca de la fuente de ignicion.

Segun una configuracion preferida, el dispositivo o la carcasa extraible de la presente invenciéon constan
al menos de cuatro compartimentos:

e el primer compartimento contiene el reactivo (1), el compartimento ocupa parte del contenedor
que aloja al reactivo (10). Este compartimento no necesita estar cerrado, pero puede estar
presente de forma opcional algun medio de sujecion (25). El medio de sujecién del reactivo evita
que este se distribuya libremente por el resto de la carcasa, en concreto en la camara de
combustion (13) antes de la ignicion. Permiten que se pueda presionar ligeramente al reactivo de
manera que exista un contacto total entre el material reactivo y asegurar asi que la reaccién en
cadena tenga lugar en todo el volumen de reactivo. Se ha descubierto que esto aumenta la
eficiencia de la combustién, puesto que se usa mas reactivo en la reaccion.

e el segundo compartimento es la camara de combustién (13), que es un espacio libre dentro o
alrededor del contenedor inicialmente sellado que aloja al reactivo. La camara de combustion
también aumenta la eficiencia y la presion generada inicialmente.

* el tercer compartimento es un espacio de expansion (23) en el que el gas generado puede
expandirse y empezar a desplazar el medio de separacién. El espacio de expansién permite la
combustiéon completa del reactivo, ayudando asi a obtener mayor eficiencia en la combustion.

e el cuarto compartimento contiene el liquido generador de niebla. Este compartimento esta
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cerrado al menos por una parte de las paredes del reservorio y por el medio de separacion.
Se ha descubierto que practicamente todo el reactivo que hay en la carcasa de la presente invencion se
quema en la combustion. Por tanto, cuando ha tenido lugar la reaccion, el resto de la carcasa estara
limpio y no contaminaré al resto de reactivo que no se haya quemado. De esta manera, la carcasa
extraible podra reciclarse o eliminarse con seguridad. Evidentemente, el uso de los compartimentos
mencionados o de la carcasa extraible conteniendo dichos compartimentos en un dispositivo generador

de niebla que consta de un intercambiador de calor también es objeto de la presente invencion.

Como se ha explicado, con una determinada configuracion el gas se genera en exceso dicho exceso
puede usarse bien directa o indirectamente para purgar en intercambiador de calor eliminando al
ambiente el vapor no expulsado de dicho intercambiador. Para habilitar dicha purga en el caso de una
pared movil (8) entre el material generador de niebla y el gas generado a partir del reactivo, dicha pared
moévil comprende opcionalmente un elemento para la despresurizacion (18). Como se muestra, por
ejemplo, en la Figura 5, dicho dispositivo de cierre sensible a la presiéon podria consistir en un disco de
ruptura o en un punto de rotura en la pared mdvil. Segun otra configuracién, el elemento para la
despresurizacion (18) puede estar presente en forma de una ranura en el reservorio, como se muestra en
la Figura 7. Cuando la pared mévil (8) ha expulsado practicamente todo el fluido generador de niebla del
reservorio, se sitla en la ranura, permitiendo asi que el exceso de gas se escape del reservorio y entre en

el conducto que lleva hasta el intercambiador de calor, purgando asi dicho intercambiador.

La construccion de una carcasa extraible que incluye el reactivo y el material generador de niebla permite
poder sustituir los consumibles mencionados de una sola vez. Por tanto, el uso de una carcasa extraible
elimina la necesidad de sustituir el reactivo y el material generador de niebla independientemente. Como
se infiere de lo anteriormente indicado, el dispositivo generador de niebla de la presente invencion puede
constar de muchas carcasas extraibles, bien para tenerlas disponibles o para generar mayor cantidad de

niebla.

La presente invencién también prevé el uso de una maquina generadora de niebla o de una carcasa
extraible como aqui se describe para la generacion de niebla. Ademas, la presente invencién prevé el uso
de una maquina generadora de niebla o de una carcasa extraible como aqui se describe como proteccion
frente a ladrones e intrusos. El reservorio utilizado en el método anteriormente mencionado incluye una
pared movil tal y como se describe, concretamente una pared mévil que separa el material generador de
niebla del reactivo, tal y como se ha descrito. De acuerdo con ello, la presente invencion tiene como
objeto presentar un método para la generacion de niebla. Dicho método comprende:

a) un reservorio que contiene un medio de separacion (en concreto una pared movil) y un liquido
generador de niebla, donde dicho reservorio esta conectado a un intercambiador de calor;

b) la generacion de un gas por ignicion de un reactivo;

c) el uso del gas generado por dicho reactivo para desplazar la pared moévil mencionada,
expulsando asi el material generador de niebla del reservorio hasta el intercambiador de calor; y

c) la generacién de niebla por calentamiento de dicho material generador de niebla en el

intercambiador de calor mencionado.

En principio, en el método anteriormente mencionado se puede utilizar cualquier fuerza que sea capaz de
desplazar la pared movil para expulsar el material generador de niebla desde el reservorio hasta el

intercambiador de calor. Segun esa configuracion, la presente invencién proporciona un método para la
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generacion de niebla. Dicho método comprende;

a) un reservorio que contiene una pared movil y un liquido generador de niebla, donde dicho
reservorio esta conectado a un intercambiador de calor;

c) el uso de una fuerza para desplazar dicha pared mévil, expulsando asi el liquido generador de
niebla del reservorio hasta el intercambiador de calor; y

c) la generacién de niebla por calentamiento de dicho material generador de niebla en el

intercambiador de calor mencionado.

Segun una configuraciéon preferida, la fuerza que desplaza la pared mévil es un gas propelente, por
ejemplo un gas comprimido, un gas licuado, un gas generado por ignicién de un reactivo como aqui se
describe... Segun esa configuracion, la presente invencion proporciona un método para la generacion de
niebla. Dicho método comprende;

a) un reservorio que contiene una pared moévil y un liquido generador de niebla, donde dicho
reservorio esta conectado a un intercambiador de calor;

c) el uso de un gas para desplazar dicha pared movil, expulsando asi el liquido generador de
niebla del reservorio hasta el intercambiador de calor; y

c) la generacién de niebla por calentamiento de dicho material generador de niebla en el

intercambiador de calor mencionado.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo generador de niebla que consiste en
e un reservorio (3) que consta de una pared mévil (8) y un material generador de niebla (4),
e un intercambiador de calor (5); y
« un medio para desplace dicha pared mévil de modo que esta expulse el material generador de

niebla desde el depdsito hasta el intercambiador de calor.

2. El dispositivo generador de niebla de la demanda 1, donde dicho medio para desplazar la pared
mencionada consiste en un reactivo (1), preferiblemente un combustible y un oxidante, y una fuente de
ignicion (2), donde el gas generado por la ignicién del reactivo desplaza la pared mencionada (8) para que
expulse el material generador de niebla mencionado (4) desde el reservorio mencionado (3) hacia el

intercambiador de calor mencionado (5).

3. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 2, donde el gas mencionado entra en el reservorio
mencionado (3) para desplazar la pared moévil mencionada (8) de modo que esta expulse el material

generador de niebla (4) desde el reservorio mencionado hacia el intercambiador de calor mencionado (5).

4. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 2, consistente también en un elemento para la

despresurizacion (18).

5. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 4, que esta construido para activar el elemento
para la despresurizacion mencionado (18) una vez ha sido expulsada una cantidad predeterminada de

liquido generador de niebla del reservorio mencionado (3).

6. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 4 o 5, donde el elemento para la despresurizacion

mencionado (18) esta situado en una pared del reservorio mencionado (3).

7. El dispositivo generador de niebla segin cualquiera de las demandas 4 a 6, consistente en una
conexién entre el elemento para la despresurizacion y el intercambiador de calor, tal que el gas que es

expulsado a través de dicho elemento para la despresurizacion (18) fluye hacia el intercambiador de calor

(5).

8. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 1, donde dicho material generador de niebla es un

liquido que contiene poliol.

9. El dispositivo generador de niebla segun la demanda 1, donde dicho medio que desplaza la

mencionada pared movil (8) contiene un gas.

10. El dispositivo generador de niebla segun cualquiera de las anteriores demandas , donde dicho
reservorio (3) que contiene un material generador de niebla (4) y una pared mévil (8) esta contenido en
una carcasa extraible que puede extraerse del resto del dispositivo generador de niebla que contiene el

intercambiador de calor (5).
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11. El uso de una carcasa extraible en un dispositivo generador de niebla que contiene un intercambiador
de calor, donde dicha carcasa extraible contiene un deposito que contiene un material generador de
niebla y una pared mévil construida para expulsar material generador de niebla desde el reservorio hacia

el intercambiador de calor.

12. El uso de la demanda 11, donde la carcasa extraible también contiene el medio para desplazar la

pared movil.

13. El uso de la demanda 11 o 12, donde el material generador de niebla es un liquido que contiene poliol.

14. Uso de un dispositivo generador de niebla segun alguna de las demandas 1 a 10, o el uso segun
alguna de las demandas 11 a 13, sobre la proteccién frente a intrusos y/o a amenazas fisicas por parte de

personas.

15. Un método para la generacioén de niebla, incluyendo dicho método:

a) la existencia de un deposito (3) que incluye una pared moévil (8) y un liquido generador de
niebla (4), donde dicho reservorio esta conectado a un intercambiador de calor (5);

b) el uso de la fuerza del gas para desplazar dicha pared mévil, provocando la expulsion del
liquido generador de niebla desde el reservorio hacia el intercambiador de calor; y

c) la generacién de niebla por calentamiento de dicho material generador de niebla en el

intercambiador de calor mencionado (5).
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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